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INLEDNING

For att dels forhindra stérningar i teleanlaggningar, kablar och ledningar,
dels férebygga personskador, maste man vid projektering av dessa vara
medveten om andra elektriska anlaggningars inverkan. Férekommande
storningskallor och ur personsakerhetssynpunkt farliga arbetszoner,
utgdrs vanligtvis av kraft- och jarnvagsanlaggningar.

For att vara saker pa att den planerade anlaggningen inte kommer att
storas eller att personskada kan orsakas av felbyggd teleanlaggning,
maste man planera och bygga efter vissa erfarenheter och
rekommendationer vilka har sin grund i bade nationella och
internationella standarder samt lagar och kungorelser, vilka utgor
fundament for denna anvisning.

| anvisningen ingaende tekniska termer forklaras i underdokumentet
5/100 56-A 131 dar ocksa grundlaggande lagar och kungoérelser aterfinns
PLACERING AV TELEKABLAR INTILL HOGSPANNINGSANLAGG-
NINGAR MED SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

Véaxelspanningssystem AC.

Vaxelspanningssystem (50 Hz) éver 100 kV ar direktjordade med vilket
menas att transformatorernas nollpunkter ar direktjordade. Denna
konstruktion medfér vid kortslutning av en faslina till jord utmed
kraftledningen, att mycket stora strommar fors ut i marken vid felstallet.
Dessa strommar kan medfdra stora spanningsskillnader i markplanet vars
effekt kan under olyckliga omstandigheter ge upphov till livsfara och
materiell forstorelse. Dessa strommar som ocksa foljer felande faslinor,
ger upphov till induktion i nara intill liggande metalliska ledningar. Av
denna anledning maste sarskild forsiktighet iakttagas vid korsning och
forlaggning av kabel utmed dessa kraftsystem. Under normal drift kan
dessa system ge upphov till stérningar i teleanlaggningar, om inte de
anvisningar som finns, foljs.
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Likspanningssystem HVDC.

Foljande system i drift idag:

e Kontiskan 1-2: Overforing till Jylland fran Stenkullen, nordost om
Goteborg.

e Baltic Cable: Overféring till Tyskland fran likriktaranlaggning mellan
Svedala och V.Ingelstad i Skane.

e Fennoskan: Overféring till Finland fran Forsmark i Uppland.
e Gotland II-lll: Overféring till Ygne séder om Visby fran Vastervik.

e SwePol Link: Overforing till Polen fran Karlshamn.

HVDC-systemen har forutom likstrommen ett ur telestérningssynpunkt
besvarande rippel fran 12:e tonen dvs 600 Hz samt overtoner till denna.
Vid anlaggande av telestationer och kablar i narheten av dessa stallverk
och ledningar ar det viktigt att samrada med sakansvarig.

Overspanningar pa grund av induktion vid kraftledningsfel i
vaxelstromsnatet

Av personsakerhetsskal samt for att inte skador i telenatet skall bli en
foljdverkan vid fel i vaxelstromsnatet, maste berakningar utféras, for att
utréna om den planerade telekabeln maste férses med Gverspannings-
skydd. Av denna anledning skall alltid sakansvarig kontaktas for sam-
rad.

Parallellforing med AC- och HVDC-friledningar

Inga kablar boér férlaggas inom en zon av 50 meter ut fran
kraftledningen. Inga kabelskadp skall placeras inom denna zon. Av
personsakerhetsskal far ingen skarvning av kabel inom denna zon
forekomma. Inga jordningar far heller forekomma inom denna zon. Vid
jordning av exempelvis dverspanningsskydd ar det viktigt att jordarna
placeras sa langt fran zonerna som mdjligt (se bildbilaga sidan 8).
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Placering av telekabel i korsning med AC och HVDC kraftledningar

.1 de fall en telekabel maste korsa en kraftledningslinje, skall alltid
kraftagaren kontaktas for samrad.

. Korsning bor utféras sa nara ratvinkligt som mojligt. Kabel boér helst
jordférlaggas upp till ett avstand av 50 meter pa vardera sidan om
kraftledningen. Luftkabelkorsning bor undvikas.

. Om jordlinor foljer kraftledningsgatan bér om mdjligt kabeln férlaggas i
plastror under linorna. Annan I6sning kan bli aktuell om kraftbolaget sa
foreslar.

. Avstandet mellan en telekabel och stolpar eller andra delar sasom stag
vilka tillhor kraftsystemet, skall vara storre &n 50 meter.

PLACERING AV TELESTATIONER INTILL AC OCH HVDC HOG-
SPANNINGSSYSTEM MED SYSTEMSPANNING OVER 100 kV

. For att undvika inverkan fran en kraftlednings metalliska forbindelser med
jord, bor avstandet mellan dessa samt en telestation och dess jordtag
inte vara mindre &n 100 meter. Om av vissa skal detta minsta avstand
inte kan hallas, bér kontakt med sakansvarig tas for samrad.

. Vid placering av telestationer intill hogspanningsstallverk, skall alltid
kontakt med sakansvarig tas for samrad.

GRANSVARDEN FOR LANGSSPANNINGAR | TELEKABLAR

For att undvika taltransmissionsstorningar, bor den psophometriska
langsspanningen i en metallisk kabel inte 6verstiga 200 mV. Magnetisk
induktion ar i sammanhanget det storsta problemet och av denna
anledning maste en induktionsberakning alltid utféras vid nyanlaggning av
telekabel.
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DIAGRAM SOM BEDOMNINGSHJALPMEDEL

For att underlatta en induktionsberakning har diagram Over langs-
spanningen tagits fram for systemspanningarna 130, 200 och 400 kV.
Gallande gransvarde for psophometrisk langsspanning har lagts in i
diagrammen. De faktorer som ar direkt avgorande for induktionen i en
telekabel, ar kabelns langd (L) utmed stérande kraftledningen samt dess
parallella avstand (a) till densamma.

Diagrammens tillampning

Diagrammen anger den psophometriska storspanningens beroende av en
kabels langd (L) och dess parallella avstand (a) fran kraftledningen.
Stérspanningen ar ocksa beroende av mantelskyddsfaktorn (k).
Mantelskyddsfaktorn k=1 innebar att kabeln har ingen metallskdrm. Om
en telekabel har en metallskdrm, som ar sammanhangande mellan
telestationen och termineringspunkten, kommer inducerad storspanning
att reduceras. Berakning har gjort for en kabel med en reduktionsfaktor
k=0,2 med vilket skall forstas att stérspanningen blir 0,2 ganger mindre
jamfort med om det hade varit en oskarmad plastkabel. Man kan da
tillata fem ganger hogre oreducerad stérspanning dvs 1000 mV.

Kablar med mantelresistansen ca 2 Q/km har k=0,2. Exempel pa sadan
kabel ar CHME 150 p 0,5, CHME 100 p 0,7 och samtliga plastmok.

Induktionen ar ocksa beroende av markens elektriska ledningsformaga,
vilken brukar beskrivas sasom markresistivitet (p Qm). Fdljande varden
pa markresistiviteten tillampas:

e p=2500 Om: Hela landet férutom Skane enligt nasta punkt.
e p=100 Om: Endast Skane nedanfor en linje fran Simrishamn-Astorp-
Angelholm-Skalderviken.
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Foljande diagram aterfinns i bilagorna:

SYSTEMSPANNING | k=1 |k=0,2 p=2500 2m |p=100 2m | DIAGRAM | SIDA
kV)
130 X X 1 9
130 X X 2 10
130 X X 3 11
130 X X 4 12
200 X X 5 13
200 X X 6 14
200 X X 7 15
200 X X 8 16
400 AC+HVDC X X 9 17
400 - X X 10 18
400 - X X 11 19
400 -7 X X 12 20

Tillampningsexempel.

Avstandet mellan en teleledning och en kraftledning ar inte alltid helt
parallell, darfor maste man rakna fram ett ekvivalent avstand (a) enligt
féljande exempel:

a a1t a a2
/ a1l
Y
T
\ P
Kraftledning oS | Abonnent

En teleledning enligt bilden skall projekteras utmed en kraftledning.
Ledningen korsar kraftledningen pa ett stalle. Ytan mellan teleledning
och kraftledning delas upp i tre delar A,B,C. For vart och ett av dessa
delar beradknas ett ekvivalent parallellavstand (a). Avstandet (a)
tillsammans med langden (L) pa kraftledningen inom varje beraknings-
avsnitt, ar ndédvandigt att kanna till for att kunna tillampa diagrammen.
Det ekvivalenta avstandet (a) beraknas pa foljande satt:

a=4a,8, [m]

| exemplet maste tre avlasningar i diagrammet géras. De tre avlasta
spanningsvardena summeras:
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U=U,+U;+U. [Voll]

Spanningssummeringen kan uttryckas mera generellt som foljer:

For att uppfylla spanningsgransvardet skall stérspanningen inte éverstiga
nedanstaende gransvarde:

U <200mV

VIKTIGT | SAMBAND MED ANVANDNING AV ALUMINIUMMANTLAD
TELEKABEL

For att kunna utnyttja en metallskarms storningsdampande egenskaper,
ar det nédvandigt att félja de skarvningsanvisningar som galler.

Kabeln skall skarvas enligt foljande skiss:

RSS

-
1

i |

p-)
Skarmen skall vara foérbunden med jord i

bagge andpunkterna samt skarvad enligt
gallande anvisning.

I
e

Telestationsjord
Jordmotstand max 100 Ohm

SPECIALFALL

Om stdérspanningsgransvardet under speciella omstandigheter inte kan
hallas, eller man blir tvingad att anvanda en del av kraftledningsgatan pa
grund av terrangen, bor optokabel laggas. Termineringspunkten maste
da forses med en AXE/RSS eller AXE/RSM, beroende pa abonnent-
antalet. | fall med enstaka abonnenter kan man anvanda enkanals-
radiolank eller annan nyare teknik. Vid osé&kerhet bdr alltid sak-
ansvarig konsulteras.
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BILDBILAGA
Anlaggning av kabel och telestationer
utmed kraftledning med direktjordad
nollpunkt. System 6ver 100 kV
Zon om 50m pa vardera
sidan om kraftledningen dar
inga parallellférande ledningar
eller teleskap far placeras.
Inga jordningar far heller
.................................... forekomma.
O/ Tele
AXE RSS
Minsta avstand 100 m fran
narmaste faslina eller stolpe
(beroende pa vilket som
stracker sig langst ut)
.............................. Kraft|ednings-

Kraftledning

stolpe
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