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BEDOMNINGSKLASSER FOR DAMMSAKERHET

1 Orientering

1.1 Bakgrund

Svenska Kraftndt och Svensk Energi har i samarbete 14tit upprétta ett forslag till system for
klassificering av dammsékerhetsanmarkningar, s.k. standardiserade bedomningsklasser.
Systemet dr avsett att anvdndas i dammaégarens egenkontrollarbete t.ex. vid férdjupad
dammsikerhetsutviardering och besiktning. Systemet kan dven anvédndas for beddmning av
fel, brister och andra fordndringar som uppticks vid sidan av tillstdndskontrollen. Genom
systemet fas en gemensam nomenklatur som bl.a. kan underlitta kommunikationen mellan
olika parter i dammsidkerhetsarbetet.

Systemet tillimpas vid bedomning av funktionsfel hos en anldggning och en vigledning
for anvindning av systemet for detta har upprittats. En utvirdering av systemet skall ske
under vintern 2005 infor 2006 ars verksamhet.

Den ursprungliga ambitionen var att skapa ett system for klassificering av sévil tekniska
som organisatoriska fel eller hindelser med betydelse for dammsékerheten. For hindelser
har konstaterats att dessa 1 regel kan hdnforas till ett fel och ddrmed indirekt kan bedémas
enligt de standardiserade bedomningsklasserna, i den mén det dr friga om funktionsfel.
Under arbetets gdng har konstaterats att Aven om organisatoriska fragor har stor betydelse
for dammsikerheten ldmpar sig inte dessa fragor for bedomning med samma system som

funktionsfel. Systemet med bedomningsklasser har darfor avgrinsats till att endast avse
funktionsfel.

Denna orientering beskriver kortfattat systemets uppbyggnad och anvéndning.

1.2 Tillimpning av systemet

Oberoende av hur man kommit till insikt om en avvikelse sa skall de observerade
forhallandena beskrivas. En viktig frdga man maste stélla sig vid en avvikelse dr om den
paverkar dammsékerheten. Om den inte gor det utan t.ex. berdr personsékerhet eller dr en
underhallsfraga klassificeras den inte enligt detta system.

Systemet bygger pa att man for alla dammsékerhetsanmérkningar beaktar faststéllda
véarderingsgrunder och bedomer dessa pé 5-gradiga skalor. Utgdngspunkten ar att faststélla:

— A - Graden av avvikelse fran Onskat eller avsett tillstdnd

Omstandigheter enligt A tar hdnsyn till hur stor avvikelse som finns fran avsett tillstdnd
eller avsedd funktion for den aktuella konstruktionsdelen, komponenten eller systemet hos
dammen.

Graden av avvikelse bedoms enligt en 5-gradig skala, A1 — A5, dir AS ar storst avvikelse.
Grad av avvikelse faststdlls genom att man med sin kompetens och erfarenhet gor en
bedomning av det som iakttagits, orsakssammanhang och risk for skadeutveckling.
Beddmningen gors for enskilda avvikelser alternativt samlat for en sérskild del av dammen
eller for ett system.
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A | Grad av avvikelse

A5 | Mycket stor avvikelse

A4 | Stor avvikelse

A3 | Mattlig avvikelse

A2 | Liten avvikelse

A1 | Mycket liten avvikelse/utan anméarkning

Nista steg dr att beakta tre s.k. kompletterande varderingsgrunder som betecknas:
— B — Komponentens/delsystemets betydelse for dammens funktion

Omstindigheter enligt B tar hdnsyn till hur betydelsefull funktionen, som péverkas av den
konstaterade avvikelsen, dr for dammen eller avbordningsanordningarna. Vidare beaktas
om inbyggda sdkerhetsbarridrer finns. Inbyggda sékerhetsbarridrer kan vara t.ex. olika slag
av reservsystem.

— C — Frekvens for laster och omsténdigheter

Omsténdigheter enligt C tar hdnsyn till hur ofta laster eller omstindigheter uppkommer
vilka kan medfora att den konstaterade avvikelsen kan leda till ett dammsakerhetsproblem.

— D — Mgjlighet att folja skadeutvecklingen och sitta in atgirder for att forhindra
dammbrott

Omsténdigheter enligt D tar hdnsyn till vilka méjligheter som finns att uppticka fortsatt
skadeutveckling och sétta in dtgdrder som forhindrar dammbrott.

Var och en av de kompletterande virderingsgrunderna bedoms pé en 5-gradig skala, 1-5,
dér grad 5 ar allvarligast ur dammsékerhetssynpunkt. Gemensamt &r att grad 1 innebér att
man konstaterar att avvikelsen med hansyn till omstidndigheterna inte dr nagot
dammsédkerhetsproblem.

Graden av avvikelse, Al - AS, leder i kombination med de kompletterande
véarderingsgrunderna, B1 - BS, C1 - C5 och D1 - D5, fram till en beddmningsklass BK1 —
BKS. Bedomningsklass BK5 dr allvarligast ur dammsékerhetssynpunkt och BK1 ar minst
allvarlig.

BK |Bedémningsklass ur dammsékerhetssynpunkt

BK5 | Mycket stor betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK4 | Stor betydelse ur dammséakerhetssynpunkt

BK3 | Mattlig betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK2 | Liten betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK1 | Mycket liten betydelse ur dammsakerhetssynpunkt
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En virderingsnyckel anvédnds for kontroll av om summan av virdena hos B, C och D
medger reduktion av bedomningsklassen enligt A, eller om bedémningsklassen forblir
densamma som enligt A. Varderingsnyckeln ger vigledning for hur stor eventuell
reduktion av beddmningsklassen enligt A som de kompletterande virderingsgrunderna B,
C och D motiverar.

1.3 Kommentar betriffande forenklad tillimpning av systemet

I vissa fall kan ett forenklat tillvigagangssétt anvandas for faststdllande av
beddomningsklass. I detta forenklade tillvigagangssitt leder en viss grad av avvikelse A
direkt till en beddmningsklass BK. De kompletterande viarderingsgrunderna B, C och D
beaktas da inte, vilket fir samma effekt som ett antagande om att nagra formildrande
omstiandigheter inte foreligger.

Det forenklade tillvigagangssattet kan exempelvis anvéndas vid avvikelser av grad A1 och
A2 dir en fordjupad analys av allvarlighetsgraden ur dammsékerhetssynpunkt inte dr
motiverad eller ddr den 6verskattning av betydelsen ur dammsékerhetssynpunkt som en
forenkling kan medfora inte har nagon betydelse. For avvikelser som uppges i rsrapporten
till Lénsstyrelsen bér man gora en noggrann utvéirdering enligt det fullstindiga systemet.
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2 Vagledning for bedomning av funktionsfel

2.1 Allmant
Begreppet ’funktionsfel” anvénds i det foljande som ett samlingsnamn f6r:
— fysiska fel och brister, d.v.s. avvikelser frén ett fysiskt felfritt eller avsett tillstand.

— avvikelser fran riktlinjer och anvisningar, d.v.s. forhallanden som inte uppfyller
aktuella, ibland skirpta, krav. Aven om anliggningen inte har fysiska skador eller
brister kan det ha gjorts dndringar i foreskrifter och krav som gor att anldggningen
inte langre uppfyller stdllda krav.

Funktionsfel bedoms 1 forhdllande till en referensnivd for onskat eller avsett tillstdnd 1
enlighet med krav, riktlinjer och vedertagen praxis som giller vid tidpunkten for
tillstdndskontrollen. Bestamning av bedomningsklass for funktionsfel gors 1 steg enligt
nedan.

2.2 Beskriv den observerade avvikelsen och relaterade forhallanden

Beskrivningen av den observerade avvikelsen skall omfatta dokumentation av dess ldge,
skadans utbredning, typ av skada, mojliga felorsaker och feleffekt o.s.v. Bilder och skisser
bifogas beskrivningen dir sa dr lampligt. Utvecklingen av skadan beskrivs med
utgangspunkt fran rapport fran senaste besiktning eller annan foregaende tillstdndskontroll
och annan dokumentation.

2.3 Ange ur vilken aspekt avvikelsen har eller skulle kunna fi betydelse
— Dammsédkerhet

—  Opvrigt (personsikerhet, ekonomi, estetik, miljd, drift och underh4ll utan koppling
till dammsékerhet etc.)

For avvikelse med betydelse for dammsédkerhet skall standardiserad bedomningsklass
faststillas. Om det &r svért att avgdra om avvikelsen har betydelse for dammsakerheten
eller inte skall avvikelsen kategoriseras som dammsékerhetsanmérkning.

2.4 Bedom graden av avvikelse fran avsett tillstind eller avsedd funktion

Bedom hur stor ”graden av avvikelse” fran avsett tillstdnd eller avsedd funktion ar for den
aktuella komponenten eller delsystemet. Graden av avvikelse skall ge uttryck for hur stort
gapet dr mellan avsedda och aktuella forhéllanden. Vid bedomningen tas hénsyn till:

— hur langt skadan har utvecklats - 4r den 1 en begynnande fas eller langt framskriden,
hotas funktionen av skadan sadan den ar idag eller kan den med tiden utvecklas till
att bli ett hot mot funktionen

— skadans utbredning - dr den lokal eller ticker den stérre omraden

— orsaken till skadan - dr det en normal aldringsprocess eller en process som kriaver
mer uppmarksamhet

Graden av avvikelse bedoms pé en 5-gradig skala, dir ”1” betecknar “mycket liten” och
”5” betecknar “mycket stor” avvikelse.
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Stod for bedomning av graden av avvikelse ges 1 Tabell I nedan. Vigledande exempel pé
beddmning av funktionsfel med koppling till fyllningsdammar, betongkonstruktioner och
avbordningsanordningar ges i Bilaga 1 Exempelsamling.

Tabell 1. Grad av avvikelse for funktionsfel.

A | Grad av avvikelse |Beskrivning av funktionsfel

A5 | Mycket stor Mycket stor avvikelse fran krav, langt utvecklad skada med stor
avvikelse utbredning, obefintliga sédkerhetsmarginaler (sékerhetsfaktor ca 1),
omfattar aven system ur funktion, utan forutsattningar att fylla avsedd
funktion eller "i forfall”

A4 | Stor avvikelse Stor avvikelse fran krav, kraftigt utvecklad skada med stor utbredning,
sma sakerhetsmarginaler (sédkerhetsfaktor nagot éver 1), tillstandet ar
otillfredsstallande i férhallande till normer

A3 | Mattlig avvikelse Mattlig avvikelse fran krav, mattligt utvecklad skada med viss
utbredning men funktionen kan paverkas mer pa langre sikt,
sékerhetsmarginaler under det dnskade men betydligt dver 1

A2 | Liten avvikelse Liten avvikelse fran krav, tidigt utvecklingsskede av skada med
begransad utbredning men funktionen kan paverkas mer pa langre
sikt, sakerhetsmarginal nagot under kravet

A1 | Mycket liten Obetydlig paverkan pa funktionen, tillrackliga sékerhetsmarginaler,
avvikelse/utan aktuella férhallanden uppfyller i stort stallda krav och 6nskemal
anmarkning

2.5 Bedom vilken betydelse avvikelsen har ur dammsékerhetssynpunkt

Nar graden av avvikelse har faststillts skall avvikelsens betydelse ur
dammsékerhetssynpunkt bedomas. Bedomningen gors for enskilda avvikelser alternativt
samlat for en sdrskild del av dammen eller ett system. Detta gors i enlighet med avsnitt 2.6
Fulistindigt system eller enligt 2.7 Forenklat system. 1 det fullstindiga systemet beaktas
forutom graden av avvikelse dven andra omstdndigheter, s.k. kompletterande
véarderingsgrunder. En viss grad av avvikelse leder dé tillsammans med géillande
kompletterande virderingsgrunder fram till en beddmningsklass. Med det forenklade
tillvigagangssittet leder en viss grad av avvikelse direkt till en bedomningsklass.

BK | Bedémningsklass ur dammsakerhetssynpunkt

BK5 | Mycket stor betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK4 | Stor betydelse ur dammséakerhetssynpunkt

BK3 | Mattlig betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK2 | Liten betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK1 | Mycket liten betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

Det fullstindiga systemet dr uppbyggt sé att de kompletterande viarderingsgrunderna endast
kan verka formildrande, vilket innebér att om de beaktas kan det endast leda fram till
oforandrad eller mindre allvarlig bedomningsklass jamfort med det forenklade systemet.
Det forenklade tillvigagangssittet kan komma ifraga dér en fordjupad analys av
allvarlighetsgraden inte dr motiverad eller den dverskattning som det forenklade systemet
kan medfora inte har ndgon betydelse.
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I avsnitt 3 Tillimpningsexempel beskrivs med nagra exempel hur klassificeringen kan
goras med hjélp av dels det fullstindiga, dels det forenklade tillvigagéngssittet, for nagra
tdnkta dammsédkerhetsanmarkningar.

2.6 Fullstindigt system for faststillande av bedomningsklass

Utgéngspunkten for faststéllande av bedomningsklass dr graden av avvikelse A. Med stod
av s.k. kompletterande virderingsgrunder bendmnda B, C och D utvirderas om
formildrande omstindigheter foreligger, som motiverar att avvikelsen tilldelas en
lindrigare bedomningsklass 4n vad graden av avvikelse A medger. De kompletterande
vérderingsgrunderna kan endast leda till oférdndrad eller mindre allvarlig bedomningsklass
an vad graden av avvikelse A leder till.

A B,C,D Kompletterande BK
varderingsgrunder

A5 fp------ > SSIIITTC | BK5

A4 f------ > Formildrande S

A3 - > omstandigheter? <szoT~=o7# BK3

A2 f------ > e L

Al f------ > ------=="${  BK1

De kompletterande varderingsgrunderna avser foljande aspekter:

B. Komponentens eller delsystemets betydelse for dammens funktion - hir beaktas 1
vilken grad komponenten/delsystemet med funktionsfelet &r nddvindig for dammens
eller avbordningsanordningarnas funktion och om inbyggda sdkerhetsbarridrer finns.
Om sékerhetsbarridrer finns maste ytterligare funktionsfel upptrida samtidigt for att
den konstaterade avvikelsen ska leda till ett dammsékerhetsproblem.

C. Frekvens for laster och ogynnsamma omstéiindigheter - hir beaktas hur ofta laster
eller omstiandigheter forekommer som kan medfora att den konstaterade avvikelsen kan
leda till ett dammsédkerhetsproblem.

D. Madjlighet att folja skadeutvecklingen och sétta in atgiirder for att forhindra
dammbrott - hir beaktas dammaégarens mojligheter att dels 6vervaka problemen, dels
sdtta in dtgdrder 1 tid for att forhindra dammbrott. Exempel pd hur problem kan
overvakas ér instrumentering, tillsyn etc. Exempel pa atgirder ar sinkning av
magasinsvattenytan, forstirkning av dammkroppen, lucképpning med kran etc.
Overvakning och atgirder som kan erfordras for att forhindra dammbrott skall vara
dokumenterade 1 anldggningens driftinstruktion eller beredskapsplan.

De kompletterande viarderingsgrunderna bedéms pa 5-gradiga skalor enligt Tabell 2.-4.
nedan.
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Tabell 2. Komponentens/delsystemets betydelse for dammens funktion.

B | Komponentens/delsystemets betydelse féor dammens funktion

B5 | Komponenten/delsystemet ar en del av sjdlva dammen eller avbérdningsanordningarna, den ar
nédvandig for funktionen och inbyggda sakerhetsbarriarer saknas

B4 | Komponenten/delsystemet ar en del av sjdlva dammen eller avbérdningsanordningarna, den ar
nddvandig for funktionen men inbyggda sakerhetsbarriarer finns

B3 | Komponenten/delsystemet ingar i ett hjalp- eller dvervakningssystem kopplat till dammen eller
avboérdningsanordningarna, inbyggda sakerhetsbarridrer saknas

B2 | Komponenten/delsystemet ingar i ett hjalp- eller 6vervakningssystem kopplat till dammen eller
avboérdningsanordningarna, inbyggda sakerhetsbarriarer finns

B1 | Komponenten/delsystemet saknar normalt betydelse for dammens och
avbdrdningsanordningarnas funktion

Tabell 3. Frekvens for laster och forhallanden.

C |Frekvens for laster och forhallanden

C5 | Laster och férhallanden som forekommer minst 1 gang/5 ar

C4 | Laster och forhallanden som férekommer 1 gang/5 ar - 1 gang/50 ar

C3 | Laster och forhallanden som forekommer 1 gang/50 ar - 1 gang/500 ar

C2 | Laster och férhallanden som forekommer mer sallan an 1 gang/500 ar

C1 | Laster och forhallanden som normalt inte beaktas i dammséakerhetssammanhang

Tabell 4. Mojlighet att folja skadeutvecklingen och sdtta in dtgirder for att forhindra
dammbrott.

D | Mojlighet att folja skadeutvecklingen och sétta in atgarder for att forhindra dammbrott

D5 | Skadan kan utvecklas till dammbrott utan att forloppet upptacks. Forutsattningar att férhindra
dammbrott saknas.

D4 | Skadeutvecklingen &r svar att upptacka i tid och/eller svar att atgarda. Gynnsamma
omsténdigheter erfordras for att det skall vara mgjligt att férhindra dammbrott.

D3 | Forutsattningar finns for att upptacka skadeutvecklingen i tid och/eller satta in atgarder som
férhindrar dammbrott.

D2 | Goda forutsattningar for att upptacka skadeutvecklingen i ett tidigt skede och/eller satta in
atgarder som forhindrar vidare skadeutveckling.

D1 | Férebyggande atgarder ej ndédvandiga, felavhjalpning goérs normalt nar situation uppstar.
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Faktorerna A-D skall bedomas var och en for sig, och valda skalvédrden skall motiveras
tydligt. Dér det inte finns tillricklig information for att entydigt bedoma forhallandena kan
skalvirdet anges som ett spann. Vid bedomningarna skall man striva efter att inte lata
samma information paverka mer &n en virderingsgrund. Graden av avvikelse, A1-AS,

leder 1 kombination med omstdndigheterna enligt B, C och D fram till bedomningsklass for
dammsékerhet.

Summan av skalviardena 1-5 for viarderingsgrunderna B, C och D ér styrande f6r om
reduktion av bedomningsklassen enligt A medges, eller om beddmningsklassen forblir

den samma som enligt A. F6ljande varderingsnyckel for summan av B, C och D anvénds
vid faststdllande av beddmningsklass:

— Summan 12-15 f6r B, C och D medger ingen sdnkning av bedomningsklassen

A B,C,D Viérderingsgrunder BK
A5 |------ T M BK5
A4 |------ > B+C+D=12-15  |[-—------—- » Bk4
A3 f-——--- » Ingen forandringav =~ f--------- » BK3
A2 f-————- > bedomningsklassen @ |-—-————--- » BK2
Al f------ L I St > BKi1

— Summan 9-11 for B, C och D medger sénkning av bedomningsklassen med 1 steg

A B,C,D Viérderingsgrunder BK
A5 }------ » BK5
A4 }---—--- B+C+D=9-11  |-—____ " LI
A3 [-=---- » Reduktion 1stegav ~ |--____ " M BK3
A2 }------ > beddmningsklassen ~ |--____ 7~ M BK2
A1 f---—--- > -------===p] BK1

— Summan 6-8 for B, C och D medger sdnkning av bedomningsklassen med 2 steg

A B,C,D Viérderingsgrunder BK
A5 |------ > . BK5
A4 |------ » B+C+D=6-8 < “~~__ | BK4
A3 [-—---- » Reduktion 2 steg av \\\‘\\* BK3
A2 |--—---- 4 bedémningsklassen ~~.\:_‘;_\\* BK2
Al f------ > ------====p BK1

— Om nigon av B, C och D har skalvdrde 1 minskas bedomningsklassen till BK1.
(Avvikelsen kan dock ha betydelse som ~6vrig avvikelse™.)

A B,C,D Varderingsgrunder BK
A5 }------ > L BK5
A4 F--—--- | B, C ochleller D har skalvérde 1 \:\\ BK4
A3 [------ > Reduktion till lagsta BRI BK3
A2 f------ > bedémningsklassen SN
A1 f--—---- > ———————‘—‘—‘—*| BK1
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Resulterande bedomningsklass kan redovisas enligt Tabell 5 nedan.

Tabell 5 Redovisning av bedomningsklass ur dammsikerhetssynpunkt for funktionsfel.

Beskrivning av dammsékerhetsanmarkning och
motivering av bedomda skalvarden fér A, B, C och D

A
1-5

B
1-5

C
1-5

D
1-5

Summa
B+C+D

BK
1-5

2.7 Forenklat tillvigagangssitt for faststillande av bedomningsklass

Vid forenklat tillvigagéngssitt tilldelas avvikelsen samma beddmningsklass som den

bedomda graden av avvikelse.

A BK
A5 f------ »| BK5
A4 f------ »| BK4
A3 [+ »| BK3
A2 f------ »| BK2
Al f------ »| BKi1

Resulterande bedomningsklass kan redovisas enligt Tabell 6 nedan.

Tabell 6 Redovisning av bedomningsklass ur dammsdkerhetssynpunkt for funktionsfel

enligt forenklat tillvigagangssiitt.

Beskrivning av avvikelse hos anldggningen och A B C D | Summa | BK
motivering av beddmd avvikelse A 1-5 15| 15| 1-5 | B+C+D | 1-5
X X X X
X X X X
X X X X

For avvikelser som uppges 1 arsrapporten till Lansstyrelsen bér man gora en noggrann

utvirdering i1 det fullstdndiga systemet.
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3 Tillimpningsexempel

3.1 Exempel 1. Rostiga stillinor i linspel till utskovslucka
3.1.1 Forutsittningar

Anlaggningen bestédr av en fyllningsdamm med tillhorande kraftstation och utskov.
Utskovet har tva luckor, en segmentlucka och en planlucka. Segmentluckans lyftmaskineri
bestar av ett linspel med tva stallinor fésta 1 6ron pé luckans uppstromssida. Forberedelser
for att kunna 6ppna luckan med mobilkran har gjorts genom att lyftoglor med kopplade
lyftstroppar finns anbringade pé luckan. Planluckans lyftmaskineri bestér av en
hydraulcylinder.

Dammens fribord fran dimningsgrins till utskovets kron och till 6verkant titkdrna hos
fyllningsdammen ar 1,0 m. Magasinsarean &r stor i forhdllande till tillrinningsomradet. Vid
dimensionerande tillrinning och nolltappning stiger magasinet femton centimeter per dygn.

Vid en besiktning uppticks att stallinorna &r rostangripna och har begynnande
uppfransning. Det finns inte dokumenterat nir de senast var utbytta. Besiktningsmannen
bedomer att forhdllandet ér en stor avvikelse frdn kravet och att sdkerhetsmarginalen ar
liten. Skadan beddms som en avvikelse A4.

3.1.2 Faststillande av bedomningsklass
Fo6ljande grader av avvikelse faststélls:
— A4 enligt ovanstdende beskrivning

— B4 m h tatt luckan dr en del av avbordningsanordningen och viss inbyggd
sakerhetsbarridr (redundans) finns — Utskovet méste anvédndas vid stor tappning och
luckan kan 6ppnas med hjdlp av mobilkran om linorna befaras brista.

— C4 m h t att ett normalt flode (5-arsflode) klaras med planluckan men for ett 50-
arsflode maste segmentluckan anvéndas.

— D2 m htatt tiden (lag stighastighet for v.y.) bedoms tillricklig for att byta
stallinorna i hindelse av linbrott alternativ tillkalla mobilkran och lyfta luckan med
den.

Enligt det forenklade systemet leder avvikelsen A4 till bedomningsklass BK4 — Stor
betydelse ur dammsékerhetssynpunkt.

Enligt det fullstindiga systemet leder kontroll av formildrande omstdndigheter B, C och D
till att summan B+C+D = 10. Enligt bedomningsnyckeln sinks dad bedomningsklassen med
1 steg i forhallande till vad som erhalls ur bassystemet. A4 tillsammans med summan 10
hos B, C och D leder till att bedomningsklassen faststélls till BK3 — Mattlig betydelse ur
dammsékerhetssynpunkt.
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3.2 Exempel 2. Onormalt liickage i grunden for jordfyllningsdamm

3.2.1 Forutsittningar

Anliggningen bestir av en fyllningsdamm med titkédrna av morén och stodfyllning av
sandigt grus. Grundlidggning ar utford pad maktiga genomslippliga jordlager (dsmaterial)
varfor en titning 1 form av en s.k. blanket eller panur har utforts pa naturlig botten
uppstroms om dammen. Magasinet har stor regleringsamplitud.

For 6vervakning finns ett system av métdverfall och vattenstandsror, métfrekvens 1 gang/v
vid hogt magasinsvattenstand. Mojlig avsdnkningshastighet i magasinet &r ca 5 cm/h.
Insatsplan for akut ldckagesituation saknas. Lokalt upplag med reservmassor saknas.

Under arens lopp har variationer i lickage och vattenstand i1 métror 1 nedstrémsomradet
forekommit. Kompletteringar i uppstroms tétning och utliggning av grus i omréden
nedstroms med artesiskt vattentryck har forekommit.

Vid tillsyn uppmaits 7plotsligt” en 6kning av ldckaget 1 ett matoverfall och stigning i
nérbeldgna vattenstdndsror. Ingen grumling kan noteras i ldckvattnet. Magasinsvattenytan
var vid tillfdllet normal.

3.2.2 Faststillande av bedomningsklass
Foljande grader av avvikelse faststélls:

— A4 m h t stor avvikelse fran avsedda forhéllanden, onormalt lackage utan grumling
och hogt porvattentryck i1 grunden, tillstandet 6vervakas om &n inte kontinuerligt

— B5 m h tatt grundens formaga att kontrollera lackaget utgor en nddvindig del av
dammen, inbyggda sidkerhetsbarridrer och redundans saknas

— (5 m h t att normala lastférhallande rader (normalt magasinsvattenstand)

— D4 m h t att det bedoms vara osdkert om beredskapsinsats kan bromsa
skadeutveckling; ett skadeforlopp beddms kunna utvecklas snabbt (dagar), kan
drdja ca 1 v tills forvérrad situation uppticks inom normal dammtillsyn, insatsplan
saknas, storre avsdnkning av magasinet tar flera dygn - veckor

Enligt det forenklade systemet leder avvikelsen A4 till beddmningsklass BK4 - Stor
betydelse ur dammsékerhetssynpunkt.

I det fullstindiga systemet leder kontroll av formildrande omstédndigheter B, C och D till
att summan B+C+D = 14. Enligt bedomningsnyckeln erhélls d& ingen sdnkning av
beddomningsklassen. A4 tillsammans med summan 14 hos B, C och D leder till att
beddmningsklassen faststills till BK4 — Stor betydelse ur dammsédkerhetssynpunkt.
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BEDOMNINGSKLASSER FOR DAMMSAKERHET

Bilaga 1 Exempelsamling - Grad av avvikelse

Introduktion

Nedanstdende vigledande exempel illustrerar hur bedomningen av grad av avvikelse A kan
goras for ndgra valda funktionsfel med koppling till fyllningsdammar,
betongkonstruktioner och avbordningsanordningar. Vid tillimpning av systemet skall en
sakkunnig beddmning av de aktuella forhallandena gdras, och det betonas att nedanstdende
exempel inte dr styrande for bedomningar i enskilda fall.

En utvirdering av systemet skall ske under vintern 2005 infor 2006 ars verksamhet. I
samband med detta kommer dven exempelsamlingen att ses dver.

Exempel 1 - Erosion i uppstromsslinten pa fyllningsdamm

Grad av avvikelse Beskrivning av funktionsfel

A5 | Mycket stor avvikelse | Mycket stora skador, erosionsskydd bortspolat i mycket
stora omraden och innanforliggande 6vergdngslager eller
stodfyllning blottlagd, eller kraftigt underdimensionerat
erosionsskydd dir mycket stora skador kan forvintas
uppkomma vid stormtillfélle

Mycket stora skador orsakade av omfattande
vaguppspolning pa kronet, eller kraftigt underdimensionerat
fribord dér vaguppspolning pé kronet kan forvéntas orsaka
mycket stora skador vid stormtillfdlle

A4 | Stor avvikelse Stora skador, bortspolat erosionsskydd med underliggande
overgingslager eller stodfyllning blottlagd i stora omraden,
eller underdimensionerat erosionsskydd dar stora skador
kan forvantas uppkomma vid stormtillfélle

Stora skador orsakade av vaguppspolning pa kronet, eller
underdimensionerat fribord dir vAguppspolning pa kronet
kan forvéntas orsaka stora skador vid stormtillfille

A3 | Mattlig avvikelse Hak i erosionsskydd, eller underdimensionerat
erosionsskydd dir mattliga skador kan férvantas uppkomma
vid stormtillfélle

Vagstiank och viss uppspolning pa kronet, eller
underdimensionerat fribord dér viss viguppspolning kan
forvintas vid stormtillfille

A2 | Liten avvikelse Mindre hak och stenrorelser i erosionsskydd
Erosionsskydd eller fribord nigot under stillda krav

Al | Mycket liten avvikelse/ | Obetydliga fordndringar i erosionskydd, tillfredstidllande
Utan anmarkning forhallanden
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Exempel 2 - Lickage i fyllningsdamm

Grad av avvikelse

Beskrivning av funktionsfel

AS

Mycket stor avvikelse

Onormalt lickage med materialtransport

Ad

Stor avvikelse

Onormalt ldckage utan materialtransport

A3

Mattlig avvikelse

Léickage som inte overvakas

A2

Liten avvikelse

Uppvattning i nedstromsomradet

Al

Mycket liten avvikelse/
Utan anmarkning

Normalt lickage som Overvakas

Exempel 3 — Bristande stabilitet betongdamm

Grad av avvikelse

Beskrivning av funktionsfel

AS

Mycket stor avvikelse

Sdkerhetsmarginaler obefintliga (sédkerhetsfaktor ca 1)

A4

Stor avvikelse

Stor avvikelse fran onskade sédkerhetsmarginaler
(sakerhetsfaktor nagot Gver 1)

A3

Mattlig avvikelse

Sdkerhetsmarginaler under det 6nskade men tydligt 6ver 1

A2

Liten avvikelse

Sdkerhetsmarginal ndgot under det 6nskade, men mycket
over 1

Al

Mycket liten avvikelse/
Utan anmirkning

Sékerhetsmarginal uppfyller stillda krav

Exempel 4 — Betongskador

Grad av avvikelse

Beskrivning av funktionsfel

A5 | Mycket stor avvikelse |Frilagd kraftarmering i barande konstruktionsdelar

A4 | Stor avvikelse Frilagd armering i storre omrade

A3 | Mittlig avvikelse Utvecklad betongskada dver storre omrade eller sprickor
med ldckage

A2 | Liten avvikelse Ytliga betongskador eller sprickor utan paverkan pa

konstruktionens barighet

Al

Mycket liten avvikelse/
Utan anmérkning

Obetydliga betongskador t ex sdrig betongyta, mindre
sprickor med kalkutfdllningar, mikrosprickor pa betongyta

14 (16)
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Exempel 5 — Avvikelser med koppling till avbordningsanordningar

(OBS! Vid faststdllande av bedomningsklass kan det vara lampligt att gora en samlad
beddmning av betydelsen ur dammsikerhetssynpunkt for anmérkningar som avser
komponenter och delsystem 1 samma Overgripande system.)

Grad av avvikelse Beskrivning av funktionsfel

AS | Mycket stor avvikelse | Avvikelsen har mycket stor betydelse for mojligheten att

Oppna luckan pa avsett sétt under forhallande dé systemet

eller komponenten kommer till anvindning

— lucka eller spel med obefintliga sédkerhetsmarginaler,
langt gangen korrosion hos lastbarande delar, risk for
brott

— KAS ur funktion

— reservlyft ur funktion

— virme 1 falsar och lucktitning ur funktion, risk for
fastfrysning vintertid

A4 | Stor avvikelse Avvikelse med stor betydelse for mdjligheten att 6ppna

luckan pa avsett sétt under forhdllanden da systemet eller

komponenten kommer till anvindning

— lucka eller spel klent dimensionerade (sma
sikerhetsmarginaler), korrosion hos lastbarande delar

— mekaniska delar daligt smorda

— stor risk for pdkorning av spelkur med allvarliga skador
pa luckornas mandvrering som foljd

— stor risk for obehdrig paverkan péd oskyddade
komponenter

— sdkringar underdimensionerade for inkommande
matning till central i spelhus

A3 | Mittlig avvikelse Avvikelse med méttlig betydelse for mojlighet att 6ppna

luckan pa avsett sitt under forhdllanden dé systemet eller

komponenten kommer till anvindning;

— viss korrosion pa lastbdarande delar, funktionen kan
paverkas mer pa langre sikt

— luckornas uppvarmning ej tillfredstéllande,
lagtemperaturlarm saknas

— bristfillig forldggning av ledningar, risk for skador

A2 | Liten avvikelse Avvikelse med liten betydelse for mdjlighet att 6ppna
luckan pé avsett sitt;

— korrosion hos icke lastbdrande delar

— bristfillig belysning

— anldggningen saknar brand- och inbrottslarm

Al |Mycket liten avvikelse/ | Komponent eller delsystem med obetydlig skada eller
Utan anmérkning avvikelse fran dimensioneringskrav, funktionen bedoms
vara tillfredstéllande




Beddmningsklasser fér dammséakerhet, 04-03-01 Bilaga 1 16 (16)

Exempel 6 — Otillracklig avbordningskapacitet

Grad av avvikelse Beskrivning av funktionsfel

A5 | Mycket stor avvikelse | Mycket stor avvikelse fran krav — avbordningskapacitet
mindre &n ca 50 % av krav

A4 | Stor avvikelse Stor avvikelse frén krav — avbordningskapacitet ca 50-75 %
av krav

A3 | Mattlig avvikelse Mittlig avvikelse fran krav — avbordningskapacitet 75-90 %
av krav

A2 | Liten avvikelse Liten avvikelse fran krav — avbordningskapacitet storre dn

ca 90 % men mindre dn krav

Al | Mycket liten avvikelse/ | Obetydlig avvikelse fran krav — obetydlig kortvarig
Utan anmérkning overdimning erfordras for att uppfylla
avbordningskapaciteten




