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Bakgrund

Den 29 januari 2004 fick SvK regeringens uppdrag att utreda utformningen av det
framtida kraftledningsnatet 70-400 kV i Stockholms-regionen. Utredningen omfattar
regionnéaten for 70 kV (Vattenfall) och 110 kV (Fortum) samt stamnétets 220 kV och
400 kV anlaggningar. Ett forslag till utformning som langsiktigt sékrar regionens
elfdrsorjning ska tas fram. Utredningen ska beakta driftsdkerhetskrav, teknisk utveck-
ling, miljoaspekter och regionens forvantade utveckling. Arbetet ska bedrivas i sam-
arbete med bland andra lansstyrelsen, berérda kommuner, interkommunala samar-
betsorgan och 6vriga kraftledningsagare inom regionen. En delrapport skulle enligt
det ursprungliga uppdraget ha lamnats den 15 maj 2005. For att mojliggora en battre
forankring av forslagen har denna tidpunkt under varen 2005 andrats till den 15
oktober 2005. En slutrapporten ska lamnas under ar 2007.

Utredningen har namnet ”Stockholms Strom”.

Arbetssatt

Nuvarande stam- och regionnat har analyserats med avseende pa:

e Teknisk formaga

Kommunala markanvéndningskonflikter

Kraftledningars paverkan pa naturvard, kulturvard och friluftsliv
Antal boende och skolor inom 200 m fran kraftledningar
Ledningars paverkan pa landskapsbilden

En prognos for den framtida elanvandningen ger tillsammans med ovanstaende
analyser underlaget for utformningen av det framtida stam- och regionnaten.

Aktuellt arbetslage

Natanalys

Stam- och regionnatens tekniska férmaga har studerats med hjélp av datormodeller.
P detta satt kan saval forhallandena under normal drift som under felfall studeras.
Overbelastningar pé ledningar och i transformatorer liksom problem med laga span-
ningar kan systematiskt identifieras. Normalt dimensioneras stam- och regionnét en-
ligt det s.k. (n-1) kriteriet. Det innebdr att en godtycklig ledning, samlingsskena eller
transformator ska kunna kopplas ur utan att nagon elkund far sin elmatning bort-
kopplad. Tanken &r att reparationstiden inte ska vara langre &n att den felaktiga kom-
ponenten hinner komma i drift innan nasta fel intraffar. Normalt galler ocksa detta for
de flesta fel. Den vanligaste felorsaken i stamnatet ar asknedslag. | de flesta fall ater-
inkopplas ledningarna inom brakdelen av en sekund efter ett askfel. Fel i kablar och
transformatorer kan emellertid bli langvariga. Da ar sannolikheten stor for att ytterli-
gare fel hinner intraffa innan den trasiga utrustningen har kommit i drift igen. Med
denna bakgrund och med tanke pa samhallets 6kade beroende av el dgnas darfor nu




storre uppmarksamhet pa svara driftfall med tva samtidiga fel (n-2). Andra motiv for
detta ar att i vissa fall kan exempelvis ett fel pa en kabel forlagd i en tunnel spridas
genom brand till parallella kablar. | vissa fall &r flera kraftledningar installerade i
samma stolpkonstruktion. Om stolpe i en sadan ledning av nagon anledning raseras
uppstar ocksa elektriskt sett (n-2) fel.

Analysen av Stockholmsregionens stam- och regionnét har gjorts for tre olika grund-
fall:
1. Nuvarande nat med belastningsvarden for januari 2004
2. Nuvarande nat med beslutade forstarkningar och belastningsvarden for ar 2030
3. Malnéatet med belastningsvarden for ar 2030

Dessa fall har analyserats med avseende pa:
e Normal drift
e Samtliga (n-1) fel
e Vissa (n-2) fel

Under arbetet i gruppen har ett antal forslag till omstruktureringar och forstarkningar i
region- och stamnét analyseras. Ett urval av dessa kommenteras narmare i nasta av-
snitt. Forslagen ska sammantaget bilda det framtida natet som ska redovisas i delrap-
porten till regeringen den 15 oktober 2005.

Forandringsatgarder

Utredningen ska foresla ett driftséakert och miljéanpassat stam- och regionnéat som till
lagsta majliga kostnad och intrang sékrar regionens langsiktiga elférsérjning. De
forandringar som kravs i dagens nat for att astadkomma detta kan delas upp i tre

grupper:

o Kapacitetsforstarkningar for att klara ett framtida hdgre effektuttag
Dagens nét ar i huvudsak val dimensionerat och effektbehovet ar 2030 blir totalt
sett endast ca 15 % hdgre an idag

e Atgarder for att elnaten battre ska tala svara fel
Dimensionering for (n-2) fel dar det ar ekonomiskt rimligt

e FOréndringar for att anpassa natstrukturen till dagens och framtidens krav vad
galler intrang och miljo

Ett antal tdnkbara forandringsprojekt behandlas for nérvarande vad galler teknisk
formaga och genomforbarhet:

e 400 kV forbindelse fran norra till sédra Stockholm

e Avveckling av 220 kV ledningen Beckomberga-Bredang

o Andrade strackningar for 220 kV ledningarna till Danderyd

e Ny 220 kV forbindelse Vartan-Liding6-Varmdo-Nacka

o Forbéttrad redundans i Fortums 110 kV nat

e Forbattrad reservmatning till Jarvafaltet




e Nya 220/70 kV transformeringar i Hagby och Ekudden samt omstruktureringar i
70 kV néaten

e Avveckling av 220 kV och 70 kV ledningar mellan Sodertalje och Huddinge
o Andrad matning till 110 kV stationerna Liljeholmen och Orby

o Andrad matning till Gullarangens 70 kV station

e 70 kV matning till Vaxholm

Arbetet har hunnit olika langt i delprojekten och nedan kommenteras projektvis aktu-
ellt arbetslage.

400 kV forbindelse fran norra till sdra Stockholm

Stockholm omslutes idag av ett 400 kV nét i U-form med strackningen Forsmark-

Enkdping-Sodertélje-Vasterhaninge. Genom att bygga en forbindelse, i huvudsak som

kabel, i en ostlig strackning som skapar en hel 400 kV ring runt Stockholm uppnas en

kraftfull forstarkning av natet. Genom en sadan utbyggnad blir 400 kV natet i omradet

mycket robust och dessutom ¢kar kapaciteten for genomtransitering. Féljande anlagg-

ningar ingar i denna atgéard:

e Ny 400 kV forbindelse Hagby-Danderyd-Skanstull-Ekudden i huvudsak utférd
som markforlagd eller tunnelférlagd kabel

e Nya 400/220 kV transformeringar i Danderyd och Skanstull vardera utrustade
med preliminért 2x750 MVA transformatorer

Anléaggningskostnaden uppgar grovt raknat till totalt ca 1500 Mkr. En eventuell
utbyggnad kommer att genomforas etappvis med start fran norr. For narvarande pagar
n&tanalyser och genomfdrbarhetsstudier for detta delprojekt. Berdkningar visar att
forbindelsen i normaldrift och hdglast omkring ar 2030 6verfor ca 1000 MW soderut
fran Hagby.

Preliminar stracknmg for 400 ) KV forihdelse fran norfa t|II sodra Stockholm




Avveckling av 220 kV ledningen Beckomberga-Bredang

Om den 400 kV forbindelse som redovisades i foregaende avsnitt blir genomférd kan
den befintliga 220 kV ledningen Beckomberga-Bredang avvecklas. Da férsvinner ett
antal narboendesituationer och det éppnas mojligheter att utnyttja frilagd mark for
exploatering. Avvecklingskostnaden uppgar preliminért till ca 1 Mkr.

Andrade strackningar for 220 kV ledningarna till Danderyd

Det kravs atgarder for att minska intranget orsakat av 220 kV ledningarna omkring
stamnatsstationen i Danderyd. Alternativa ledningsstrackningar har tidigare utretts i
samband med att fornyelserna av koncessionerna pabdrjades i slutet av 1990-talet. En
strackning for en 220 kV kabel fran Danderyd soderut till Bergshamra har utretts
inom ramen for Stockholmsutredningen. Foérbi Bergshamra ar ledningen redan byggd
som kabel. Aterstdende stricka 6ver norra Djurgérden fran Bergshamra till Vrtan &r
byggd som en friledning genom nationalstadsparken. Pa sikt maste troligtvis denna
ledning ocksa ersattas med kabel.

Norr om Danderydsstationen kan den befintliga 220 kV ledningen avvecklas om den
tidigare ndmnda 400 kV forbindelsen mellan norra och sddra Stockholm och en
400/220 kV transformering i Danderyd kommer till utférande.

Ny 220 kV forbindelse Véartan-Liding0-Varmdo-Nacka

Elférsorjningen pa Lidingd och Varmdo baseras idag pa en 70 kV ledning mellan
220/70 kV stationerna Danderyd och Nacka. Framst beroende pa den stora belast-
ningsokningen pa Varmdo, genom att tidigare sommarhus omvandlas till permanent-
bostader, kommer nuvarande nat att bli otillrackligt inom nagra ar. En ny 220 kV for-
bindelse fran Vartan 6ver Lidingd och Varmdo till Nacka innebar en langsiktigt hall-
bar l16sning. Nya 220/20 kV transformeringar etableras pa Liding6 och Varmdo som
ersatter nuvarande 70/20 kV stationer. | en forsta etapp byggs 220 kV kablar fran
Vartan till Liding6 och fran Nacka till Gustafsberg. Nér ytterligare forstarkningar
kravs i omradet sammankopplas Liding6 och Gustafsberg med en 220 kV forbindelse.
Denna utbyggnad ligger emellertid langt i framtiden. Under mellantiden drivs forbin-
delsen Lidingd-Varmdo fortsatt med 70 kV. Anléaggningskostnaden uppskattas totalt
till ca 380 Mkr for en 220 kV forbindelse Véartan-Lidingd-Varmdo-Nacka och sta-
tionsatgarder pa Lidingd, Varmdo och i Nacka.

Den nya 220 kV kabeln fran Vrtan till Liding6 kan forlaggas helt i kommunal mark.
Tekniskt sett kan kabeln forlaggas i Lidingdbron men ett sjokabelalternativ studeras
ocksa. Den nya transformeringen pa Lidingd byggs i anslutning till befintlig transfor-
matorstation som dock behdver utdkas nagot. Inom Lidingd kommun pagar detalj-
planearbetet for denna forandrade markanvandning.

Né&r den nya 220 kV forbindelsen Vartan-Liding6 tagits idrift kan den gamla 70 kV
ledningen Danderyd-Liding6 avvecklas. Det innebé&r en stor minskning av lednings-
intranget i Djursholm och Stocksund samt pa Lidingd. Den planerade 220 kV
forbindelsen fran Nacka till Gustafsberg kommer i huvudsak att utformas som
sjokabel 6ver Baggensfjarden. P& Farstalandet planeras en ny transformatorstation
vaster om Gustafsberg med anslutning till befinligt 70 kV nat. For narvarande pagar
kommunens detaljplanering av det industriomrade som bland annat omfattar den nya
transformatorstationen.




Forbattrad redundans i Fortums 110 kV nat

Stockholms centrala delar och vasterort matas av separata 110 kV kabelnat som tillhor
Fortum AB. Pa vissa delstrackor utnyttjas samma tunnlar for flera kabelsystem, vilket
innebar att ett elektriskt dimensionerande fel (n-1) kan utvecklas till ett svarare felfall
pa grund av brand. Dessutom finns pa vissa stéllen risken for 6versvamningar i
tunnlarna pa grund av parallellgaende fjarrvarmeror eller stora floden i Mélaren eller
Saltsjon. Reservmatningsmajligheterna kan forbattras genom hopkoppling av de tva
110 kV néaten. Foljande anlaggningsatgarder erfordras:

e Eneller tva nya 110 kV kablar fran Bromma till Kungsholmen

e Anpassning av 110 kV stationer i kabelférbandens dndpunkter
Anléggningskostnaden beraknas uppga till 25-35 Mkr beroende pa om ett eller tva
kabelforband blir utbyggda. Fortsatta studier kommer att klarldgga vilket alternativ
som ska valjas.

Forbattrad reservmatning till Jarvafaltet

Jarvafaltet matas idag fran en 110/33 kV transformering i omradets véastra del. Den
lokala fordelningen sker genom ett radiellt 33 kV nat till stationerna Akalla, Kista,
Husby och Tensta. Genom att etablera en ny 70/33 kV matning i stationen Kista i om-
radets Gstra del med anslutning till 70 kV ledningen Jarva-Danderyd och gora vissa
ombyggnader i 33 kV natet forbattras reservmatningsmojligheterna till Jarvaféltet.
Anléaggningskostnaden beraknas totalt uppga till ca 40-50 Mkr.

Nya 220/70 kV transformeringar i Hagby och Ekudden samt omstruktureringar i
70 kV naten

Hela Stockholms lan utom Stockholms stad matas av ett vidstrackt 70 kV nét tillhorigt
Vattenfall. Kranskommunerna runt Stockholm far elmatningen fran tva stamnats-
stationer. Dessa stationer &r mycket stora i 70 kV natet med vardera 8-10 utgaende 70
KV ledningar. For att forbattra redundansen och 6ka inmatningskapaciteten till 70 kV
natet bor nya 220/70 kV transformeringar etableras i Hagby och Ekudden. Dessutom
bor 70 kV nétet struktureras om for att uppna ett annu robustare system.

Avveckling av 220 kV och 70 kV ledningar mellan Sédertélje och Huddinge

Historiskt sett baserades elforsorjningen for sodra Stockholm och Sodertdrn pa den

stora stamnatsstationen Kolbotten vid Sodertdlje. Ett stort antal 220 kV och 70 kV

ledningar har under arens lopp byggts ut frdn denna station. Osterut fran Kolbotten
finns ett ledningsstrak med tva 220 kV ledningar och en 70 kV ledning. Straket passe-
rar en transformatorstation vid Lindhov och gar via Flemingsberg och Huddinge till

Hogdalen. Utredningen har visat att det med dagens forutsattningar skulle vara

mojligt att avveckla vissa ledningsstréackor utan att leveranssakerheten forsamras.

Foljande delprojekt ingar i denna strukturférandring:

e Hela belastningen i transformatorstationen Lindhov flyttas over till 220 kV
ledningen Kolbotten-Bredang genom utbyggnad av ett 220 kV stéllverk och
installation av en andra transformator 220/70 kV

e Avveckling av 220 kV ledningen Kolbotten-Hogdalen pa delstrackan Kolbotten-
Gullarangen (Huddinge)

e Avveckling av 70 kV ledningen Kolbotten-Flemingsberg




Nedanstaende bilder visar exempel pa ledningsstrackor som kan avvecklas:
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220 KV ledning vi

Sambyggda 220 kV och 70 kV ledningar vid Flemingsbergs centrum




Andrad matning till 110 kV stationerna Liljeholmen och Orby

Mellan 220 kV stationerna Bredang och Hogdalen finns det 110 kV kablar som matar
110 kV stationerna Liljeholmen och Orby. Kablarna mellan Hogdalen och Liljehol-
men &r av &ldre typ och behdver bytas ut. Genom att etablera en 220/110 kV trans-
formering i Alvsjo och ldgga nya 110 kV kablar péa den kortare strackan Alvsjo-Lilje-
holmen kan de gamla kabelforbanden avvecklas. Stationen i Orby ansluts till den pas-
serande 220 kV ledningen Skanstull-Hogdalen.

Andrad matning till Gullarangens 70 kV station

Norr om sjon Trehdrningen i Huddinge finns en 70 kV transformatorstation med an-
slutningsledningar till Skogés och Alvsjo. | sistnamnda station finns en 220/70 kV
transformering som enbart ar ansluten till ledningen mot Gullardngen. Genom att
flytta 220/70 kV transformeringen fran Alvsjo till Hogdalen och utnyttja den kvarva-
rande delen av 220 kV ledningen Kolbotten-Hogdalen for 70 kV matningen till
Gullariangen kan 70 kV ledningen Alvsjo-Gullarangen avvecklas.

70 kV matning till Vaxholm

Matningen till Vaxholms kommun bygger idag pa 20 kV férbindelser. Med tanke pa
den kraftiga befolknings6kning som kommunen forutser kommer en dvergang till 70
kV for huvudmatningen att bli nédvandig inom 5-10 ar. Tekniskt sett kan detta l6sas
genom en 70 kV dubbelledning frén 70 kV stationen Taljo vid Akersberga i nuva-
rande 20 kV lednings strackning fram till Vaxholms tatort. | Vaxholm etableras en
70/20 kV transformering.

Genomfdrande

Ovan redovisade forslag till stam- och regionnat i stadium 2030 &r fortfarande preli-
minart. Fortfarande aterstar tekniska analyser av natet i normal- och reservdrift.
Kommande forstudier ska klarlagga genomférbarheten for de olika delprojekten. En
annan mycket betydelsefull frga ar finansieringen. Det finns idag inga beslut vad
galler genomforandet for de projekt som ingar i malnatet.
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