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Analys av initiala pendlingar

Det nedanstdende diagrammet visar hur inmatningen av reaktiv effekt i
Soderasen fran Sjdlland varierade under storningsférloppet. Som man kan se
sa ger kortslutningen i Horred upphov till en distinkt transient vid sjdlva
kortslutningen, samt en efterfcljande kraftig reaktiv inmatning under nagon
sekund. Denna f6ljs sedan av ytterligare en tillfadllig kraftig inmatning efter
ca 10 sekunder. Sedan ¢kar inmatningen av reaktiv effekt till Sverige da
generatorerna pa Sjdlland forsoker halla upp spanningen i Sydsverige fram
till kollapsogonblicket.
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Figur 12. Variationer i reaktiv effekt mellan Sjalland och Sverige vid
felet i Horred ca kl. 12.35 till kl. 12.37.

Héndelserna under de forsta 10 sekunderna av stérningen &r intressanta.
Den andra kraftiga inmatningen av reaktiv effekt kan mojligen tolkas som att
det forekom ytterligare en kortslutning i Sverige, &ven om man inte kan se
nagon distinkt puls. Fordjupade dynamiska studier av de forsta 10
sekunderna av storningen har darfor utforts i Aristo systemet.

For att forsoka fa ett grepp pa forloppet inom det drabbade omradet sa &r det
viktigt att ha en lokal stérningsregistrering. En utmaérkt registrering av lokal
spanning och frekvens fanns att fa via ABBs registreringsutrustning pa
Oland. Tva for sammanhanget viktiga registreringar redovisas nedan.
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Figur 13a. Spanningsvariationer i Sydkrafts regionnit pa Oland.

Voltage Frequency LIN50T1 2003-09-23
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Figur 13b. Spannings- och frekvensvariationer i Sydkrafts
regionnét pa Oland.
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Topparna av inmatad reaktiv effekt sammanfaller med de tva frekvensfallen
vid t=302 s samt t=312 s.

Med hjdlp av dessa tvd diagram samt Vattenfall Vistnéts loggning av
hiandelserna pa 130 kV systemet i vdstra Sverige kan en rimlig forklaring till
det initiala storningsforloppet ges.

Storningsforloppet kan delas in i 8 delmoment, ref. till figurerna 13 a och b.

1. t=301s

Tva samlingsskenefel i Horred samt bortfall av Ringhals block 3 och 4 ger en
distinkt transient i spanning och frekvens. Effekt som tidigare gatt soderut pa
en vastlig 400 kV ledning kastas 6ver pa ostsidan.

2. t=302s

Felet ger upphov till lokala dverlaster i vastra 130 kV systemet varfor detta
nit separeras i Varberg-Falkenbergomréadet. Overféringen pa detta nét
tvingas nu ocksa ga via ostra Sverige vilket forstarker palastningen ovan
enligt punkt 1.

3. t=302+s
Andringen av effektflodet ger upphov till en pendling mellan Sverige och
Sjalland som medfor en tillfdllig spanningssankning. Pendlingarna mellan

Sjdlland och i forsta hand Forsmark som &r val dampade fortsitter fram till
t=310s.

4. t=310s

I detta 6gonblick bryts 130 kV systemet i en linje mellan norr Ringhals -
Bords - Falkdping - Nassjo upp. Detta ger upphov till ytterligare en kraftig
omfordelning av last fran det véstra nétet till det 6stra stamnétet. En ny
effektpendling mellan Sverige och Sjdlland startar. Pendlingen mot ett nytt
driftlage ger en tillfallig kraftig spanningssankning, ner mot 50% av
nominella spanningen. Systemet &r i detta ldge mycket nédra en transient
spanningskollaps.

5. t=311s
De laga spanningarna, pa ¢stkusten, resulterar i att last lokalt kopplas bort
samt att en allman lastsankning uppstar pa grund av den ldga spanningen.

6. t=311-312s
En snabb frekvensokning sker pa grund av ovan nimnda lastreduktion.

7. t=313s
Spédnningen dtervander mot normala nivaer.

8. t=313+s

I och med att spanningen aterviander okar lasten vilket efter en ytterligare tid
ger upphov till spanningskollapsen. Dessutom medverkar lindningskopplare
till att dterstélla lastuttaget pd bekostnad av spanningen pa stamnétet.



