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Inverkan av tempordra éverspdnningar pa
transformatorer

Drygt en vecka efter det stora elavbrottet i Sydsverige havererar en
systemtransformator i Stenkullen (vdstra Gotaland). De tempordra
overspanningarna under dteruppbyggnaden paverkade transformatorn men
sannolikt var inte detta primar orsaken for haveriet. Nedan beskrivs
inverkan av tempordra 6verspanningar pa systemtransformatorer med
konkreta exempel.

I Soderdsens transformatorstation registrerades en spanning pa 476,5 kV i
mer &n 76 s (1,26 min.). Denna dverspanning berodde pa tomgdende
ledningar. Vid dteruppbyggnaden av nétet kopplas de stamnétsanslutna
transformatorerna in frdn hogspanningssidan. Innan nagon last ansluts till
deras sekundérlindningar kan de salunda under en tid vara anslutna till en
tempordr dverspanning. Sa snart last kopplas in pa transformatorns
sekundarlindning upphor ledningen att vara tomgaende, och spanningen gar
ner. I fallet med Soderasen har hogspanningslindningen pa systemtrans-
formatorn till 130 kV-nitet en mérkspanning pa 410 kV. Om denna trans-
formator i tomgang lag ansluten mot stamnétet under ateruppbyggnaden av
nétet skulle den sdlunda ha blivit 5vermagnetiserad med ca 16 %. Soderasen
anses hér vara representativ for alla transformatorstationer i det paverkade
omradet.

Ventilavledarnas funktion.

De ventilavledare som ér installerade for att skydda en transformator har i
allménhet en sd hog markspanning (Ur) att de inte reagerar pa en temporér
overspanning. Ventilavledarens uppgift &r att i forsta hand skydda trans-
formatorn mot askoverspanningar. Detta beskrivs med ett konkret exempel
av systemtransformatorn T2 i Lindome (vdstra Gotaland),vilken skyddas av
en ventilavledare med Ur = 330 kV. Eftersom en ventilavledare &r monterad
mellan en fas och jord, skall Ur jamforas med systemets fasspanning. For
denna avledare innebér detta att temporédra 6verspanningar mindre dn

ca 330-+/3 ~ 572 KV inte ndmvért kommer att paverkas av ventilavledaren.
Antas det att alla stamnétsanslutna transformatorer i det paverkade omrddet
har ett Ur i ndrheten av 330 kV kan man dra slutsatsen att inga ventilavledare
som har till uppgift att skydda namnda systemtransformatorer har aktiverats
till foljd av de temporédra 6verspanningarna under ateruppbyggnaden.

Transformatorers dvermagnetiseringsformaga

Sedan mitten av 70-talet tillverkas transformatorerna i regel med 5 % over-
magnetiseringsférmaga, vilket innebar att man kontinuerligt och vid full
belastning kan anluta en transformator till 1,05 * Um, ddr Um &r trans-
formatorns mérkspanning. Fore 1968 var det vanligt med 10 % over-
magnetiseringsférmaga. En tomgédende transformator kan troligtvis konti-
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nuerligt anslutas till &nnu hogre spanningar. Vid tomgangsprov gr man
alltid upp till 1,1 * Um. Ibland férekommer &nnu hogre vérden, t.ex. 1,15 *
Um for nya Grundfors T3. En 6vermagnetisering av en transformator leder
till extra uppvarmning av kdrnan. Om 6vermagnetiseringens niva och var-
aktighet ar tillrdcklig skulle detta i sin férldangning kunna leda till platbrand.
Enligt den tillverkare som Svenska Kraftnit varit i kontakt med &r detta ett
ytterst sédllsynt problem, som man fran tillverkares sida aldrig sédger sig ha
drabbats av.

Transformatorers isolation.

Vid leveransprov av transformatorer utfors prov av isolationen mellan de
olika faslindningarna, varven samt mellan spanningsférande delar och jord.
Specificerade provspanningar anvands, vilka appliceras under viss tid. Vid
en typ av sadant prov paldggs lindningarna en spanning vasentligt hogre dan
den aktuella markspanningen. For att inte kdrnan skall méttas sker provet
vid forhojd frekvens, typiskt 250 Hz. Da kdrnan magnetiseras far alla
lindningar spanning i proportion till varvomsattningen. Ibland kombineras
ett sddant prov med métningar av partiella urladdningar (PD). PD foregar
ofta ett genomslag i isolationen. Syftet med provet ar att det ska bli siker-
stallt att transformatorns isolation klarar av de temporédra verspanningar
och kopplingsoverspanningar som den kan tédnkas utsittas for under sin
livstid. Exempelvis dr systemtransformatorn T1 Kolbotten (Stockholm)
provad trefasigt med 630 kV (240 Hz) under 30 min, och med 727 kV (240
Hz) under 5 s. Isolationen hos en frisk transformator skall m.a.o. inte ha
nagra problem med att klara de temporéra 6verspanningar som uppstod i
samband med dteruppbyggnaden av nitet i sodra Sverige efter
sammanbrottet. Det dr emellertid viktigt att komma ihag att isolermaterial
aldras, och att dess elektriska egenskaper forsamras, med tiden.

Slutsats

Sannolikt har inga stamnétsanslutna transformatorer, vilka pa upp-
spanningssidan eventuellt varit anslutna till tomgaende ledningar med
forhojd spanning, men pa nedspanningssidan varit obelastade, av denna
anledning tagit skada.
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