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Sjokabel i Pickelsjon - Bedomning av
miljokonsekvenser pa akvatisk miljo vid forlaggning av
sjokabel

SAMMANFATTNING

Denna rapport utgor en del av underlaget till miljokonsekvensbedémningen fér dragning av
en hoégspand likstromskabel (SydVastlanken) mellan Norge och Skane. Syftet att beskriva
miljokonsekvenser i vattenmiljon av foreslagen kabelférlaggning i Pickelsjon vid Vittsjo i
Hassleholms kommun. Pickelsjon utgdr en del av Helgeans avrinningsomrade.

Enligt forslaget skall sjokabeldelen forlaggs pa sjobotten i Pickelsjon. | anslutning till land,
ut till ca 2 meters vattendjup schaktas kabeln ner till 0,8 meters djup. Pa djupare vatten
laggs kabeln direkt pa sjobotten pa en stracka av drygt 600 meter. For narvarande saknas
detaljerade uppgifter om djup- och bottenférhallanden i Pickelsjon. Av aldre kartmaterial
framgar emellertid att norra delen av Pickelsjon ar grundare an den sodra delen. Inget djup
storre an 6,2 meter har noterats pa kartan.

Fisket i omradet forvaltas av Vittsjo Nya Fiskevardomrade som bedriver en aktiv fiskevard
inriktiad pa arter som karp (Spegelkarp och fjallkarp) signalkrafta och gds. De stérsta
bestanden av karp (anses vara ett av landets basta karpvatten) och signalkrafta finn i
Vittsjon 6ster om Vittsjo samhalle. Pickelsjon och Vittsjon atskiljs av ett trdngt sund med en
svagt strommande stracka ner till Vittsjon. | strommen finns ocksa ett mindre fall (rester
efter en gammal kvarndamm) som utgor ett partiellt vandringshinder, atminstone for karp.

Nagon namnvard bestaende inverkan genom fysisk férandring av bottenférhallanden till
foljd av kabeln férvantas inte, &ven om det foér nérvarande saknas detaljerade uppgifter om
djupfoérhallanden, bottensubstrat, vegetation etc. Det finns inte heller nagot som talar for att
det statiska magnetfalt som uppkommer skulle paverka fiskbestand eller vattenmiljén i
Ovrigt.

Vattnet i sjosystemet ar kraftigt humusfargat. Under byggnadstid kan foérvantas att vissa
grumlingar kommer att uppsta. Risken for inverkan av grumling pa éverlevnad av maste
relateras till naturliga bakgrundshalter av suspenderat material.



Av de 14 fiskarter som enligt uppgift finns i fiskevardsomradets vatten ar alla utom tre
varlekare. Om hoga halter av suspenderande amnen kan férvantas uppkomma under en
langre tid beddms den viktigaste atgarden vara att undvika denna typ av arbete under den
for de flesta fiskarter kansligaste perioden. For de i omradet forekommande fiskarterna
beddms detta vara perioden fran april t o m juli manad.

Innan beslut om skadeférebyggande atgarder fattas bér kompletterande undersékningar
utféras avseende bottendjup, bottenbeskaffenhet, sa att massvolymer och arbetstidens
langd kan faststallas.
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1 INLEDNING

Denna rapport, som tagits fram av Vattenfall Power Consultant AB pa uppdrag av Svenska
Kraftnat, utgor en del av underlaget till miljokonsekvensbedémningen fér dragning av en
hégspand likstromskabel (SydVastlanken) mellan Norge och Skane. Syftet att beskriva
miljokonsekvenser i vattenmiljon av féreslagen kabelférlaggning i Pickelsjon vid Vittsjo i
Hassleholms kommun.

1.1 Bakgrund

For att minska s6dra Sveriges sarbarhet i elférsorjningen har beslut tagits att bygga
Sydvastlanken. SydVastlanken syftar till att 6ka éverféringskapaciteten i det svenska
stamnatet och minska risken fér omfattande elavbrott i sédra Sverige. Det ar ett av fem
prioriterade projekt i det nordiska elsamarbetet. Sydvastlanken bestar dels av en
vaxelstromsforbindelse mellan Nassjoé och Hallsberg och dels av en hégspand
likstromsforbindelse mellan Norge, Nassjo och Skane.

2 UTREDNINGENS OMFATTNING OCH UNDERLAG

Utredningen ar begransad till att éversiktligt beskriva den akvatiska miljon (vattenmiljon)
inom berort vattenomrade vid Vittsjé samhalle i Hassleholms kommun, samt att bedéma
miljbkonsekvenserna av féreslagen kabelférlaggning i Pickelsjon.

Beddmningen grundas pa information fran Svenska Kraftnat, omfattande kartunderlag
avseende ledningsstrackning samt information om fiske och fiskbestand erhallet vid
samradsmote, 2010-03-08, med Vittsjo Nya Fiskevardsomrade. Muntlig information har
aven erhallits fran Jan Johansson i Vittsjo Nya fiskevardsomrade.

Information har &ven hamtats via Googles sattelitkartor samt fran lansstyrelsens,
http://www.gis.Ist.se/lanskartor och kommunens databaser. Darutover har aven
erfarenheter fran andra sjokabelprojekt beskrivits.

3 BESKRIVNING AV FORLAGGNING AV SJOKABEL

Det redovisade forslaget innebar att sjokabeldelen forlaggs pa sjobotten i Pickelsjon med
bérjan i den sddra delen av sjon, mellan bebyggelsen i Vastermark och Vittsjé och
ilandtagning pa udden i den norra delen av sjon.

| anslutning till land, ut till ca 2 meters vattendjup schaktas kabeln ner till 0,8 meters djup.
Pa djupare vatten laggs kabeln direkt pa sjobotten pa en stracka av drygt 600 meter. |
huvudsak sker nedgravningen av kabeln, som bestar av fyra pooler, pad samma séatt i vatten
som pa land (figur 1). | vattenomradet Iaggs kabeln direkt pa botten i kabeldiket. |
strandszonen skyddas kabeln genom ett kabelskydd. | vattenomradet anvands daremot
inget varningsband eller varningsnat.
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Figur 1. Tvarsnitt pa kabeldike fér fyra poler (dubbelledning)

Beroende pa djupforhallanden kan schaktning av kabeldike i vattenomradet komma att ske
fran pram. Uppschaktat material laggs pa sidan av kabeldiket. Efter utldaggningen av kabeln
sker en aterfylinad av kabeldiket sa att ursprunglig bottenniva aterstalls.

For att bedoma arbetets omfattning och tidsatgang i forhallande till massvolymer och
bottenbeskaffenhet s kommer kompletterande undersdkningar pa den planerade strackan
i Pickelsjon att utféras.

1 BESKRIVNING AV VATTENMILJONS VARDEN OCH SARBARHET

1.1 Riksintressen och 6vriga intressen

Nagra sarskilda intressen som beror Pickelsjon, Mellansjon eller Oresjon finns inte
redovisade i lansstyrelsen nationella kartregister. Daremot ar ett omrade, Naset, i Vittsjon
utpekat som riksintresse for Naturvard, omradet ar ocksa Naturreservat och delar ar ett
Natura 2000 omrade.

1.2 Omradesbeskrivning

Som framgar av kartan, figur 2, foreslas att kabeln férlaggs pa botten av Pickelsjon som ar
en av tre sjoar (Oresjon, Mellansjon och Pickelsjon, belagna vaster om sjalva samhallet
Vittsjo. Pa den Ostra sidan av samhallet ligger Vittsjon. Pickelsjon och Vittsjon atskiljs av ett
trangt sund med en svagt strommande stracka ner till Vittsjon. Nivaskillnaden mellan
Mellansjon och Vittsjon ar ca 0,4 meter. | strdmmen finns ocksa ett mindre fall (rester efter
en gammal kvarndamm) som utgor ett partiellt vandringshinder, atminstone for karp.
Vattendraget fortsatter sedan vidare ut i Viean. Sjéarna utgér en del av Helgeans
vattensystem, Helgean mynnar i havet vid Nyehusen 9-10 mil fran Vittsjo. | Helgean
nedstroms Vittsjo finns ett flertal dammar och mindre kraftverk som utgér vandringshinder
for fisk.
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Figur 2. Karta dver sjosystemet vid Vittsjo, med féreslagen kabelférlaggning (réd markering) i
Pickelsjon

For att na den sddra delen av Pickelsjon dras kabeln mellan bostadsbebyggelsen i
Vastermark och Vittsjo. | den norra delen av sjon sker ilandtagning pa sédra udden, nara
inloppet till sundet mot Vittsjon. Efter den norra stranden av Pickelsjon saknas bebyggelse i
anslutning till vattnet.

Vid s6dra delen av sjon forlaggs kabeln i anslutning till en badplats med en naturlig
sandstrand. Av granskade sattelitbilder framgar ocksa det finns ett balte av
vattenvegetation strax vaster om badplatsen. Aven i norra delen av Pickesjon férekommer
grundare vegetationsomraden, detsamma galler aven sundet mot Vittsjon.

Enligt uppgift (Jan Johansson, Vittsjo Nya Fvo) ar strandzonen och bottenférhallanden i
ovrigt forhallandevis steniga i Pickelsjon. Detaljerade uppgifter om djupforhallanden saknas
emellertid for narvarande.

Pickelsjon och delvis ocksa Mellansjon omgardas till stor del av bebyggelse i nara
anslutning till vattenomradet. Kring stérre delen av Oresjon saknas bebyggelse i anslutning
till vattenomradet.

4.3 Hydrologiska forhallanden, vattenkvalitet

Vattnet i sjosystemet ar kraftigt humusfargat vilket sannolikt beror pa att avvattning sker
fran flera mossar och fran skogsmark sarskilt kring om Oresjon. Sedan 1980 har ett stort
kalkningsprojekt pagatt i fiskevardsomradets vatten. | dag sker kalkningen genom fyra
kalkdoserare som ar placerade vid tillflédena. Den normala mangden kalk som férbrukas
per ar uppgar till ca 450 ton. PH-vardet ar stabilt med ett medianvéarde kring 6,5 och
alkaliniteteten ar stabil ( http://vittsjo-nya-fvo.gundrastorp.se/atgard.htm ).

431 Djupférhallanden i Pickelsjon

For narvarande saknas detaljerade uppgifter om djup- och bottenférhallanden i Pickelsjon.
Av aldre kartmaterial med nagra handlodade transekter (figur 3) framgar emellertid att norra
delen av Pickelsjon ar grundare an den sbédra delen. Inget djup stérre an 6,2 meter har
noterats pa kartan.
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Figur 3. Djupforhallanden i Pickelsjon
4.4 Allman naturvardssynpunkt, friluftsliv och kommunikationer

| Vittsjo vid den s6dra stranden av Pickelsjon finns ett kommunalt friluftsbad. Badet ar
utrustat med brygga sa att en bassang bildas narmast stranden. Det finns dusch och toalett
vid badet.

Pa flera stallen inom fiskevardsomradets vatten finns uthyrning av kanoter och batar, bland
annat vid Vittsjo camping ( http://vittsjo-nya-fvo.gundrastorp.se/service.htm ).

4.5 Fiskbestand, ovrigt akvatiskt liv samt fiske

4.5.1 Fiskbestand

Sjosystemet ar forhallandevis artrikt. | fiskvardomradets vatten finns 14 olika fiskarter
redovisade, namligen:



Abborre Benloja Bjorkna Braxen Backoring
Gers Gadda Gos Karp Lake
Mért Sarv Sutare Al

Vittsjon betraktas som ett av Sveriges basta karpvatten, Karp férekommer aven i
exempelvis Pickelsjon, Mellansjon och Oresjon om an i mindre omfattning. Det partiella
vandringshindret ar sannolikt en férklaring till den begransade spridningen fran Vittsjon.

Malen har under 1900-talet funnits och vid nagra tillfallen fangats i Vittsjon. Den senaste
bekraftade uppgiften ar fran 1969 da en 20 kg tung mal fangades. Enligt obekréftade
uppgifter fangades och atersattes en mal pa 20-30 cm i Viedn sa sent som under forra aret
(2009).

Fiskevardsatgarder i form av fiskutsattningar har genom aren omfattat backoring, gos, karp
al och signalkraftor. Utplanteringen av gos skedde framst under 1980- och 1990 talen.
Alutsattningarna har skett i form av vissa forstarkningsutsattningar. Kostnaden for
fiskutsattningarna uppgar till 170.000 — 200.000 kronor.

452 Reproduktionsférhallanden for forekommande fiskarter

For att fa en uppfattning om kansliga perioder for de férekommande fiskarterna, inklusive
signalkrafta har en artvis sammanstalining gjorts, som beskriver lektider, lekbottnar,
klackningstider etc. for de forekommande arterna. Av de 14 fiskarter som enligt uppgift finns
i fiskevardsomradets vatten ar alla utom tre varlekare. De tre arterna som inte leker under
varen ar:

Al - Av dessa ar alen en art som efter tillvéxten i sétvatten och kénsmognad efter 15-20 ar
borjar sin lekvandring till Sargassohavet. Pa grund av de vandringshinder som finns
vattensystemet finns inte heller nagon naturlig invandring av al. Dagens albestand ar
sannolikt mycket svagt och harror férmodligen fran tidigare utsattningar.

Béckoring - Den andra arten ar den inplanterade backdoringen, som leker i strmmande
vatten under hésten. Backoéringen graver ner sin rom i en grusbadd dar den sedan ligger till
klackningen efterféljande var/vinter. Nagra lekplatser for backoring finns inte i Pickelsjon
eller dess narmaste omgivningar.

Lake - Den tredje arten ar lake som leker i december-mars vid en vattentemperatur kring
0,5-4° C. Leken kan ske pa mycket varierande djup (mellan 2-50 meter) 6ver grus, sand
eller hard lerbotten.

Dessutom férekommer aven signalkrafta, se vidare kap. 4.5.2, med parningstid i september
oktober.

For de varlekande arterna, refereras i forsta hand till Muus & Dahlstrém (1981).
Vattentemperaturen ar en viktig faktor som styr nar lektiden intraffar. Uppgifterna i
nedanstaende tabell 1 ar darfor inte exakta. Generellt kan sagas att ju langre sdderut desto
tidigare intraffar leken.
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Tabell 1. Varlekande fiskarter inom Vittsjo Nya fiskevardomrades vatten

Art Lekperiod | Anm
Abborre (Mars), Leken sker vid vattentemperaturer pa 7-8° C. Ofta véljs grunda
April-maj omraden med rik vegetation, men leken kan aven ske pa djupare

vatten sarskilt dver stenbotten. Aggen dggen som &r skyddade av
ett slemholje klacks efter 2-3 veckor.

Benldja Maij-juni Leker pa grunt vatten med hardbotten. Aggen anfastande pa sten
(juli) eller vaxter. Aggen som laggs i nagra omgangar klacks pa ca en
vecka.
Bjorkna Maj-juni Leker pa grunt vatten med riklig vegetation. Leken sker under
(juli) nagra omgangar med nagra dagars mellanrum. Langsam tillvaxt.
Braxen Maj-juli Leker pa grunda vegetationsrika bottnar nar vattentemperaturen
dverstiger 12°C.
Gers April-maj Leker pa grunt vatten vid 10-15° C. Aggen avsatts pa sten och
vaxter. Larverna ar fardigbildade pa 8-10 dagar.
Gadda Mars-maj Leker pa grunt vatten vid temperaturer pa mellan 2-12° C. Aggen

klibbar fast pa vaxter. Leken pagar under 3-4 veckor och aggen
klacks efter 10-15 dagar (110-130 daggrader).

GoOs Maj-juni Muus/Dahlstrom (1981)uppger att leken ofta sker pa vattendjup
kring 1-3 meter vid en vattentemperatur kring 12° C. Aggen klécks
efter ca en vecka (110 daggrader kravs).

Karp Maj eller Leker pa grund vatten, exempelvis pa 6versvammade grasmarker,
(Spegelkarp senare vid vattentemperaturer kring 17-20° C. Aggen som klibbar fast pa
och Fjallkarp) vattenvaxter klacks pa 3-8 dagar (efter ca 100 daggrader).

Mort April-juni Leker pa grunt vatten dver stenbotten eller vattenvaxter. Leker

borjar nar vattentemperaturen éverstiger 10° C. klackning efter 4-10
dagar beroende pa vattentemperatur. Gulesacken forbrukas pa 2-5

dagar.
Sarv Maj-juni Leker Over vegetation, pa vilket ynglet sitter kvar tills gulesacken ar
forbrukad. Aggen klacks efter 3-10 dagar beroende pa temperatur.
Sutare Maj-juni Leker pa grunt vatten med riklig vegetation, vid vattentemperaturer

kring 19-20° C. Aggen avges i portioner med ca 2 veckors
mellanrum. Leken kan pagéa under ca 2 manader. Aggen klacks pa
3-6 dagar. Efter ca 10 dagar ar gulesacken témd och ynglet borjar
ata. Tillvaxten ar langsam, efter férsta sommaren har ungarna
uppnatt en langd av 4-8 cm.

453 Ovrigt akvatiskt liv

Kréftor — Vattensystemets bestand av flodkraftor drabbades av kraftpest 1989-1990. ett
mindre bestand av flodkréfta finns fortfarande kvar i Harsjon som darfér inte ar upplaten for
kortfiske. Ar 1991 pabdrjades inplantering av signalkrafta i Vittsjon, bestandet &r idag sa
starkt att Vittsjon anses vara Skanes basta kraftfiskevatten.

Bestand av signalkréfta ar ocksa under ateruppbyggnad i Pickelsjon, mellansjon och
Oresjon. Annu ar dessa bestand inte sa starka att de tal ett riktat fiske.

Signalkraftan parar sig under hosten (september-oktober). De befruktade &ggen bars under
bakkroppen under ett halvt ar. Aggen syresatts genom att friskt vatten flaktas med
stjartfotterna.




454 Fiske — organisation och inriktning

Fisket i omradet ar organiserat av Vittsjo Nya Fiskevardsomrade som bildades 1998 men
som ar en ombildning/utvidgning av Vittsjo Fiskevardsomrade, som funnits sedan 1976.
Fiskevardsomradet &r mycket aktivt och dess syfte ar bl. a att:

- Bedriva aktiv vatten och fiskevard

- Samordna och skapa gemensamma regler for fisket
- Tillavarata fiskerattsinnehavarnas intressen

- Upplata fiskeratt till allmanheten

| fiskevardomradet ingar enligt uppgift (J. Johansson) ca 500 fiskerattsagare som ocksa
genom fiskevardsomradet ingar i Skane Blekinge fiskevattenagarforbund. Ett hundratal av
fiskerattsagarna uppges kunna fiska i Pickelsjon. Fiskerattsagarnas fiske skiljer sig fran
kortkdparnas satillvida att fiskerattsdgarna har ratt att fiska med nat och ryssjor. Ratten ar
dock begransad till ett redskap. Férutom fiskerattsagarnas fiske upplats ocksa fisket till
allmanheten genom kortforsaljning. Enligt uppgift saljs fiskekort f6r ca 60 000 kr/ar. Barn
och ungdomar upp till och med 15 ar far utan fiskekort meta eller fiska med drag i
fiskeomradets vatten. Fiskekortet galler for mete, drag, pilk, glinder, 50 kroks langrev samt
10 st angeldon.

Inom fiskevardsomradet ar minimimattet for gés 45 cm, gadda 40 cm och al 65 cm.
Eftersom fiskevardomradets vatten ar belaget uppstroms det tredje vandringshindret i
vattensystemet ar fiske efter al tillatet. En del i fiskeforvaltningen som ocksa starkt bidrar till
det goda bestandet av storvuxen karp ar att all fangad karp skall aterutsattas. Detta galler
aven all fangad 6ring.

Fisket inom Vittsjo fiskevardsomrade torde framst vara kant for det mycket givande
karpfisket efter vild spegelkarp och fjéllkarp. Detta fiske bedrivs framst i Vittsjon men
forekommer ocksa i 6vriga sjoar. Fiskeforvaltningen med aterutsattning av all karp talar
ocksa for en fortsatt god utveckling av karpfisket inom fiskevardsomradets vatten.

Karpfisket lockar ocksa bestkare fran bade fran hela Sverige men aven fran andra lander.
Fangstrapporten fran 2009 visar att inte mindre an 46 fjallkarpar, med viketer mellan 4 och
12 fangades i Vittsjon. Av de fangade karparna vagde 21 st 8 kg eller mer.

En annan viktig del ar den ateruppbyggnad av kraftfisket som skett genom inplantering av
signalkrafta. Under 2009 resulterade det forsta fisket (94 fiskelag) i en totalfangst av 17171
kraftor varav 8643 var godkanda. Vid det andra fisket (81 fiskelag) fangades totalt 12481
kraftor, varav 5757 var godkéanda. Aven nar det géller kréaftfisket bedrivs ett malinriktat
fiskevardsarbete. Inom ca 10 ar raknar fiskevardsomradet (J. Johansson) med att det ocksa
skall finnas ett fangstbart bestand av signalkrafta aven i Pickelsjon, Mellansjon och
Oresjon.

Av dvriga arter anses utsattningarna av gos ha varit lyckade. Fisket efter gos anses till och

med vara battre an fisket efter gadda. Eftersom karpfisket ar ett riktat mete skall inte heller
ett riktat sportfiske efter arter som bjérkna, braxen, sarv och sutare underskattas.
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5 BEDOMNING AV MILJOKONSEKVENSER

Beddmningen av miljokonsekvenser ar som tidigare framgatt begransad till vattenomradet
och omfattar eventuell inverkan pa faktorer som fiskbestand, fiske, bad och batfart med
utgangspunkt fran ovanstaende beskrivning av radande férhallanden.

5.1 Bestaende inverkan

5.1.1 Fysisk forandring av bottenférhallanden

Bestaende inverkan genom fysisk férandring av bottenférhallanden kan dels uppkomma i
samband med gravning och aterfylinad av kabeldiken i vattenomradet som i nagon man
kan férvantas paverka bottenvegetation, bottenfauna, lek- och uppvaxtomraden for fisk och
kraftor.

Generellt kan sagas att denna typ av inverkan i allmanhet ar obetydlig, men eftersom det
saknas detaljerade uppgifter om djupférhallanden, bottensubstrat, vegetation etc. vet vi for
narvarande inte heller hur langa kabeldiken det kommer att behdvas. Inte heller vet vi i
vilken omfattning arbetena kommer att besta av gravning och/eller sprangning.

Med erfarenheter fran andra projekt kan vi anta att bottenvegetation och bottenfauna
aterhamtar sig inom ett fatal ar. Inte heller bestanden av fisk och kraftor bor paverkas i
markbar omfattning.

Pa djupare vattenomraden dar kabeln laggs direkt pa sjobotten kommer den, om
sedimenten ar I6sare, att sjunka ner i sedimenten. Pa hardare bottnar kommer kabeln att
ligga ytligt. Pa strackor dar kabeln ar exponerad finns en viss risk att fastna i kabeln i
samband med fiske och batfart (fritidsbatar) som ankrar. Inte heller detta bedéms vara en
inverkan av storre betydelse aven om fisket och férekomsten av fritidsbatar, enligt uppgift
(J. Johansson), ar storre i Pickelsjon an i exempelvis Oresjon.

51.2 Elektriska och elektromagnetiska falt

Nagra elektriska falt uppkommer inte kring kabeln.

Det magnetiska falt, som alstras av likstromskablar ar statiskt och liknar det
jordmagnetiska faltet. Faltet ar stdrst nara kabeln och avtar sedan med 6kande
avstand. Ca 1 meter ovanfér kabeln ar magnetfaltsstyrkan i storleksordningen 5,5 uT.
Magnetfaltsstyrkan varierar dessutom beroende pa kabelns riktning i férhallande till det
jordmagnetiska faltet.

Erfarenheter fran studier fran andra genomférda likstromsprojekt redovisas i kapitel 6.
5.2 Inverkan under byggnadstid

Inverkan under byggnadstid kan uppkomma genom det fysiska intrang kabelférlaggningen
temporart kan innebara for framst bad, fiske, och batfart.



Arbetet innebar ocksa att det uppkommer grumlingar, som i stérre eller mindre omfattning —
beroende pa tidpunkt, kan paverka férutsattningarna for saval bad och fiske, fiskbestand
och dvrigt akvatiskt liv.

Av litteraturstudier av bland annat Hansson, 1995 och Harju & Sparrevik, 2009 framgar att
fiskars kanslighet for grumlingar varierar mellan olika arter och under olika livsstadier.

Generellt klarar vuxna fiskar mycket hoga grumlingshalter. Exempel pa skillnader i fiskars
beteende ar gos och abborre. Till exempel ar gés anpassad till att soka féda under daliga
ljusférhallanden eftersom arten naturligt férekommer i sjéar med grumligt vatten. Abborre
daremot foredrar goda ljusforhallanden for sitt fddosok (Vinyard och O Brien 1976, Ali et al.
1977).

Visserligen kan grumlingen innebéra att fodosoket férsvaras genom samre siktférhallanden,
men i stallet kan detta kompenseras genom fiskens mojlighet att flytta sig fran grumliga
omraden. Kansligast ar rom, och framst yngelstadiet, dar fisklarven saknar mgjlighet att
gora langre forflyttningar.

Flera studier som beskrivits av Harju & Sparrevik (2009), har visat att det inte bara ar
grumlingshalten som avgér om fisken paverkas av grumlingen. Aven exponeringstidens
langd ar av stor betydelse. Inverkan av grumling pa éverlevnaden hos fisk ar férutom
koncentration av suspenderat material och exponeringstid for grumling ocksa beroende av
abiotiska faktorer som till exempel partikelstruktur av suspenderat material, temperatur, och
syreforhallanden. Stora partiklar kan vara mer skadliga &n mindre.

Hog temperatur och daliga syrgasforhallanden innebar generellt 6kad stress for manga
fiskarter och darfor ar inverkan av grumling sannolikt storre vid sadana férhallanden.

En av slutsatserna i Harjus & Sparreviks sammanstallning ar att; "Risken fér inverkan av
grumling pa 6verlevnad maste relateras till naturliga bakgrundshalter av suspenderat
material. Genomgangen av litteratur som behandlar effekter av grumling pa beteende hos
fisk och bottendjur visar att reaktionerna ofta ar artspecifika. Hur beteendet paverkas ar
ocksa beroende pa exponeringstid for 6kad turbiditet och inte bara halten suspenderat
material i vatten.”

Ovanstaende slutsats torde dven galla vid en kabelférlaggning i Pickelsjon, men genom att
utféra grumlande arbeten under den for fisken minst kansliga perioden kan ocksa inverkan
av grumlingar minimeras.

Av ovanstaende sammanstallning av reproduktionsférhallanden for forekommande fiskarter
och signalkraftan framgar att den kansliga perioden for ett par arter kan bérja redan i mars
medan reproduktionen for de mer temperaturkravande arterna kan paga in i juni aven i
detta sydliga omrade. Aven om inkubationstiden fér &ggen ar kort for flertalet av de
varlekande arterna ar yngeltillvaxten i flera fall langsam, varfér den kansliga yngelperioden
kan utstracka sig ytterligare nagon manad.

Signalkrafta ar i sig inte sarskilt kanslig fér grumlingar da den tidvis kan s6ka skydd i dyiga
bottnar. Under det halvar fran befruktningen i september/oktober da den bar agg forutsatts
dock att kraftan kan syreséatta aggen. Aggdadligheten &ar hdg hos signalkraftor, vilket delvis
antagligen kan bero dalig syresattning av aggen.

Nagon inverkan pa eventuell reproduktion av backoéring i Viean, d v s utloppet fran Vittsjon
beddms inte uppkomma vid en kabelférlaggning genom Pickelsjon.

5.3 Forslag till skadeforebyggande atgarder

Att helt undvika inverkan av grumling pa allt akvatiskt liv torde inte vara méjligt. Om héga
halter av suspenderande amnen kan forvantas uppkomma under en langre tid bedéms den
viktigaste atgarden vara att undvika denna typ av arbete under den for de flesta fiskarter
kansligaste perioden. Foér de i omradet férekommande fiskarterna bedéoms detta vara
perioden fran april t o m juli.

| andra hand bér man &ven kunna avgransa grumlingsinverkan genom att anvanda nagon
form av fiberduk eller geotextil. Denna typ av atgard forsvarar emellertid ofta arbetets
bedrivande.

Innan beslut om skadeférebyggande atgarder fattas bor kompletterande undersékningar
utféras avseende bottendjup, bottenbeskaffenhet, sa att massvolymer och arbetstidens
langd kan faststallas.

5.3.1 Synpunkter fran Vittsjo Nya fiskevardsomrade

Vittsjo Nya Fiskevardomrade har behandlat fragan om dragning av kabeln genom
Pickelsjon pa fiskestamma 2010-03-11. Stamman beslutade enhalligt att motsatta sig en
dragning genom Pickelsjon. Som motiv har anférts narheten till bebyggelse och badplats,
men ocksa fisket i Pickelsjon. Fiskevardsomradet forordar istéllet ett vastligare alternativ
genom Oresjon.

6 JAMFORELSE MED ANDRA LIKNANDE PROJEKT

Bade inverkan av magnetfalt i driftskedet och inverkan av grumlingar i anlaggningsskedet
ar ett par av de fragor som varit féremal for diskussioner i samband med sjOkabelprojekt.
Det galler saval forlaggning av hégspanda lik- och vaxelstromskablar till havs, liksom
sjokablar i anslutning till vindkraftprojekt.

Nar det galler inverkan av magnetfalt ar Vattenfall i slutfasen med att sammanstalla resultat
fran utférda svenska och internationella studier gallande effekter av elektomagnetisk
stralning fran sj6férlagda lik- och vaxelstromskablar pa akvatiska organismer som till
exempel fisk (Olsson, T. 2010 under tryckning). Av rapporten framgar att ingen av de
publicerade studierna visar att elektromagnetisk stralning fran sjokablar ger upphov till
nagon betydande negativ paverkan pa fiskars beteende.

Fran Sverige finns erfarenheter fran flera storre sjokabelprojekt, framst da med hégspanda
likstromskablar men aven fran vaxelstromskablar. Erfarenheter under anldggningsskedet,
exempelvis genom grumling, har ocksa behandlas i dessa sammanhang. Nedan redovisas
erfarenheter fran en del av dessa projekt.

6.1 Gotlandskabeln

Redan pa slutet av 1940-talet beslutade Vattenfall att ansluta Gotland med fastlandet med
en sjokabel. Avstandet mellan Gotland och fastlandet ar nastan 100 km. Det enda mdjliga
overforingssystemet for det avstandet var en sjokabel matad med likstrom. Detta blev den
forsta kommersiella likstromsforbindelsen och togs i drift 1954. Gotlands-kabeln forblev den



enda likstréomsforbindelsen fram till 1961 da férbindelsen mellan Frankrike och England
togs i drift.

Gotlandsforbindelsen har under hand uppgraderats och 1987 var det dags att ersatta den
ursprungliga lanken med en ny (Gotland 3) med samma elektriska parametrar som Gotland
2, vilken kom négra ar tidigare. | dag bildar de tva forbindelserna ett bipolart system.

Milj6konsekvenser

Gotlandforbindelsen ar endast nedgravd pa grundare omraden vid land. P4 Ovriga strackor
ar kabeln forlagd direkt pa botten. Under aren har tidvis bedrivits ett relativt omfattande
fiske med bottentral mellan fastlandet och Gotland. Arter som al och lax passerar ocksa
Over kabeln under sin lekvandring. Nagra negativa konsekvenser av de olika
Gotlandsforbindelserna har inte pavisats, varken pa akvatisk miljo eller for sjofarten. Av
vattendomstolens dom 1987-02-18, VA 55/1986 framgar att nagra ersattningsansprak inte
framstallts.

6.2 Fenno-Skan

Fenno-Skan kabeln ar ocksa en likstromsforbindelse. Den forsta kabeln togs i drift hOsten
1989. | likhet med Gotlandskabeln ar befintlig Fenno-Skan férlagd direkt pa botten med
undantag fér grundare omraden narmast land. Arbetet pa de strackor dar kabeln gravdes
ner omfattade bade gravningsarbete och sprangning. Tillstand till ny kabel erhdlls av Nacka
Tingsratt i miljddomstolen i dom 2008-05-19. Efter idrifttagande kommer den nya kabeln i
huvudsak att fungera som en bipolar lank.

Milj6konsekvenser

Fragestallningarna kring miljdpaverkan har varit de samma fér denna forbindelse som for
Gotlandforbindelsen. Paverkan som diskuterades i samband med det férsta Fenno-Skan
projektet avsag i forsta hand den elektriska faltstryrka som kan harledas fran elektroderna.

Med erfarenheter frin Gotlandskabeln och den sedan 1965 upprattade kabelforbindelsen
med Danmark (Konti-Skan), gjorde s6kanden beddmningen att nagon inverkan pa fauna
eller flora inte kunde konstateras vid dessa foretag. Inte heller remissinstanser eller domstol
hade nagra sarskilda invandningar mot det anstkta féretaget. | efterhand har dock vissa
problem med korrosion pa metallstrukturer uppkommit.

Domstolen har inte heller i 2008 ars dom foér det nya kabelprojektet foreskrivet nagra
sarskilda villkor eller begransningar i arbetstid tillféljd av exempelvis grumlingar.

6.3 Baltic Cable

Baltic-Cable ar en likstromskabel mellan Sverige och Tyskland som togs i drift i mitten av
1990-talet. Kabeln passerar omraden med livlig battrafik och ett relativt omfattande fiske
bade med bottengarn, nat- och tralfiske efter bl.a. al, lax, torsk och sill. Kabeln ar nedspolad
till 85 %. | vattendomstolens tillstand (deldom 1993-11-18) féreskrevs bestammelser om
provotid for en rad fragor avseende bl.a. inverkan av korrosion, bottenfauna, samt inverkan
pa allmant och enskilt fiske. Sedan proévotiden avslutats avslutade miljodomstolen malet
(M15—16-99) i en slutdom 2002-09-30.
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Milj6konsekvenser

Forutom s6kandens egen redovisning av kontrollprogram for bottenfauna och bottenprover
bade vid kabel och elektrodnat genomférde Fiskeriverket i egenskap av domstolens
sakkunnige undersékningar avseende:

1. Telemetriforsok vid Kabeln
2. Journalféring vid utvalda albottengarn
3. Studier av fiskbeteende vid elektrodstationen

En viktig del av undersékningarna var de telemetriférsk med blankal som utférdes vid
kabeln. Dessa undersdkningar genomférdes under 1997 och 1998 med sparningar av totalt
27 markta alar. Sammanlagt for de tva aren kunde data fran 21 aktiva alar féljas under i
genomsnitt 3,6 timmar. Av dessa passerade 57 % kabeln under sparningen. Fyra
sparningar var kontrollférs6k utan strom i kabeln, av dessa resulterade 50 % i passage.

Fiskeriverket gor tva huvudkonklusioner av de utforda forséken, namligen:
- Kabeln utgdr inget storskaligt hinder fér blankalens normala vandring ut ur Ostersjon.

- Det observerade beteendet tyder pa att magnetfalten runt kabeln ger en lokal stérning av
alens vandringsriktning, som ar av den storlek man kan férvanta om alen haller en konstant
magnetisk kurs.

Det forstnamnda resultatet bygger enligt Fiskeriverket (Westerberg, 2002) pa att ca 60 %
av de alar som sparades passerade kabeln inom de forsta timmarna av forséken. Detta
stammer val 6verens med tidigare observationer av blankalars beteende i situationer utan
potentiella vandringshinder. Den andra slutsatsen ar enligt Westerberg mer osaker. "Den
sparningsmetod som anvandes ar inte tillrackligt noggrann for att till fullo kunna Iésa upp de
sma avvikelser fran kursen som en magnetorientering ger upphov till vid de djup till kabeln
som var aktuella vid férséken.”

Westerberg konstaterar vidare: "Aven om telemetriférséken inte kan visa att blank-alarnas
passage av kabeln vid varije tillfalle stérs av kabelns magnetfalt sd kan man dra slutsatsen
att i den utstrackning det sker en storning sa ar den till sin storlek begransad till vad man
teoretiskt kan foérvanta av en kompassorientering av samma slag som man pavisat i
laboratoriefors6k med faglar och andra djur.” Fér en &l som passerar i 6st-vastlig riktning pa
10-20 m avstand 6ver kabeln i full drift (1300 A) sa innebar det en nordlig férskjutning av
vandringsvagen med nagra tiotals till nagot hundratal meter, varefter den fortsatter med sin
tidigare kurs. Forst pa relativt grunt vatten, eller om den simmar nara botten, kan alen
"fangas in” av kabeln och teoretiskt félja den utan att passera. Férutom alens simdjup och
avstand till kabeln sa kommer riktning och styrka hos havsstrommarna att paverka hur stor
effekt kabeln ger vid passage av kabeln.”



6.4 Swe-Pol Link

SwePol link ar en likstromskabel som gar mellan Sverige och Polen. Kabeln som togs i drift
hdsten ar 2000. SwePol Link ar nedspolad och férsedd med en metallisk aterledare. Den
gar genom ett av de i Ostersjon viktigaste omradena fér fisket med ett omfattande fiske
efter blankal med fasta bottengarn, samt fiske efter torsk, lax, havsoring, sill med fler arter.
Kabeln ligger ocksa i narheten av Mérrumsan med en naturlig reproduktion av lax och
havsoring och av betydande intresse for sportfisket.

Provotidsundersékningarna for Swe-Pol Link som var omfattande avslutades under hosten
2006. Undersokningarna omfattade féljande moment.

1. Vegetationspaverkan (byggnadstidsskada)
2. Telemetriundersdkningar al

3. Telemetri lax och 6ring

4. Simulering med numerisk modell

5. Studie av alungars reaktion pad magnetfalt

6. a) Fangststatistik, al och lax b) Uppvandringsstatistik till Mérrumsan for lax och 6ring c)
Uppvandringsstatistik foér gulal i Mérrumsan och Motala strom.

Miljbkonsekvenser

Prévotidsundersokningarna resulterade i en rapport fran fiskeriverket (Fiskeriverket 2006-
11-06) dar de olika undersékningsmomentan behandlades. Nagot senare, 2006-11-15,
ingav Fiskeriverket ett utlatande till miligdomstolen som nar det gallde skadebeddmningen
utmynnade i féljande:

"De undersokningar som utférdes i samband med anlaggningen av Swe-Pol Link visade att
endast mindre bottenomraden hade paverkats av anldggningsarbetena. Fiskeriverket anser
darfor att den fiskeavgift pa 50 000 kr som beslutades i deldomen den 10 november 1999
kompenserar den skada pa allmant fiskeintresse som uppstatt vid anlaggningen av SwePol
Link.

Experimentella studier, modellering av fiskvandring och olika typer av fangststatistik for lax,
havsoring och al visade att driften av Swe-Pol Link inte hade nadgon matbar inverkan pa
dessa arter. Fiskeriverket beddmer sammantaget att driften av Swe-Pol Link inte har
orsakat nagon fiskeskada.”

Miljddomstolen avslutade sedan malet i dom 2007-01-25 utan nagra ytterligare forpliktelser

for s6kanden, utdver den redan faststallda avgiften for inverkan under byggnadstid.

6.5 Alandskabeln

Till skillnad fran de tidigare redovisade kabelférbindelserna ar detta en vaxelstromskabel
(HVAC) pa 110 kV. Idrifttagningen skedde i augusti 2000 och kabeln ersatte tidigare 77 kV
kablar som togs i drift 1973.

Den nya kabeln ar en treledarkabel som gar mellan Vaddo i Norrtdlje kommun, over till
Tellholm pa Aland. Narmast land &r kabeln placerad i ett dike pa sjdbotten ut till ca 7-8
meters djup.

Yrkesfiske med fasta bottengarn férekommer i direkt anslutning till bade den nya och den
gamla kabelférbindelsen. Fisket ar framst inriktat pa fangst av blankal men som bifangst
fangas ocksa stromming, skrubbskadda, abborre, sik m.fl. arter.

Efter genomférd prévotidsundersékning har Miljodomstolen meddelat dom 2004-09-06. Av
domslutet framgar att provotidsforfarandet ar avslutat och att prévotidsutredningen inte
foranleder nagra kompensationsatgarder for fisket. Samma bedémning gjorde
vattendomstolen aven vid prévningen av den tidigare kabelférbindelsen. For inverkan pa
enskilt fiske under byggnadstid, fiske med albottengarn i anslutning till kabeln, utbetalade
sOkanden ersattning bade i samband med utlaggning av den nya kabeln och vid upptagning
av den gamla.
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