TEKNISK RIKTLINJE

Enhet, verksamhetsomrade Datum Revision

NK, Kontrollanlaggning 06-11-15 C

Samréd

4-STEGS JORDSTROMSSKYDD

1.(10)

TR2-05-2-3

Svenska Kraftnat
Tekniska Riktlinjer

96-11-15

TR2-05-2-3rev C



2 (10)

Uppdateringar
Revision Andringsnot Datum
96-11-15 C Ny dokumentmall och namnindrig frain KATS till TR2 08-06-26

Svenska Kraftnat
Tekniska Riktlinjer

96-11-15

TR2-05-2-3rev C



3 (10)

Innehall

1. ALLMANT 5

2. FUNKTIONSKRAV 5
2.1 AIIMANT cetiiiiieieiecerecc ettt ettt ettt 5
2.2, KONStANtUASSIEZ ...ovviieiuiiiiiciiiiicieiiic s 5
2.3, Otiktat INVErttASSTED ..cucuvviiiiiiriicieiiiiceeicce e eseaes 5
2.4, KOMMUNIKAION c.eivitiieriiireiiteiteeteeee ettt sseessesesse e snesesessesansess 6

3. TEKNISKA KRAV 6
3.1 ALIMEANT ittt 6
3.2, RIKHUNKHON coeiiiiicicicccc ettt 6
3.3. Riktade konstanttidSSteg.......ccvviimiriiniiiiiiiiiiiiiiiie s 7
3.4, Oriktad INVErtHASSTEG ..vvuiuivriiiiieiiiiicieiice e 7

4. UTFORMNING 8
4.1. ProvningsSmOJighet ... ..o 8
4.2. Utlosningssignal........cciiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 3
4.3. Signaler och INAIKEIINGAT .....coeviiiiiiriiiiiiii s 8
4.4, BINAra INGANGAL c.ucuiuiviiiiitircicictctcteietee s 8
BILAGOR
Bilaga 1 — Inverttidfunktion for jordstromsskydd, sekundirt Ia = 0,16 A,

primart 80 A (IT —oms 2000/ 1) ..ceveeuerriereeereieiriieieireiseeeresesseeseeenensenns 9
Bilaga 2 — Anslutning av 4-stegs jordstromsskydd till provdon RTXP18 frin
ABB e 10
Svenska Kraftnat 96-11-15 TR2-05-2-3rev C

Tekniska Riktlinjer






5 (10)

1. ALLMANT

Skyddet dr huvudskydd f6r bortkoppling av jordfel 1 stamnitet. Det ska selektivt
kunna koppla bort jordfelsstrémmar ned till 80 A. Skyddets kinsligaste steg ska dven
uppticka brytarfel dd ej alla tre fasers poler 6ppnar eller sluter vid brytarmanéver.

2. FUNKTIONSKRAV
2.1. Allmant

Jordstromsskyddet ska ha fyra strommatande steg, varav tre riktade. De riktade
stegen bendmns JS1, JS2 och JS23 samt det oriktade JS3. Skyddet ska mata
nollfoljdsstrém (31,) och for de riktade stegen dven nollféljdsspianning (3U,).

Instillningsomradet £6r de olika stegen for strém och spanning anges nedan. Det dr
acceptabelt att byta enskilda stromrelder f6r att kunna uppfylla instillningsomradets
intervall.

2.2. HKonstanttidssteg

De tre forsta stegen ska kunna konstanttidsfordréjas. Varje tidssteg ska ocksa kunna
blockeras.

Stegen JS2 eller JS23 ska kunna viljas att ge funktion tidigare dn efter sin normala
fordrojning (efter ca 100 ms) vid tillslag mot fel.

Vid momentanfunktion ska funktionstiden vara hégst 30 ms vid strOmmar som ér
storre dn tva ganger instillt funktionsvarde.

Atergangstiden ska fér samtliga steg vara kortare 4n 150 ms efter felstrémmens
bortkoppling och f6r de riktade stegen mindre dn 50 ms efter felstrémsreservering.

2.3. Oriktat inverttidssteg

Det oriktade steget JS3 ska vara inverttidsfordrojt enligt nedan angivet samband.
Inverttidsfunktionen ska ha en karakteristik enligt bilaga 1, som féljer funktionen:

t=5,8-1,35In(I/1a)

dir Ia idr instillbart stromvirde som anger kurvans startpunkt (normalt 80A primart).
Skyddets ligsta funktionsstréom ska vara instillbar.

Inverttidsfunktionen ska innehallas inom omradet Ia till 30 ganger Ia.

Inom detta omrade tillits funktionstiden avvika frin den matematiska funktionen
med max +4% vid I = Ia och max * 2,5% vid I = 30Ia. F6r mellanliggande virden
ska gilla en noggrannhet som linjirt interpoleras ur extremvardena.

For strommar storre dn 30 ganger Ia ska funktionstiden vara t,. Tiden t, ska vara
installbar.
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JS3 ska ha undertidsfunktion, d.v.s. vid till- och franslag av brytare ska skyddet
fungera pa en installbart kortare tid (normalt 0,3 s).

JS3 ska vara Gvertonstabiliserat for att undvika funktion vid inkopplingsstromstotar
orsakade av inkoppling av krafttransformatorer i nitet.

2.4. Kommunikation

Jordstromsskyddet ska kunna samarbeta med jordstromsskyddet i ledningens
motsatta dnde via kommunikationskanal. Féljande kommunikationsprinciper enligt
Svensk Standard SS 428 19 51 ska kunna anvindas:

-- accelerande underrickande skyddssystem
-- accelerande 6verrickande skyddssystem

Vid underrickande system ska JS1 ge sindning till motsatt ledningsinde.
Vid 6verrickande system (kortlinjeskydd) ska riktade steget JS2 eller JS23 kunna
stillas in att momentant ge sindning av kommunikationssignal till jordstrémsskyddet

1 motsatt ledningsanda.

Mottagen signal ska valbart kunna ge momentan funktion av JS2 eller JR23.

3. TEKNISKA KRAV

3.1. Allmant

Mirkspinning U 110/3 eller /N3 V

n

Forutom de generella kraven ska
skyddet aven ha en stromtalighet pa 25 A under 30 sekunder

Utrustningen ska uppfylla de standarder och generella krav som anges i TR2-03-2.
Om funktionen realiseras i datorteknik ska den dven uppfylla krav enligt TR2-03-3.

3.2. Riktfunktion

Mitning 31 *cos(¢-65) >linst (Instéllt stromvirde).
O 4r vinkeln mellan 31, och 3U
Karakteristisk vinkel +65° induktivt, U, ligger fore 1.

Funktionsvirdet ska vara installbart i omradet 0,05 till 0,4 A, upplosning = 0,01
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Funktionstid:
vid 2 ggr funktionsvirde <35 ms
vid 4 ggr funktionsvirde = <25 ms

Vid stromreversering accepteras att funktionstid 6kar med 5 ms.

Inom vinkelomradet +30” -+100° ska riktfunktionen fungera med angivna krav pa
funktionstid 1 polarisationsspianningsomradet. Inom ett vinkelomrade 180° mot
ovannimnda vinkelomrade ska relit inte ge funktion.

Polarisationsspianningsomrade:
Funktion minst inom omradet 0,5=3U = 110 % av markspanningen.

Overtonsberoende:
Vid férekomst av Gvertoner av tredje ordningen (150 Hz) upp till 2 %
av grundtonens (50 Hz) mirkspanning i mitspianningskretsen samt upp
till 20% av mitstrommen ska skyddet stabiliseras sa att funktionsvirdet
blir 2 ger instillt funktionsvirde samtidigt som lidgsta erforderliga
polarisationsspanningen tillates 6ka till 0,75% av markspanning
(50 Hz).

3.3. Riktade konstanttidssteg

De tre forsta stegen ska kunna konstanttidsfordrojas. Stegen ska ha foljande
installningsomraden:

JSI 0,5—-25A, upplosning 0,1 A tidsskala 0-2,0 s upplosning 20 ms
JS2 0,2—-15A, upplosning 0,1 A tidsskala 0-2,0 s upplosning 20 ms
JS23  0,2-15A, upplosning 0,1 A tidsskala 0-2,0 s upplésning 20 ms

Atergingsforhallandet ska vara stérre dn 0,85.
Varje steg ska individuellt kunna blockeras.

3.4. Oriktad inverttidssteg

Atergangstid < 60 ms.
Atergangsforhallandet ska vara stérre dn 0,9.

Inverttidskarakteristik t=5,8-1,35In(I/1a).
Kurvans startvarde, bestimt av la. Ia ska kunna stillas in frin 0,04 till 0,6 A.

Minsta funktionsstrom ska vara installbar inom omridet Ia till 41a
(normal instillning 1,51a).

Kortaste funktionstid, t,, ska vara installbar 1 — 2 s (normal instillning 1,2 s).

s tos
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Undertidsfunktion: Efter brytarmandver ska skyddet under en installbar tid i
intervallet O till 5 s tillitas fungera med en installbar konstanttidsférdréjning
0,1 tll 0,5 sekunder.

Skyddet ska vara 6vertonsstabiliserat f6r 100 Hz. Stabiliseringsgraden ska kunna
viljas i intervallet 20 % till 35 % av uppmiitt strém.

4. UTFORMNING
4.1. Provhingsmojlighet

Jordstromsskyddet ska vara férsett med inbyggt eller externt monterat provdon. Nir
skyddet forsetts med ABBs provdon ska anslutningen till skyddet vara gjord 6ver de
provdonskontakter som anges i Bilaga 2.

4.2, Utlosningssignal

Skyddet ska vara forsett med minst en fri kontakt f6r utlosning av brytare som kan
vara gemensam for alla stegen. Utldsningen ska vara trefasig.

4.3. Signaler och indikeringar

Skyddet ska kunna ge stérningsinformation i form av indikeringar genom t ex
flagerelier, lysioder eller teckenfonster samt kontaktfunktion for varje indikering f6r
overforing till handelseskrivare. Indikeringar ska ges for start av riktningsfunktionen,
funktionsniva for varje strémsteg samt utlosning.

Dessutom ska utover dessa kontakter finnas
e minst tva fria kontakter for signal av utlésning
e minst tva fria kontakter for start av skyddet
e en fri kontakt for sindning av kommunikationssignal

Dessutom ska i forekommande fall finnas fria kontakter for signalgivning vid
e skyddet blockerat
e felilikspanningsomriktare
e larm fran intern sjalvovervakning

4.4, Binara ingangar
Skyddet ska ha inging for
e mottagning av kommunikationssignal
e avkinning av brytarlige

Svenska Kraftnat 96-11-15 TR2-05-2-3 rev C
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Bilaga 1 - Inverttidfunktion for jordstromsskydd, sekundart

0,16 A, primart 80 A (IT -oms 2000/1)
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Bilaga 2 - Anslutning av 4-stegs jordstromsskydd till
provdon RTXP18 fran ABB

<

Not. Kndring Datum | Andrad
1A R+ Hjij\phkspdmmmg
ZA HS+ Signalspanning
3A 3lo(+)
Nall fol jedstram
4A Sl
oA SUo(+) o
Nollfaljdsganning
A —r 3Uo
7A SSK+ Stomingsskrivare
ENN —S (HK) Hrytarbesked hjalpkontakt
gA S5 Kemmunikationssignal stindning
TOA—— Stort JS3 Start stromstey JS3 (orikiat)
T1A Start JRr Start riktbesked
12A SM Kommunikatienssignal mottagan
1A F——
T4A—
15A Firdrijd utidsning
16A—— Utlosning
17A Momentan wtl8sning
18A R— Hjalglkspanning
Ritod ov FbrEth/Dvd
Datum Godkaond
96-05-01
Anslutning av 4—-stegs jordstrdmsskydd till Grupprum mer Shob
Svemska | provdon RTXP18 frén ABB. diloga 2 _ —
Kraftnat - -
R2-05—-7-5 I
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