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Projektet teknisk och personell bevakning har slutforts
och resultatet fran den avslutande genomférandefasen
beskrivs i denna slutrapport. Medlemmarna i projekt-
gruppen konstaterar att utvecklingen av bevakningsteknik
skerirask takt. Ny teknik ar, alltfor ofta, inte utprovad och
miljétestad i tillracklig omfattning. Mycket tid har gatt at
till intrimningen av ny teknik f6r att na upphandlad funk-
tion. For att uppna avsedd funktion kravs att larm- och
dvervakningsanldggningar dvervakas kontinuerligt. Over-
vakningen omfattar bland annat hantering avlarm och fel-
meddelanden. Dessutom kravs frekvent funktionskontroll.




01. BAKGRUND

FORSTUDIEN

Under 1998 genomforde Svenska Kraftnat en forstudie for att kartlagga
antalet skyddsobjekt inom elfdrsérjningen och vilka bevakningsresurser
som fanns tillgéngliga. Férstudien visade att de da tillgéngliga bevak-
ningsresurserna (drift- och hemvarn) hade personella brister vilket for-
svarade bevakningen. En méjlig 16sning var att ersétta eller komplettera
den personella bevakningen med teknisk bevakning.

REALISERBARHETSSTUDIEN

Projektet fortsatte 1999 med en realiserbarhetsstudie. Studiens syfte
var att genom olika prov studera for- och nackdelar med olika tekniska
16sningar. I studien ingick ocksa att féresla utrustning som skulle kunna
installeras vid elférsorjningens anldggningar. Ldsningen kunde vara
fast bevakningsutrustning eller mobila system.

Realiserbarhetsstudien bedrevs i cirka tre &r med provi olika anlagg-
ningar. I slutrapporten féreslogs attien genomfdorandefas, under minsten
femarsperiod, permanent utrusta tva anldggningar med komplett bevak-
ningsutrustning.




» UNDER HELA
GENOMFORANDE-
FASEN PAGICK ETT
KONTINUERLIGT
ERFARENHETS-
UTBYTE MED OLIKA
FORETAG OCH
MYNDIGHETER «



02. GENOMFORANDE-
FASEN

SYFTE OCH FORUTSATTNINGAR
Genomférandefasen inleddes 2002 med upphandling och installationer.
Syftet var att ge anldggningsdgare mdjlighet att studera bevakningsteknik
ifull skala. Tillférlitligheten hos bade beprévad och ny teknik som instal-
lerats skulle studeras. Syftet var ocksa att informera och ge réd vid val av
teknik samt 6ka branschens intresse for fysiskt skydd.
I férutsattningarna ingick att anskaffa, installera och prova bade
beprévad och ny teknik, samt vid behov uppdaterainstallerad utrustning.
Under hela genomférandefasen pagick ett kontinuerligt erfarenhetsut-
byte med olika féretag och myndigheter.

VAL AV PLATSER OCH ANLAGGNINGAR
Bevakningsutrustning installerades pa tre platser. Tvd av platserna,
HermodsdaliMalmd och M&byi Stockholmstrakten, anvandes under hela
projekttiden. Den tredje platsen, Stenkullen i G6teborgstrakten, tillkom i
ett senare skede.

Valet av provplatser har skett i samrdd med anldggningségare utifran
respektive anldggnings skyddsbehov samt tekniska och geografiska for-
utsattningar. Platserna skulle ocksa varalampliga for studiebesok.

INSTALLERAD UTRUSTNING

Utrustningen som installerades och utvarderades var olika produkter
inom omradena stdngsellarm, marklarm, laserskanner och bildanalys,
vilka anslétstill enlokalinbrottslarmcentral. Utrustningenvar avsedd for
bevakningsdndamal och anpassad till larm i utomhusmiljo.

Vid genomférandefasens startvarinriktningen att, vid val av utrustning
till respektive anldggning, anvanda tidigare erfarenheter samt delar av
utrustning och komponenter frén realiserbarhetsstudien. Det innebar att
Maby utrustades med mark- och sténgsellarm fran realiserbarhetsstu-
dien medan detiHermodsdalinstallerades ny utrustning.

For att kunna dvervaka installerad larmutrustning har kameror och
utrustning for verforing avvideosignaler och larmtill driftcentral instal-
lerats. Drifterfarenheter fran dessa &r inte sarskilt utvérderade men
utrustningen finns medtagenirapporten.

D& det visade sig att larm- och dvervakningsanldggningarna krivde
periodisk tillsyn upphandlades fran januari 2006 en méanatlig funktions-
kontroll fér respektive anldggning. Det gjordes for att f& bevakningssyste-
mets status sikerstélld och fér att erhalla tillférlitligt statistikunderlag
dverinkomnalarm.




STATISTIK

Efter genomfdrda installationer och driftsattningar var anldggningarna i
drift 24 timmar per dygn. Genom statistikinsamling av registrerade larm
har projektgruppen kunnat félja och utvarderainstallerade utrustningars
driftsakerhet.

Insamling av underlag har skett mellan 2004 och 2009. Huvudsyftet
har varitattbeddmadeninstallerade utrustningens driftsdkerhet och for-
maga att inte avge falska larm. I begreppet falska larm, avses har exem-
pelvis tekniska fel eller yttre paverkan orsakade av vader eller djur.
Statistikunderlaget har tagits fram genom att registrerade larm manuellt
jamforts mot inspelade kamerabilder, dar larmorsaken sedan verifie-
rats.

Utvdrderingen avinsamlad statistik ar inte en djupare analys utan ger
en bedémning av utrustningens driftsdkerhet och dess féSrmaga att larma
pa ett tillforlitligt satt.

PROJEKTETS ORGANISATION
Svenska Kraftnat har genomfort projektets tre delar med stéd av personer
fran féretaginom elférsérjningen.

Projektgruppens medlemmar harvarit:

Per Nastell, Svenska Kraftnat

Bertil Svensson, Vattenfall Power Consultant

Gunnar Alge, OKG AB E.ON.

Morgan Henningsson, Vattenfall Eldistribution (del av tid)
Martin Kjellstrém, Seccredo (del av tid)

LEVERANTORER AV UTRUSTNING

> Siemens Building Technologies

> Informationssystem AB (ingar sedan 2007 i TAC)
> Staketlarm AB

> VMC elteknik

> TAC Svenska AB

> El och industritele svenska AB




03. TRE PROVPLATSER

Maby valdes for att ge anldggningsdgare méjlighet att studera bevak-
ningsteknik pa en stérre elanldggning.

For motsvarande studie i en mindre elanlaggning, i stadsmiljo, valdes
transformatorstationen Hermodsdal.

Iett senare skede av projektet genomférdes provmed bland annat trad-
16s 6verforing i stallverksmiljo. For detta anvandes delar av Stenkullens
transformatorstation.

MABY
Maby transformatorstation &r beldgen i Stockholmsomradet. Anlégg-
ningen ar placerad i ett skogsparti med kuperad terrang och bergidagen.
Sprangning och utfyllnad har gjorts fér att f& de ytor som behdgvs for trans-
formatorer och apparater.

Inom anldggningens omradesskydd finns hégt grds, buskar och sly
samttrad.

Grundléggande kriterier fér val av Maby var:
> Ytmassigt stor anlaggning.
> Tillganglighet fér besdk.

M&by transformatorstation




HERMODSDAL

Hermodsdal ar en mindre transformatorstation i centrala Malmo med
bostader och skolor i omedelbar narhet. Anldggningens markomrade ar
plant med delvis grasbevuxen mark.

Grundlaggande kriterier for val av Hermodsdal var:
> En anléggning med en hdg frekvens av inbrott och skadegérelse.
> Tillganglighet for besok.

Hermodsdal transformatorstation
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STENKULLEN
Stenkullens transformatorstation valdes i ett senare skede av projektet
for provning av avancerad bildanalys, virmekamera och tradlés verfo-
ring av bild inom stallverk.
Transformatorstationen ar beldgen nordost om Gdteborg. Den ar pla-
cerad pa berg och delvis pa sankmark som &r utfylld med sprangmassor.
Projektet har endast utnyttjat en begrdnsad del av anldggningen for
sinainstallationer.

Grundlaggande kriterier for val av Stenkullen var:

> Mdjlighet till samverkan med andra bevakningsinstallationer.

> Markférhallanden med begrinsade méjligheter till kanalisation i mark
gav férutsattningar att prova trédlés éverféring av larm och video-
signaler.

> Tillganglighet for besok.

Stenkullen transformatorstation
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» ELSTANGSELLARM
HAR EN MYCKET
AVSKRACKANDE
EFFEKT «



04. LARMSYSTEM

STANGSELLARM

Stangsellarm ar framst konstruerade for att detektera dverklattring,
uppklippning och kapning av stangsel. Metoder for detektering ar lyss-
nande mikrofoni, elstdngsel med hégspanning, forandringar avljusiopto-
kabel samt vibrationsdetektorer. Det ar viktigt att se stangslet som en del
ilarmsystemet.

Stangsel avger av olika skl ljud, exempelvis vid vind eller vid meka-
nisk paverkan, som tolkas och analyseras avlarmsystemet. Kraftiga vin-
dar eller grenar och kvistar som slar mot stangslet kan medféra falska
larm.

MIKROFONI OCH VIBRATIONSLARM
Defensor GD4500
Fabrikat: Geoquip, U.K.

Defensor &r ett "lyssnande” mikrofoniskt larm. Systemet bygger pa en
hdgké&nslig mikrofonisk sensorkabel som monteras péinsidan av stings-
let i 1dngsgdende slingor. Larmet detekterar de vibrationer som uppstar
vid klattring och klippningistangslet. Larmet kan delasinizoner om max-
imalt 100 meter.

Stangsellarm med mikrofonikabel




Drifterfarenhet
Defensor ingick i den ursprungliga installationen i Maby och har varit i
drift mellan 2003 och 2008.

Larmet monterades runt helaanldggningen och deladesinifyralarm-
zoner. Gang- och kérgrind undantogs da tidigare erfarenheter visade att
skrapljud frén ldsanordningarigrindar kunde orsaka falska larm. Defen-
sorkraverettval strackt stdngsel och att trdd eller buskarinte finnsiome-
delbar narhet.

Under driftsperioden registrerades 942 larm. Av dessa var 401 falska.
Larmet kan &nda anses vara anvéndbart i kombination med kameradver-
vakning samt att tillsyn och justering sker frekvent.

ELSTANGSEL MED LARM

GM Tech

Fabrikat: G.M. Advanced Fencing and Security Technologies
Ltd, Israel

Elstdngsel med larm bestar av spdnningssatta trddar monteradei slingor
pa stingslets insida. Slingorna bestar av pulserande spanning i hég- och
lagspanningssektioner. Lagspanning anvinds fér larm och zonindelning.
H6gspanning anvands f6r larm och i avskrackande syfte (6000-9000 Volt).

Larmet aktiveras da larmtradar klipps av, kommer i kontakt med var-
andraellervid berdring.

Drifterfarenhet

Elstdngsel med larm ingdr i den ursprungliga installationen i Hermods-
dal. Larmet har varitidrift mellan 2003 och 2008. Larmet monterades pa
stdngsel, gang- och kdrgrind och delades ini fyra larmzoner.

Elstdngsel med larm har varit mycket driftsdkert. Den gjutna sockeln
under stingslet hindrade vegetationen fran att orsaka falska larm. Lar-
met har endast krévt arlig 6versyn och justering. Under testperioden har
inte ndgra falska larm registrerats.

OPTOFIBER
Fabrikat: TKF (Twentsche Kabelfabriek) Optical Detection System,
Nederlanderna

Systemet bygger palaserljus som sénds genom en fiberoptisk kabel, mon-
teradienslingaistangsletslangdriktning. En detektor registrerar de for-
andringar av ljuset som uppstar da kabeln paverkas vid klattring eller
klippningisténgslet.
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Drifterfarenhet

Optofiberlarmetinstallerades pa en stricka av cirka 100 meteriMaby och
har varitidrift mellan 2007 och 2008. Kansligheten i systemet har en ten-
dens att férédndras utan yttre paverkan. Darfér maste systemet kontrolle-
rasochjusterasmedtataintervaller.Undertestperiodenharoptofiberlarmet
inte fungeratisadan utstrackning att ett tillférlitligt statistikunderlag har
kunnat samlasin. Produkten fungerade inte som projektet férvantat.

Elstdngsel med larm
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VIBRATIONSDETEKTORER
V-alert
Fabrikat: G.M. Advanced Fencing and Security Technologies Ltd., Israel

Systemet bygger pa vibrationsdetektorer som placeras pd exempelvis
stdngsel, stege eller mur. Kansligheten for varje sensor kan kalibreras
individuellt fér olika riktningar.

Drifterfarenhet

V-alertinstallerades i Ma3by som stdngsellarm pé en stricka av cirka 100
meter och pé en stege. Systemet har i korta perioder varit i drift mellan
mars 2007 och 2008.

Under testperioden har V-alert-larmet inte fungerat i sddan utstrack-
ning att ett tillférlitligt statistikunderlag har kunnat samlasin. Larmet har
inte fungerat tillfredsstallande i stdllverksmiljo. Leverantéren anger som
trolig orsak vibrationer fran kopplingsutrustning i stéllverket.

F

ﬂ
g
I

Fy

Vibrationsdetektorer monterade p& stingsel
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» MED SIN DOLDA
FORLAGGNING HAR
MARKLARM INGEN
AVSKRACKANDE
EFFEKT, MEN DE
AR SVARA ATT
MANIPULERA «



MARKLARM

Marklarmssystem detekterar pa féremal som passerar i nirheten el-
ler 6ver larmen. Det finns tre detekteringsprinciper, elektromagnetiska
falt, forandring av ljus i optokabel och tryckkansliga slangar (hydraulik).
Med sin dolda férlaggning har marklarm ingen avskrackande effekt,
men de &r svara att manipulera. Systemen &r avsedda att fungera dven
under asfalt eller i frusen mark.

ELEKTROMAGNETISKA FALT
Perimitrax SA
Fabrikat: Senstar, Kanada

Systemet bygger pa att det runt en "l3ckande koaxialkabel” skapas ett
magnetiskt falt.

Kabeln ar utformad som en dubbel koaxialkabel med en sdandarsida
och en mottagarsida inom samma kabelmantel. Larmfunktionen aktive-
ras dd exempelvis en person eller ett fordon kommer in i magnetfiltet.

Systemet kan justeras sa att mindre djurinte utléser larm.

Forldaggning av marklarm
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Drifterfarenhet

Marklarmet Perimitraxingickiden ursprungligainstallationeniMaby och
var i drift mellan 2003 och 2008. Marklarmet gravdes ner inom anlagg-
ningen som ettindraget omradeslarm ochindeladesifyra zoner.

Det &r viktigt att folja tillverkarens anvisningar vid férlaggning av
sensorkabeln. Markens beskaffenhet och ledningsférméga kan paverka
magnetfdltet och darmed funktionen. Tradrétter kan fororsaka larm
genom rorelser i marken vid kraftig vind.

Marklarmet fungerade val under hela testperioden. Underhallet
bestod av arliga kontroller och justeringar av larmfunktionen. Under
driftsperioden registrerades 4 138 larm. Avdessa var 466 falska.

OPTOKABEL
Fabrikat: TKF (Twentsche Kabelfabriek) Optical Detection,
Nederldnderna

Systemet bygger pa att laserljus sénds genom en plastfiberoptisk kabel
som monteras i slingor. Dessa férlaggs i en speciell larmmatta cirka 30
centimeter under markytan. I detekteringsmodulen registreras de for-
dndringar avljuset som uppstar da kabeln paverkas.

Drifterfarenhet
Marklarmet installerades i Maby 2004 och har periodvis varit i drift till
2008. Larmet férlades pa en yta av 5x3 meterinnanfér kérgrinden, som ett
indragetinre larm med en sensorkabelindelad i tva zoner.
Systemet fungerade inte som férvéntat. Det var ok&nsligt for paverkan
som borde orsakatlarm. Trots detta utlostes ett stort antal falskalarm.
Under driftsperioden registrerades 1 216 larm. Av dessa var 526 fal-
ska. Statistikunderlaget har brister beroende pa upprepade felfunktioner
i systemet. Leverantdrens férklaring ar att produkten inte var tillrackligt
utprovad fér svenska férhallanden.
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LASERSKANNER
LMS
Fabrikat: Sick, Tyskland

Systemet bygger pa en laserstrdle, som med hég hastighet sveper éver en
upp til1 30 meter djup och 100 grader bred yta.

Den bevakade ytan kan delas upp i tre zoner och storleken pa de fore-
mal som ska utlésalarm kan programmeras.

Drifterfarenhet
Laserskannern ingick i den ursprungliga installationen i M&by och var
periodvis idrift mellan 2003 och 2006.

Laserskannern monterades horisontellt fératt vervaka omradetinnan-
for korgrinden. Den ar kanslig for vegetation och insekter som kan utldsa
falskalarm. Roterande delar kraver att skannern regelbundet skickas till
leverantéren for underhall.

Under driftsperioden registrerades 581 larm. Av dessa var 284 falska.
Ar 2006 togs produkten ur drift da den inte motsvarade férvéantad driftsé-
kerhet.

Laserskanner
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VIDEOANALYS

Videoanalys innebar att med hjalp av avancerad datorteknik analysera
videosignaler (bilder) direkt fran kameror eller fran inspelat material.
Personer, fordon eller kvarldmnade féremal kan detekteras. Systemet
kan, inom valda omréden, analysera férdndringar i en bild och utlésa
larm. Féremal som férorsakat larm markeras i bilden med fargat falt
ellerram.

Humandetektion Video IQ
Fabrikat: General Electric, USA

Video IQ &r en hardvara som kan hantera atta analoga kameror. Genom
videoanalys ger systemet larm for objekt vilka tolkats som person eller
fordon. Systemet ar en tidig version av videoanalys och en utveckling av
videomotion.

Drifterfarenhet

Video IQinstalleradesiMaby och varidrift mellan 2006 och 2008. Initialt
registrerades storamangder falskalarm. Efter uppdatering avmjukvaran
ochinjusteringar fungerade systemet tillfredsstallande.

Inledningsvis ansléts rorliga domekameror till systemet. Senare
reducerades detta till att endast omfatta kamerans hemmal&ge da Video
IQinte klarade att13sain nytt larmomrade nar domekameran skiftat position.

Trots byte av mjukvaralarmade produkten, i motljus fran belysning, vid
regn och vid insekter p& kamerahusets glas. For att uppna tillfredsstal-
lande funktion kravs regelbunden justering av installda parametrar och
gransvarden. Underdriftsperiodenregistrerades 74931arm. Avdessavar
3 762 falska. Trots detta bedéms produkten vara anvéndbar da den alltid
ger en aktuell bild 6ver hdndelsenilarmdgonblicket.

Smartcatch
Fabrikat: Vidient, Inc. USA

Smartcatch installerades i Stenkullen 2007. Det &r en mjukvara for avan-
cerad bildanalys med automatisk objektsklassificering. Analysen sker i
en lokalt placerad server dar stora mangder data bearbetas foér att und-
vika falska larm.

Drifterfarenhet
Leverantéren hade inledningsvis stora problem med att fa systemet att
fungera tillsammans med valda kameror. Systemet fungerar bast till-
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sammans med varmekamera. Dock har det konstaterats att systemet har
svart att sérskilja djur (rédjur) frdn manniskor.

P& grundavattdet saknas belysningiomradet harinte systemet kunnat
utnyttjas under dygnets morka timmar.

Tracking
Fabrikat: Vidient, Inc., USA
Tracking installerades i Stenkullen 2007. Det &r en mjukvara som med
hjalp avavancerad bildanalys klassificerar personer eller fordon.

Efter upptackt styrs automatiskt en eller flera rérliga kameror till att
folja person eller fordoninom det bevakade omradet.

Drifterfarenhet

Leverantdren hade inledningsvis stora problem med att f& systemet att
fungera tillsammans med valda kameror. Det gick inte att fa full funktion
pa grund av byte av underleverantér, som i sin tur medférde byte av mjuk-
vara. Den ursprungliga kameraplaceringen 6verensstamde inte heller
med det nya systemets krav pa placering.

Detta provvisaratttrackingsystem har en framtida potential men att de
dnnu inte &r fardigutvecklade. Kameror och mjukvara maste upphandlas
som en funktion fran samma leverantér dd@ kameraplacering och antal
kameror ar beroende av vilken mjukvara som anvands.

Presentation i Smartcatch
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» UTRUSTNING FOR
OVERFORING AV BILDER
FRAN PROVPLATSER
TILL DRIFTCENTRAL

HAR INSTALLERATS OCH
DRIFTSATTS FOR ATT

GE ANLAGGNINGSAGARE
MOJLIGHET ATT STUDERA
TEKNIKEN «



05. HANTERING AV
INKOMMANDE LARM

INBROTTSLARMCENTRAL

For att kunna hantera och vidarebefordra inkommande larm fran en eller
flera larmgivare kravs att larmgivarna ansluts till en inbrottslarmcen-
tral. Det 4r denlokalt placerade apparattill vilken allalarmpunkter (larm-
givare] ansluts. Inbrottslarmcentralen ansluts till larmdator fér regist-
rering av inkomna larm. Det ar mdjligt att vidarebefordra larmen via
larmsé&ndare till en larmcentral dir larmoperatér vidtar atgarder.

KAMERAOVERVAKNING

System for kameradvervakning har under de senare aren utvecklats snabbt.
Utvecklingen av digitala kameror har dock gatt ndgot langsammare. Det kan
darfor fortfarande vara kvalitetsmassigt fordelaktigt att anvénda analoga
kameror dar videosignalen omvandlas till digitala signaler. Bildhantering
ochlagring av bilder sker numera uteslutande digitalt.

CCTV-system (Closed Circuit Television), kameror och bildlagringsut-
rustning, har anvants for att genomféra och dokumentera prov avlarmut-
rustningen. Utrustning fér éverféring av bilder fran provplatser tillannan
plats (driftcentral] har installerats och driftsatts som ett led i att ge
anlaggningsdgare mojlighet att studera tekniken.

Det har inte ingatt i projektets uppdrag att utvirdera CCTV fér bevak-
ningséndamal. Nedan beskrivs erfarenheterna fran genomférandefasen.

Bildhanteringsutrustning Digi Eye
Fabrikat: SYAC, Italien

Digi Eye &r en &ldre hardvara fér digital hantering av videovaxelfunktion

Bildhanteringsutrustning Digi Eye
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ochinspelning (DVR] fran analoga kameror samt hantering avlarm.

Drifterfarenhet
Digi Eye ingariden ursprungliga installationen i Maby och var i drift mel-
lan 2003 och 2008. Systemet ar komplext och kraver stor vana vid hante-
ring. Digi Eye anvandes inledningsvis dven fér dverfdéring av bilder till
driftcentral. Denna dverféring fungerade inte tillfredsstallande.

Digi Eye har, lokalt vid anlaggningen, fungerat tillfredsstallande med
normal service och uppdatering av mjukvaran.

Sistore
Fabrikat: Siemens, Tyskland

Sistore &r en 3ldre enhet fér lagring av bilder frén analoga kameror (DVR,
Data Video Recorder).

Sistore ingick i den ursprungliga installationen i Hermodsdal och vari
drift till 2003 d& harddisken havererade. Sistore ersattes da med Pelco CM
800 och DX8100.

Larmpresentation i Maby
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Drifterfarenhet

Underdentid Sistore varidrift fungerade denutananmarkning. I bérjanav
projektet anvandes Sistore for 6verforing av bilder till anldaggningsaga-
rens driftcentral.

CM 800
Fabrikat: Pelco, USA
Videovaxel fér analoga kameror.

DX8100
Fabrikat: Pelco, USA
Digitalinspelningsenhet (DVR] fér analoga kameror.

Drifterfarenhet
Med normal service har CM 800 och DX 8100 fungerat utan anmarkning.

Sphinx
Fabrikat: Informationssystem (nuvarande TAC), Sverige

Sphinx ar ett operatdrssystem for grafisk presentation och hantering av
larm och digital hantering av kamerabilder i realtid.

Drifterfarenhet
Sphinx installerades i Maby 2003 fér att ersatta Digi Eye-systemet for
overforing avlarm, grafik och bilder till driftcentral.
Systemetsamladeininformation fréninbrottslarmcentral och kamera-
systemet Digi Eye, vilken mandvrerades fran Sphinx. Samma funktioner
kunde utfdras, via en klientdator, fran driftcentraleni Sollentuna.
I Maby fungerade systemet tillfredsstdllande med normal service och
underhall av mjukvaran.




06. BEVAKNINGS-
KAMEROR

IHermodsdal och Mdbyinstallerades fasta och rérliga analoga fargkame-
ror med analog dverféring till videovaxel och centralenhet.

I Hermodsdal installerades 2002 sex fasta kameror och tva rérliga
domekameror.

I M3by installerades 2002 sex fasta kameror och tva rérliga domeka-
merorvilkaihuvudsak kom frén realiserbarhetsstudien.

I Stenkullen installerades 2007 en analog vdrmekamera, sex IP
(Internet Protocol)-kameror, tvé fasta megapixelkameror och tva IP-
domekameror. Overféring till centralenhet har skett via fiberbaserad LAN
(Local Area Network], Gigabit/Ethernet och via Wi-Fi (tradldst LAN].

Drifterfarenhet
KamerornaiMaby och Hermodsdal har varit driftsdkra och inte krvt mer
underh3ll &n vad som kan anses vara normalt fér en femarsperiod.

For kamerornaiStenkullen har driftsperioden varit kort. Under denna
tid har kamerorna fungerat tillfredsstéllande. Den tradlésa dverféringen
av kamerabilder harinte storts av de kraftfalt som férekommerianldgg-
ningen

Stérningar pa den tradbundna 6verféringen inom anlédggningarna har
hellerinte konstaterats.

Varmekamera
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