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1 Sammanfattning

Formagan att reparera elnatet efter omfattande skador blev inte tillrackligt 6vad i
Elovning 2008. Reparationstiderna i évningen blev betydligt kortare &n i ett verkligt
lage och ndgon betydande samverkan om prioritering av reparationsfoljd och
resursutnyttjning behdvde inte genomforas.

I detta dokument har darfor scenariot aterskapats vad géller skadade elanlaggningar
och stéllt detta i relation till de omvérldsfaktorer som styr ateruppbyggnadsarbetet.
Den effektiva reparationstiden blir da ca 19 dagar. Ingen hénsyn har tagits till
prioriteringar eller ordningsfoljd

En rekonstruktion av aterstallningsarbetet ger foljande fakta:

« Stdrningen inleds den 6 januari.

« Skadeldge och reparationsbehov blev klarstéllt den 13 januari.
o Reparationsarbetet startar den 13 januari.

o Reparationsarbetet avslutas den 31 januari.

Utifran rekonstruerade faktauppgifter kan de 6vade foretagen i efterhand trana
formagan att gemensamt prioritera ordningsfoljden i ateruppbyggnadsarbetet och hur
reparations-resurserna ska anvandas. En sadan 6vning ger ocksa svar pa vid vilken
tidpunkt el-leveransen kan aterupptas pa de orter som blivit stromldsa. Vi foreslar
nagon form av miniévning dér denna form av samverkan provas. Aven mer praktiska
omraden som omhandertagande av resurser, uppstart av faltarbetet och rutiner for
rapportering och sékerhet kan da dvas.

Branschen har ocksa all anledning att se Gver tillgangen av resurser for reservmateriel
och reparationsutrustning for stam- och regionndten. En vidareutveckling av befintlig
depd i Asbro kunde vara ett realistiskt alternativ. P4 motsvarande satt borde
tillgédngliga personella resurser och dess kompetens kartldggas.

2  Bakgrund

Ett av huvudmalen i El6vning 2008 var att prova de dvades férmaga att reparera
elnatet efter omfattande skador. Denna férmaga blev inte fullt ut 6vad dels for att de
ovade Overskattade framkomligheten pa végarna och majligheten att besiktiga med
helikopter. Kvalitén pa de anskaffade resurserna och materielfragorna fick dessutom
inte tillrackligt.

Aven motspelet hade sina brister dels beroende av underbemanning och att man av
speltekniska skal maste meddela skadelaget i fortid. Reparationstiderna i Gvningen blev
darfor betydligt kortare an i ett verkligt ldge och ndgon betydande samverkan om
prioritering av reparationsfoljd och resursutnyttjning behévde inte genomforas.
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Delovningsmal som: rutiner och kontaktvagar, att fa tillgang till ledningsreparatorer,
uttag av materiel fran Asbro och rutiner/avtal vid resursstod frén évriga nordiska
l&nder dvades och provades i avsedd omfattning under évningen.

Det finns ett behov av att i efterhand komplettera Elévning 2008 med en analys av
den reella reparationsférmagan. | detta dokument har darfor scenariot aterskapats vad
géller skadade elanldggningar och stéllt detta i relation till de omvarldsfaktorer som
styr ateruppbyggnadsarbetet. Genom detta skapas en mer realistisk bild av
reparationsarbetets omfattning och varaktighet.

Skadade elledningar
Antal ledningar som definitivt [6st ut fordelade pa foretag och block

Foretag Block B Block C Block D
E.ON 4 5 1
Fortum 5 2 1
Vattenfall 8 8 9

SvK 5 5 10
Totalt/block 22 20 21
Totalt alla block 63

3  Besiktning

Besiktningsbehov
Det foreligger ett konkret behov av att undersoka skadeldget — besiktiga ledningar-
enligt nedan:

Def. utlsta ledningar
Ledningar som definitivt [6st ut for kvarstaende fel.

Ledningar med kénda fel.
Ledningar som det rapporterats skador pa utan att ledningarna l6st ut. Skadorna har
intraffat efter det att ledningarna blivit spnningslosa till foljd av fel i Gverliggande nat.

Fére drifttagning

Vid en stdrningssituation som denna finns det anledning att besiktiga samtliga
regionledningar som varit spanningslsa fore drifttagningen.

Totala besiktningsbehovet, langd ledning i km, framgar enligt nedan:
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Foretag Besiktningsbehov | Besiktningsbehov | Besiktning av
av def utlosta av ledn med ledn fore
ledningar k&nda fel drifttagning
Km km km

E.ON 155 124 *

Fortum 174 - *

Vattenfall 624 49 *

SvK 1862 - -

Totalt 2815 173

*Ej kartlagt — utgdr ingen begransning

Resurser for besiktning
Antalet helikoptrar och flygplan som anvéndes i dvningen:
E.ON: 3 st helikoptrar, endast 2 anvandes

Fortum: 1 flygplan + 2 st helikoptrar
Vattenfall: Vattenfall Service 2 st helikoptrar + 1 st militar helikopter
Svk: 4 st helikoptrar

Det ger en total tillganglighet pa 11 helikoptrar och 1 flygplan.

Antalet tillgangliga besiktningsman kan ocksa vara dimensionerade men det tycks som
om antalet har varit tillrckligt vid denna typ av stérning. En begrénsning kan dock
vara att besiktningsmannen till f6ljd av framkomlighetsproblem pa vagnatet inte kan
mota upp pa den optimala utgangspunkten for helikoptern. Det kan avhjélpas genom
att helikoptern hamtar besiktningsmannen. Det sker da pa bekostnad av den effektiva
besiktningstiden. Aven helikopterpiloten kan ha problem att ta sig till helikopterns
stationeringsplats. Sammantaget kommer detta sannolikt att reducera besiktnings-
effektiviteten. | berdkningen har denna reducering satts till 15 %.

I borjan pa januari &r tiden mellan solens upp och nedgang ca 5 timmar i det aktuella
omradet. Den mojliga tiden for besiktning har i berdkningen satts till 4 timmar per

dygn.

For att besiktiga def. utlésta ledningar och ledningar med kénda fel som har en sam-
manlagd langd pa ca 3000 km skulle tidsatgangen bli ca 135 timmar. Om besiktningen
utfors pa dagtid med 4 timmars mojlig flygning per dag skulle det ta 34 dygn med en
maskin.

For de fel som intr&ffat under block B (sen eftermiddag dag 1) finns méjlighet att
besiktiga mellan kl. 12.00-14.00 under dag 2.

For fel som intréffar i block C och D (dag 2 och 5) finns mgjlighet att besiktiga forst
under block E (dag 5).
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En realistisk ansats ar att 400 km kan besiktigas under dag 2. Da aterstar 2600 km att
besiktiga med start dag 6. Med tillgang till 12 helikoptrar/flygplan skulle besiktningen i
mest gynnsamma omstandigheter tidigast vara genomférd vid morkrets inbrott dag 7.
Det ar alltsa forst pa kvéllen dag 7 som omfattningen av skadorna ar kanda.

4  Reparation

Reparationsbehov

Enligt listan ”Resursbehov” &r det personella resursbehovet for reparationsarbetet
ca 2900 mandagar. Det avser da kvalificerade yrkesman. For arbetet behdvs ocksa
kvalificerad utrustning i form av linspolaggregat mm samt materiel i form av stolpar
och linor. Behovet av stolpar och linor &r ocksa fastlagt i listan

Behovet av t.ex. stolpar fordelar sig enl. foljande:
e« E.ON: 16 trg, 1 stal, 2 staltorn.

o Fortum: 34 tra

o Vattenfall: 64 trd

o Svk: 15 tré, 44 stal

Reparationsresurser
Enligt prelimindra uppgifter var nedanstaende personella resurser tillgangliga:

E.ON 100 lokalnatsmontorer: 10 ELTEL, 30 Engelska fran SvK, 40 fran
E.ON-ES, 20 fran ES Norge
313 lokalnatsmontérer

Fortum 30 regionnatsmontorer: 30 kompetenta enl J-O Olsson, 15 Fortum,
15 ELTEL, Norge?
63 lokalnatsmontorer

Vattenfall 40 regionnéatsmontdorer: 40 st kompetenta enl. beddmning av
Vattenfall Service
40 lokalnatsmontorer

SvK 150 stam/regionnatsmontorer: Ca 35 av dessa ar anstallda pa Eltel
i Sverige. Ovriga kom fran Finland, Norge och England.

Totalt skulle 320 monttrer med region/stamnétskompetens vara engagerade. Det ar
mycket svart att bedoma realismen i denna siffra. Troligen & kompetensen mycket
varierande och &ven Finska montorer dr engagerade.

Andra undersokningar och fakta pekar pa en betydligt lagre mojlig resursinsats.

En under 2007 utford inventering av resurser for 6verliggande nat utford av Svk gav
foljande resultat vad galler anstéllda montorer med kompetens for Gverliggande nat

i landet.

E.ON E.ON-ES 30 montorer 30
Fortum 5 egna montorer 15
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Fortum Service. Uppgift saknas. | nuldget 10 montorer.
SvK Eltel 35 egna montorer 35
ATS 5 egna montorer i Sverige 5
Vattenfall ~ Uppgift saknas. Enligt Vattenfall Service i nuldget 40 40

Totalt bil detta ca 125 montdrer. Manga av dessa montorer saknar erfarenhet av
stalstolpsarbeten.

Utbver detta har E.ON, Fortum och Vattenfall genom sina etableringar utanfor
Sverige mojligheter anskaffa resurser fran framst Tyskland och England. Det &r 6ver
lag de entreprenadresurser som dessa foretag anlitar som omdirigeras.

Exempel pa sadana resurser &r:

E.ON E.ON-Norge (Karftmontage) 20 montérer Tyskland, England m.fl.
Vattenfall Montorer kan anskaffas fran Tyskland

Eltel 75 montorer kan anskaffas (Finland, Norge, Polen)

ATS 20 montorer kan anskaffas via SAG (Tyskland)

Eftersom detta ar entreprenadresurser kanns det ibland som om dessa redovisas tva
ganger. Det ar t.ex. troligt att ATS 20 montorer pa SAG i Tyskland ocksa raknas in i
kanske bade Vattenfalls och E.ON"s mojliga resurser i Tyskland.

I det Nordiska bistandet pa stamnétsniva finns en liknande problematik. De montorer
som t.ex. Statnett redovisar kan till stor del vara samma resurser som entreprendren
Kraftmontage, numera E.ON-ES Norge uppgett. Om det ska bli nagon styrka i
bistandet méste entreprendrerna kontrakteras for denna typ av insatser. Ska de Norska
resurserna styras av Statnett maste man i forvag ha bundit upp entreprendrerna for
sadana uppdrag.

Védersituationen var likartad i Finnland och dérifran rapporterades om ett stornings-
och skadelage liknande det i Sverige. Nagra montorer fran Finland var darfor inte
disponibla.

Av de i 6vningen redovisade resurserna kom ett 50-tal dérifran.

En starkt begransande faktor ar foretagens forméga att ta hand om och "leda” de
annldda reparationsresurserna. Det krdvs en omfattande logistik med
omhdndertagande, transporter, logi och kost. Logiméjligheterna blir starkt begrdnsade
av de omfattande strémavbrotten. Troligen blir inkvarteringen langt fran
arbetsplatsen. De anldnda resursernas utrustning ska kompletteras de ska fa kartor, det
behdvs tolkar for utldndska resurser och allra viktigast de ska sattas in i arbetet,
svenska rutiner och svenska arbetsmiljokrav. Arbetsledningsfragan maste l6sas. Det
behdvs mycket support for att reparationsarbetet ska bli effektivt. Framforallt for Svk,
med en egen slimmad organisation, blir detta en flaskhals som begrénsar mojligheten
att ta hand om stora resurstillskott

En mojlig resursinsats med hansyn till tillgangliga resurser med réatt kompetens och
mojligheten att leda dessa &r i den aktuella stérningssituationen &r ca 200 montorer.
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I inledningen blir det startsvarigheter. Det tar ett par dagar innan full effekt uppnas i
reparationsfabriken”.

Det finns darfor all anledning att kartldgga vilka personella resurser som totalt kan
finnas tillgédngliga dels for reparationsarbetet i fallt och dels for att klara logistiken vid
stora resursinsatser.

Det kan tyckas att materielfragan 16sts genom att materiel fran befintliga reservdepaer
och materiel fran ett ej uppstartade projekt i Tyskland kan disponeras liksom att
materiel kan tas fran en ledning under uppférande hos Vattenfall. Troligen ar fragan
mer komplicerad &n sa. Den Tyska ledningen &r med sékerhet i stalstolpsutforande.
Det innebar problem med fundamentering. Foretagens reservdepaer har begransad
volym och grossisternas lager for denna typ av materiel &r i stort sett obefintliga. |
flera fall blir det aktuellt att starta upp nyproduktion.

Det kommer definitivt att bli problem med reservmateriel som kommer att forsvara
och forsena reparationsarbetet.

Vad géller verktyg och specialmaskiner blir resurserna inom landet otillrdckliga. Det
kravs darfor att sadan utrustning lanas in fran andra lander. Detta ar helt méjligt men
innebdr start- svarigheter. Det tar nagra dagar innan man vet vad som erfordras och
behdvs ytterligare nagra dagar for transporterna. En mojlighet som ocksa kommer att
utnyttjas dr att specialmaskiner kommer att samutnyttjas av flera arbetsplatser. Det
reducerar framdriften.

Reparationsresurser fran Mellaneuropa saknar dessutom erfarenhet av att resa stagade
parstolpar med ressax. Denna stolptyp &r den vanligast forekommande i det Svenska
stamnétet.

Det ar uppenbart att bristen pa reparationsmateriel, specialverktyg och
specialmaskiner kommer att forsena aterstéllningsarbetet. Det finns darfor anledning
att tdnka igenom detta och kanske skapa en for branschen gemensam resurs for
reservmateriel och reparationsutrustning. Att vidareutveckla befintlig depa i Asbro
kunde vara ett realistiskt alternativ.

I omraden med utebliven eller dalig majlighet till talkommunikation kommer
reparationstiden att forlangas. Omfattningen ar svar att forutse och beror av manga
faktorer. | denna analys har detta har ej beaktats.

Reparationstid utan prioriteringar

Fakta:

Skadeldget och repartationsbehovet blir klarlagt pa kvéllen dag 7.

Reparationsbehovet ar pa 2900 mandagar.

Det behovs en startstracka innan full effekt i reparationsarbetet uppnas . Raknat med
successiv uppbyggnad med full effekt efter 5 dagar (dag 12). Reparationsarbetet startar
dag 7.
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Det uppstar brist pa reparationsmateriel, specialutrustning och maskiner som forsenar
reparationsarbetet. Rdknat med 10%
Tillgangen pa montorer &r ca 200.

Med dessa forutsattningar ar reparationsarbetet avslutat efter 19 dagar. D4 ar det i
princip full kapacitet i stam och regionnatet.

111 Reparationsarbete 200 montérer

——

Datum

sanai 678 9101112131415161718192021 22 232425262728 203031

Isstamen 'Siq,',m”
Startar upphor

Prioritering av reparationsinsatserna

Som 6vningen utvecklades behévdes ingen gemensam prioritering av reparations-
insatserna. | ett mer realistiskt fall som framgar av utvarderingen i detta dokument blir
en sadan prioritering viktig ur ett samhaéllsperspektiv.

Nagon prioritering mellan aterstéallningsarbetet pa elnatet i forhallande till
motsvarande for det skadade optofiberndtet utfordes inte.

Det finns en mojlighet att med ratt forutsattningar i efterhand genomfora detta i
nagon form av minidvning dar dessa moment trénas.




