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Forord

Enligt 3 § forordning (2007:1119) med instruktion for Affirsverket svenska kraftnét
ska affarsverket senast den 1 juli varje ar i en sarskild rapport till regeringen redo-
visa hur kraftbalansen under den senaste vintern har uppratthéllits, en prognos for
kraftbalansen under den kommande vintern samt vilka informationsinsatser som
har riktats till aktérerna pa elmarknaden i fraga om kraftbalansen. Denna rapport
utgor fullfoljandet av det kravet. Avsnitt 5 innehéller en kortfattad beskrivning av
kraftbalansen pa kort sikt (2017-2021) och 1ang sikt (2040) i syfte att sétta in drets
kraftbalansrapport i ett vidare sammanhang.

Arets kraftbalansrapport visar att marginalerna for den svenska kraftbalansen och
formagan att forse landet med tillrackligt med el nar kéldkndppar tvingar upp el-
forbrukningen krymper.
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1  Sammanfattning

I denna rapport redovisar Svenska kraftnit hur kraftbalansen i det svenska elsy-
stemet har uppratthéllits under den gangna vintern samt en prognos for kom-
mande vinters kraftbalans. Begreppet kraftbalans avser i det har ssmmanhanget
Sveriges energibalans under timmen, vilket i rapporten uttrycks som effektbalans
vid vinterns hogsta elforbrukning.

Timmen med Sveriges hogsta elforbrukning vintern 2016/2017 sammanf6ll med
timmen da den totala elférbrukningen i Norden var som storst och intriffade pa
trettondagsafton den 5 januari kl. 17—18. Den svenska elférbrukningen uppgick da
till 25 855 MWh/h. Vintern 2015/2016 var den hogsta elforbrukningen ungefar
1000 MWh/h hogre dn sa. Under helgdagar ar elférbrukningen lagre n under
vardagar. Det ar darfor troligt att den hogsta elforbrukningen vintern 2016/2017
skulle varit &nnu hégre om samma temperaturférhllanden 4gt rum en vanlig var-
dag. Sammantaget var vintern 2016/2017 mild eller mycket mild i hela Sverige.

Kapaciteten att 6verfora el mellan olika omraden i Sverige och angriansande lander
paverkar forutsattningarna for effektbalansen. Vintern 2016/2017 var importkapa-
citeten fran sédra Norge avsevirt lagre 4n normalt. Konsekvenserna av den sdnkta
overforingskapaciteten begriansades dock av det milda vadret.

Likstromsforbindelsen NordBalt mellan Sverige och Litauen visade sig vara av be-
tydelse for mojligheten att importera el under timmar med hég elforbrukning och
hoéga elpriser. Kabeln var ur drift pa grund av fel vid flera tillfdllen under vintern
2016/2017 men under timmen da den svenska elférbrukningen var som storst im-
porterade Sverige 648 MW fran Litauen, vilket ar drygt 9o procent av 6verforings-
forbindelsens maximala kapacitet.

Under timmen med vinterns hogsta elforbrukning fanns det en betydande mangd
elproduktion tillginglig i Sverige och 6vriga Norden som sannolikt hade kunnat
stotta den svenska effektbalansen vid behov. Marginalerna bedoms darfor ha varit
relativt goda. Den 5 januari 2017 hojdes beredskapen for effektreservens produkt-
ionsdel. Effektreserven behovde dock aldrig aktiveras.

Analysen av kommande vinter visar att den svenska effektbalansen har férsamrats.
Enligt prognosen for timmen med hogst elférbrukning vintern 2017/2018 har Sve-
rige en negativ effektbalans pa ungefir — 850 MW vid en tioarsvinter. Det innebar
att Sverige i det fallet 4r beroende av import. Vid en normal vinter forvintas istéllet
ett 6verskott inom Sverige pa ca 650 MW. De minskade marginalerna jamfort med
for négra ar sedan beror framst pa stangningen av kdrnkraftsreaktorerna Oskars-
hamn 1 och 2 samt att kondens- och kraftvarmeverk lagts i malpase.



2  Uppfoljning av vintern 2016/2017

I detta avsnitt sammanfattas den génga vinterns elférbrukning, temperaturférhal-
landen, elpriser, elproduktion, import, export, handelskapaciteter, hantering av
effektreserven samt informationsinsatser.

2.1  Elforbrukning

Den 5 januari 2017 kl. 17-18 intriffade vinterns hogsta elforbrukning som uppgick
till 25 855 MWh/h!. Vinterns toppnotering dr ca 1 000 MWh/h ldgre dn den for
vintern 2015/2016. Prognosen for den maximala elférbrukningen var

25 900 MWh/h vid en normalvinter och 27 400 MWh/h vid en tioarsvinter. Vin-
terns toppforbrukning var alltsé i nivd med den forvantade hogsta elférbrukningen
vid en normalvinter.

Elforbrukningen i Sverige under de tva senaste vintrarna (16 november—15 mars)
redovisas i Figur 12. Enligt preliminéra siffror fran Energiforetagen var den totala
svenska elanvindningen inklusive 6verforingsforluster 139,9 TWh under 2016. Det
ir en 6kning med ca 2,9 procent jaimfort med 2015. Aven den temperaturkorrige-
rade elanvandningen, elanviandningen justerad till normalarstemperatur, 6kade
négot och uppgick under 2016 till 141,7 TWh (138,7 TWh ar 2015).
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Figur 1. Timmedelvirde for elférbrukningen i Sverige vintrarna 2015/2016 och 2016/2017. Killa:
Svenska kraftnit.

1 Skattat vérde. Siffrorna frin Svenska kraftnits avrikning innefattar endast koncessionspliktiga nit. I de delar av elnétet dar
elproduktion och elférbrukning inte méts separat fis endast nettoflodet till och fran dessa punkter. Ett uppskattat vérde for
forbrukningen bakom icke koncessionspliktiga nét har darfor adderats till den avraknade forbrukningen, for att skatta forbruk-
ningen under timmen med hogst elférbrukning.

2 Figuren innehéller endast forbrukning i koncessionspliktiga nat.



Figur 2 visar hur elforbrukningen i Sverige varierat vecka for vecka under den
géngna vintern. Den sammanlagda elférbrukningen under en och samma vecka var
som storst vecka 1, da dven timmen med vinterns hogsta elférbrukning intréaffade.
Av staplarna i figuren framgér dven att elférbrukningen ar storst i de mellersta (SE
3) och sédra (SE 4) delarna av Sverige.

Elforbrukning per vecka [MWh/vecka]
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Figur 2. Elférbrukningen per elomréde vintern 2016/2017. Kélla: Svenska kraftnit.

2.2 Vader

Elforbrukningen i Sverige paverkas i hog grad av utomhustemperaturen. Eftersom
elanvandningen &r storst i mellersta och s6dra Sverige ar det framforallt tempera-
turen i dessa omraden som péaverkar elforbrukningen. Figur 3 redogor for hur tem-
peraturen varierat i storstadsregionerna Stockholm (SE 3), Goteborg (SE 3) och
Malmo (SE 4).

Dygnsmedeltemperaturer vintern 2016/2017 [°C]
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Figur 3. Dygnsmedeltemperaturer i storstadsregionerna under vintern 2016/2017. Kélla: Data hdmtad
fran Svenska kraftnats driftsystem, ursprunglig kéalla SMHI.




Vintern 2016/2017 var mild eller mycket mild med temperaturer 6ver det normala i
hela landet, se Figur 4. Storst var avvikelserna i norra Norrland dar temperaturen
var 4—6 grader over det normala, medan Sydsverige hade mindre avvikelser fran
det normalas.

W (o P SMHI

Figur 4. Medeltemperaturens avvikelse fran det normala under vintern 2016/2017. Referensperiod
1961-1990. Killa: SMHI.

Aven om vintern generellt sett var mild fanns det perioder som var kallare. I borjan
av januari intriaffade en koldperiod som nadde sin kulmen den 5 januari4. I stort
sett alla SMHI:s temperaturstationer uppmatte vinterns lidgsta temperatur under
trettonhelgen den 5—6 januaris.

Figur 5 visar medeltemperaturens avvikelse frén det normala den 5 januari, nar
vinterns hogsta elforbrukning intraffade.

3 Kélla: SMHI — https:

4 Kélla: SMHI — https:
sverige/januari-2017-nytt-vindrekord-for-sverige-1.112763

5 Kélla: SMHI — https://www.smbhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/vintern-2017-meteorologi-1.114921
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Figur 5. Dygnsmedeltemperaturens avvikelse fran det normala den 5 januari 2017. Referensperiod
1961-1990. Killa: SMHI.

I tabell 1 jamfors ldgsta uppmaétta timmedeltemperatur den 5 januari med vad
Svenska kraftnit antar vara den lagsta temperaturen vid en normalvinter och en
tiorsvinter. Jaimforelsen gors for de stider som respektive elomréde uppkallats
efter. Temperaturen var lagre dn vad som klassas som en normalvinter i Luleé och i
Sundsvall var temperaturen lagre &n vid en tioarsvinter. I Stockholm och Malméo
daremot var temperaturen nagot hogre dn vid en normalvinter.

Tabell 1. Lagsta uppmatt timmedeltemperatur den 5 januari 2017, jamfort med temperaturer vid en
normalvinter och en tiodrsvinter. Kallor: SMHI, Svenska kraftnit.

Stad (elomrade) Aktuell temperatur [°C] Normalvinter [°C] Tioarsvinter [°C]
Luled (SE1) -30,1 —-27 -32
Sundsvall (SE2) -28,1 -20 - 26
Stockholm (SE3) -13,6 -16 -21
Malmé (SE4) -10,2 -11 -15
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2.3  Elpriserna under vintern

Spotpriserna under vintern 2016/2017 var generellt ndgot hogre jamfort med vin-
tern innan, bland annat till foljd av ldgre nivaer i vattenmagasinen och stigande
bransleprisers. Figur 6 redogor for hur spotpriserna varierade i Sveriges elomréden
under vintern 2016/2017. Figuren visar ocksd att det inte var ndgra prisskillnader
mellan de svenska elomrédena under en stor del av perioden men att elomrade

SE 4 hade hogre priser dn resten av landet under vissa timmar.
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Figur 6. Dygnsmedelpriser pa dagen fore-marknaden i Sveriges elomraden vintern 2016/2017. Kélla:
Nord Pool, egen bearbetning.

Det hogsta spotpriset under vintern noterades den 16 januari 2017 kl. 17-18, da
priset var 117,12 euro/MWh. Under denna timme var det inga prisskillnader mellan
de svenska elomradena. Priset i respektive omrade framgar av Figur 7. Under vin-
tern 2015/2016 uppgick det hogsta spotpriset i Sverige till ungefar det dubbla,
214,25 euro/MWh.

Under timmen nér bade den svenska och nordiska elférbrukningen var som hogst,
den 5 januari 2017 Kl. 17-18, var spotpriset i de svenska elomradena 73,92
euro/MWh. Denna timme var det samma pris i Sveriges fyra elomraden, liksom i
Danmark, Finland, Estland, Lettland, Litauen och elomréde NO1 i Norge. Priset i
respektive elomrade denna timme framgar av Figur 8.

6 Kalla: Energiforetagen
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Figur 7. Spotpriser i Norden och Baltikum under timmen med vinterns hogsta spotpris, den 16 januari
2017 Kkl. 17-18. Killa: Nord Pool.
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Figur 8. Spotpriser i Norden och Baltikum under timmen med vinterns hogsta elférbrukning, den 5
januari 2017 kl. 17—-18. Killa: Nord Pool.
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2.4 Elproduktionen i Sverige

Tabell 2 redogor for installerad effekt per kraftslag den 1 januari 2017 och hur
denna fordndrats sedan den 1 januari 2016. Den stérsta forandringen ar att
Oskarshamn 2 (638 MW) inte langre ingér i installerad effekt. Den tillkommande
effekten ar framst frin vindkraft, som okat med 466 MW. Aven installerad effekt
solkraft har 6kat. Inom 6vrig virmekraft ar det kraftvarme inom industri och fjarr-
varme som har tillkommit. I kategorin 6vrig vairmekraft ingér 4ven kondenskraft
och gasturbiner + ovrigt?. I tabell 2 visas dven hur mycket el som producerades per
produktionsslag ar 2016.

Tabell 2. Installerad effekt per produktionsslag i Sverige 2017-01-01, férandring i installerad effekt
sedan 2016-01-01 samt preliminér produktion for 2016. Kélla: se fotnot 8—10.

Vattenkraft Vindkraft Kéarnkraft Solkraft Ovr. vérmekraft Totalt
Installerad effekt 16 181 6 495 9098 140 8 077 39991
2017-01-01 [MW]?
Forandring sedan -3 + 466 -611 + 36 + 157 +45
2016-01-01 [MW]°
Preliminar produkt- 61,2 15,4 60,5 0,2 14,3 151,7

ion 2016 [TWh]™

Installerad effekt per produktionsslag och elomrade redovisas i tabell 3. I summa
per elomrade ingér ej solkraft. Vattenkraften ar storst i elomrade SE 1 och SE 2,
karnkraften finns i SE 3 medan de storsta kraftslagen i SE 4 ar 6vrig varmekraft
och vindkraft.

7 I kategorin 6vrigt ingar diesel- och gasmotorer.

8 Kélla: Vattenkraft — Energiforetagen, Vindkraft — Svensk vindenergi, Karnkraft — Nord Pool, Solkraft — Energimyndigheten,
Ovr. varmekraft — Energiforetagen.

9 Kélla: Svenska kraftnit, http://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/160627-kraftbalansen---rapport.pdf
10 Killa: Energiforetagen (preliminira siffror)
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http://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/160627-kraftbalansen---rapport.pdf?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg==&_t_q=kraftbalansrapport+f%C3%B6r+vintern+2016/2017&_t_tags=language:sv,siteid:40c776fe-7e5c-4838-841c-63d91e5a03c9&_t_ip=192.121.1.150&_t_hit.id=SVK_WebUI_Models_Media_OfficeDocument/_2e5b92ca-d020-4a40-9c89-6d5f0cc61a95&_t_hit.pos=6

Tabell 3. Installerad effekt [MW] per elomrade den 1 januari 2017. Kélla: Se fotnot 11—18.

SE1 SE 2 SE3 SE4 SE
Vattenkraft'* 5207 8046 2581 347 16 181
Karnkraft'? 0 0 9098 0 9098
Vindkraft'® 527 2361 2009 1598 6 495
Gasturbiner + ovrigt™ 1 2 1032 542 1577
Kondens'® 0 0 763 670 1433
Kraftvarme, industri® 122 315 604 400 1441
Kraftvarme, fiarrvarme®’ 135 232 2323 936 3626
Solkraft'® i.u. i.u. i.u. i.u. 140
Summa 5992 10 956 18 410 4493 39 991

2.4.1 Elproduktionen per produktionsslag

Vattennivaerna i de svenska vattenmagasinen har under vintern 2016/2017 varit
under det normala och i borjan av vintern var fyllnadsgraden mycket 14g9. Under
2016 var den totala elproduktionen fran vattenkraften i Sverige 61,2 TWh=o, Vat-
tenkraften stod saledes for ca 40 procent av den svenska elproduktionen 2016,
vilket kan jamforas med ca 47 procent ar 2015.

Figur 9 visar vattenkraftproduktionen i Sverige vintrarna 2015/2016 och
2016/2017.

u Killa: Energiforetagen

12 Kélla: Nord Pool

13 Kélla: Svensk vindenergi

14 Kélla: Energiforetagen och Svenska kraftnét. I kategorin Gvrigt ingér diesel- och gasmotorer.

15 Kélla: Energiforetagen

16 Killa: Energiforetagen

17 Kélla: Energiforetagen

18 Killa: Energimyndigheten — http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START _EN _ENoi23/InstSolcell
19 Killa: Energiforetagen — https://www.energiforetagen.se/statistik/kraftlaget/kraftlagets-arkiv,

20 Kélla: Energiforetagen (preliminar siffra)
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Vattenkraftproduktion [MWh/h]
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Figur 9. Timmedelvirde for den svenska vattenkraftproduktionen under vintrarna 2015/2016 och
2016/2017. Killa: Svenska kraftnat.

Kiarnkraften i Sverige producerade 60,5 TWh el under 201621, vilket var ca 40 pro-
cent av den totala elproduktionen i landet. Under timmen med den hogsta svenska
och nordiska elférbrukningen vintern 2016/2017 producerade den svenska kirn-
kraften 100 procent av installerad effekt. Den genomsnittliga elproduktionen fran
karnkraften har varit hog under vintern 2016/2017, ca 96 procent av installerad
effekt. Elproduktionen fran den svenska karnkraften under vintrarna 2015/2016
och 2016/2017 framgér av figur 10. Skillnaden beror frimst pa att Ringhals block 2
var i drift vintern 2016/2017.

Kéarnkraftproduktion [MWh/h]
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Figur 10. Timmedelvarde for den svenska karnkraftproduktionen under vintrarna 2015/2016 och
2016/2017. Kélla: Svenska kraftnit.

21 Kélla: Energiforetagen (preliminr siffra)
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Ar 2016 producerade vindkraften i Sverige 15,4 TWh el22, vilket &r ca 10 procent av
den totala elproduktionen i landet. Elproduktionen fran vindkraften varierar myck-
et men uppgick i genomsnitt till ca 40 procent av installerad effekt vindkraft under
vintern 2016,/2017. Under 90 procent av tiden producerade vindkraften minst 16
procent av installerad effekt, vilket kan jaimforas med 12 procent vintern
2015/2016.

Som mest producerade vindkraften 5 523 MWh/h under vintern 2016/2017, vilket

ar ca 450 MWh/h mer dn maxproduktionen foregdende vinter. Under timmen nér

den svenska och nordiska elférbrukningen var som storst producerade vindkraften
1141 MWh/h, vilket ar 17,5 procent av installerad effekt vindkraft. Figur 11 redogor
for vindkraftproduktionen i Sverige under vintrarna 2015/2016 och 2016/2017.
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Figur 11. Timmedelvirde for den svenska vindkraftproduktionen under vintrarna 2015/2016 och
2016/2017. Kalla: Svenska kraftnit.

2.5 Import, export och handelskapaciteter
Figur 12 visar nettoflodet av el till (+) och frén () Sverige. Figuren visar att flodet
varierar, men pa arsbasis har Sverige ett energitverskott av el och ar nettoexportor.

22 Kalla: Energiforetagen (preliminér siffra)
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Nettoimport och nettoexport [MWh/h]
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Figur 12 Timmedelvérde for nettoflode till (+) och frén (—) Sverige vintrarna 2015/2016 och 2016/2017.
Kalla: Nord Pool, egen bearbetning.

Ett varaktighetsdiagram for fysiskt flode av el till (+) och frén () Sverige redovisas
ifigur 13. Av figuren framgér att Finland ar det land som Sverige exporterar mest el
till och att en stor del av den el som Sverige importerar kommer fran Norge.

Varaktighet for fysiskt flode till och frian Sverige [MWh/h]
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Figur 13. Varaktighet for fysiskt flode till (+) och fran (—) Sverige under perioden 2016-11-16 — 2017-03-
15. Kélla: Nord Pool, egen bearbetning.

Figur 14 och 15 visar hur den genomsnittliga, 1agsta samt hogsta handels-
kapaciteten for import och export till och fran Sverige varierat under vintern
2016/2017.
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Handelskapacitet for import till Sverige [MW]
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Figur 14. Handelskapacitet pa dagen fore-marknaden f6r import till Sverige. Medel-, min- och maxvérde
per dygn under vintern 2016/2017. Kélla: Nord Pool, egen bearbetning.

Handelskapacitet for export fran Sverige [MW]
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Figur 15. Handelskapacitet p& dagen fore-marknaden for export fran Sverige. Medel-, min- och max-
vérde per dygn under vintern 2016/2017. Kélla: Nord Pool, egen bearbetning.

Tabell 4 visar en sammanstéllning av den lagsta, genomsnittliga samt hégsta han-
delskapaciteten som lamnades till elborsen for import respektive export under
vinterperioden 2016-11-16 — 2017-03-15. Laimnad handelskapacitet till dagen fore-
marknaden for import till Sverige var i genomsnitt ca 1 200 MW ligre under vin-
tern 2016/2017 jamfort med vintern 2015/2016. Det forklaras till stor del av be-
griansad 6verforingskapacitet for import fran elomrade NO 1 i Norge till SE 3.

Som lagst var handelskapaciteten fér import 4 596 MW, den 9 december 2016 KI.
03—04. Denna timme var importkapaciteten soderifran begriansad pa grund av
hoga 6verforingsnivder Gver vastkustsnittet. Dessutom var importkapaciteten fran
Finland till elomrade SE 1 begrinsad pé grund av ett akut underhéllsarbete i Fin-
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landz3. Overféringsforbindelsen mellan Sverige och Litauen var ocks4 ur drift pa
grund av ett fel24.

Tabell 4. Handelskapacitet lamnad till dagen fére-marknaden under perioden 2016-11-16 — 2017-03-15.
Killa: Nord Pool.

Handelskapacitet import [MW] Handelskapacitet export [MW]
Min 4596 5195
Medel 7176 8999
Max 9117 10 390

2.6 Effektreserven

For att sdkerstilla effektbalans dven under timmar da den svenska elférbrukningen
ar mycket hog ansvarar Svenska kraftnat enligt lag (2003:436) for att handla upp
en effektreserv. Effektreserven bestar dels av produktionskapacitet som vid behov
kan startas upp, dels av forbrukningsreduktion som genom minskad elférbrukning
kan bidra till att effektbalansen uppratthélls vid anstriangda situationer.

Effektreserven ska vara tillgédnglig under perioden 16 november—15 mars eftersom
det framst dr under mycket kalla vinterdagar som det tillfalligt kan uppsta situat-
ioner da efterfragan annars skulle 6verstiga tillgdngen av el. Lagen om effektreserv
giller till den 16 mars 2025.

Under vintern 2016/2017 uppgick effektreservens storlek till totalt 994 MW, varav
660 MW utgjordes av produktionskapacitet i form av kondenskraft fran Karls-
hamnsverket och 334 MW av forbrukningsreduktion frin industrier.

Effektreservens produktionsdel laggs in pa elborsen av Svenska kraftnét och kan
aktiveras pa dagen fore-marknaden da utbud och efterfrigan av el inte mots. For
forbrukningsreduktionen avtalar Svenska kraftnit endast att den ska finnas till-
ganglig pa reglerkraftmarknaden2s. Forbrukningsresurserna kan frivilligt delta pa
dagen fore-marknaden. Om de far tillslag dar betraktas de som otillgdngliga for
effektreserven och far ingen ersittning for dessa timmar.

Den produktion och forbrukningsreduktion som ingér i effektreserven ska finnas
tillgdnglig pa reglerkraftmarknaden alla dygnets timmar under hela vinterperioden.
Den kondenskraft som utgor produktionsdelen i effektreserven tar dock flera tim-
mar att starta upp sa for att den ska kunna avropas péa reglerkraftmarknaden beho-
ver Svenska kraftnits balanstjanst i god tid fore drifttimmen gora en bedomning
om den kommer att beh6vas och i sa fall dndra beredskapen for produktionen.

23 Kélla: Nord Pool — https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/3be85f00-2dfe-4112-bbed-2¢2ac1809b31/1
24 Kélla: Nord Pool — https://umm.nordpoolgroup.com/# /messages/7bfcoad3-6d4d-4a4b-98bf-e411d6eacads/5

25 Reglerkraftmarknaden dr en nordisk marknad for manuellt avropad reglerkraft dir upp- och nedregleringsbud avropas for att
aterstélla den momentana balansen i elsystemet.
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Effektreserven aktiveras forst efter det att alla kommersiella bud pa reglerkraft-
marknaden har avropats.

For att sikerstalla tillrackliga marginaler for effektbalansen dndrades beredskapen
for effektreservens produktionsdel till tva timmar vid ett tillfalle vintern
2016/2017, torsdagen den 5 januari. Effektreserven behovde dock aldrig aktiveras.
Anledningen till den héjda beredskapen var hog forbrukning till foljd av kallt vader
samt att en storning pa likstromsforbindelsen NordBalt tidigt paA morgonen den 5
januari orsakade att kabeln kopplades bort. Overforingsforbindelsen var i drift igen
senare under dagen och nir den hogsta elférbrukningen intraffade utnyttjades den
i princip fullt for import fran Litauen till Sverige.

2.7 Informationsinsatser

For marknadsinformation till aktérerna p& elmarknaden anviander Svenska kraft-
nit Nord Pools marknadsmeddelanden Urgent Market Message (UMM). Exempel-
vis ges information om Svenska kraftnits hantering av effektreservens produkt-
ionsdel via UMM vid dndrad beredskap samt start och stopp. Information om pla-
nerade underhallsarbeten, eventuellt instingd produktion och annan driftrelaterad
information ldmnas ocksé via Nord Pool genom UMM eller som Exchange inform-
ation.

Information om effektsituationen i Sverige publiceras dven pad www.svk.se for inne-
varande och nastkommande dygn.
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3  Kraftbalansen den 5 januari kl. 17-18

Den hogsta svenska elforbrukning under vintern 2016/2017 intraffade samma
timme som den nordiska elforbrukningen var som storst, den 5 januari 2017 kl. 17—
18. Den timmen var den svenska elforbrukningen 25 855 MWh/h (26 883 MWh/h
vintern 2015/2016), varav 684 MWh/h tillgodosags med hjilp av import. Inhemsk
elproduktion, import, export och elférbrukning under timmen med hogst elfor-
brukning redovisas i tabell 52¢.

Tabell 5. Effektbalansen i Sverige torsdagen den 5 januari 2017 kl. 17-18. Kallor: Svenska kraftnat, Nord
Pool.

Produktion inom landet [MWh/h] 25171
Varav vattenkraft 12769
Varav vindkraft 1141
Varav karnkraft 9 099
Varav dvrig varmekraft 2162

Import [MWh/h] 2810

Varav import frdn Norge (NO)

Via Hasle, Halden och Eidskog (NO1) 245
Via Nea (NO3) 238
Via Réssaga, Ofoten och Tornehamn (NO4) 657

Varav import frdn Danmark (DK)

Via Konti-Skan (DK1) 714
Varav import fran Tyskland via Baltic Cable (DE) 61
Varav import fran Polen via SwePol Link (PL) 247
Varav import fran Litauen via NordBalt (LT) 648
Export [MWh/h] -2126

Varav export till Danmark (DK)

Via Oresund, inkl. Bornholm (DK2) — 48
Varav export till Finland via Fenno—Skan och Finland Norr (FI) —-2078
Summa = Forbrukning inkl. natférluster [MWh/h] 25 855

Att Sverige var nettoimportor av el under timmen med hogst elférbrukning innebar
inte nodvandigtvis att det inte fanns fler produktions- eller forbrukningsredukt-

26 Effektbalansen utgar fran den skattade hogsta timforbrukningen for vintern. Genom att addera uppmiitt export och subtra-
hera import fis den inhemska produktionen. Dérefter subtraheras fran denna siffra uppmatt vatten-, kdrnkraft- och vindkraft-
produktion. Resten antas vara dvrig virmekraft eftersom produktion bakom icke koncessionspliktiga nét antas vara virmekraft.
Ovrig varmekraft overskattas ndgot i och med denna metod, samtidigt som vindkraftproduktionen kan underskattas nigot.
Metoden &r mer korrekt for karnkraften och vattenkraften.
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ionsbud att tillgd i Sverige. Ofta beror det pa att den importerade elen hade ett
lagre pris 4n aterstdende svenska resurser.

3.1 Marginaler och tillgangliga 6verforingskapaciteter

I detta avsnitt undersoks hur stora marginalerna var i driftskedet under timmen
med hogst elforbrukning genom att studera aterstdende 6verforingskapacitet for
import samt tillgdngliga uppregleringsbud, det vill sdga resurser i form av produkt-
ion och férbrukningsreduktion p& den nordiska reglerkraftmarknaden.

Hittills har Sverige haft tillrackliga resurser i form av produktion, forbrukningsre-
duktion och import for att klara av att uppratthalla den momentana effektbalansen
i elsystemet dven under timmar med hog elférbrukning. Svenska kraftnit har dar-
med aldrig behovt koppla bort elféorbrukning, utéver elférbrukning som haft sar-
skilt avtal om forbrukningsreduktion.

Tabell 6 visar hur mycket importkapacitet som ldmnades till elbérsen (6verforings-
kapacitet import), medelvardet for uppmatt 6verforing under timmen samt ater-
stdende overforingskapacitet for import till Sverige den 5 januari 2017 kl. 17-18.
Tabell 6. Aterstdende importkapacitet (MW) till Sverige den 5 januari 2017 kl. 17-18. Positiv uppmitt

overforing innebar import till Sverige och negativ uppmatt 6verforing innebér export fran Sverige. Kalla:
Nord Pool.

Forbindelse Overféringskapacitet import Uppmatt 6éverforing  Aterstdende kapacitet import
[MW] import (+) / export (=) [MW] [MW]
FI - SE1 1060 -1073 1060
FI - SE3 1200 —1005 1200
NO1 - SE3 260 245 15
NO3 - SE2 600 238 362
NO4 — SE2 200 202 0
NO4 — SE1 500 455 45
DK1 - SE3 740 714 26
DK2 - SE4 1700 —48 1700
PL - SE4 248 247 1
LT — SE4 700 648 52
DE — SE4 317 61 256
Summa totalt 4717
Summa s6der om snitt 2 3250

Den 5 januari 2017 kl. 17—18 fanns det totalt ca 4 700 MW aterstidende 6verforings-
kapacitet for import till Sverige. Eftersom 6verforingskapaciteten mellan elomrade

SE 2 och SE 3 néstan var fullt utnyttjad ar det dock mindre relevant att studera den
aterstdende importkapaciteten norr om snitt 2, eftersom den inte skulle gé att Gver-

23



fora till hela landet. Importkapaciteten séder om snitt 2 dr av storre intresse och
denna uppgick till 3 250 MW. Notera att dterstdende importkapacitet endast visar
hur mycket som var fysiskt mojligt att 6verfora och inte sager ndgot om mojlighet-
en till import i form av resurser, det vill siga om det fanns tillgingliga produktions-
eller forbrukningsreduktionsbud i angransande ldnder.

Eftersom ett medelvirde for uppmaétt 6verforing anges kan 6verforingen ha varit
hogre dn vad som framgar av tabell 6 under vissa tidpunkter den timmen, vilket
innebar att det kan ha forekommit flaskhalsar under en del av timmen, d&ven om det
ser ut att finnas ledig kapacitet 6ver forbindelserna.

I tabell 7 framgar hur stor den aterstdende 6verforingskapaciteten mellan de
svenska elomrddena var under timmen med vinterns hogsta elforbrukning. Det
fanns gott om utrymme att 6verfora ytterligare kraft 6ver snitt 1 och 4 den timmen,
diremot var inte marginalen 6ver snitt 2 lika stor.

Tabell 7. Aterstiende overforingskapacitet (MW) mellan de svenska elomrédena i sodergiende riktning
den 5 januari 2017 kl. 17-18. Kélla: Nord Pool.

Shitt (elomraden) Overforingskapacitet [MW] Uppmitt éverféring [MW] Aterstdende kapacitet [MW]
1 (SE1 - SE2) 3300 2249 1051
2 (SE2 - SE3) 7 300 6 665 635
4 (SE3 - SE4) 5200 2426 2774

Det ar skillnad mellan marginaler for att hantera en prognostiserad 6kad elf6r-
brukning pa dagen fore-marknaden och marginaler for att hantera obalanser i
driftskedet. Ett underskott i Sverige kan eventuellt tickas med import pa dagen
fore-marknaden. Ricker inte det kan effektreservens produktionsdel aktiveras och
om inte heller den racker till uppstar en avkortningssituation. Balansansvariga med
produktions- eller forbrukningsreduktionsbud som inte avropats pa elborsens da-
gen fore- eller intradag-marknad kan bjuda in dessa till reglerkraftmarknaden.

For att undersoka marginalerna i driftskedet for dterstdende produktion och for-
brukningsreduktion under timmen med vinterns hogsta elférbrukning har tillgdng-
liga uppregleringsbud pa den nordiska reglerkraftmarknaden studerats. Det kan
dock ha funnits ytterligare resurser att tillgd som inte bjéds in till reglerkraftmark-
naden. Om Sverige, eller ngot annat delsystem, inte lingre kan uppréatthélla kravet
pa manuell aktiv reserv (storningsreserv) och det inte finns tillrackligt med mark-
nadsbaserade reglerkraftsbud i grannsystemen intraffar effektbrist.

Den 5 januari 2017 kl. 17-18 var 408 MW kommersiella uppregleringsbud tillgiang-
liga i Sverige pé reglerkraftmarknaden. Totalt sett var uppregleringsvolymen i Sve-
rige 1 945 MW men av det utgjordes 1 537 MW av reserver. Av reserverna var unge-
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far 1 200 MW reserverade for att sidkerstélla driftsikerheten vid pl6tsliga stérning-
ar och resterande volym utgjordes av effektreservens forbrukningsreduktionsdel2’.

Eftersom overforingskapaciteten mellan elomridde NO 1-SE 3, NO 4—SE 2 samt
NO 4-SE 11 princip var fullt utnyttjad (se tabell 6) s hade eventuell import fran
Norge for att stotta en 6kad svensk elforbrukning behovt ske via elomrade NO 3.
Det fanns totalt 556 MW uppregleringsbud i NO 3 under timmen med vinterns
hogsta elforbrukning och av dessa hade ca 360 MW kunnat avropas innan maximal
overforingskapacitet till SE 2 uppnatts.

Enligt tabell 6 var 6verforingskapaciteten mellan DK 1 och SE 3 i stort sett fullt
utnyttjad under timmen med vinterns hogsta elférbrukning vilket innebar att det
inte hade varit mgjligt att importera mer el via elomrade DK 1 till Sverige den tim-
men. Dock aterstod det ca 177 MW overforingskapacitet fran elomrade DK 1 till
DK 2 och det fanns uppregleringsbud som 6versteg den volymen i elomrade DK 1.
Darmed hade dessa bud antagligen kunnat st6tta den svenska effektbalansen. Dar-
till fanns det 877 MW uppregleringsbud i elomradde DK 2 som kunde ha aktiverats
vid behov. Den volymen innehéller dock dven reserver. I Danmark ska totalt ca 900
MW reserveras for att sdkerstilla driftsdkerheten vid pl6tsliga stérningar, varav ca
300 MW utgors av bud som kan aktiveras snabbt i elomrade DK 228. Det innebér
att det totalt fanns ca 750 MW bud som antagligen kunde avropats for import fran
Danmark till Sverige.

I Finland fanns det 1 379 MW uppregleringsbud under timmen med vinterns
hogsta elforbrukning, varav 399 MW utgjordes av kommersiella bud. Eftersom
Sverige exporterade el till Finland den aktuella timmen s& hade alla kommersiella
finska bud kunnat aktiveras for att stétta den svenska effektbalansen. Tillskottet till
den svenska effektbalansen hade teoretiskt sett kunnat bli lika stort som summan
av uppmatt 6verforing for export och dterstdende importkapacitet, om det hade
funnits uppregleringsbud motsvarande den volymen.

Vid behov kan Svenska kraftnat, om det ar mojligt, kopa el via utlandsforbindelser-
na till Polen, Tyskland och Litauen. Den 5 januari kl. 17-18 uppgick dock importen
fran Polen via SwePol Link redan till maximal niva. Overforingsforbindelsen Nord-
Balt mellan Sverige och Litauen var ocksa sa gott som fullt utnyttjad for import till
Sverige. Okad import fran Tyskland om ca 250 MW hade varit moéjligt, forutsatt att
det fanns uppregleringsresurser i Tyskland den timmen.

Sammantaget bedoms marginalerna ha varit relativt goda under timmen med vin-
terns hogsta elforbrukning da det fanns 727 MW uppregleringsbud i Sverige

27 Beredskapen for effektreservens produktionsresurser hade éndrats till tvd timmar men for att vara tillganglig for aktivering pa
reglerkraftmarknaden hade den behovt producera pa mineffekt. Produktionsresursernas effekt ingér déarfor inte i den totala
uppregleringsvolymen.

28 Killa: ENTSO-E

https://www.entsoe.eu/Documents/Publications/SOC/Nordic/System Operation reement appendices%28English 2016
update%29.pdf
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(kommersiella bud + férbrukningsreduktion effektreserv) och ca 1 500 MW kom-
mersiella bud i 6vriga Norden som sannolikt kunde ha st6ttat den svenska effektba-
lansen vid behov. Om dygnsmedeltemperaturen hade sjunkit nigra grader hade
marginalerna minskat eftersom den svenska elforbrukningen da skulle ha 6kat med
ca 200 MWh/h/°C.
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4  Prognos for effektbalansen i Sverige vin-
tern 2017/2018

I detta avsnitt redovisas tva olika scenarier for effektbalansen under timmen med
hogst elforbrukning vintern 2017/2018. I det forsta scenariot antas temperaturer
for en normal vinter och i det andra antas temperaturer vid en s kallad tiodrsvin-
ter. I bada fallen jamfors prognostiserad forbrukning med den férvintade tillgéng-
liga effekten. De antaganden som gjorts for att prognostisera férbrukning och for-
vantad tillganglig effekt redovisas i avsnitt 4.1—4.2.

Tabell 8 visar pa en negativ effektbalans med ett underskott om ca 845 MW vid en
tiodrsvinter. Vid en normalvinter forvantas daremot Sverige vara sjalvforsorjande
och effektbalansen vara positiv med ett 6verskott om ca 655 MW.

Tabell 8. Forvintad effektbalans per elomréde vintern 2017/2018 vid normal- respektive tioarsvinter.

Tillganglig produktion Elférbrukning Balans/behov av nettoimport
[MWh/h] [MWh/h] [MWh/h]

Normalvinter Tio&rsvinter Normalvinter Tioarsvinter
SE1 4667 — 1600 - 1700 3067 2967
SE2 7508 — 3000 —3200 4508 4308
SE3 12 815 —16 700 —17 600 -3885 —-4785
SE4 1764 —4800 -5100 —-3036 -3336
Summa 26 755 —26 100 — 27 600 655 - 845

Prognosen for effektbalansen ar ca 600 MW samre jamfort med den prognos som
gjordes infor vintern 2016/2017. Det beror pa nedstdngningen av kdarnkraftblocket
Oskarshamn 1 och att den prognostiserade forbrukningen ar nagot hogre for vin-
tern 2017/2018.

Effektreservens forbrukningsdel ingar inte i prognosen. Volymen férbrukningsre-
duktion faststills senare under 2017 och kan uppga till 188 MW. Om forbruknings-
reduktionen inkluderas i kraftbalansprognosen férbattras effektbalansen nagot.
Produktionen som ingdr i effektreserven ar inkluderad i forvéantad tillgénglig effekt
men i forsta hand hanteras ett effektunderskott pd marknaden genom import. Ef-
tersom inkomna bud p& marknaden aktiveras i prisordning kan Sverige vara netto-
importor av el 4ven under timmar da det finns ytterligare produktions- eller for-
brukningsreduktionsbud att tillgé i Sverige, om den importerade elen ar billigare.

Overforingskapaciteten i stamnitet paverkar forutsittningarna for effektbalansen
eftersom den kan begriansa mojligheten att fora 6ver kraft fran ett 6verskottsom-
rade till ett underskottsomrade. Exempelvis utnyttjas snitt 2 ofta fullt vintertid
eftersom det rader ett 6verskott i elomrade SE 1 och SE 2 men ett underskott i
elomrade SE 3 och SE 4. Det sammanlagda underskottet i elomréde SE 3 och SE 4
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forvantas vara ca 8 100 MW vid en tiodrsvinter. Eftersom 6verforingskapaciteten
over snitt 2 maximalt fir uppga till 7 300 MW behdover resterande 800 MW i detta
fall tdckas av import frdn angriansande lander.

En faktor som har stor paverkan pé effektbalansen ar kdarnkraftens tillganglighet.
En minskning av tillgingligheten med tio procentenheter skulle medféra att den
forvantade tillgangliga effekten blev ca 860 MW légre, vilket innebar att Sverige
blir importberoende #ven under en normalvinter. Aven prognostiserad forbrukning
péaverkar i hog grad pa den forvintade effektbalansen.

4.1 Prognos for maximal elforbrukning

Prognosen for maximal elforbrukning avser effektens medelviarde (MWh/h) inklu-
sive effektforluster i nitet for timmen med hogst elforbrukning. Prognosen ar base-
rad pa en analys av forbrukningsstatistik per elomrade frén tidigare vintrar och ett
schablonvirde for forbrukningens temperaturberoende per elomrade. Den tempe-
raturkorrigerade elanvindning de senaste 52 veckorna anvands ocksi som parame-
ter i prognosen for att ta hiansyn till konjunkturlaget.

I tabell 9 visas en sammanstéllning av Svenska kraftnits prognos for maximal el-
forbrukning under vintern 2017/2018. Den hogsta elféorbrukningen vintern
2017/2018 vintas bli ca 26 100 MWh/h vid en normalvinter och 27 600 MWh/h
vid en tiodrsvinter. Prognosen dr 200 MWh/h hogre jamfort med den prognos som
gjordes infor vintern 2016/2017. Det beror pé att elférbrukningen i Sverige okat det
senaste aret jamfort med aret innan.

Tabell 9. Prognos fér maximal elférbrukning vintern 2017/2018. Killa: Svenska kraftnét.

Elomrade Normalvinter [MWh/h] Tioarsvinter [MWh/h]
SE1 —1600 —1700
SE2 —3000 —3200
SE3 —16 700 —17 600
SE4 —4 800 —-5100
Summa: - 26 100 — 27 600

Den hogsta forbrukningen under vintern 2016/2017 (25 855 MWh/h) var i niva
med det virde for en normalvinter som antogs i prognosen infor perioden (25 900
MWh/h). Som tidigare ndmnts har temperaturen i elomrade SE 3 och SE 4 storst
paverkan pé elforbrukningen i Sverige och i dessa omraden var lagsta uppmatta
temperatur hogre dn vid en normalvinter. Det indikerar att forbrukningen ar mer
temperaturberoende dn vad som tidigare antagits. I Luleé (SE 1) och Sundsvall
(SE 2) var dock lagsta uppmaétta timmedeltemperatur den 5 januari 2017 lagre an
vid en normalvinter, dirmed stimmer utfall och prognos relativt bra 6verens. Det
ar dock vart att notera att vinterns hogsta elforbrukning intraffade dagen innan en
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rod dag och att elférbrukningen troligtvis skulle varit &nnu hogre om samma tem-
peraturforhallanden gt rum en vanlig vardag. Svenska kraftnit ser forbattrings-
potential i modellen for att prognostisera maximal elférbrukning eftersom for-
brukningsmonstren dndras.

4.2 Forvantad produktionskapacitet

I tabell 10 visas en prognos for installerad produktionskapacitet per elomrade vid
arsskiftet 2017/2018. Den sammanlagda installerade effekten bedoms vara ca 200
MW lagre jamfort med arsskiftet 2016/2017. Det beror pa att Oskarshamn 1 (473
MW) stangs ned, samtidigt som installerad effekt for vindkraft och solkraft berak-
nas 0ka. Produktionsresurser som ingér i effektreserven ingar i installerad effekt
kondens.

Tabell 10. Prognos for installerad effekt (MW) per produktionsslag och elomrade vid drsskiftet
2017/2018. Killa: se fotnot 29—36.

SE1 SE2 SE3 SE4 SE
Vattenkraft®® 5207 8046 2581 347 16 181
Karnkraft® 0 0 8625 0 8625
vVindkraft®™ 556 2503 2022 1640 6722
Gasturbiner + ovrigt™ 1 2 1032 547 1582
Kondens® 0 0 763 670 1433
Kraftvarme, industri®* 122 315 604 400 1441
Kraftvarme, fjéirrvéirme35 135 232 2323 936 3626
Solkraft®® i.u. i.u. i.u. i.u. 189
Summa 6021 11098 17 950 4540 39 799

Samtidigt som installerad effekt vintas minska med ca 200 MW si minskar forvan-
tad tillgdnglig produktionskapacitet infor vintern 2017/2018 med ca 400 MW jam-
fort med prognosen for foregdende vinter. Det beror pa att de kraftslag som till-
kommit (vind- och solkraft) har en lagre forvintad tillgdnglighet an den kiarnkraft
som forsvunnit.

29 Killa: Energiforetagen

30 Kélla: Nord Pool

31 Killa: Svensk vindenergi

32 Kélla: Energiforetagen och Svenska kraftnit. I kategorin 6vrigt ingér diesel- och gasmotorer.
33 Killa: Energiforetagen

34 Killa: Energiforetagen

35 Kélla: Energiforetagen

36 Killa: Svenska kraftnit, uppskattning
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I tabell 11 visas en sammanstéllning av forvintad tillgdnglig effekt per elomréide
under timmen med hogst elférbrukning vintern 2017/2018. Prognosen baseras pa
prognostiserad installerad effekt som anges i tabell 10, otillgénglig produktion en-
ligt marknadsmeddelande (UMM) samt olika tillgdnglighetsfaktorer for respektive
produktionsslag. Tillgdnglighetsfaktorerna beskrivs i avsnitt 4.2.1.

Tabell 11. Prognos for tillgdnglig effekt (MW) per produktionsslag och elomréde under timmen med

hogst elférbrukning vintern 2017/2018. Anliaggningar som enligt marknadsmeddelande ar i malpése ar
exkluderade, liksom gasturbiner ingdende i storningsreserven. Kélla: Svenska kraftnit.

SE1 SE 2 SE 3 SE 4 SE
Vattenkraft 4 409 6812 2185 294 13 700
Karnkraft 0 0 7763 0 7763
Vindkraft 61 275 222 180 739
Gasturbiner + ovrigt®” 1 2 187 2 192
Kondens 0 0 219 603 822
Kraftvarme, industri 93 241 462 306 1102
Kraftvarme, fjarrvarme 103 177 1777 379 2 437
Solkraft 0 0 0 0 0
Summa 4 667 7508 12 815 1764 26 755

4.2.1 Tillganglighetsfaktorer

For vattenkraften begransas den maximala produktionskapaciteten av ett antal
faktorer, exempelvis fallhgjdsforluster pa grund av sdnkta magasinsnivaer, avstall-
ningar, tappningsrestriktioner i samband med isliggning och vattendomar. En
bedomning har gjorts att vattenkraften i Sverige maximalt kan producera 13 700
MWh/hs8, Da prognosen for installerad effekt vattenkraft ar 16 181 MW medfor det
ett tillganglighetstal pa knappt 85 procent.

Karnkraften berdknas ha en tillgdnglighet pa 9o procent av den installerade effek-
ten. Med en installerad effekt pd 8 625 MW innebir det en forvantad tillgénglig
effekt om 7763 MW.

Baserat pé statistik for vinterperioderna 2010—2015 antas 11 procent av vindkraf-
ten vara tillgdnglig under timmen med hogst elférbrukning. Tillgédnglighetstalet
baseras pa medianvardet av tionde percentilen for vindkraftens producerade effekt
under de fem vintrarna 2010—20153%9. Vindkraftens tillginglighet 4r hogre under

37 ] kategorin 6vrigt ingér diesel- och gasmotorer.
38 Kélla: Energiforetagen — http://www.svenskenergi.se/Global/Statistik/E1%C3%Asret/el%C3%A5ret2015 160429 web2.pdf
39 Tionde percentilen (P10) innebér att 10 procent av virdena dr mindre 4n P10 och 90 procent &r storre.

30



vintertid jamfort med resten av aret men nar forbrukningen ar som hogst, under
riktigt kalla dagar, avtar tillgdngligheten. Totalt forvantas 739 MW vindkraft vara
tillganglig i Sverige under timmen med hogst elférbrukning.

Kraftvirmeanldaggningar antas i denna rapport ha en tillgdnglighet pd 9o procent
av installerad effekt. Vidare gors ett antagande att verkningsgraden i kraftvirmean-
laggningarna ar 85 procent av vad som ar tekniskt optimalt. Det innebir att det
sammantagna tillganglighetstalet for kraftvirme antas vara 76,5 procent. Enligt
marknadsmeddelande via Nord Pool dr Oresundsverket (ca 440 MW) otillgiingligt
for marknaden tills vidare pa grund av raidande marknadsforutsattningar.
Oresundsverket ingar diarmed inte i forvintad tillginglig produktionskapacitet.
Totalt forvantas 3 539 MW kraftviarme vara tillgdngligt inom industri och fjarr-

varme.

Kondenskraft antas ha en tillgdnglighet pa 9o procent av installerad effekt. Enligt
marknadsmeddelande via Nord Pool ar Stenungsund block 3 och 4 (ca 520 MW)
otillgéngliga for marknaden tills vidare. Dessa block ingar darfor inte i forvantad
tillganglig produktionskapacitet. Den tillgingliga produktionskapaciteten frén
kondenskraft vintas vara 822 MW.

Gasturbiner och 6vrigt antas ha en tillginglighet pa 9o procent av installerad ef-
fekt. Av den installerade effekten gasturbiner ingar ungefar 1 370 MW i den
svenska storningsreserven. Eftersom storningsreserven ar till for att uppratthalla
driftsdkerheten vid plotsliga storningar ingar inte den volymen i forvantad tillging-
lig effekt. Totalt vintas 192 MW gasturbiner och 6vrigt finnas tillgdngligt.

Solkraft antas ha en tillgdnglighetsfaktor pa o procent av installerad effekt eftersom
timmen med hogst elforbrukning ofta intraffar nar det 4r morkt.

4.3 Effektreserven 2017/2018

Frén och med vintern 2017/2018 far effektreservens storlek uppga till 750 MW,
varav minst 25 procent ska utgoras av avtal om minskad elférbrukning. I borjan av
2017 upphandlades 562 MW produktionskapacitet. Aterstiende kapacitet i form av
minskad elférbrukning upphandlas senare under 2017 och kan uppga till 188 MW.

4.4 Overforingskapacitet

Det ar viktigt att understryka att mojligheten att importera el under timmar med
hog efterfragan i forsta hand beror pa om det finns ett produktionséverskott i
grannldnderna. Under vissa tider ar det dock 6verforingskapaciteten som sétter
griansen for importmojligheten. I tabell 12 redovisas maximal 6verforingskapacitet
mellan de svenska elomrédena, importkapacitet frdn angransande lander till re-
spektive elomrade samt den totala importkapaciteten.
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Tabell 12. Férviantad maximal Gverforingskapacitet for import (MW) till Sverige frdn angrédnsande elom-
réden vintern 2017/2018. Kélla: Nord Pool.

Sverige

1100 1200 2300
700 250 950

600 600

2145 2145

740 740

1700 1700

600" 600

600 600

700 700

Summa 5100 11450 13 985 9 600 10335

Overforingskapaciteten for import r sannolikt ligre 4n maximalt under timmen
med hogst elforbrukning eftersom den aktuella 6verforingskapaciteten varierar
med aktuell fordelning av produktion och forbrukning. Ett exempel ar 6verforings-
kapaciteten fran elomrade NO 1 till SE 3 som ar kraftigt begransad vid kallt vader
och hog férbrukning i Oslo-omradet. Overforingskapaciteten fran elomrade NO 1
till SE 3 bedoms av den anledningen kunna ga ner till mindre 4n halften av maxi-
mal kapacitet &ven utan underhallsarbeten. Ytterligare ett exempel dr importkapa-
citeten mellan Sverige och Polen som ofta begransas beroende pa driftférhéllanden
i Polen43.

Vid tillfallen med hog forbrukning i mellersta och s6dra Sverige eller vid stor export
fran sddra Sverige och nettoimport norr om snitt 2 forvintas snitt 2 belastas upp
till maximal 6verforingskapacitet. Snitt 1 och snitt 4 bedéms ddremot inte bli fullt
utnyttjade nar den svenska elférbrukningen ar som hogst, under férutsittning att
nitet ar intakt.

40-41 Under forutsittning att forsta delen av SydVistldnken (600 MW) tagits i drift innan vintern som planerat.

42 Enligt Nord Pool dr importkapaciteten 615 MW men inklusive 6verforingsforluster dr kapaciteten ldgre, ca 600 MW.
43 Kélla: Nord Pool — http://www.nordpoolspot.com/globalassets/download-center/tso/principles-for-determining-the-
transfer-capacities.pdf
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5  Kraftbalansen pa kort och lang sikt

Avvecklingen av de tre svenska kdrnkraftsreaktorerna Oskarshamn 1 samt Ring-
hals 1 och 2 4r 2017, 2019 och 2020 leder till att en installerad effekt om 2 258 MW
forsvinner, vilket medfor en forsdmrad érlig energi- och effektbalans for Sverige.
Utbyggnaden av ny produktion i Norden, framfor allt den nya finska kdrnkraftsre-
aktorn pd 1 600 MW och en fortsatt utbyggnad av vindkraft i samtliga nordiska
lander, vager till viss del upp produktionsforlusten pé kort sikt.

For Forsmarks tre kiarnkraftreaktorer ar beslut fattat om investeringar for att
kunna driva dem vidare efter 2020 men det ar fortsatt oklart vilka av kirnkraftsre-
aktorerna Oskarshamn 3, Ringhals 3 och Ringhals 4 som kommer att genomfora
nodvindiga investeringar for att kunna drivas vidare. Svenska kraftnit har analyse-
rat forutsattningarna pa elmarknaden fram till 2040. I denna langsiktiga analys var
en av forutsittningarna att all kirnkraft skulle avvecklas gradvis fram till 2040, for
att tydliggora de utmaningar som foljer med kiarnkraftnedlaggningen. Detta scena-
rio inkluderar en stor mangd utbyggd fornybar elproduktion — utéver det utékade
elcertifikatmalet om 18 TWh till 2030, dven 34 TWh vindkraft och 7 TWh solkraft
under perioden 2030-2040. Energioverskottet dr 5 TWh i Sverige ar 2040 (efter
fullstandig karnkraftnedlaggning) i detta scenario.

En av de viktigaste slutsatserna i analysen &r att det kan bli svart att hinna ersatta
kirnkraften med annan planerbar elproduktion utifran de marknadsvillkor som
kraftproducenterna méter. Elpriserna ser ut att kunna forbli laga fram till dess att
karnkraften laggs ned, vilket innebér att annan kraftproduktion kommer ha svart
att hinna ersitta karnkraften i tid. Analysen visar att nedlaggning av kdrnkraften
leder till ett stort antal timmar med mycket hoga elpriser, samt ett flertal timmar
med svarigheter att 6verhuvudtaget fa effektbalansen att ga ihop. Analysen illustre-
rar behovet av tillkommande flexibel elproduktion eller elanvindning.
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