


Atgarder — innehall denna presentation

Regeringen har gett Svenska kraftnat och Energimyndigheten i uppdrag att
intensifiera arbetet med att starka forsorjningstryggheten i energisektorn pa kort
och lang sikt.

| denna rapport redovisar Svenska kraftnat de atgarder som myndigheten har
vidtagit for att starka trygg elforsorjning pa kort och lang sikt. Rapporten ar
uppdelad i fyra olika omraden:

> MarknadslOosningar

> Gemensamma framtida marknader
> Avhjalpande atgarder

> Beredskap

Detta ar den fjarde och sista nulagesrapporten som lamnas den 29 december
2023. Den forsta rapporten lamnades den 24 februari 2023, den andra den 30 juni
och den tredje den 29 september.
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Atgéarder — kortsiktiga och langsiktiga

> Marknadslosningar

> Gemensamma framtida marknader

> Avhjalpande atgarder

> Beredskap
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SAMMANFATTNING AV MARKNADSLOSNINGAR

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

Marknadslosningar

Regeringsuppdraget for att forbereda utvidgning av effektreserven redovisades den 28
april till Klimat- och néringslivsdepartementet

Mojlig utvidgning av effektreserven

Regeringsuppdraget for att foresla en utformning av kapacitetsmekanismer med férutséttningar att

KapaCitetsmekanism for effe ktreserven ersatta effektreserven redovisades den 31 mars till Klimat- och naringslivsdepartementet

Majoriteten av storningsreservens avtal galler tom 2024-12-13.
Formagor kommer upphandlas i separata avtal istéllet for ett gemensamt avtal

Ersattning for storningsreserven

Flexibilitetsrapport 15 december dar Svk varit delaktiga
Utveckla och standardisera lokala flexibilitetsmarknader

Flexibilitetsmarknader

KMA 2023 (publiceras varen 2024)
Utveckling av prognosmodellen for FFR

Prognoser
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SAMMANFATTNING AV GEMENSAMMA FRAMTIDA MARKNADER

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

Gemensamma framtida marknader

Inforandet av nordisk balanseringsmodell Se nedan for olika leveransdatum

aFRR kapacitetsmarknad inférdes i december 2022

Infort aFRR kapacitetsmarknad

Nationell mMFRR kapacitetsmarknad infordes 17 oktober 2023. De nordiska systemansvariga har dragit tillbaka den
foreslagna metoden for ett nordiskt mFRR-utbyte och tidplanen for etableringen av en nordisk marknad ar darfér oséker

Infora mFRR kapacitetsmarknad

Den automatiserade nordiska energiaktiveringsmarknaden for mFRR startar den 3 december 2024

Infora mFRR energiaktiveringsmarknad

22 maj 2023 andrades avrakningsperioden till 15 minuter och 15-minutersprodukter inférdes pé intradagsmarknaden
inom budomraden. Den uppdaterade svenska matforordningen tradde i kraft den 1 november 2023

Overgang till 15 min handel- och avrakn
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SAMMANFATTNING AV AVHJALPANDE ATGARDER

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

Avhjalpande atgarder

Avhjalpande atgarder

Svenska kraftnat arbetar med att utveckla och inféra avhjalpande atgérder

Snabb frekvensreserv, FFR

Upphandling av FFR gjordes under véaren 2023
Forsta avtalsperiod 28 april 2023 — 29 april 2024 (forsta avrop skedde 28 april och gallde for 29 april — 1 maj)

Omdirigering och mothandel

Under sommaren avtalades det med Rya kraftvdrmeverk att vara tillgangliga som mothandel och omdirigeringsresurs
och det avtalet I6pte ut den 14 september 2023. Fér narvarande finns inga specifika anlaggningar kontrakterade men
upphandling p&gar och ambitionen &r att nya avtal finns tecknade fran 1 december. Avtalstiderna kan stracka sig fram
till december 2026.

Skydds- och ateruppbyggnadstjanster

Projekt pagar att i ett forsta steg se pa mojligheten att avtala om resurser for ateruppbyggnad
som &teruppbyggnadstjanst under ER
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ATGARDER KORTSIKTIGA OCH LANGSIKTIGA > SAMMANFATTNING BEREDSKAP !

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

ElberedSkap _ f('jreskrift Den 1 april 2024 kommer nya foreskrifter om elberedskap (SvkFS 2023:1) att trada i kraft.

° Senast den 30 september 2024 ska de aktrer som omfattas av beslutet ha meddelat Svenska kraftnat om uppréattade och
beslutade beredskapsplaner i sina organisationer

Elberedskap — beredskapsplaner
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Atgéarder — kortsiktiga och langsiktiga

> Marknadslosningar

> Gemensamma framtida marknader
> Avhjalpande atgarder

> Beredskap
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MARKNADSLOSNINGAR

Marknadslosningar

Har presenterar vi atgarder som ror utveckling av
stodtjanstmarknader, reserver och flexibilitetsmarknader

MGijlig utvidgning av effektreserven

Kapacitetsmekanism som erséattning for den strategiska reserven
Ersattning for de nyttor som tillhandahalls via stérningsreserven
Flexibilitetsmarknader

Prognoser

vV V. V VvV V
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MARKNADSLOSNINGAR > UTVIDGNING AV EFFEKTRESEVEN 10

MOQjlig utvidgning av effektreserven

Svenska kraftnat har en strategisk reserv for effektbristsituationer, den sa kallade effektreserven.
Effektreserven ska finnas tillganglig mellan den 16 november och den 15 mars fram till 2025.
Formerna for effektreserven styrs av saval nationell som europeisk lagstiftning.

Svenska kraftnat har i regeringsuppdraget att starka forsorjningstryggheten deluppdrag ett beskrivit
forberedande atgarder for att utvidga effektreserven och foreslagit att effektreserven forlangs for att

utgora en overgangslosning till dess att en kapacitetsmarknad kan vara pa plats.

Uppdraget redovisades den 28 april till Klimat- och naringslivsdepartementet.
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MARKNADSLOSNINGAR > UTVIDGNING AV EFFEKTRESEVEN -

Svenska kraftnat ska genomféra forberedande atgarder for att
utvidga effektreserven eller forbereda motsvarande avtal med
elproducenter for att upphandla upp till hégst 2 000 MW i
enlighet med lagen om effektreserv (2003:436) fram till och
med den 16 mars 2025. Atgarden ska kunna tillampas senast
den 15 november 2023.

c Regeringsuppdraget att forbereda utvidgning av effektreserven
redovisades den 28 april till Klimat- och naringslivsdepartementet
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MARKNADSLOSNINGAR > KAPACITETSMEKANISM 12

Utformning av kapacitetsmekanism efter 2025

Den nuvarande effektreserven ar upphandlad till och med vintern 2024/25. Svenska kraftnat har pa
regeringens uppdrag foreslagit en utformning av kapacitetsmekanismer med forutsattning att
ersatta effektreserven efter den 16 mars 2025 och att sékerstalla resurstillracklighet i enlighet med

tillforlitighetsnormen for Sverige.

Regeringsuppdraget redovisades den 31 mars till Klimat- och néringslivsdepartementet.
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MARKNADSLOSNINGAR > KAPACITETSMEKANISM

13

Svenska kraftnat bedémer att en marknadsomfattande
kapacitetsmekanism pa sikt behover inforas for att sakerstalla
resurstillracklighet i enlighet med tillforlitighetsnormen for
Sverige.

Pa grund av langa ledtider for att infora en
marknadsomfattande kapacitetsmekanism bor Sverige inféra
en effektreserv som 6vergangslosning.

c En marknadsomfattande kapacitetsmekanism kan ta 5-8 ar att implementera fullt ut
En effektreserv foreslas vara en 6vergangslosning fran och med 16 mars 2025
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MARKNADSLOSNINGAR > STORNINGSRESERVEN 14

Avtalsstruktur for de formagor som tillhandahalls via
storningsreserven

ldag samlas nyttorna som ingar i stérningsreserven i ett gemensamt avtal som ingas med olika
aktorer dar funktioner ingar som aktiveras inom 15 minuter, avhjalpande atgarder som avlasta
ledningar fran termisk dverlast och icke-frekvensrelaterade stodtjanster som o-drift.

| EU:s F6rordning om den inre marknaden for el och EU:s direktiv om den inre marknaden for el
regleras hur Svenska kraftnat har mojlighet att anskaffa stodtjanster for balansering, avhjalpande
atgarder och icke-frekvensrelaterade stodtjanster. Detta driver att nuvarande avtalsstruktur for
Stdrningsreserven ses dver och om funktioner behover anskaffas genom separata avtal.
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MARKNADSLOSNINGAR > STORNINGSRESERVEN

15

Svenska kraftnat har under Q4 2023 kommunicerat att det
kommer ske en uppdelning av férmagorna i de befintliga
avtalen. Det innebéar att formagor kommer upphandlas i
separata avtal istéllet for ett gemensamt avtal.

Svenska kraftnat har for avsikt att under 2024 genomfdora en
upphandling av resurser for hantering av dverbelastning vid
storningar som en avhjalpande atgard.

Den nationella kapacitetsmarknad for mFRR startade den 17
oktober 2023. Data 6ver upphandlade volymer publiceras pa
Mimer.

c Majoriteten av stérningsreservens avtal galler tom 2024-12-13.
Formagor kommer upphandlas i separata avtal istéllet for ett gemensamt avtal
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MARKNADSLOSNINGAR > FLEXIBILITET 16

Flexibilitetsmarknader och flexibilitetstjanster

Syftet med marknad for effektflexibilitet ar att elnatsbolag ska kunna kdpa flexibilitetstjanster. Denna marknad
kompletterar 6vriga marknader sasom spotmarknad for elhandel och balansmarknader, samtidigt som den ar
koordinerad med dessa. Avsikten ar att underlatta for flexibilitetsleverantorer att delta pa samtliga marknader
genom koordinering av marknadsdesign och produktkrav samt standard for kommunikation.

| regeringsuppdragsrapporten "Framjandet av ett mer flexibelt elsystem” beskrivs ett delvis nytt satt att
strukturera flexibilitetsbehovet samt 42 forslag pa hur elsystemet kan bli mer flexibelt. Férslagen riktar sig mot
ett antal myndigheter samt regeringen.

Nagra av dessa forslag pekar pa Svenska kraftnat och Svenska kraftnats roll att delta i arbetet med att utveckla
och standardisera lokala flexibilitetsmarknader efter europeiska och nationella gemensamma barande
principer
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MARKNADSLOSNINGAR > FLEXIBILITET 1

Atgard #22 i flexibilitetsrapporten - Utveckla och standardisera
lokala flexibilitetsmarknader — Svk och andra natféretag

Utveckla flexibilitetsmarknader genom att analysera och delta |
projekt eller sammanhang som beror fragor kring flexibilitetens
syfte och utmaningar, flexibilitetsmarknadens utformning och
kunskaps- och informationsspridning for att framja
implementeringen av den nya kommissionsforordningen for
efterfrageflexibilitet som ar under framtagande.

Genom att ha gemensamt tydligt ramverk for hur
marknadsplatser for effektflexibilitet ska utformas och drivas
torde intresset for att delta pa marknaden 6ka bade fran
natforetagens som flexibilitetsleverantérernas sida.

° Flexibilitetsrapport 15 december dar Svk varit delaktiga
Utveckla och standardisera lokala flexibilitetsmarknader
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MARKNADSLOSNINGAR > PROGNOSER 18

Prognoser

Efterfragan pa battre och fler olika prognoser for elsystemet ¢kar. | tidigare rapport éver utvecklingen av
stodtjanstmarknader pekade Svk pa ett behov av rapporter pa 1-5 ars sikt. | takt med kraftsystemets utveckling
andras behovet av prognoser.

Svenska kraftnat arbetar kontinuerligt med att 0ka transparensen kring vilka volymer som kommer efterfragas
pa olika marknader for stodtjanster de kommande aren. Prognoserna uppdateras kontinuerligt. Dessa
prognoser kan ses som preliminara upphandlingsplaner och stracker sig for narvarande 3 ar framat i tiden.
Behovet av en viss formaga kan vara storre an denna plan da formagan kan sakerstallas pa fler satt &n endast
via kapacitetsmarknader dagen fore leverans, exempelvis via langre kontrakt eller bud narmare
leveranstimmen. Metod for att dimensionera reservbehovet har tagits fram nordiskt for varje stédtjanst och en
dynamisk dimensionering kommer implementeras for att battre spegla faktiskt behov samtidigt som risken for
kostsamt dverskott minskar.

Flexibilitetsrapporten pekar ocksa pa ett behov av prognoser i ett kortare tidsperspektiv ner till dagen fére och
till och med timmarna in till driftégonblicket. Har har ett arbete pabdrjats for att utveckla dessa prognoser.

Arbete bedrivs inom flera olika projekt for att utveckla och forbattra prognoserna som kommer fran Svenska
kraftnat.
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MARKNADSLOSNINGAR > PROGNOSER 19

Kraftproduktionsmixen prognosticeras i femarsperspektivet i
KMA. Kopplat finns ocksa prognoser kring vissa formagor inom
ramen for kraftproduktionsmixen t.ex. behov av FRR pa 1-3 ars
sikt.

Statnett tar fram kortsiktiga prognoser (en vecka framat) over
mangden rotationsenergi i det nordiska kraftsystemet vilka
ligger till grund for behovet av FFR. Det finns behov av att
utveckla dagens prognosmodell och Svenska kraftnat ar
drivande i det pagaende arbetet. Den nya prognosmodellen
kommer vara dynamisk och kan darmed battre ta hansyn till
forandringar i kraftsystemet, till exempel genom férandring av
dimensionerande fel.

Arbete pagar att forbattra formagan att prognosticera lasten i
elnatet. Korttidsbeddmning infor leveransdygnet sker i dialog
mellan natféretag.

c KMA 2023 (publiceras varen 2024)
Utveckling av prognosmodellen for FFR
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Atgarder — kortsiktiga och langsiktiga

> Marknadslésningar

> Gemensamma framtida marknader

> Beredskap
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GEMENSAMMA MARKNADER

Gemensamma framtida marknader

Har presenterar vi genomférda och planerade atgarder for att skapa en
gemensam nordisk balanseringmodell och tillhérande marknader.

En ny roadmap for NBM ar beslutad och kommunicerad. Start av mFRR
energiaktiveringsmarknad 3 december 2024 mdjliggor 15 minuters
tidupplosning i1 Norden och Europa. Anslutning till handelsplattformarna MARI
och PICASSO planerad under 2026.

Inforandet av nordisk balanseringmodell

Infora aFRR kapacitetsmarknad, nationell och nordisk
Infora mFRR kapacitetsmarknad, nationell och nordisk
Infora mFRR energiaktivering

Overgang till 15 minuters handelsenhet och
avrakningsperiod

vV V. V V V
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GEMENSAMMA MARKNADER> NORDISK BALANSERINGSMODELL 22

Nordisk balanseringsmodell

Kraftsystemets snabba omvandling inneb&r stora utmaningar for balansering av
elsystemet och i syfte att upprétthalla leveranssékerheten. For att uppratthalla en hog
leveransséakerhet utvecklas nu en ny framtidssaker balanseringsmodell for hela Norden.
Arbetet sker i ett gemensamt nordiskt projekt, Nordic Balancing Model (NBM).

En viktig drivkraft i arbetet med NBM ar att sékerstélla att Norden kan bibehalla den
stora samhallsekonomiska nytta som balansmarknaderna idag bidrar med. En
forutsattning ar en harmonisering av regelverket pa europeisk niva for att handel ska
kunna ske Gver granserna.

Det handlar om att bade tka forsorjningstryggheten i hela Europa genom tillgang till
storre utbud, men ocksa en 6kad effektivitet genom konkurrens. Den nya modellen
kommer ocksa battre avspegla de fysiska begransningarna och sakerstalla korrekta
prissignaler och en rattvis kostnadsférdelning.
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GEMENSAMMA MARKNADER> NORDISK BALANSERINGSMODELL

23

Med den nya balanseringsmodellen kommer balansering att
ske utifran obalanser i varje enskilt elomrade istallet for
utifran frekvensen i synkronomradet som helhet.

Den nya modellen innebar inte att fler regleringar an
nddvandigt sker, men sakerstéller att prissignalen blir
korrekt utifran behovet i varje elomrade. | arbetet ingar aven
att mojliggora en europeisk marknadskoppling av
balansmarknaderna.

c Pa de foljande sidorna redovisas vissa av de ingaende komponenterna
som &r planlagda inom ramen for den nordiska balanseringmodellen
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GEMENSAMMA MARKNADER> NORDISK BALANSERINGSMODELL

24

Oversikt 6ver milstolpar kopplat till ny balansering och
marknader fOor kapacitet och energiaktivering

Inforandet av nordisk balanseringmodell

> aFRR kapacitetsmarknad

> mFRR kapacitetsmarknad

> mFRR energiaktiveringsmarknad

> QOvergang till 15 minuters handels-
och avréakningsperiod

Ny tariffstruktur

2027 ?

15 minuters handelsperiod
pa intradag-marknaden
och 15 minuters obalanspris

?

Utbyte av balansenergi pa

| 15 minuters handelsperiod
pa dagenfére-marknaden

marknaden

Flédesbaserad metod ?

for kapacitetberdkning

Nordisk mFRR
kapacitetsmarknad

|
?? |
2025 ¢ x ¢ Sl

Automatiserad nordisk

energiaktiveringsmarknad
(mFRR EAM)
15 minuters handelsperiod
Balansavrakning pa 15 minuter pa intradag-marknaden
hos eSett (60 min matvarden) ~ inom svenska budomraden.
Pilotprojekt:
finansiell prissakring Avrakning av
L balanskapacitet
flyttas till eSett

Europeiska plattformar 2026

Nya balansaktérsroller:
BSP och BRP

Forslag om
indelning
i elomraden

Marginalpris-
sattning for FCR

*

15 minuters
avrékningsperiod
for obalanser
(via eSett)

2024

-

Nationell kapacitets-
marknad for mFRR

Senast dndrad 2023-12-05
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GEMENSAMMA MARKNADER> aFRR KAPACITETSMARKNAD 25

aFRR kapacitetsmarknad

Under 2022 inférdes en nordisk kapacitetsmarknad for aFRR — aFRR CM D-1.

aFRR CM D-1 ar en daglig marknad dar leveranttrer av balanseringstjanster (BSP) kan erbjuda
bud pa kapacitet for automatiska frekvensaterstéllningsreserver (aFRR) till agarna av
overforingssystemen (TSO:er - d.v.s. Svenska kraftnat, Energinet, Fingrid och Statnett). aFRR har
varit en ordinarie stodtjanst i Norden sedan 2016 och handlades tidigare pa nationella, veckovisa
marknader.

aFRR aktiveras av en automatisk styrenhet utformad for att fa tillbaka frekvensen till det normala
frekvensbandet (49,9 — 50,1 Hz) eller fa omradeskontrollfelet (ACE) till noll.

aFRR aktiveras utifran en langsammare trend &n de snabbreagerande frekvenshallningsreserverna
(FCR), och avlastar da dessa.
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GEMENSAMMA MARKNADER> aFRR KAPACITETSMARKNAD 26

Den gemensamma nordiska kapacitetsmarknaden for aFRR
lanserades i december 2022. For aktorer som deltar pa aFRR-
marknaden innebar detta en 6kad mojlighet att salja reserver
da den samlade efterfragan okar. Utvecklingen av en nordisk
kapacitetsmarknad for aFRR ar ett viktigt bidrag till en séker,
kostnadseffektiv och mer automatiserad balansering av
elsystemet. Marknadslésningen innebar aven tydligare
prissignaler da priset satts per elomrade och darmed kan
synligg6ra var behovet av mer reserver ar som storst.

aFRR CM infordes i december 2022
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GEMENSAMMA MARKNADER> mFRR KAPACITETSMARKNAD 2!

MFRR kapacitetsmarknad

Svenska kraftnat arbetar for inférandet av en nordisk kapacitetsmarknad for manuella
frekvensaterstallningsreserver (manual Frequency Restoration Reserve, mFRR).
Det ar i dagslaget oklart nar den nordiska marknaden kan lanseras. Nationell marknad

infordes 17 oktober 2023.
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GEMENSAMMA MARKNADER> mFRR KAPACITETSMARKNAD 28

Idag anskaffar de nordiska TSO:erna mFRR
balanseringskapacitet nationellt. Med den gemensamma
nordiska marknaden breddas handeln med aFRR-resurser.
Idag sakerstalls tillracklig mFRR-kapacitet i Sverige genom
ingangna langa avtal om gasturbiner samt genom arlig
upphandling. P& den nordiska marknaden for mFRR
kommer avrop att ske dagen fore driftdygnet (D-1) och galla
for ett dygn. Det finns ingen ny tidplan for den nordiska
marknaden beroende pa att den gemensamma metoden ar
foremal fér omprovning.

tillbaka den foreslagna metoden for ett nordiskt mFRR-utbyte och tidplanen for etableringen av en nordisk

Nationell mFRR kapacitetsmarknad inférdes 17 oktober 2023. De nordiska systemansvariga har dragit
marknad ar darfor osaker.
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GEMENSAMMA MARKNADER> mFRR ENERGIAKTIVERINGSMARKNAD 29

MFRR energiaktiveringsmarknad

Svenska kraftnat arbetar for inforandet av en automatiserad nordisk
energiaktiveringsmarknad for manuella frekvensaterstallningsreserv (mFRR). Arbetet
samordnas med ovriga Norden inom ramen for ny nordisk balanseringsmodell (NBM).

Inforandet av en automatiserad nordisk energiaktiveringsmarknad for mFRR ar viktigt av
flera olika orsaker:

« Det ar en forutsattning for att kunna hantera den beslutade évergangen till 15
minuters avraknings- och handelsperiod.

« Det ger TSO:er battre mojligheter att balansera det nordiska elsystemet och att
anpassa balanseringen till den europeiska malmodellen.

« Automatiseringen av mFRR-energiaktiveringsmarknad ar ett steg mot en
omradesbaserad balansering med mFRR och darmed en forutsattning for att kunna
ansluta till de europeiska handelsplattformarna.
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GEMENSAMMA MARKNADER> mFRR ENERGIAKTIVERINGSMARKNAD 30

NBM styrgrupp har nu beslutat om en ny roadmap och
driftsattningen av den automatiserade nordiska
energiaktiveringsmarknaden for mFRR startar 3 december
2024.

Den automatiserade nordiska energiaktiveringsmarknaden for mFRR startar den 3 december
2024
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GEMENSAMMA MARKNADER> 15 MIN HANDELS- OCH AVRAKNINGSPERIOD 3

Overgang till 15 minuters handels- och avrakningsperiod

Sedan 1996 har Sverige och Norden handlat och avréknat elkraft per timma. En &ndring gors nu av
handels- och avrakningsperiod fran 60 till 15 minuter for att harmonisera elmarknaden till en
enhetlig tidsperiod. | Norden genomfdrs férandringen med en gemensam tidplan i flera steg under
en period av nagra ar. Forandringen ber6r matning, handel, prissattning, berakning av obalanspris
och balansavrékningen.

Overgangen ar lagstadgad och beror alla elmarknadens aktorer. Norden samarbetar inom ramen
for nordisk balanseringsmodell (Nordic Balancing Model, NBM). Enligt EU-férordningen
Balanshallning av el (EB) ska avrakningsperioden for obalanser vara 15 minuter.

Syftet med dvergangen ar att planering och handel ska ge béattre forutsattningar att hantera
variationer i kraftsystemet som bland annat orsakas av mer fornybar och oplanerbar elproduktion i
systemet. Overgangen fran 60 till 15 minuter bidrar ocksa till att aktdrerna i hogre grad kan
medverka till balanshallningen i syfte att hoja driftsakerheten.
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GEMENSAMMA MARKNADER> 15 MIN HANDELS- OCH AVRAKNINGSPERIOD 2

Foretaget eSett som utfor balansavrakning i Norden andrade sina
system den 22 maj 2023. Den 22 maj 2023 skedde tva
forandringar i 6vergangen fran en handels- och avrakningsperiod
pa 60 minuter till 15 minuter. Foretaget eSett andrade sa att
balansavrakningen gors pa 15 istallet fér 60 minuter och 15-
minutersprodukter inférdes pa intradagsmarknaden for handel
inom budomraden.

Nytt regelverk frdn och med 1 november 2023. Den uppdaterade
svenska matférordningen bdrjade géalla 1 november 2023 och
darmed sker nu méatning och rapportering av ejf manadsmaétt
uppmatt férbrukning pa 15 minuter.

22 maj 2023 andrades avrakningsperioden till 15 minuter och 15-minutersprodukter infordes pa intradagsmarknaden inom budomraden.
° Den uppdaterade svenska méatférordningen tradde i kraft den 1 november 2023.
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Avhjalpande atgarder

Har presenterar vi arbete med avhjalpande atgarder, skydds- och
ateruppbyggnadstjanster

> Avhjalpande atgarder

> Snabb frekvensreserv, FFR

> Omdirigering och mothandel

> Skydds- och ateruppbyggnadstjanster

= SVENSKA
= KRAFTNAT



AVHJALPANDE ATGARDER SKYDDS- OCH ATERUPPBYGGNADSTJANSTER> AVHJALPANDE ATGARDER

35

Avhjalpande atgarder

Som systemansvarig ska Svenska kraftnat

ha till gang till olika tjanster och atgarder _
for att kunna hantera stérningar i Avhjalpande atgarder
kraftsystemet oavsett systemdrifttillstand.

Oom- FFR

. o .. Motkd L Hanteri
De olika tjansterna och atgarderna som en o dirigering frekvensawikelse
systemansvarig for overforingssystem kan
anvanda S|g av har olika grad av . Kommissi(_)_nsfbrgrdning3017/19805 i .
c ey . (SO)faststéller vilka avhjélpande atgéarder som far
frivillighet, marknadsbasering och anvandas

ersattning.

Avhjalpande atgarder anskaffas med

olika grad av konkurrens och frivillighet:

+ Atgarder som upphandlas i konkurrens

« Atgarder som upphandlas utan
konkurrens

+ Atgarder genom direkt beordrande av
Svenska kraftnat (oplanerad
beordrande)
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Snabb frekvensreserv FFR

Snabb frekvensreserv, FFR, vilket star for Fast Frequency Reserve, ar en sa
kallad avhjalpande atgard.

Syftet med FFR ar att skapa forutsattningar for att hantera de inledningsvis
snabba och djupa (transienta) frekvensforandringar som kan uppsta vid fel i det
nordiska kraftsystemet vid en lag niva av rotationsenergi i systemet.
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Svenska kraftnat och ovriga nordiska TSO:er ansvarar for att sékra
tillgang till en viss mangd snabb frekvensreserv (Fast Frequency
Reserve, FFR).

Svenska kraftnat har gjort en upphandlingen av FFR (Fast
Frequency Reserve) for 2023-24. Malet ar att handla upp tillracklig
FFR-kapacitet for att s&kerstalla driftsakerheten i kraftsystemet.
For sdsongen 2024/2025 kommer en arlig upphandling ske likt
tidigare ar.

Upphandling av FFR gjordes under varen 2023
Forsta avtalsperiod 28 april 2023 — 29 april 2024 (forsta avrop skedde 28 april och gallde for 29 april — 1 maj)

= SVENSKA
= KRAFTNAT



AVHIALPANDE ATGARDER SKYDDS- OCH ATERUPPBYGGNADSTJANSTER> OMDIRIGERING OCH MOTHANDEL %

Omdirigering och mothandel

Mothandel: Genom att reglera upp produktion i ett elomrade med underskott och reglera ned
motsvarande mangd produktion i ett dverskottsomrade kan mer overforingskapacitet erbjudas over
den tranga sektionen. Det gar aven att utnyttja reglerformaga i forbrukningsanlaggningar.

Omdirigering: Om en mothandel sker inom ett elomrade brukar det kallas for omdirigering. En
omdirigering kan &ven vara en ensidig reglering.
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Svenska kraftnat och dvriga nordiska systemoperatorer
undersoker olika satt att anvanda mothandel for att oka
handelskapaciteten. Mothandel innebéar att systemoperattren
minskar en dverforing genom att beordra 6kad produktion eller
minskad forbrukning i det elomrade dar det finns underskaott,
och minskad produktion eller 6kad forbrukning i det elomrade
dar det finns overskott.

Svenska kraftnat anvander mothandel i operativ drift, till
exempel om ett fel intraffar pa en 6verforingsforbindelse, vid
prognosfel eller nar den verkliga dverforingen inte stammer
overens med handelsflodet.

tillgangliga som mothandel och omdirigeringsresurs. Den totala tillgangliga volymen kommer att variera under aret utifran exempelvis leverantorernas
egen varmelast och kylméjligheter och bedéms variera mellan 350MW och 510MW. Avtalen [6per ut under 2025 eller 2026 men optioner for
forlangning finns, se nyhet for mer information: Svenska kraftnat har avtalat om resurser for mothandel och omdirigering | Svenska kraftnat (svk.se)

- Svenska kraftnat upphandlat Rya kraftvarmeverk samt varmepumpar, Karlshamnsverket och resurser hos Tekniska verken i Linkdping for att vara
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Skydds- och ateruppbyggnadstjanster

Under noddrifttillstand kan stodtjanster samt atgarder som finns i
systemskyddsplanen anvandas for att ateruppratta normaldrifttillstand i
elsystemet. Systemskyddsplanen ska innehalla atgarder for att hantera frekvens-
och spanningsrelaterade utmaningar i systemet, saval som overbelastning.
Atgarderna i systemskyddsplanen kan antingen genomféras genom egna
atgarder eller genom anskaffning fran leverantorer av skyddstjanster. En TSO
kan ocksa stalla krav pa att anslutande DSO:er samt betydande natanvandare
inom observerbarhetsomradet ska vidta atgarder i sina anlaggningar vid ett
noddrifttillstand. Villkoren for att agera som leverantor av skyddstjanster ska
faststéllas antingen i den nationella rattsliga ramen eller pa avtalsbasis och ska
godkéannas av Ei (artikel 4.2 och 4.4, ER). Pa motsvarade satt kan detta
genomforas for ateruppbyggnadstjanster under ateruppbyggnadstillstand.
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Skydds- och ateruppbyggnadstjanster

Svenska kraftnat har hittills inte sett nagra behov av att definiera
villkor for aktorer att agera som leveranttrer av skydds och
ateruppbyggandstjanster enligt artikel 4.2 i ER eftersom villkoren
omfattas av den nationella rattsliga ramen. Svk genomfor ett projekt
for att se pa mojligheten att utveckla skydds- och
ateruppbyggnadstjanster och for aktorer att agera leverantorer av
dessa. Projektet fortsatter under 2024.

Projekt pagar att i ett forsta steg se pa méjligheten att avtala om resurser for ateruppbyggnad som
° ateruppbyggnadstjanst under ER
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Atgéarder — kortsiktiga och langsiktiga

> Marknadslésningar
> Gemensamma framtida marknader

> Avhjalpande atgarder

> Beredskap
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BEREDSKAP

Beredskap — kort och langsiktiga atgarder

Har presenterar vi kort och langsiktiga atgarder som ror elberedskap
och tillsyn.

> Elberedskap — ny foreskrift om elberedskap
> Elberedskap — uppratta beredskapsplaner
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Elberedskap

Svenska kraftnat ar av regeringen utsedd till Sveriges elberedskapsmyndighet.
Var framsta uppgift ar att vi ska bidra till att hela den svenska elsektorn har
beredskap for att forebygga, motsta och hantera sadana stérningar i
elférsorjningen som kan medféra svara pafrestningar pa samhallet.

Elberedskapslagen anger att aktrer inom elférsdrjningen ska anmala
forandringar i anlaggningar och verksambhet till Svenska kraftnat. Lagen sager
ocksa att Svenska kraftnat ska informeras vid allvarliga storningar.

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



BEREDSKAP > ELBEREDSKAP 45

Svenska kraftnat genomfor elberedskapsatgarder for att oka
uthalligheten och robustheten i elsystemet, exempelvis
genom att sdkerstéalla sabotageskydd och redundans i form
av redundant reservkraft. Det sker &ven ett arbete for att
utveckla metoder, roller och resurser for 6-drift.

Svenska kraftnat jobbar aven med atgarder inom
reparationsberedskap och utbildningar och évningar for
aktorer inom elforsorjningen.

Anmalan om férandring i elforsorjningen for aktorer (enligt
6-7 §§ elberedskapslagen) ar ett viktigt verktyg for att
identifiera tillfallen att satta in elberedskapsatgarder.

Den 1 april 2024 kommer nya féreskrifter om elberedskap (SvkFS 2023:1) att trada i kraft.
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Elberedskap — upprattande av beredskapsplaner

Som elberedskapsmyndighet kan Svenska kraftnat fatta beslut om beredskaps-
atgarder med stod av elberedskapslagen. Med beredskapsatgéarder avses atgarder
som behdvs for att férebygga, motsta och hantera sadana storningar i elférsorjningen
som kan medfora svara pafrestningar pa samhallet. Det innebéar ocksa sadana
atgarder som kravs for att gora det mojligt att vidta de atgarder som behovs vid hojd
beredskap. Att uppratta beredskapsplaner ar en sadan beredskapsatgard.
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Svenska kraftnat ser ett behov av att starka
beredskapen inom svensk elférsorjning och forbereda
elforsdrjningens aktdrer for att kunna verka vid hdjd
beredskap.

Svk beslutar att uppréatta beredskapsplaner.

De som omfattas av beslutet ar alla aktorer som

bedriver:

a) Produktion av el, sa lange inte produktionen sker
enbart for eget bruk

b) Distribution av el, sa lange overforingen av el sker

med stod av natkoncession enligt 2 kap. 1 § ellagen.

Senast den 30 september 2024 ska de aktorer som omfattas av beslutet ha meddelat
° Svenska kraftnat om upprattade och beslutade beredskapsplaner i sina organisationer.
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Aktuell status for de atgarder som redovisats i tidigare rapporter under 2023

Nr Atgéard Aktuell status
1 Prognoser for FFR, FCR och FRR; reaktiv | tidigare rapport éver utvecklingen av stodtjanstmarknader pekade Svk pa ett behov av
effektkompensering rapporter pa 1-5 ars sikt. | takt med kraftsystemets utveckling andras behovet av prognoser.

Metod for att dimensionera reservbehovet har tagits fram nordiskt for varje stodtjanst och en
dynamisk dimensionering kommer implementeras.

2 a. FCR —Inga kostnadsbaserade bud 2a Klart

b. FCR — Marginalprissattning 2b Inférs 1 februari 2024
3 Inférande av FCR-D Klart
4 Oversyn av FFR en avhjalpande atgard Nuvarande FFR &r statisk och tréskelaktiverad;

dynamisk FFR &r under utredning.

5 Flexibla resurser mFRR och behov av Behov av rotationsenergi maste koordineras pa nordisk niva

rotationsenergi
6 Reaktiv effektkomponent i tariffen Tariffoversynen hanterar fragan
7 Stodtjanst for spanningsreglering Svenska kraftnat har tagit ett steg tillbaka avseende denna stodtjanst och gor ytterligare

fordjupat utredningsarbete kring behovet och den eventuella utformningen av en sadan
tjanst. En mojlig alternativ vag via tariffer ingar i utredningen.

8 Pilot anskaffning av reaktiv effekt Atgarden kommer att studeras. Kopplingen till &tgérd 6 gor att projektstarten ar flyttad.
9 Driftavtal — systemansvarsavtal Systemsansvarsavtal forbereds — information externt gjord november 2023.
10 Ersattningsmodell for felstrétmsinmatning Forberedande utredningsarbete pagar.
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Ordlista
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Ordlista

> NBM - nordisk balanseringsmodell (Nordic Balancing Model)

> KMA - kortsiktig marknadsanalys

> LMA - langsiktig marknadsanalys

> BRP - balansansvarig part (balance responsible party)

> BSP - leverantOrer av balanseringstjanster (balancing service providers)

> ACE — omradeskontrolifel (Area Control Error)

> aFRR — automatisk frekvensaterstallningsreserv (automated Frequency Restoration Reserve)
> aFRR CM - aFRR kapacitetsmarknad (aFRR Capacity Market)

> mFRR — manuell frekvensaterstallningsreserv (manual Frequency Restoration Reserve)

> mFRR CM - mFRR kapacitetsmarknad (mFRR Capacity Market)

> EB - EU-férordningen Balanshallning av el (guideline on electricity balancing)
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Ordlista

> ER — Noddrift (emergency restoration)

> SO - Drift (system operation)

> FCR - Frekvenshallningsreserv (frequency containment reserves)

> FCR-D - Frekvenshallningsreserv storning (FCR-D) (Frequency Containment Reserve - Disturbance)
> FCR-N - Frekvenshallningsreserv normaldrift (FCR-N) (Frequency Containment Reserve - Normal)

> FFR - Snabb frekvensreserv (Fast Frequency Reserve)
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