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Dialogmote: Flodesbaserad
metod

- forutsattningar, effekter och fortsatt utveckling
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Praktiska forutséattningar

- Deltagare med olika roller, fran olika intressentkategorier och med olika férkunskap
- Stall fragor i moteschatten
- Aterkoppla i webbenkat under/efter métet:

https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

Svenska kraftnat sammanstaller materialet
och publicerar i efterhand pa eventsidan.
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https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

AGENDA

09.30-09.40
09.40 - 09.50
09.50-10.50

10.50 - 10.55
10.55 -11.00

Svenska kraftnat

Valkommen och introduktion
Kort sammanfattning: Forsta tiden med flddesbaserad metod

Fortsatt utveckling av flodesbaserad metod
Aktuellt i nartid
« Sakerhetsmarginaler i flodesbaserad metod (FRM)

« Paverkan av inférandet av ny energiaktiveringsmarknad for mFRR
(mMFRR EAM)

Vad kan vi gora for att underlatta for er?

Avslutning och kommande aktorsmoten
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Vilka dar vi som deltar?

Aterkoppla via webbenkéaten: ‘ ﬂ . m |

https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6lbc300820 ELPRODUCENTER e
STAMNAT
ELBGRS

REGIONNAT m
ELHAMDELS-
FORETAG
LOKALNAT

‘ ELANVANDARE
Svenska kraftnat :3 IKRAFTNAT

« Vilken kategori av aktor foretrader du (primart)?

SVENSKA


https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

Svenska kraftnats roll och ansvar

« FOrvalta, driva och utveckla ett kostnadseffektivt, driftsakert och
miljdbanpassat kraftoverforingssystem, pa ett affarsmassigt satt.

« Framja konkurrensen pa elmarknaden.

- Flodesbaserad metod ger forutsattningar for att dverfora sd mycket som
mojligt pa stamnatet och det betyder att tillhandahalla maximal driftsdker
overforingskapacitet for handeln pa elmarknaden.

. — SVENSKA
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Svenska kraftnéts mal:

En fortsatt
utveckling av
flodesbaserad
metod som gynnar
kraftsystemet

och eimarknaden
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Erfarenheter av forsta tiden
med FB



Svenska kraftnats erfarenheter

« Stora variationer i pris 6ver tid och mellan elomraden sedan 30 oktober
« L&gre intradag-kapaciteter men likvardiga handelsvolymer i de svenska elomradena

» Flodesbaserad kapacitetsberakningsmetod har bidragit till:

— Historiskt hdga handelsfléden fran norr till séder och 6st till vast ~ )

och god hydrologisk balans Samma trender som under

o — .
— Battre férmaga att hantera avbrott den externa parallelldriften

— Okad tid med prisskillnader mellan SE1 och SE2

+ Priserna har sedan inférandet bland annat paverkats av:

— Varierande vindkraftsproduktion, fran mycket blasigt vader till mycket laga nivaer bade i Sverige och vara
grannlander

— ”"Dunkelflaute” i Tyskland i bérjan av november och aven tidvis i december - Hoga priser pa kontinenten
paverkar priserna i sddra Norden

— Prisskillnader mellan norra och sddra Sverige vid stor vindkraftsproduktion i norra Sverige i kombination med
hdg fyllnadsgrad i vattenmagasinen

. — SVENSKA
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Aterkoppling fran dialogméte med
radsforetradare — Paverkan och utmaningar

Paverkan pa aktorer och marknaden

« Prisférandringar: Okade priser i vissa omréden, minskade i andra

- Minskad intradagshandel: Begransad kapacitet och svarare att handla sig i balans
- Osdkerhet kring marknadsfloden: Forsvarar prognoser och langsiktig planering

- Effekter painvesteringar: Svarare att teckna Power Purchase Agreements och beddma
projektionsamhet

Utmaningar
+ Icke intuitiva floden: Svara att forsta, paverkar fortroendet fér marknaden
+ Lag likviditet: Speciellt i terminsmarknaden for vissa omraden

« Begransad realtidsinformation: Forsvarar aktorers balanshallning och beslut

. — SVENSKA
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Aterkoppling fran dialogméte med
radsforetrédare — Slutsatser

« Den flodesbaserade metoden ar effektivare for natutnyttjande men kraver forbattringar
i transparens och forutsagbarhet.

- Intradag-handeln paverkas negativt, vilket 6kar obalanskostnader.

« Mer information och stdod behovs for att aktorerna ska kunna anpassa sig till den nya
modellen.

. — SVENSKA
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Vad dar era erfarenheter?

Aterkoppla via webbenkaten: https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

Kanner du/din organisation igen det Svenska kraftnadt och radsféretrddarna aterkopplat?

« Har du/din organisation andra eller fler erfarenheter?

Svenska kraftnat sammanstaéller allt aterkoppling och publicerar pa eventsidan i
efterhand.

. — SVENSKA
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Fortsatt utveckling av
flodesbaserad metod
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Svenska kraftnat: Grundiaggande
premisser

» Flodesbaserad metod
— ar viktig for kraftsystemets och elmarknadens framtid
— &rinfort pa dagen fére-marknaden och ska inféras pa 6vriga tidshorisonter

— &r en datadriven process baserad pa prognoser och modeller — det finns alltid ett
modelleringsfel

- Metoderna behodver och ska fortsatta utvecklas kontinuerligt

« Justeringar kommer att behova ske |0pande

* Regelverken satter ramar och forutsattningar for arbetet

« Elpriser ar en konsekvens av hur elmarknadens aktorer anvander den tillgangliga

overforingskapaciteten

. — SVENSKA
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Oversyn och uppdatering av parametrar i
metoden

De parametrar som anvands i metoden ska regelbundet, och minst en
gang per ar, granskas och uppdateras av Svenska kraftnat.

» Svenska kraftnat genomfor just nu en dversyn av
sakerhetsmarginaler

« Eventuella andringar av dessa parametrar ska:

1. Publiceras minst en manad innan implementering for att sdkerstalla
transparens.

2. Kommuniceras till marknadsaktorer, tillsynsmyndigheter och andra berdrda
parter for att mojliggodra en rattvis och forutsagbar marknadsanpassning.

- Detta bidrar till att uppratthalla en valfungerande och tillforlitlig
kapacitetsberakning

. — SVENSKA
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Aterkoppling pé&
forutsattningarna

Aterkoppla via webbenkaten:
https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

- Ar det tydligt fér dig/din organisation vad Svenska kraftnat
menar med de grundlaggande premisserna for arbetet?

- Haller du/din organisation med om dem?

« Har du/din organisation synpunkter pa dessa premisser?

Svenska kraftnat sammanstaller allt dterkoppling och
publicerar pa eventsidan i efterhand.

Svenska kraftnat

Grundlaggande premisser
Flodesbaserad metod

+ ar viktig for kraftsystemets och
elmarknadens framtid.

 &rinfort pa dagen fore-
marknaden och ska inforas pa
ovriga tidshorisonter.

+ ar en datadriven process
baserad pa prognoser och
modeller — det finns alltid ett
modelleringsfel.

Metoderna behdver och ska
fortsatta utvecklas kontinuerligt.

Justeringar kommer att behdva ske
I6pande.

Regelverken satter ramar och
forutsattningar for arbetet.

Elpriser &r en konsekvens av hur
elmarknadens aktdrer anvander
den tillgéangliga
overforingskapaciteten.
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Fortsatt utveckling av i stora drag

« Kontinuerlig forbattring av modeller och prognoser

» Vidareutveckling av metod for dagen fore-marknaden

» FOrbattra hanteringen av intradag-kapaciteter

- Implementering av flodesbaserad metod for langsiktigt tidsperspektiv

« Utveckla metod for flodesbaserad metod for intradag-marknaden och implementera den

« Implementering av flodesbaserad metod for balanseringshorisonten

Preliminar
tidslinje Ql Q2 Q3 Q4 Ql Q2 Q3 Q4
FB langsiktigt FB intradag

. — SVENSKA
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Aktuellt i nartid

» Justering av sakerhetsmarginaler i flodesbaserad metod (FRM)

- Paverkan pa intradag-kapaciteter vid driftsattning av ny
energiaktiveringsmarknad for mFRR (mFRR EAM, 4 mars)

« Overganag till 15 min (ISP & IDC 18 mars, dagen fére-marknaden 11 juni)

Svenska kraftnat

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Sakerhetsmarginaler i
flodesbaserad
kapacitetsberdaknings-
metod (FRM)

Oskar Lindberg, Kraftsystemspecialist

= SVENSKA
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Innehall

* Flaskhalsar i stamnatet

« Behovet av sakerhetsmarginaler i flodesbaserad
kapacitetsberakningsmetod

« Vad hander harnast?

Svenska kraftnat

—
—
—
——
——
——
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Flaskhalsar i stamndétet

* Infor varje handelsdygn forbereder Svenska kraftnat listor
over flaskhalsar som riskerar att bli dverbelastade om
gransoverskridande handel blir for stor.

— Dessa flaskhalsar kan vara CNE:er (natobjekt), CNEC:ar
(natobjekt med felfall) och PTC:er (uppsattning av flera
natobjekt)

 Med flodesbaserad metod beaktas flaskhalsarnaii
marknadskopplingen, givet tillgdnglig kapacitet p3
flaskhalsarna.

Fiktiv illustration

! Kapenhamn\

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Fiktiv illustration

Tillgéinglig kapacitet pa flaskhalsar

FIode Gver en flaskhals « Fmax (Flaskhalsens fysiska grans):
4 Tillganglig kapacitet under drifttimmen
Fmax =
[FRM + ... * RAM (Remaining available margin):
RAM — Tillgdnglig kapacitet for handeln pa

elmarknaden.
RAM <= Fmax pa grund av

— Sakerhetsmarginal

Interna floden

Reservering for aFRR / mFRR
Justeringar fran operatdrerna

* FRM (Flow reliability margin):
Sakerhetsmarginal som tacker for
bland annat modelifel i den
flodesbaserade metoden.

. —  SVENSKA
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Ryssland

Varfor behov av
FRM-justering?

« Nuvarande FRM-varden ar satta till 5%
och 10% enligt kvalitativa
bedomningar.

« Utan adekvat FRM riskeras for mycket
kapacitet allokeras pa flaskhalsar pa
DA och ID-marknaderna.

. . 0  Estand
* Kan leda till att belastning pa L
e
flaskhalsar inte uppfyller N-1-kriteriet S
nar vi gar in i drifttimmen. e [ g ettiang

1 L ¥,\:
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Erfarenheter efter inforandet av
flodesbaserad metod

]
1
10-29 OKTOBER 2024 30 OKTOBER-18 NOVEMBER 2024

Flodesbaserad
metod inférs

« Studier fran EPR och efter inférandet av
flodesbaserad metod tyder pa behov av
forandrad FRM.

» Verkligheten efter inférandet av
flodesbaserad metod speglar behovet
— FOr mycket kapacitet har flertalet ganger

allokerats pa Svenska kraftnats flaskhalsar
efter berakningar i driften.

SVENSKA
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FB-flode vs. uppmatt flode

Flode over flaskhals [MW]

Svenska kraftnat
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FB-flode vs. uppmatt flode
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FB-flode vs. uppmatt flode

900 — — Uppmatt fldde
Timvisa modellifel: )
— Skillnad mellan det uppmatta —Flowbased flode
% 700 flodet och FB-flédet.
©
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FB-flode vs. uppmatt flode

900 _ —Uppmatt flode
Timvisa modellfel: B
— Skillnad mellan det uppmatta Flowbased flode
= 700 | L fiodet och FB-flodet.
z s
w0
© |
£ 500 ]
i LATVAL
q_ |
o 300 r
2 ) l
()
S 100 |
;CID J Denna timme tror marknaden att motsvarande handel
‘ skulle resultera i en belastning pa 320 MW (réd)
medan det faktiskt gar 480 MW pa flaskhalsen (bla).
-100 - Darav behovet av att reservera en
sdkerhetsmarginal (FRM) fran flaskhalsens fysiska
kapacitet.

. —  SVENSKA
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Hur beraknas FRM?

* FRM beraknas per varje enskild flaskhals modellfel
och en riskniva om 95%.

— | praktiken innebar detta att de nordiska
systemansvariga (TSO) tillater att flodet fran den
flodesbaserade modellen underskattas under 5 %
av tiden.

« Svenska kraftnat har berdknat nya FRM-varden pa alla
sina flaskhalsar med metodenlig berakningsmetod.

« Aven &tgéarder tillgidngliga under drifttimmen har
beaktats sa att de nya foreslagna FRM-véardena kan
vara mindre an de beraknade vardena.

Svenska kraftnat

Article 3
Methodology for determining reliability margin

. The TSOs shall take into account the operational security limits, the power system uncertainties

and the available RAs when determining the risk level for their CNECs and combined dynamic
constraints to ensure the system security and efficient system operation. This risk level shall
determine how the RM value and FCR margin value shall be derived from their probability
distributions. The risk level is defined as the area (cumulative probability) right of the RM value
and FCR margin value in their probability distribution. The TSOs shall use the predefined risk level
of 95%.

= SVENSKA
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Vad hander harnast?

» Efter inforandet av flodesbaserad metod har
operatorerna i kontrollrummet manuellt korrigerat (IVA)
kapaciteten for vissa flaskhalsar for att ha driftsakra

handelsutrymmen.

+ Svenska kraftnat avser justera FRM-vardena uppat och
nedat for utvalda flaskhalsar (CNE:er, CNEC:ar och
PTC:er) inom en nara framtid.

— Svenska kraftnat meddelar forandringar av FRM-
vardena senast 1 manad innan implementering.

« For framtiden avser vi kontinuerligt uppdatera FRM-
vardena utefter forandrade / nya forutsattningar.

Svenska kraftnat
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Fragor?
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Paverkan av inforandet
av ny energiaktiverings-
marknad for mFRR
(MFRR EAM)

Mathias Alarcon, Produkt- och processpecialist

= SVENSKA
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Innehall

« Bakgrund: balansering och overforingskapaciteter

« Hantering efter go-live av mFRR EAM (4 mars)

. — SVENSKA
32 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



Bakgrund: balansering och
overforingskapaciteter
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Hur Svenska kraftnat balanserar

elsystemet

Upphandlar reserver for balansering: FCR, aFRR och
mFRR

« Resurser som har majlighet att regleras genom att
oka/minska sin produktion eller forbrukning

« Produktion — framforallt vattenkraft — har historiskt
sett varit en viktig kalla for reglering

* Nya teknikslag och ett forandrat energisystem
innebar att allt fler nya leverantorer har mojlighet
att bidra till ett stabilt kraftsystem

¥

{ }, f«ia‘j
4 o S
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Hantering av balansering i
kontrolirummetidag (frekvensbaserad)
» Operatorer dvervakar och ser till att dverféringen

sker inom driftsdkra granser pa snitt och
forbindelser

« Systemansvarig (for Sverige: Svenska kraftnat)
ansvarar for att aktivera reserver for att halla
frekvensen och hantera overlaster i natet

« Overféringen bevakas i realtid och darmed kan
kapaciteterna i drifttimmen vara hogre jamfort med
vad som skickats till intradag-marknaden.

« Om nagon grans eller snitt behdver sattas till under
handelsplan hanteras detta med specialregleringar

. = SVENSKA
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Overforingskapacitet till intradag och
balansering idag (efter FB go-live)

Duration plot of summed ATC (all Nordic boarders)

60000 || Flowbased ATCE - Analys av tillganglig
overforingskapacitet (ATC) for
intradag-handel och balansering

med FB pavisar lagre ATC:er
jamfort med NTC-metoden.

40000

m of Nordic ATC [MW]

5 30000

S
[ ]

Mindre ATC:er leder till mindre
marginal for att dverfora
reserver mellan elomraden.

20000 4

T T T T T T
0 20 40 60 80 100
Share of time [%)]
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Hantering efter go-live av mFRR
EAM (4 mars)
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4 mars: Overgdng frdn balansering mot
frekvens till ACE-balansering

Balanseringen automatiseras och utfors med hjalp av
ACE (Area Control Error)

« Balansreglering sker per kvart istallet for timme

« Varje TSO ar ansvarig for att bestalla balansreglering for
att hantera sina omradens individuella behov per kvart

— Manuell hantering av kapaciteter och budaktivering ar ej mgjlig
for en operator att hantera per kvart

— En férutsattning att kunna ha automatisk proaktiv aktivering av
mFRR

« Fran en operatorscentrerad balanseringsmodell till en
algoritmcentrerad balanseringsmodell

« Nodvandigt steg for att mojliggdéra 15min handel och
anslutning till den europeiska handelsplattformen MARI

SVENSKA

= KRAFTNAT
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Kvarvarande kapacitet for
balansreglering efter dagenfore- NS
och intradag-handel

N SE1
e e . H
» Svenska kraftnat beraknar kvarvarande kapacitet Sverige
for balansering (ATCmFRR) for samtliga korridorer -
inom och ut fr8n Sverige. - [
- i - Finland
» De gula pilarna representerar de interna sE2 intan

Fl
korridorerna som brukar benamnas "Snitt 1”7, “Snitt

2”, och "Snitt 4”.

« De bla pilarna representerar samtliga externa
korridorer inom Norden som ar en del av mFRR
EAM. ATC for dessa korridorer skickas till nordisk
budvaljare.

Estland
EE

A

Lettland
v

DK1

Danmark | <%

DK2 Litauen
LT
Ryssl|

. — SVENSKA
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Overforingskapacitet fér balansering

(ATC)

» ATCmrRR berdknas enligt foljande:
« ATC = NTCip — IDhandel + CZCmFrrR

+ CZCmFRR ar reserverad overforingskapacitet
fran mFRR kapacitetsmarknad

« Varje elomrade har ett upphandlingskrav for
MFRR och detta upphandlas dagen fore
driftdygn.

« Upphandlad volym for mFRR och reserverad
overforingskapacitet for mFRR publiceras pa
NUCS.net

Svenska kraftnat

NTcmFRR

Planerat
handelsflode fran
intradag- och
dagenfore-
marknaden
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Exempeldag reserverad kapacitet for mFRR

SE1-SE2 SE2-SE3 SE3-SE4

SE1>SE2 SE2 > SE1 SE2 > SE3 SE3>SE2 SE3 > SE4 SE4 > SE3

Reserved CZC [MW] Reserved CZC [MW] Reserved CZC [MW] m FR R need [MW]

Hour Reserved CZC [MW Reserved CZC [MW] Reserved CZC [M

2 319 0 0 0 202 106 ? 80
3 324 0 0 10 201 106 SE 1 !

7 318 0 0 10 22 91 — T

. . 4 0 1 245 91 | 100
9 a17 0 0 0 245 91 SEZ

10 297 0 0 0

12 301 0 0 0 207 86 .

&
304 0 0 48 223 81 \\\N" . | 200

o

W
14 304 0 0 47 223 81
15 304 0 0 29 194 S E 3
16 304 0 0 a7 194 66
17 304 0 0 34 223 56 e
18 304 0 0 34 223 56 fm—
19 319 0 0 28 227 56 SE4
20 330 0 0 27 192 56
2 330 0 0 70 177 106
22 325 0 0 78 197 106
23 325 0 0 78 227 106 = SVENSKA
24 325 0 0 78 227 106 —— KRAFTNAT
——




Summering

» De systemansvariga for eloverforingssystem (TSO) i Norden kommer nyttja
kapacitetsmarknad for mFRR for att sakerstalla tillracklig mFRR-volym, samt

att det finns ATC tillgangligt

- Obalanserna kommer oftare méta omradesobalanspris, viktigare att
hantera obalansrisk och fa en hog nyttjandegrad, bra balans i systemet

——_ SVENSKA
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Mer information

mFRR EAM

« Mer information finns pd www.nordicbalancingmodel.net

Information om mFRR-kapacitet och upphandlingsvolymer

« Svk.se Manuell frekvensaterstallningsreserv (mFRR) | Svenska kraftnit

. — SVENSKA
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https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/mfrr/

Fragor?
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Hur kan vi underilatta for er?



Aterkoppling fran dialogméte med
radsforetradare

« Transparens: Se dver om publicera realtidsdata och tydligare forklaring av
priser och floden

- Intradagshandel: Infor flodesbaserad metod pa intradag-auktioner och 6ka
kapacitetstilldelningen

- Flexibilitet: Skapa incitament for flexibilitet i omraden med hog risk for
obalans

« Kommunikation: Var mer 6ppna med utmaningar och fortsatt dialogen med
marknadsaktorerna

. — SVENSKA
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Hur kan vi underlatta for er?

Aterkoppla via webbenkaten: https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

« Vad ar den storsta utmaningen med flodesbaserad metod for er/din organisation?
Haller ni med om aterkopplingen fran radsféretradarna?

« Vad skulle ge storst varde for er/din organisation?
 Finns det nagonting vi kan gora for att underlatta for er/din organisation har och nu?

 Vad kan vi gora for att underlatta for er/din organisation pa sikt?

Svenska kraftnat sammanstaéller allt aterkoppling och publicerar pa eventsidan i
efterhand.

. — SVENSKA
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Hur ska vi ha den fortsatta dialogen?

Aterkoppla via webbenkaten: https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

« Ar du/din organisation intresserad av att delta i dialogen om den fortsatta utvecklingen av flddesbaserad metod?
« Vilka amnen ar vill du/din organisation intresserad av gallande fortsatt utveckling av flodesbaserad metod?

« Hur kan vi effektivt dela och diskutera olika behov och 6nskemal, exempelvis dmnen for information, kunskapsutbyte
och dialog?

 Ska vi kategorisera dialogen framat? Exempelvis olika spar for olika kategorier av aktérer och andra intressenter?
« Vilka behov och 6nskemal & gemensamma?

+ Vilka &r behov och 6nskemal ar specifika for olika kategorier/grupper av aktérer och andra intressenter?

Svenska kraftnat sammanstaéller allt aterkoppling och publicerar pa eventsidan i
efterhand.

. — SVENSKA
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SVENSKA
KRAFTNAT

Avslutning och kommande
aktorsmoten



Webbenkaten om motet och fortsatt dialog ar 6ppen till och med 26 januari:
https://esmaker.net/nx2/s.aspx?id=5ff6bc300820

All aterkoppling fran dagens mote och webbenkdten sammanstalls och publiceras pa
eventsidan under Mot Svenska kraftnat.
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Kommande aktorsmoten

Svenska kraftnats aktorsmote publiceras I6pande pa var webbplats:
https://www.svk.se/om-oss/mot-svenska-kraftnat/

Nordiska moten
« 23 januari 2025: FB domain forecasting workshop (digitalt)
« 5 februari, 2025: Post FB go-live event (digitalt)

Mer information: https://nordic-rcc.net/flow-based/upcoming-stakeholder-events/
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