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Generaldirektoren har ordet

Denna rapport behandlar effekttillrackligheten i Sverige under bade
vinter- och sommartid. Rapporten har tagits fram enligt 3 § forordning
(2007:1119) med instruktion for Affarsverket svenska kraftnat.

Vintern 2024/2025 var mild och inga storre storningar intréffade i Sverige
eller vara grannlander. Under topplasttimmen fanns erforderliga
mdjligheter till uppreglering for att hantera fel eller avvikelser.

Arets kraftbalansrapport visar att den svenska kraftbalansen for
kommande vinter ar positiv vid topplasttimmen for en normalvinter.
Metoden for foérbrukningsprognos for kommande topplasttimme skiljer sig
fran forra arets rapport, och med de gamla antagandena hade prognosen
varit negativ. Sverige har god 6verforingskapacitet till grannlanderna, men
importmajligheterna kan vara begransade om dessa lander samtidigt har
en anstrangd situation.

Prognoserna pa langre sikt visar att 6kningar i elanvandningen sker i en
lagre takt &n vad som aviserades i forra arets rapport, dock minskar
effektbalansen dnda under de féljande fem aren for att bli kraftigt negativ
fran vintern 2028/2029 och framat. Detta visar pa fortsatt behov av
kompletterande atgarder, som en strategisk reserv eller 6kad
forbrukarflexibilitet, for att god effekttillracklighet i Sverige ska kunna
uppréatthallas.

Sundbyberg, 30:e maj 2025

Per Eckemark
Generaldirektor
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Sammanfattning

Denna rapport behandlar effekttillrackligheten i Sverige under bade
vinter- och sommartid. Enligt 3 § férordning (2007:1119) med instruktion
for Affarsverket svenska kraftnat ska affarsverket senast den 31 maj varje
ar i en sarskild rapport till regeringen redovisa:

e hur kraftbalansen under den senaste vintern har uppratthallits
e en prognos for kraftbalansen under den kommande vintern

e kraftbalansen pa langre sikt

e mangden import Sverige kan rakna med fran omgivande lander

 vilka informationsinsatser som har riktats till aktérerna pa elmarknaden
i fraga om kraftbalansen

Begreppet kraftbalans avser i detta sammanhang Sveriges energibalans
under topplasttimmen (timmen med hogst elférbrukning under vintern).
Under kort tidsrymd (en timme) kan det jamstallas med effektbalans,
vilket ar det uttryck som anvands i denna text. Observera att rapporten
behandlar effekttillracklighet pa nationell- och elomradesniva och beror
inte effekt- och kapacitetsbehov som kan finnas lokalt. Rapporten ger
ingen prognos vad géller elprisets niva och pagaende utveckling av
elmarknaden berdrs endast i korthet.

Vintern 2024/2025 - Mild och utan storre incidenter

Vintern 2024/2025 blev enligt SMHI mild. Samtliga delar av landet hade
hdgre medeltemperatur under vintern an normalperioden 1991-2020.
Borjan av januari var den kallaste perioden’.

Topplasttimmen inf6ll den 13 januari, kl. 08-09. D& uppgick den uppmatta
forbrukningen till 22 500 MWh/h (topplasten var 25 200 MWh/h vintern
innan). Den ar den lagsta topplasten sedan denna rapport borjade goras
2001. | oktober 2024 infordes flodesbaserad kapacitetsberdkning (flow-
based). Genom att berdkna kapaciteten i nétet utifran aktuella
forhallanden och tekniska begransningar kan natet anvandas mer

T Vintern 2025 - Mild vinter i hela Sverige — SMHI
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effektivt, vilket innebar att mer éverforingskapacitet nu kan tilldelas
Elmarknaden.

Effektreserven, som avtalats av Svenska kraftnat, forsattes i forhojd
beredskap tva ganger men aktiverades aldrig. Svenska kraftnat har haft
tillgang till effektreserven fram till och med denna vinter. | mars 2025
|6pte avtalet ut och nya regler medfor att den inte kan upphandlas pa
samma séatt som tidigare. En upphandling om strategisk reserv pagar
under varen 2025.

En sommar med bibehallen driftsakerhet forvantas

Sommarmanaderna &r ocksa en utmaning for kraftsystemet. Under
elproducenternas revisionsperioder minskas tillgangen pa el och darmed
de stabiliserande egenskaper som de bidrar med. Under sommaren gors
dven underhall i elndtet. Aven nedreglering kan vara utmanande under
sommaren.

For sommaren 2025 beddms driftsdkerheten kunna bibehallas, men de
Ostvastliga kraftflodena kommer fortsatt innebara att handelskapaciteten
behover begransas for att bibehalla god leveranssakerhet till elkunderna.
Det kommer finnas perioder med samtidiga revisioner pa karnkraftverken
Ringhals och Oskarshamn vilket kan leda till hdgre elpriser, men dar
beddmningen &r att driftsdkerheten kan behallas. Inget importbehov fran
utlandet férvantas finnas for att klara effektbalansen under sommaren.

Ny metod ar positiv for kraftbalansen, men kraver ocksa
noggrann dimensionering

Den 29 oktober 2024 var férsta handelsdagen med en sa kallad
flodesbaserad kapacitetsberdkningsmetod pa den nordiska dagen fore-
marknaden. Den flddesbaserade metoden gor att transmissionsnatet kan
anvandas mer effektivt och tilldter att mer el kan 6verféras utan att
kompromissa med driftsdkerheten. Det maximerar tillganglig
handelskapacitet och ger elmarknaden battre forutsattningar och
mdjligheter att hitta optimala handelsutbyten. En jamfdrelse av vintrarna
2024/2025 och 2023/2024 visar t.ex. att flodet fran elomrade SE?2 till
elomrade SE3 6kade, med ungefar 1200 MWh/h i genomsnitt (detta beror
ocksé pa att vattenbalansen varit mycket god i norra Sverige). Den 95:e
percentilen med hégsta floden dkade med ungefar 300 MW och det
maximala vardet pa flédet fran dagen fére-handeln 6kade med 438 MW.
Att kunna Overfora mer el fran ett 6verskottsomrade i norra Sverige till ett
underskottsomrade i sddra Sverige ar positivt for effektbalansen.
Samtidigt innebar den 6kade handeln pa dagen fére-marknaden att det
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kan finnas begransat med kapacitet kvar till marknaderna for intra-dag
och balansering.

Battre effektbalans for kommande vinter

Prognosen for effektbalans fér kommande vinter ar mer positiv an
prognosen i foregdende Kraftbalansrapport. Sverige bedéms ha en
nationell effektbalans under topplasttimmen pa plus 600 MWh/h vid en
normalvinter och minus 600 MWh/h vid en tioarsvinter. Historiskt har
Sverige haft en positiv prognos for effektbalans fram till 2017. Sedan
2020 fram till nu har prognosen for effektbalansen varierat mellan -1 300
MWh/h till =1 700 MWh/h fér en normalvinter. 2 Att prognosen nu ar
positiv for en normalvinter beror pa lagre elférbrukning de senaste 12
manaderna, vilket leder till IAgre prognosen for topplasten. Ett metodval
for prognosen skiljer sig fran forra arets rapport och mer om detta gar att
I&sa i avsnitt 4.1.

Svenska kraftnats analyser visar att importmdjligheterna foér att hantera
ett underskott kan vara begransade om samma vind- och
temperaturforhallanden samtidigt rader i Sverige och vara grannlander,
eller om importmadjligheterna ar reducerade av natbegransningar eller
andra skal. Negativ nationell effektbalans behdver inte nédvandigtvis
innebara allvarliga problem, utan innebar i normalfallet import fran
utlandet, nagot som sker kontinuerligt pa den nordiska elmarknaden.

Det ar vanligt att de faktiska handelskapaciteterna ar lagre an de
maximala p.g.a. avbrott och andra driftomstandigheter. Snitt 2 sdderut
kommer tidvis vara fullt utnyttjat, vilket stanger in kraft i
overskottsomradena SE1 och SE2. Detta kan leda till sédmre
effekttillracklighet och hogre elpriser i sédra Sverige an i norra. Svenska
kraftnat foljer kontinuerligt upp effektbalansen och om férutsattningarna
infor kommande vinter skulle forsamras, i likhet med vintern 2022/2023,
kommer den 6kade risken att meddelas och ytterligare avhjalpande
atgarder vidtas.

Mangden intermittent kraft 6kar i Sverige och angransande lander.
Variationerna i tillganglig effekt blir darmed stérre, och systemets
obalanser svarare att prognosticera. Generellt férvantas elpriset ligga pa
en liknande niva som de senaste aren. En stor variation i elpriset &r ocksa
att vanta, med perioder med bade mycket héga och laga priser.

2 Tiodrsvinter: Definieras som l4gsta tredygnsmedelvarde av temperaturen som statistiskt
&terkommer vart 10:e ar.
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Pa sikt ses 6kad risk for effektbrist, storre behov av
efterfrageflexibilitet och mer intermittent kraft byggs

De fyra kommande vintrarna férsamras prognosen for effektbalansen
tydligt, vilket beror pa att elbehovet férvantas oka. Efterfrageflexibilitet
och lagring kan bidra till att balansera systemet, och blir allt viktigare med
mer variabel och mindre planerbar produktion.

| maj 2024 blev ERAA 2023-rapporten godkand av den europeiska byran
for samarbete mellan energitillsynsmyndigheter (ACER)3. Darmed finns
det nu for forsta gangen en godkand rapport dar resursbrist i Sverige
konstateras enligt kraven i elmarknadsforordningen. Det ar ytterligare ett
steg mot att kunna etablera en kapacitetsmekanism i Sverige, som till
exempel skulle kunna utformas som en strategisk reserv4. ERAA 2024 ar
skickad av ENTSO-E till ACER for beslut och resultaten i den stodjer i
princip det som sades i ERAA 2023.

3 ACER approves the European Resource Adequacy Assessment (ERAA), marking a milestone for
the security of electricity supply across EU Member States | www.acer.europa.eu

4 Enligt elmarknadsférordningen ska medlemsstaterna i forsta hand bedéma om en
kapacitetsmekanism i form av en strategisk reserv kan I6sa resurstillracklighetsproblemen. En
effektreserv ar en form av strategisk reserv. | andra hand kan en marknadsomfattande
kapacitetsmekanism inforas.
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Ord och begreppsforklaringar

Nedanstdende lista forklarar vida forekommande begrepp och hur dessa
anvands i denna rapport.

Driftsdakerhet: formagan hos varje del (produktionsanlaggning och de
olika n&ten) i kraftsystemet att uppréatthalla sdker drift, att bibehalla
normalt tillstand eller att snabbt aterga till normalt tillstand, definierat av
uppsatta kriterier.

Effektbalans: Skillnaden mellan produktion och forbrukad elektrisk effekt
for ett visst omrade (t.ex. Sverige) vid en viss tidpunkt. Ett underskott
mellan egen produktion och férbrukning maste balanseras med import
eller férbrukningsflexibilitet.

Effektbrist: Brist pa eleffekt ar den situation som kan uppsta da det inte
finns tillrdckligt med el vid en viss tidpunkt for att mota forbrukningen i
alla eller nagot av de fyra elomraden som Sverige ar uppdelat i. Detta kan
bero pa antingen brist pa egen produktion eller otillrdcklig importkapacitet
fran andra delar av elsystemet. | ett Idge med effektbrist, da
effektbehovet inte kan tillgodoses med varken import eller
forbrukningsflexibilitet, innebar det att lastfrankoppling kravs for att klara
effektbalansen.

Elbrist: Kan avse antingen en brist pa elenergi eller eleffekt. Brist pa
elenergi innebar att det sammanlagda behovet av el inte kan tdckas av
egen produktion eller import pa arsbasis.

Eleffekt (effekt): Den mangd el som produceras och férbrukas i varje
égonblick.

Elenergi (energi): Den mangd el som produceras eller forbrukas under en
tidsperiod t.ex. ett ar, oavsett nar under aret det sker.

Energibalans: Skillnaden mellan producerad och forbrukad elektrisk
effekt for ett visst omrade under en viss period. Positiv energibalans foér
ett omrade innebar att den totala produktionen ar stérre dn den totala
forbrukningen under tidsperioden, och att nettoexporten under perioden
darmed ar positiv.

Forbrukningsflexibilitet: En kortvarig férandring av elférbrukning som
sker till foljd av hogre (eller Iagre) elpriser eller genom aktivt deltagande i
balansmarknaden.

Installerad effekt: den maximala effekt som kan produceras om alla
anlaggningarna som avses hade varit i full drift.
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Kapacitetsbrist: Kapacitetsbrist anvands for att beskriva svarigheten att,
trots att det finns tillréackligt med eleffekt i systemet i stort, Overfora den
till kunderna inom ett mer avgransat geografiskt omrade, och da speciellt
till forbrukningscentra som storstader och till andra storre uttagskunder
som serverhallar eller annan ny elintensiv industri. Begreppet brukar
anvandas nar bristen gor att ny férbrukning/produktion inte gar att
ansluta. Kapacitetsbrist behandlas inte i denna rapport.

N-1 kriteriet: Svenska kraftnat ska klara att hantera att en komponent
faller bort och ha férmagan att anpassa sig till den nya driftsituationen
och samtidigt uppratthalla omradets leveranssakerhet.

Norra Sverige: Avser elomradena SE1 och SE2.

Nordic Unavailability Collection System (NUCS): Nordiskt IT-plattform
for publicering av marknadsinformation till aktérerna pa elmarknaden

Planerbar produktion: Med planerbar produktion menas vanligen
produktion som kan regleras pa ett enkelt och forutbestamt satt. Kraftslag
som vattenkraft, karnkraft och varmekraft anses vara planerbar eftersom
eleffekten kan styras. Kraftslag som sol- och vindkraft anses inte vara lika
planerbara eftersom mangden eleffekt bestams av de aktuella
vaderforhallandena.

Snitt 1, 2, 4: Beteckning Svenska kraftndt anvénder pa de delar av
transmissionsnitet som binder samman de olika elomrddena i Sverige (se
kartbild pa nasta sida). Snitt 1 avser dvergangen mellan elomrade SE1 och
SE2. Snitt 2 6vergangen mellan elomrédde SE2 och SE3. Snitt 4
overgangen mellan elomrade SE3 och SEA4.

Stédtjanster: Samlingsnamn pa funktioner for att uppratthalla ett stabilt
kraftsystem och darmed aven leveranssakerheten, exempelvis for
frekvensreglering.

Sodra Sverige: Avser elomradena SE3 och SE4.

Tillforlitlighetsnormen: Tal som beskriver hur manga timmar per ar det ar
samhallsekonomiskt motiverat att landets produktion och méjlig import
inte tillgodoser hela den férvantade efterfragan pa el®. Jamfors med LOLE
(Loss of Load Expectation) som anger hur ofta effektbrist i medeltal
forvantas uppsta i minst ett svenskt elomréade.

5 https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2022/11/regeringen-beslutar-om-en-
tillforlitlighetsnorm-for-sverige/
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Oversiktskarta

Nedan i Figur 1 visas en dversiktskarta med svenska och omkringliggande
elomraden®.

Figur 1. Oversiktskarta med svenska och omkringliggande elomréden. Kalla NUCS.

8 Notera att kartan visar de maximala NTC kapaciteter som géllde fram till 29 Oktober 2024. Med
den flédesbaserade metoden har hdgre kapaciteter kunnat tilldelas pé vissa férbindelser, som
t.ex. SE2>SE3.Kélla NUCS: https://www.nucs.net/visualization/border-installed-
capacity/download-attachment

12 (61)



Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2025

1 Uppfoljning av vintern
2024/2025

| detta avsnitt sammanfattas den gangna vinterns elférbrukning och
temperaturforhallanden, vinterns elproduktion och elpriser samt import,
export, handelskapaciteter, hantering av effektreserven och
informationsinsatser. Med vintern avses i denna rapport perioden

16 november-15 mars.

Vintern 2024/2025 var mild med temperaturer 6éver det normala. Infor
vintern inférdes den sa kallade flodesbaserad
kapacitetsberdkningsmetoden (flow-based) pa dagen fére-marknaden.
Den flodesbaserade metoden mojliggor en effektivare anvandning av
natet och tillater att vi kan 6verféra mer el pa transmissionsnéatet utan att
kompromissa med driftséakerheten. Det maximerar tillganglig
handelskapacitet och ger elmarknaden béattre férutsattningar och
mojligheter att hitta optimala handelsutbyten. En jamforelse av vintrarna
2024/2025 och 2023/2024 visar t.ex. att medelflodet mellan elomradet
SE2 och elomradet SE3 (snitt 2) 6kade med ungefdr 1200 MWh/h. Den
95:e percentilen av hogsta fléden pa snitt 2 6kade med ungefar 300 MW
och det maximala vardet pa flédet frdn dagen fore-handeln under vintern
Okade med 438 MW.

Beredskapshojning av effektreserven har genomforts vid tva tillfallen
under vinterperioden, vilket ar farre &n genomsnittet for de senaste aren.

1.1 Elférbrukning under vintern

Milt vintervader dominerade under stdrre delen av vintern, med undantag
for den forsta veckan pa det nya aret. Vintern 2024/2025 blev utifran
normalperioden 1991-2020 mild i hela landet, med undantag for
nordvéstra Dalarna dar det var mer normal vintertemperatur. Pa nationell
niva var det den varmaste vintern sedan den extremt milda vintern 2020.

Den 13 januari 2025 kl. 8-9 intraffade topplasttimmen (timmen med hdgst
elférbrukning) med en forbrukning pa 22 470 MWh/h. Det &r den lagsta
topplasten som har uppmats sedan denna rapport bdrjade géras 2001.
Detta hérleds till stor del till det milda vadret.
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Elférbrukningen i Sverige under de tva senaste vintrarna redovisas i Figur
2.7 Generellt observerades lagre elanvandning under vintern 2024/2025
jamfort med féregaende vinter.

Elférbrukning [MWh/h]

30 000

25 000

20 000

15 000 t

10 000

5000
\6&’4 K & R & & & & \é&‘

SE 2023/2024 —— SE 2024/2025
Varaktighet 2023/2024 Varaktighet 2024/2025

Figur 2. Timmedelvéarde for elférbrukningen i Sverige de tva senaste vintrarna. Datum
pé den vagrata axeln avser tidsserien, inte varaktigheten.Kélla: Svenska kraftnat.

Den totala svenska elanvandningen inklusive overféringsforluster var 136
TWh under hela 2024 (135 TWh fér 2023). Trots den nagot hogre
elanvandningen for heldret 2024 var elanvandningen under vintern ndgot
lagre &n fjolarets. Om vintern 2024/2025 jamférs med vintern 2023/2024
var elanvandningen ungefar 51 TWh jamfort med 53 TWh. Detta kan
framst forklaras av det milda vadret under vinterperioden.

Figur 3 visar hur elférbrukningen i Sverige varierat vecka for vecka under
den gangna vintern. Topplasttimmen intréaffade under morgontoppen pa
mandagen vecka 3. Denna information kan nas pa Svenska kraftnéats
webbplats® dar Sverigestatistik publiceras for bland annat forbrukning,
produktion, och import/export.

7 Figuren innehaller endast férbrukning i koncessionspliktiga nat.
8 Elstatistik | Svenska kraftnat (svk.se)
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Elforbrukning per vecka [TWh/vecka]
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Figur 3. Elférbrukningen per vecka och elomrdde vintern 2024/2025. Elférbrukningen i
Sverige domineras av SE3. Kalla: Svenska kraftnat.

Elférbrukningen i Sverige paverkas i hog grad av utomhustemperaturen.
Eftersom befolkningen ar storst i sddra Sverige ar det framforallt
temperaturen i dessa omraden som paverkar elférbrukningen. En grad
kallare i SE3 hojer effektbehovet i Sverige ca 16 ganger mer &n vad av en
grad kallare i SE1 go6r®. Figur 4 visar temperaturvariationerna i
storstadsregionerna Stockholm (SE3), Géteborg (SE3) och Malmd (SE4),
och det syns att topplasttimmen den 13:e januari intréffade under en
period med kallare vader i samtliga av dessa storstadsomraden.

® Kélla: Svenska kraftnat.
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Dygnsmedeltemperaturer vintern 2024/2025 [°C]
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Figur 4. Dygnsmedeltemperaturer i storstadsregionerna under vintern 2024/2025.
Kalla: SMHI.

| Tabell 1 jamférs 3-dygnsmedeltemperatur som féregick vinterns
topplasttimme’ med lagsta 3-dygnsmedeltemperaturer under en typisk
normal-, tioars- och tjugoarsvinter'. Jamforelsen gors for de stader som
respektive elomréde uppkallats efter. Temperaturerna som féregick
topplasttimmen var mildare an vid en normalvinter.

Stad Topplast- Normal- Tiodrs- Tjugodr-

(elomrade) timmen  vinter vinter  svinter
[c] [°c] [c] [°c]

Lulea (SE1) -9 -23 -29 =31

Sundsvall -9 -18 -24 -26

(se2)

Stockhoim -1 -10 -15 -17

(se3)

Malmo -1 -6 -1 -12

(sea)

Tabell 1. 3-dygnmedeltemperatur fér topplasttimmen samt I4gsta séddan temperatur
fér en normal-, tiodrs- och en tjugoarsvinter.

© Medel av timtemperaturer fér de 72 timmar (tre dygn) som féregick topplasttimmen.
Temperaturerna fér de dygn som féregér topplasttimmen &r relevant d& viarmebehovet i
byggnader ar fordrojt.

" De kallaste 3-dygnsmedeltemperaturer som uppkommer med en dterkomsttid pa 2, 10
respektive 20 &r.
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1.2 Elproduktion under vintern

Tabell 2 redogor for installerad effekt per produktionsslag och Tabell 3
fordelningen per elomrade 1 januari 2025.

Vatten Vind- Kirn-  Sol- Ovrig  Totalt
-kraft kraft kraft kraft varme-
kraft 12

Installerad 16 300 17000 6900 4 800 6 600 51600
effekt 2025-
01-01[MW]
Férandring -100 + 700 - + 800 0 +1400
sedan 2024-
01-01 [MW]
Produktion, 25 18 18 0,2 3 64
vintern
2024/2025
[TWh]
Produktion, 64 41 49 4 12 170
hela 2024
[TWh]
Utnyttjande- 50 % 62% 84 % 0% 12 %™
grad,

topplasttimmen

Tabell 2. Installerad effekt [MW] samt produktion per kraftslag, férdndring sedan é&ret
innan, produktionssiffror, och utnyttjandegrad vid topplasttimmen. Siffrorna ar
avrundade. Kaélla: Energiféretagen Sverige och Svenska kraftnat.

"2 | kategorin 6vrig varmekraft ingar kraftvarme, kondenskraft, gasturbiner, diesel- och
gasmotorer.
8 Utnyttjandegrad tar inte hdnsyn till gasturbiner och kondensverk som normalt inte anvands.
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SE1 SE2 SE3 SE4 SE
Vattenkraft 5198 8 101 2627 347 16 300
Karnkraft 0 0 6 944 0 6 900
Vindkraft 2 983 7 219 4 435 2 373 17 000
Gasturbiner O 0 888 631 1500
14
Kondens 0 0 0 662 700
Kraftvarme, 149 232 1938 456 2 800
fjarrvarme
Kraftvarme, 117 529 525 41 1600
industri
Solkraft 41 241 2273 2 254 4 800
Summa 8 500 16 300 19700 7 100 51600

Tabell 3. Installerad effekt [MW] per kraftslag och elomrdde. Summorna &r avrundade.
Kalla: Energiféretagen Sverige

1.2.1 Vattenkraft

Vattennivaerna i de svenska vattenmagasinen har under vintern
2024/2025 varit hdg, och legat 6ver medelvardet™. Under 2024 var den
totala elproduktionen fran vattenkraften i Sverige 64 TWh'® (66 TWh
under 2023). Under topplasttimmen producerade vattenkraften 50 % av
installerad effekt. Vattenkraften hade kunnat producera mer men det
fanns inget utrymme kvar i snitt 2 for att dverfora ytterligare effekt till
sddra Sverige.

1.2.2 Karnkraft

Karnkraften i Sverige producerade 49 TWh el under 2024" (47 TWh
under 2023). Under topplasttimmen producerade den svenska
karnkraften 84 % av installerad effekt (Forsmark 3 var ur drift), vilket ar
nagot lagre an tillganglighetsfaktorn pa 90 % som anvands i denna

4 | kategorin 6vrigt ingar diesel- och gasmotorer

'S Kalla: Energiféretagen Sverige. JAmfors med perioden 1960-2021 -
https://www.energiforetagen.se/statistik/kraftlaget/kraftlagets-arkiv

'6 Kalla: Energiféretagen Sverige

7 Kélla: Energiféretagen Sverige
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rapport for att prognostisera effektbalansen vid kommande vinterns
topplasttimme (se bilaga 1).

1.2.3 Vindkraft

Ar 2024 producerade vindkraften i Sverige 41 TWh el'® (34 TWh under
2023). Vindkraftens utnyttjandegrad' under 2024 uppgick till 27 % av
installerad effekt.

Som mest producerade vindkraften 12 728 MWh/h under vintern och som
minst 357 MWh/h. Under topplasttimmen producerade vindkraften 10 697
MWh/h, vilket ar 63 % av installerad effekt (forra vintern var motsvarande
siffra 19 %).

1.2.4 Kraftvarme

Under 20242° producerade de svenska kraftvarmeverken?' 12 TWh el??
(14 TWh under 2023). Generellt producerade kraftvarmen motsvarande
mangd under vintern 2024/2025 jamfoért med vintern innan. Under
topplasttimmen producerade den svenska kraftvarmen 12 % av installerad
elektrisk effekt (31 % féregaende vinter). Mangden el som kraftvarmen
producerar ar i viss man en konsekvens av varmebehovet. Nar
varmebehovet dr hogt produceras ocksa mer el, men nér varmebehovet
ar som allra storst sjunker elproduktionen i manga anlaggningar till forman
for storre andel varme.

1.3 Import och export under vintern

Figur 5 visar fysiskt nettofléde av el till (+) och fran (=) Sverige. Bade pa
arsbasis och under vintern som helhet har Sverige ett eléverskott sett till
energi; landet exporterar alltsd mer elenergi 8n det importerar. Exporten
var nagot hogre denna vinter an féregaende vinter. Det totala antalet
timmar da Sverige var nettoimportdr av el under vintern landade pa 154
timmar, nagot farre dn under forra vintersdsongen (160 timmar). Aven

'8 Kalla: Energiféretagen Sverige

' Utnyttjandegrad: faktisk produktion under en tidsperiod, som andel av teoretisk maximal
produktion.

20 Kalla: Energiféretagen Sverige

21 Har anvands produktionsdata for kategorin "6vrig varmekraft” som dven inkluderar gasturbiner
och kondenskraft, men dessa kraftslag anvands sallan for normal produktion i Sverige utan ar i
huvudsak reserver.

22 Kélla: Energiforetagen Sverige
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volymen for nettoimport var nagot lagre, 111 GWh 2024 jamfort med 116

GWh 2023.
Nettoimport och nettoexport [MWh/h]
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. . A
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Figur 5. Dygnsmedelvarde for nettoimport (+) och nettoexport (=) fér Sverige de
senaste tva vintrarna, baserad pa fysiskt nettofléde. Kélla: Nord Pool och Svenska
kraftnat.

Ett varaktighetsdiagram (alla varden sorterade i storleksordning) for
vinterns alla timmar, fér import och export fran vara grannlander
redovisas i Figur 6.

Import & export per land, varaktighet [MWh/h]
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Figur 6. Varaktighet fér import fran (+) och export till (<) andra I&nder under vintern
2024/2025.

Siffrorna visar att trenden med storre 6st-vastliga floden forstarks. Den
nettoexport till Norge som observerades forra aret forstarktes i ar.
Samtidigt minskade nettoexporten till Finland. Aven antal timmar med
nettoimport frén Finland 6kade. Aven om Sverige fortfarande &r
nettoexportor till Finland pa arsbasis okar tillfallen med nettoimport fran
Finland. Fran noll tillfallen 2021/2022 6kade antal timmar med nettoimport
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frédn Finland till 496 timmar for vintern 2023/2024. For vintern 2024/2025
noterades 580 timmar med nettoimport fran Finland.

Numera &r det ocksd Danmark och inte lange Finland som &r det land som
Sverige exporterar mest el till. Nettoenergiutbytet mellan Sverige och
andra lander under vintern 2024/2025 redovisas i Tabell 4. Nettoexporten
var 11,7 TWh denna vinter (forra vintern 9,1 TWh).

Norge Finland Danmark Polen Tyskland Litauen Totalt
Netto- -1,3 -2 -4 -1,3 -1,3 -1,6 -1,7
energiut
byte

Tabell 4. Nettoenergiutbyte mellan Sverige och andra lander under vintern 2024/2025
i TWh. Negativt varde betyder nettoexport till ett land. Kalla: Nord Pool.

Som namnts tidigare, infordes den nya flddesbaserade
kapacitetsberakningsmetoden i Norden for att berakna och allokera
kapacitet for handel pa dagen fére-marknaden. Med en flddesbaserad
metod gar det att satta begransningarna utifran mer detaljerad data om
transmissionsnatet. Det innebdar att det gar att anvanda
transmissionsnatet mer effektivt och dverféra mer el fran producent till
konsument. Metoden gor ocksa att import- och exportfléden kan
optimeras for att skapa den storsta maéjliga nyttan for elmarknaden. Det
innebar att nar det finns ett storre behov av export sa kan det betyda att
importfloden péa vissa forbindelser begransas och nar behovet av import
ar som storst sa kommer importfldden att premieras.

Den nya kapacitetsberdkningsmetoden innebar dock att det blir svart att
jamfora total import- och exportkapacitet sd som har presenteras i
tidigare rapporter. | detta sammanhang blir det mest intressant att
undersoOka de tillfallen som importkapaciteten har optimerats eftersom
behovet da troligen var storst. Figur 7 visar tillganglig handelskapacitet
lamnad till férsta intradag-auktionen i riktning mot Sverige (ATC -
Available Transfer Capacity) samt den totala importkapaciteten (NTC -
Net Transfer Capacity). | tidigare rapporter redovisades kapaciteter
lamnade till day-ahead marknaden. Detta &r mycket svarare att redovisa
efter 6vergangen till en flodesbaserad metod for kapacitetsallokering.
Som visas i Figur 7, varierar kapaciteten. Motsvarande importkapacitet for
vintern 2023/2024 varierade mellan 6900 och 9300 MW. Resultaten visar
att det finns tillfallen da kapaciteten till Sverige d&r mycket begrédnsad. Vid
dessa tillfallen har det dock funnits en stérre efterfraga pa export.
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Handelskapacitet for import till Sverige NTC och ATC
[MW]
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Figur 7. Handelskapacitet pa intradag marknaden for import till Sverige. Medel-, och
mintimvarde per dygn under vintern 2024/2025. Kalla: Svenska kraftnat

Som lagst var handelskapaciteten (min ATC) for att féra 6ver mer kraft i

riktning mot Sverige 652 MW, det

Tabell 5 visar en sammanstallning

var 10 december 2024 kl.23.

av den lagsta, genomsnittliga och

hogsta handelskapaciteten som lamnades till intradag-marknaden for
import respektive export under vintern 2024/2025. Generellt kan det
beskrivas som att kapacitet optimeras till de omraden dér efterfragan &r
storst. Detta marks i att den tillgéngliga kapaciteten for import generellt ar
storre eftersom handeln redan har maximerat exporten.

IDNTC IDNTC IDATC IDATC
import [MW] export [MW] import export
[MW] [MW]
Min 100 3500 650 0
Medel 3100 6 400 5000 1300
Max 7 200 9 600 10 800 6 300

Tabell 5. Handelskapacitet Iamnad till 5ppningen av intradag marknaden for export
och import till Sverige under vintern 2024/2025.

Kalla: Nord Pool oc Xbid-plattformen.
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1.4 Elpriserna under vintern

Priset pa dagen fére-marknaden satts timme for timme och bestams av tillgang
(produktion) och efterfragan (férbrukning) samt import och export fran
intilliggande elomréden. Elpriset behdver inte vara hogst just under
topplasttimmen. Prisskillnad uppstar nér det finns 6verféringsbegrénsningar i
systemet.

For vintern 2024/2025 var elpriset lagre an vintern 2023/2024. Storst
nedgang noterades i elomraden SE1 och SE2. Medelpriserna?® i alla
elomraden for vintern visas i Tabell 6.

Vintern Vintern Vintern
2022/2023 2023/2024 2024/2025
SE1 106 54 17
SE2 106 55 16
SE3 138 65 57
SE4 147 68 69
Sverige 135 64 52

Tabell 6. Medelpriser, viktat mot volym elanvandning per timme, i varje elomréde for
de tre senaste vintrarna, i euro/MWh. Sverigepriset ar ocksd viktat mot volymen.
Kalla: Nord Pool och Nordic RCC (2023/2024)

Medelpriserna i norra Sverige var lagre jamfoért med foregaende vinter,
medans priserna i sédra Sverige var pa ungefar samma niva som aret
innan.

En betydligt storre skillnad i pris syns om vi tittar tillbaka ytterligare ett ar.
Under vintern 2022/2023 paverkade Rysslands invasion av Ukraina i
februari 2022 priset pa bland annat naturgas. Detta forstarkte dven
tidigare trender med hdga priser pa naturgas och kol pa grund av en
aterhdmtning av efterfrdgan pa el pa kontinenten efter Covid-pandemin.
En annan anledning till de héga priserna under vintern 2022/2023 var
otillganglighet av karnkraftsreaktorer i Frankrike. Upp till 26 av 56

23 Medelpriset av varje sdld MWh under vinterperioden. (Totala kostnaden inom Sverige delad
med den totala forbrukningen under vinterperioden).
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reaktorer var ur drift under vintern 2022/202324. Vid tillfallena med de
hdgsta priserna i Sverige under vintern 2022/2023 var aven
karnkraftreaktorerna Ringhals 4 och Oskarshamn 3 ur drift, vilket ocksa
medforde dverforingsbegransningar i transmissionsnatet?>.

En normalisering av priserna pabdrjades under bérjan av 2023.
Gaspriserna gick ner vasentligt under forsta kvartalet 2023.
Tillgéngligheten for karnkraften var vintern 2023/2024 samt vintern
2024/2025 betydligt hogre i bade Frankrike och Sverige jamfort med
vintern 2022/2023.

Spotpriser [EUR/MWh]
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Figur 8. Dygnsmedelpriser pé dagen fore-marknaden i Sveriges elomraden vintern
2024/2025. SE4 ar streckad i figuren for att battre visa linjen fér SE3, som ofta ligger
direkt under. Kalla: Svenska kraftnat

Det hogsta priset inom Sverige pa dagen fére-marknaden under vintern
noterades 12 december 2024 kl. 17-18, nar priset var 707 euro/MWh i SE3
(8159 SEK/MWh) 26, Priset i respektive omrade denna timme framgar av
Figur 9. Det hoégsta noterade priset i Sverige under féoregdende vinter var
526 euro/MWh (5 889 SEK/MWHh).

Under vinterns topplasttimme var priset i SE4 103 euro/MWh (1180
SEK/MWh) och 3 euro/MWh (34 SEK/MWh) i SE1. Priset i respektive

24 Kalla: New York Times - https://www.nytimes.com/2022/11/15/business/nuclear-power-
france.html

25 Kélla: Nordic Unavailability Collection System (NUCS) - https://www.nucs.net/

26K3lla: Nord Pool
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elomrade under topplasttimmen framgar av Figur 9. Priset vid
topplasttimmen under féregdende vinter var 271 euro/MWh i sédra
Sverige.

Figur 9. Till vanster: Priset p& dagen fére-marknaden i Sverige med ndromrade
(euro/MWh) under timmen med vinterns hdgsta pris i ndgot svenskt elomrade, 12
december 2024 kl. 17-18. Till hoger: Priser i Norden och angrénsande lander i Baltikum
(euro/MWh) under topplasttimmen. Kalla: Nord Pool

Det l4gsta elpriset pa spotmarknaden i Sverige under 2024 noterades i
SE2, SE3 och SE4 i augusti och var minus 60 euro/MWh. Det Iagsta priset
under 2023 var ocksa minus 60 euro/MWh och intraffade den 16 juli
2023.

SE2 fick flest negativa priser av alla svenska elomraden under2024, 737
timmar eller 8% av alla arets timmar, vilket motsvarar en 6kning pa 70%
jamfoért med 2023.

Det hogsta priset pa balansenergi for uppreglering under vintern var 1 980
euro/MWh och intraffade 4 mars 2025 kl. 17-18. Detta pris sammanfoll
med att Norden gick over till en automatisk energiaktiveringsmarknad for
balanskraft. Hogsta tilldtna pris pa reglerkraftmarknaden héjdes under
2022 till 10 000 euro/MWh. Detta for att sakerstalla att det inte ar lagre an
hogst tillatna pris pa dagen-fore- och intradagsmarknaderna da
incitamenten till att balansera elsystemet 6kar om priset hojs i relation till
hur nara drifttimmen man ar. De héga priserna ar en foljd av att elnatet allt
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oftare ar fullt nyttjat och att balanseringen darfor behoéver ske mer lokalt
och de svenska elomradena har bristande likviditet var géller reglerbara
resurser. Norden ar oftast i behov av nedregleiring, aven under vintertid.

1.5 Effektreserven

Svenska kraftnat ansvarar enligt lag (2003:436) och forordning (2016:423) for att
handla upp en effektreserv.

Effektreserven ar tillganglig under perioden 16 november—15 mars eftersom det
framst ar under mycket kalla vinterdagar som det tillflligt kan uppsta
situationer dar elférbrukningen overstiger tillganglig produktion och import av
el. Effektreserven bestar av produktionskapacitet som kan startas upp vid
behov for att bidra till att effektbalansen uppratthalls vid anstrdngda
situationer.

Lagen om effektreserv galler till den 16 mars 2025.

Under vintern 2024/2025 var effektreservens storlek totalt 562 MW som
utgjordes av produktionskapacitet i form av kondenskraft fran
Karlshamnsverket. Fram till vintern 2021/2022 bjods effektreserven in pa
elbdrsen av Svenska kraftnat och kunde aktiveras pa dagen fore-
marknaden efter en avkortning, det vill sdga nar utbud och efterfrdgan av
el inte mots. Infor vintern 2022/2023 andrades hanteringen av
effektreserven sa att den endast fick aktiveras om Svenska kraftnat
beddmde att tillgangliga balansresurser sannolikt kommer att bli
uttdmda?’. Hanteringen tilldmpades aven vintern 2024/2025 och féljer
kraven i EU:s forordning om den inre marknaden for el.

EU:s regelverk syftar till att sakerstalla att effektreserven (som faller inom
statsstddsregler) inte paverkar prisbildningen pé elmarknaden genom att
produktion subventioneras och som dirmed riskerar att sl& ut annan produktion
som skulle kunna béra sina egna kostnader. Effektreserven ska darfor endast
anvandas nar det ar sannolikt att balansresurserna kommer att uttommas for
att uppratta jamvikt mellan tillgang och efterfragan.

Den kondenskraft som utgor effektreserven tar flera timmar att starta. For att
den ska aktiveras behdver Svenska kraftnats balanstjanst i god tid fére

7 https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-
reserver/effektreserv/hantering-av-effektreserven-vintern-2020-2025/
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driftkvarten géra en bedémning om den kommer att behdévas, och i sa fall andra
beredskapstiden for produktionen. Effektreserven aktiveras forst efter det att
alla kommersiella bud pa reglerkraftmarknaden har avropats eller bedéms
sannolikt bli avropade.

Effektreserven har under vintern 2024/2025 beordrats till 2-timmars
beredskap 2 ganger. Effektreserven har inte aktiverats under vintern
2024/2025. Som jamférelse beordrades effektreserven under vintern
2023/2024 till 2-timmars beredskap 11 ganger och till minkérning?® fyra
ganger.

Effektreserven har haft en tillganglighet pa 100 % under vintern 2024/2025,
vilket ar detsamma som vintern innan.

1.6 Informationsinsatser

Infér, under och strax efter vinterperioden 2024/2025 infordes tre mycket
omfattande férandringar som paverkade hela elmarknaden och dess
aktorer. Den 29 oktober 2024 var forsta handelsdag med en
flodesbaserad metod pa dagen fére-marknaden. Den 4 mars 2025
infordes en automatiserad nordisk energiaktiveringsmarknad (mFRR EAM)
och den 18 mars 6ppnade handel for forsta gangen med 15 minuters-
produkter pa intradag-marknaden.

Alla tre dessa férandringar medforde omfattande informationsinsatser i
form av informationsutskick, seminarier och samrad. Fér den
flddesbaserade metoden féregicks idrifttagningen av en period med
parallelldrift som inkluderade uppf6ljning och utvardering av resultat.

Den gangna vintern var dock inte sarskilt anstrangt varfor
informationsinsatser bestod mer av regelbunden information om
effektsituationen och driftldget. Aven den automatiserade nordiska
energiaktiveringsmarknaden hade en period med utvardering dar angivna
kvalitetsmal skulle uppnas innan beslut om driftsattning.

Svenska kraftnat har informerat veckovis om driftlaget pa hemsidan via
"Information fran driften”. Informationssidan omfattar aktuella
handelskapaciteter, planerade avbrott och produktions- och
lastprognoser med allmdnna kommentarer fran driftchefen. Sidan

28 Minkérning innebér att anlaggningen &r i drift p& minimal effekt (40 MW per block). Detta fér
att kunna 6ka produktionen snabbt vid behov.
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uppdateras pa vardagar med en bedémning av effekttillrdckligheten for
de kommande tre dygnen.

Som systemansvarig for éverforingssystemet i Sverige ar Svenska
kraftnat aven skyldiga att skicka ut marknadsinformation om aktuella
begransningar i transmissionsnatet i enlighet med
Transparensférordningen (543/2013). For marknadsinformation till
aktorerna péa elmarknaden anvéander Svenska kraftndt Nordic
Unavailability Collection System (NUCS).

Utdver marknadsinformation om aktuella begransningar i
transmissionsnatet, meddelade Svenska kraftnit ockséa status for
effektreservens produktion vid andrad beredskap samt start och stopp
via NUCS. Aven information om hur planerade underhélisarbeten paverkar
handelskapaciteterna eller inmatningsabonnemangen och annan
driftrelaterad information lamnades |6pande via NUCS.
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2 Vinterns topplasttimme
2024/2025

Topplasttimmen under vintern 2024/2025 intraffade 13 januari 2025 kl. 8-
9. Den timmen var den svenska elforbrukningen ca 22 470 MWh/h

(25 200 MWh/h vintern 2023/2024). Sverige hade ovanligt nog en
nettoexport pa 2 690 MWh/h under topplasttimmen (forra vintern var det
en nettoimport pa 2 430 MWh/h).

Effektbalans, vinterns topplasttimme [MWh/h]

Produktion inom landet 25200
Vattenkraft 8 060
Karnkraft 5830
Vindkraft 10 510
Ovrig varmekraft och Ospecificerat 800

Import 1970
Frén Norge via Hasle, Halden och Eidskog (NO1) 520
Fran Norge via Nea (NO3) 280

Fran Finland via Fenno-Skan (FI) 1170

Export -4 660

Till Norge via Réssaga, Ofoten och Tornehamn -170

(NO4)

Till Danmark via Konti-Skan (DK1) - 710

Till Tyskland via Baltic Cable (DE-LU) =450
Till Finland via Finland Norr (FI) - 870

Till Polen via SwePol Link (PL) - 600

Till Litauen via NordBalt (LT) - 680
Till Danmark via Oresund inkl. Bornholm (DK2) -1180

Summa = Forbrukning inkl. natforluster 22500

Tabell 7. Effektbalansen i Sverige mandagen 13 januari 2025 kl. 8-9. Kallor: Svenska
kraftnat, Nord Pool. Siffrorna ar avrundade, och avvikelser kan forekomma mellan
uppmétt produktion, import och férbrukning pé grund av férluster och elanvéndning
inom ickekoncessionpliktiga nat.

Topplasttimmen visade att elanvandningen fortsatt var lagre an vad som
historiskt har férvantats vid likvardiga temperaturer. Detta kan tyda pa

29 (61)



Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2025

storre prismedvetenhet finns kvar hos elkonsumenterna vid
hdglastsituationer.

Vindkraften producerade 62 % av installerad effekt under topplasttimmen
(forra aret 19 %). Vindkraften kan variera kraftigt och kan darfor fa stor
paverkan pa effektbalansen under anstrangda timmar.

Oftast beror utfallet av import- och exportvolym mellan lander pa att den
importerade elen har ett Idgre pris an aterstaende inhemska resurser och
det ar ovanligt att import enbart ar ett resultat av att inhemska resurser ar
helt uttémda. Historiskt sett har Sverige alltid haft tillrackliga resurser i
form av produktion, foérbrukningsreduktion och import for att uppratthalla
den momentana effektbalansen i elsystemet, aven under timmar med
ovanligt hég elforbrukning.

Svenska kraftnat har darfor aldrig behovt koppla bort elférbrukning pa
grund av effektbrist. Ett underskott i effektbalansen (lagre produktion an
forbrukning i ett elomrade) técks i normalfallet med import fran
intilliggande elomraden. Racker inte marknadens resurser kan
effektreserven aktiveras, men om inte heller det och
dverbelastningshantering stérning (OB) récker uppstar slutligen
effektbrist (dvs. att forbrukning maste kopplas bort, sa kallad
lastfrankoppling).

2.1 Tillgangliga kapaciteter

| Tabell 8 framgar hur stor den aterstdende 6verforingskapacitet mellan
de svenska elomradena var under topplasttimmen. Tabell 8 visar ocksa
hur mycket importkapacitet fanns tillgangligt, uppmatt éverféring under
topplasttimmen samt dterstdende kapacitet for import till Sverige via
utlandsforbindelser?®. Inférandet av den nya flodesbaserade
kapacitetsberdkningsmetoden innebdr att export fran Sverige pé en
forbindelse kan vara nédvandig for ett optimalt flode pa en annan
forbindelse. Det ar darfor som aterstdende kapacitet for import kan vara 0
MW pa en forbindelse samtidigt som flodet pd samma foérbindelse gar pa
export. Vardena i kolumnen Aterstdende kapacitet fér import ska darfor
inte férvaxlas med den teoretiska gransen for overféring for aktuell
forbindelse.

29 Notera att Svenska kraftnat kan tilldta en hégre éverféring under drifttimmen &n vad som har
tilldelats elmarknaden (om det anses driftsdkert).
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Under topplasttimmen fanns en del ledig kapacitet kvar over snitt 2 (SE2-
SE3), vilket &r ovanligt for topplasttimmen. Oftast ar ledig importkapacitet
till sddra Sverige mer intressant an ledig importkapacitet norr om snitt 2.

Notera att aterstdende importkapacitet endast visar hur mycket el som
var mojligt att dverfora; det kravs aven tillgangliga uppregleringsbud i
angransande elomraden/lander. Detta berdrs i avsnitt 2.2.

Forbindelse Tillginglig Uppmitt Aterstaende
overforingskapacitet overforing kapacitet for
[MW] [MW] 30 import [MW]
1 (SE1-SE2) 1934 1777 157
2 (SE2-SE3) 7885 7 490 395
4 (SE3-SE4) 5875 5137 738
Till norra 0 0
Sverige
NO4-SE1 392 - 206 598
FI-SE1 1100 - 879 1979
NO3-SE2 522 299 223
NO4-SE2 441 31 410
Till sodra 0 0
Sverige
FI-SE3 800 800 0
NO1-SE3 1000% 518 482
DK1-SE3 -715 -715 0
DK2-SE4 -852 -1181 329
PL-SE4 - 625 -625 0
LT-SE4 - 417 -681 264
DE-SE4 - 447 -447 0

Tabell 8. Aterstdende Gverforingskapacitet (MW) mellan svenska elomraden och fran
utlandska elomréden (MW). Datan géller topplasttimmen for vintern 2024/2025.
Positiv uppmatt dverforing innebar import till Sverige (eller sodergaende fléde for

30 Vid gynnsamma férhallande kan uppmaétt éverforing éverskrida dverféringskapacitet till

elmarknaden.

31 Detta ses inte i intradag kapaciteterna men samarbetet med Statnett &r sddan att om Sverige
skulle ha effekttillrdcklighetsproblem kan &tgarder vidtas fér att tillgangliggora ytterligare
kapacitet mot Sverige.

31 (61)



Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2025

interna snitt) och negativ uppmatt éverféring innebar export fran Sverige. Kalla:
Svenska kraftnat.

2.2 Tillgangliga uppregleringsbud

For att unders6ka marginalerna i driftskedet for terstaende produktion
och forbrukningsreduktion under topplasttimmen har tillgangliga
uppregleringsbud pé den nordiska marknaden for aktivering av
balansenergi studerats. Det kan dock ha funnits ytterligare resurser att
tillgad som inte bjods in till reglerkraftmarknaden. Leverantorer av
balansenergi med produktions- eller forbrukningsreduktionsbud som inte
avropats péa elborsens dagen-fore eller intradag-marknaden kan bjuda in
dessa till marknaden for balansenergi. Ett villkor for att Idgga bud ar dock
att de ar forkvalificerade.

Under topplasttimmen fanns 2 500 MW kommersiella uppregleringsbud
tillgangliga (ej aktiverade) i Sverige pa reglerkraftmarknaden. Av dessa
fanns endast ungefar 490 MW i sddra Sverige. Dartill fanns tillganglig
kapacitet om 1160 MW i Overbelastningshantering stérning, 300 MW i en
storningsreserv som delas med Danmark och 562 MW i effektreserven.
Under topplasttimmen var norra Sverige nedreglerat med ca 300 MW,
medan sodra Sverige var uppreglerade med ca 80 MW.

| Tabell 9 redovisas de kommersiella uppregleringsbud i Norden som
fanns tillgangliga under topplasttimmen, samt hur mycket som var
overforbart till sodra Sverige (SE3 eller SE4).
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Land Uppregleringsbud

Overforbara bud till sodra

[MW] Sverige [MW]
Sverige 2 500 395
Norge 5270 482
Danmark 1020 329
Finland 1910 0
Summa 10 700 1206

Tabell 9. Tillgangliga kommersiella uppregleringsbud i Norden under topplasttimmen
samt hur stor del som var dverforbara till sodra Sverige. Kalla: NOIS (Nordic
Operational Information System).

2.211 Norge

| Norge fanns gott om tillgédngliga bud dar en del av buden i omrdden NO1,
NO2 och NO5 hade kunnat 6verfdras till Sverige via Hasle-forbindelsen
(NO1-SE3). Detta ses inte i intradag kapaciteterna men samarbetet med
Statnett ar sddan att om Sverige skulle ha effekttillracklighetsproblem kan
atgarder vidtas for att tillgangliggora ytterligare kapacitet mot Sverige.
Overféring mellan Jylland och Sjélland var fullt utnyttjad samt
overfoéringen mellan Jylland och Sverige, varfor det inte fanns mojlighet
att indirekt 6verfora ytterligare kraft fran Norge via Danmark.

2.2.1.2 Danmark

Ingen handelskapacitet fanns tillgdngligt att handla kraft Fran DK1 till SE3,
men DK2 till SE4 hade 329 MW &aterstaende importkapacitet. | Danmark
fanns 1020 MW tillgangliga uppregleringsbud varav 329 MW darfér hade
kunnat aktiveras for 6verforing till Sverige, fran DK2 till SE4.

2.2.1.3 Finland

| Finland fanns en uppregleringsvolym om 1 910 MW. Sverige importerade
redan hela den tillgangliga kapaciteten via Fenno-Skan (SE3-Fl) och
darfor fanns det ingen direkt importkapacitet till sédra Sverige fran
Finland kvar.

2.2.1.4  Ovriga lander

Vid behov kan Svenska kraftnat, om det ar majligt, handla el via
utlandsférbindelserna fran Polen och Litauen. Vid topplasttimmen
exporterades drygt 1300 MW till Polen och Litauen, varfor det hade varit
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mojligt att importera kraft vid behov. Historiska erfarenheter har visat att
Sverige kan fa uppemot 200 MW vid behov fran Litauen eller Polen.

2.2.2 Slutsats

Det fanns ungefar 1 200 MW i form av tillgéngliga uppregleringsbud och
effektreserv i sodra Sverige, och teoretiskt hade dartill 1 200 MW kunnat
importeras fran norra Sverige, andra nordiska lander via
reglerkraftsmarknaden, och 200 MW fran Litauen. Den totala tillgdngliga
volymen beddms darfor till 2 600 MW.

Det fanns darfér marginaler i systemet och ytterligare fel eller avvikelser
hade sannolikt varit hanterbara. Temperaturerna som féregick
topplasttimmen var mildare an de som anses normala foér topplasttimmen
en normalvinter och férbrukningen var ocksa lagre dn normalt. Darfor
hade topplasten kunnat vara hogre, férutsatt normal forbrukning och
temperaturer i linje med en normalvinter. Och om dartill vindkraften bara
producerat 9 % av den installerade effekten®? hade det inneburit mycket
lagre produktion. Under sadana omstdndigheter hade importbehovet
kunnat 6ka markant och oka risken for att en kritisk effektbristsituation
skulle kunna uppsta.

32 Nio procent av installerad effekt &r det tillgidnglighetstal som anvénds fér vindkraften i den
statiska analysen.
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3 Driftsakerhet under
sommaren

| detta kapitel redovisas en kort uppféljning av driftlaget fran foregdende
sommar, en statisk effektbalansbeddémning vid uppskattad topplasttimme
for varje sommarmanad och en allmdn bedémning av driftsdkerheten for
den kommande sommarperioden 2025.

3.1 Uppféljning av sommaren 2024

Sommaren 2024 var hanterbar och likvardig med somrarna senaste aren.
Tack vare tidigare investeringar som utbyte av begransande
komponenter, mer utspridda karnkraftsrevisioner och mindre omfattande
arbeten for underhall i transmissionsnéatet behdvdes inga extraordinara
avhjalpande atgarder for att behalla driftsdkerheten. Kraftsystemet hade
Overlag ett bra utgangslage och goda foérutsattningar att uppratthalla
héga handelskapaciteter genom landet. Overféringskapaciteten
dimensionerades framst utifran 6st-vastliga flédena, planerade avbrott
och i vissa fall revisioner pa storre produktionsanldggningar.

Sommaren 2024 var en driftmassigt lugn sommar. En del aska férekom,
men f& brander och f& installda avbrott noterades. Solstormar férekom,
men inte pa sa hdga nivaer (G5) som noterades infér sommaren 2024.

Under varen 2024 intraffade en stérning nar en ny stromtransformator
exploderade i ett 400 kV-stéllverk i Hall men eftersom
stromtransformatorn brann upp var det svart att faststalla felorsak.

| likhet med tidigare somrar var det hoga spanningar i Stockholmsomradet
och aven langs med norrlandskusten. Spanningarna i Stockholm
hanterades framst genom bortkoppling av lagt lastade kablar. De laga
flodena dver snitten ledde till hdga spanningar i norra Sverige som visar
pa ett behov av fler reaktiva resurser. For att aterstélla spanningen pa
grund av lag lastade ledningar har lIanga snitt 2-ledningar periodvis
kopplats ur.

Emellanat var det stora prisskillnader mellan SE4 och 6vriga Sverige i
samband med avbrott och stora exportfléden till kontinenten. Generellt
sett var priserna laga i landet, men hdga priser i sédra Sverige.
Natprojekt kunde genomfdras enligt plan och inga planerade arbeten
behovde stillas in for att uppratthalla driftsdkerheten och ddmpa
elpriserna, vilket varit fallet tidigare somrar. Det ar angelaget for
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pagaende och forestadende nybyggnad och férnyelse att planerade
arbeten kan genomforas i sa stor utstrackning som majligt. | slutet av
sommaren (vecka 35, 2024) var fyllnadsgraden i de svenska
vattenmagasinen ca 76 %, vilket var lite lagre an langtidsmedelvardet.

3.2 Prognos for effektbalansen, sommaren
2025

| detta avsnitt prognostiseras effektbalansen for topplasttimmen per
manad for sommaren 2025 uppdelat mellan elomraden, sddra och norra
Sverige och riket i stort. Resultatet visar pa en positiv effektbalans for
Sverige som helhet for topplasttimmen33. | och med Gvergangen till den
flodesbaserade allokeringsmetoden kommer aven floden optimeras till de
omraden dar behovet eller betalningsviljan dr som storst. Darmed borde
kapaciteterna som ar publicerade via NUCS ses som konservativa
beddmningar. Att tillganglig handelskapacitet mellan sédra och norra
Sverige, trots dessa konservativa antaganden, beddéms vara tillracklig for
att tdcka behovet i sédra Sverige indikerar att kraftsystemet har goda
mojligheter att hantera en eventuell storning och darmed bibehélla en god
driftsakerhet under sommaren. Dock kan revisionsplaner eller
forutsattningar férandras, vilket kan paverka bade effektsituationen i
sddra Sverige och 6verforingskapacitet till det omradet. Darfor kan
mothandel eller avhjalpande atgarder vara aktuella dven detta ar.

Ytterligare en viktig parameter for driftsakerheten ar maéjligheten att
hantera situationer med hog frekvens. Det ar darfor viktigt att aven
intermittent produktion uppdaterar sina produktionsplaner och bidrar till
reglerkraftmarknaden. Stora skillnader mellan produktionsplaner och utfall
leder till storre regleringar, vilket riskerar att driva upp priserna pa
reglerkraftmarknaden

33 Antagen maxfdrbrukning och tillganglig produktion baseras p& uppmétta férbruknings- och
produktionsménster for somrarna 2017 — 2023, och med hansyn till planerade
karnkraftsrevisioner. Detta &r dock en forenkling. Bade vattenkraft, vindkraft och tillgénglig
kraftvarme skulle kunna paverkas av olika sommartyper och av olika &rs avstéllningsplaner och
avbrott som begransar maximal tilldten inmatning.
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Elomrade Effektbalans [MWh/h]

Juni Juli Augusti September
SE1 3200 3200 3100 3100
SE2 5000 5100 5100 5000
SE3 -2 400 -1900 -2700 -2 600
SE4 -2 000 -1800 -1900 -2100
Norra 8 200 8 300 8 200 8 100
Sverige
Sodra ~4400  -3700  -4600 ~4700
Sverige
Lagsta
Kapacitet 5600 5100 4 900 5300
SE2>SE33%4
Effektbalans
tillganglig 1200 1400 300 600
for sodra
Sverige

Tabell10. Forvantad effektbalans (skillnad mellan forvantad tillganglig produktion och
antagen maxférbrukning) per elomréde vid uppskattad topplasttimme f6r respektive
ménad sommaren 2025. Siffrorna ar avrundade.

3.2.1 Prognos for tillganglig produktion

For att uppskatta tillganglig produktion anvands tillganglighetsfaktorer for
varje kraftslag. Faktorerna avser den effekt som kan forvantas vara
tillganglig under sommarens topplasttimme, som andel av installerad
effekt. Metoden for att berakna effektbalansen ar densamma som
anvands for vinterprognosen (se avsnitt 4) och utgar ifran den maximalt
installerade effekten per kraftslag.

Tabell 11 visar antagna tillganglighetsfaktor som ligger till grund for
prognosen fér sommaren. Detaljer kring prognos for installerad och
tillganglig produktion finns i Bilaga 1 och 2.

34 https://www.nucs.net/transmission-domain/ntcYear/show
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Kraftslag Tillganglighet Kommentar

Sol- och 9% Se Bilaga 1 for antaganden

vindkraft

Vattenkraft 75 % Utgar ifran produktionstoppen for

maj-sep (2017-2023)

Karnkraft Enligt Utgér ifran manadernas
revisionsplaner revisionsplaner

Kraftvarme 10 % Se Bilaga 1 for antaganden

(fjarrvarme

och industri)

Kondenskraft 50 % Antagen tillganglig kraft pa dagen

fére-marknaden med hansyn till
meddelande om otillganglighet

Gasturbiner 0% Overbelas}ningshantering
storning (OB) ar inte medraknad
for effektbalansen

Tabell 11. Antagna tillgénglighetsfaktorer i kraftbalansstudien fér sommaren 2025

For varje dygn ar det elmarknadens utfall som bestdmmer vilka produktionsslag
som kommer producera samt vilka export- och importfléden som genereras
utifrén de tekniska forutsattningar som kraftsystemet satter. Vilka
produktionstyper som i praktiken kommer vara tillgédngliga pa marknaden for
varje handelsdygn beror darfér pa den férvéantade prisbilden och varje
produktionsanldggnings interna férutsattningar att styra anldaggningen under
sommaren med avseende pa bland annat bemanning.

Tillgangligheten kan ocksa variera mellan de olika elomrédena och under
avbrottsperioder dar planerade underhallsarbeten i transmissionsnitet
begransar inmatningen for produktionen (sddana variationer speglas inte i
ovanstdende tabell). Det finns ddrmed osakerheter i antaganden om tillganglig
produktion for sommarperioden vilket motiverar den ndgot forsiktiga
beddmningen av tillganglighetsfaktorerna genom att anvanda ett medelvarde
over flera ar.

3.2.2 Prognos for tillganglig overforingskapacitet

Precis som tidigare sommarperioder kommer handelskapaciteterna
variera under sommaren. Kapacitetsnivaer for varje snitt och
handelskorridor meddelas via IT-plattformen NUCS och uppdateras
kontinuerligt utifrdn det senaste driftldget. Aven om den 6vergripande
effektbalansen for hela landet visar pa god effektbalans som helhet sa
beror den i hdg grad pa mojligheten att 6verféra kraft mellan elomraden;
sarskilt fran norra Sverige till sédra Sverige. | och med 6vergangen till den

38 (61)



Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2025

flodesbaserade allokeringsmetoden kommer aven fléden optimeras till de
omraden dar behovet eller betalningsviljan ar som storst. Darmed borde
kapaciteterna som ar publicerade via NUCS ses som konservativa
beddmningar.

Overféringskapaciteten &r vanligtvis Iagre under sommaren pé& grund av
hdégre omgivningstemperaturer och planerade lednings- och
stationsavbrott i transmissionsnatet. Avbrotten planeras darfor for att
minimera paverkan pa marknaden och samtidigt uppfylla kraven om
driftsdkerhet, N-1 kriteriet.

Faktorer som kan paverka Overféringskapaciteten under sommaren

Tillgangen pa avhjialpande atgarder

Overféringskapaciteten genom Sverige bestdms i hég grad utifrén termiska
begransningar i natet och tillgdngen pa avhjalpande atgarder. Efter en stdrning
tal natet en viss 6verlast under en begransad tid. Inom 15 minuter maste
Svenska kraftnat avlasta natet till normaldrift for att temperaturen pa de
ledningar som blivit 6verlastade inte ska bli fér h6ga. Detta kraver tillgdng pa
upp- och nedregleringsreserver pa vardera sidan om den belastade ledningen.
Saknas reserver maste Svenska kraftnat sdnka den tilldelade kapaciteten Sver
snitten for att 6verlasten vid ett eventuellt fel inte ska bli fér stor. For att kunna
utnyttja natkapaciteten fullt ut behéver den séledes kunna sakras med
tillgdngliga avhjalpande atgarder. Eftersom kraften vanligtvis gar fran norr till
soder ar behovet av avhjilpande atgérder stérst i sddra Sverige.

Hoga temperaturer

Hbéga omgivningstemperaturer leder till att ledningarna blir varma vilket gor att
Sverforingsférmégan minskar. Hoga temperaturer dr darfor en faktor som
Svenska kraftnat behdver beakta under sommaren. Overféringskapaciteten kan
behdva justeras i samband med prognos om varmebdlja och hdga
temperaturer. For framtida sommarprognoser kan det bli aktuellt att géra en
prognos fér en normalsommar, tiodrssommar och tjugo-arssommar med olika
hoga omgivningstemperaturer. Det kan finnas framtida driftfall dar
driftsdkerheten i kraftsystemet paverkas mer vid mycket héga temperaturer dn
vid mycket laga temperaturer.

Lastfordelning i natet

Overféringskapaciteten beror ocksé pa hur kraften férdelar sig i natet. Under
perioder med avbrott och revisioner sa paverkas lastférdelningen, dar vissa
ledningar blir hdgre belastade och andra mindre. Detta kan leda till att den
totala 6verféringskapaciteten mellan tva elomrédden minskar jamfért med om
lastfordelningen varit mer gynnsam. Detta ar en anledning till att kapaciteten
ofta behover justeras under sommarens karnkraftsrevisoner eftersom det
paverkar flddesmonstret i kraftsystemet.
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3.3 Driftsdkerhetsbedéomning for
sommaren 2025

| detta avsnitt redogors for den allmanna driftsakerhetsbedémningen och
tillgangliga handelskapaciteter av sommarperioden 2025.

Det finns etablerade atgérder och rutiner som Svenska kraftnéat foljer for att
sakerstalla driftsdkerheten, dar ett N-1 fel ska kunna hanteras utan allvarliga
foljder for kraftsystemet. Det kan handla om bland annat reaktiva komponenter
som anvands for spanningsreglering, mothandel eller omdirigering for att
avlasta utsatta ledningar vid ett visst flodesmonster i kraftsystemet, eller
upphandling av reserver for att sdkerstéalla frekvenshallningen. Nar analyser
tyder p& att de etablerade atgarderna inte skulle vara tillrackliga for att
uppratthalla driftsdkerheten har Svenska kraftnat vid tidigare tillfallen
sakerstallt sarskilda dtgarder som komplement till de etablerade avhjilpande
atgarderna. Till exempel ingick Svenska kraftnat avtal med Ringhals 1,
Karlshamsverket och Rya kraftvarmeverk for att avlasta transmissionsnatet och
forbattra stabiliteten i systemet infor sommaren 2020.

Infér sommaren 2025 bedémer Svenska kraftnat att driftsakerheten kan
bibehallas utan behov av sarskilda atgarder utéver etablerade rutiner.
Det finns perioder dar samtidiga otillgangligheter av Oskarshamn reaktor
3 (03) och nagon av reaktorerna i Ringhals kan leda till stérre
begransningar av tillganglig kapacitet for elmarknaden. Om det samtidigt
skulle finnas begrdnsad produktion fran sol- och vindkraft kan hogre
elpriser forvantas for dessa perioder. Dock bedéms konsekvenserna
framst paverka elmarknaden och inte driftsdkerheten. Infér sommaren
2025 har Svenska kraftnat ocksa tillgang till kontrakterade mothandel-
och omdirigeringsresurser som kan anvandas vid behov.

En farhdga infor sommaren &r brandrisken. | mitten av maj (2025) finns
flera omraden i mellersta Sverige dar risken for skogsbrénder beskrivs
som stor, mycket stor eller extremt stor enligt SMHI. Situationen ar
avhangande vadret den kommande perioden, men dvervakas av Svenska
kraftnat. Under 2018 paverkades transmissionsnatet i stor omfattning av
skogsbrander. Dock ar bedémningen att det idag finns en mycket battre
bevakning och hantering pa plats, som minskar risken for att
skogsbrander ska kunna utveckla i samma omfattning som under 2018.
Om situationen skulle férvarras under sommaren kan det i férlangningen
paverka Svenska kraftnéts planerade avbrott i syfte att genomféra
underhall eller utbyggnad. Infér sommaren genomfors extra utbildning for
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driftpersonal att hantera situationer med brander i anslutning till
ledningsgator.

Under sommaren &r det forvantat att rotationsenergin sjunker nagot i det
nordiska systemet nar farre synkront anslutna generatorer ar i drift. For
att sdkerstélla frekvensstabiliteten, under timmar da rotationsenergin
forvantas bli for 1ag for att klara lagsta tillaten frekvens efter fel,
genomfors precis som tidigare ar en daglig upphandling av den
avhjalpande atgarden snabb frekvensreserv (Fast Frequency Reserve,
FFR). Upphandlingen sker om prognosen pekar pa ett kommande behov.
Pa somrarna kan ocksa hdga spanningar vara en utmaning da farre
spanningsreglerade resurser ar tillgangliga samt att ledningar ar mindre
belastade. Detta staller krav pa att fler aktorer pa sikt utvecklar sina
formagor att bidra genom att reglera spanningen via reaktiv effekt i
enlighet med gallande avtal och intervall.

Vid perioder med laga spotpriser, som kan intrdffa under sommaren nar
elanvandningen &r 13g, finns ett 6kat behov av nedregleringsbud pa
reglerkraftmarknaden. Brist pa nedregleringsbud uppstar nar spotpriset ar
valdigt Iagt och nar en stor andel av den produktion som vanligtvis
erbjuder nedregleringsbud inte ar i drift. Detta resulterar i att det inte
finns mycket produktion kvar som i utgangslaget kan regleras ner i
driftskedet med risk for dverfrekvens.

Sommaren 2025 &r ocksa forsta sommaren med den flddesbaserade
kapacitetsberakningsmetoden och automatiserad
energiaktiveringsmarknad for mFRR. Svenska kraftnat fortsatter att
anpassa och forbattra hanteringen med den flodesbaserade
kapacitetsberakningsmetoden och automatiserad
energiaktiveringsmarknad som forandrar for elmarknaden och dess
aktorer pa ett patagligt satt. De tva nya metoderna ar betydligt mer
datadrivna och har darmed ett stort beroende av IT-system. Det har
effektiviserat kapacitetstilldelningen och den dagliga driften men
samtidigt gjort det mer komplext att géra justeringar utifran hur driftldget
varierar. Med hdégre aktivitet i natet och varierande temperaturer ar det
extra viktigt att indata i processen valideras och kontrolleras med de
verktyg som finns.

3.3.1 Marknadspaverkan under sommaren

Det finns flera planerade arbeten fran norr till séder som kommer paverka
handelskapaciteterna. | norr planeras for flera stationsfornyelser men de
paverkar forst efter sommarperioden. Ledningsfornyelser ldngs
vastkusten och en stationsférnyelse i Glan kan paverka tillgédngliga
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handelskapaciteter och dérmed paverka marknaden. De §st-véstliga
kraftflodena i transmissionsnatet bedéms ocksa fortsatt leda till
restriktioner i handelskapaciteten genom mellersta Sverige®. Enligt
gallande marknadsmeddelande finns perioder med otillgdngliga reaktorer i
bade Ringhals och Oskarshamn som ytterligare kan paverka.

Sammantaget beddms dock kraftsystemet ha god majlighet att hantera
ett N-1 fel med hjalp av tillgangliga reglerkraftsbud och
Overbelastningshantering stérning. Elmarknaden bedéms ocks8 ha god
mojlighet att tillgodose det dagliga effektbehovet med tillgénglig
overféringskapacitet i samband med planerade arbeten under sommaren
aven om priserna kan bli hégre under perioder med mindre produktion
fran sol- och vindkraft.

3.3.2 Beredskap under sommaren

Precis som alltid behdver kraftsystemet ha beredskap att hantera en
ovantad handelse som fordndrar de planerade férutsattningarna. Nagot
som tidigare somrar varit ett exempel pa (se tidigare
kraftbalansarapporter fér narmare bakgrund). Ovantade handelser kan
darmed inte uteslutas. De senaste sommarperioderna visar snarare att
det ar mer regel an undantag. Det innebar att Svenska kraftnat fortsatt
fokuserar pa 6kad driftsdkerhet for kommande sommarperioder snarare
an bibehallen/likvardig driftsdkerhet for att 6ka marginalerna for en
ovantad handelse. | det sammanhanget kan sakrade mothandelsresurser
skapa en 6kad robusthet for att kunna hantera oférutsedda handelser.

35 Anledningen till detta &r produktionsmixen féréandras som tillsammans med nya HVDC-
forbindelser i Norden genererar nya elpriser och darmed marknadsutfall.
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4 Prognos for vintern
2025/2026

| detta avsnitt prognostiseras effektbalansen for topplasttimmen vintern
2025/2026. Tre olika vintertyper (normal-, tioars- och tjugoarsvinter)
representeras av tre uppskattade elférbrukningar. | samtliga fall jamfors
den uppskattade maxforbrukningen med den férvantade tillgangliga
produktionen. Produktionen antas vara oberoende av vintertyp?®®. | avsnitt
4.4 beskrivs en alternativ metod for att mata effekttillracklighet.

Tabell 12 uppvisar for topplasttimmen en positiv effektbalans for riket
med ett overskott om ca 600 MW vid en normalvinter, jamfort med foérra
arets prognos med ett underskott pa 1 300 MW. Det innebér i teorin att
Sverige inte férvantas vara beroende av nettoimport for att klara
topplasttimmen. Vid en kallare vinter an normalvinter finns ett
importbehov, men ett Idgre behov &n tidigare ars prognoser.

Tillganglig Elforbrukning [MWh/h] Effektbalans [MWh/h]
produktion
[MWh/h]
Normal-  Tiodrs- Tjugodr- | Normal-  Tiodrs-  Tjugoars
vinter vinter vinter vinter vinter -vinter
SE1 4900 -1 500 -1600 -1600 3400 3300 3300
SE2 7 900 -3 000 -3100 -3100 4900 4 800 4 800
SE3 10 600 -15800 -16500 -16800 | -5200 -5900 -6200
SE4 1900 -4 400 -4 700 -4700 - 2500 - 2800 - 2800
Riket 25300 -24700 -25900 -26200 | 600 - 600 -900

Tabell 12. Férvéntad effektbalans per elomrdde under topplasttimmen vintern
2025/2026 vid respektive vintertyp. Siffrorna ar avrundade till narmaste hundratal. |
summeringen for riket som helhet kan mindre avvikelser férekomma pé grund av
denna avrundning.

Prognosen for effektbalans forstarks framforallt da prognosen for
topplast har sjunkit jamfort med forra arets prognos. Det bygger i sig pa
en lagre arsférbrukning de senaste aret (se avsnitt 4.1). Tillkommande
produktion, i form av vindkraft, dkar tillganglig produktion med 100

36 Detta ar en férenkling. Bade vattenkraft och vindkraft skulle kunna paverkas av vintertyp. Aven
kraftvdrme kan féradndra sina produktionsménster beroende pé vintertyp (vid stréng kyla och
stort varmebehov valjer kraftvarmeverk ofta att generera en lagre andel el).
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MWh/h. Den 6vergripande bilden kvarstar, namligen att sédra Sverige har
ett stort effektunderskott och norra Sverige ett dverskott.

4.1 Prognos fér maximal elférbrukning

Prognosen for maximal elférbrukning avser effektens medelvarde for
topplasttimmen (MWh/h) inklusive effektforluster i natet. Prognosen ar baserad
pa en analys av férbrukningsstatistik per elomréde fran tidigare vintrar.
Skillnaden for de olika vintertyperna f&s av ett schablonvarde for
forbrukningens temperaturberoende per elomréde.

Storleken pa prognosen for maximal elférbrukning skalas om enligt det
senaste arets totala férbrukning (52 veckors férbrukning, april 2024-april
2025) vilket var 133 TWh for Sverige®. De senaste 3 aren har
elférbrukningen varit under 135 TWh, vilket &r férhallandevis lagt jamfort
med aren innan detta da arsférbrukningen legat omkring 140 TWh.

De hogre elpriserna sedan 2022 kan ha spelat en roll i lagre forbrukning
de senaste dren. Okad prismedvetenhet hos elkunderna p8verkar ocksd
lasten specifikt under anstrangda perioder, da priset ofta ar hogre. | flera
tidigare rapporter har en hogre férbrukningsprognos anvants, for att ta
hojd for att forbrukningen skulle kunna aterga till det tidigare monstret.
Den hogre prognosen byggde pa en arsférbrukning om 143 TWh (fran
perioden feb 2019-feb 2020, dvs innan COVID-pandemin).

| rets rapport anvands nu aterigen den faktiska forbrukningen fran de
senaste 12 manaderna, eftersom de fordandringar vi sett de senaste aren
nu kan anses mer stabila. Detta &r alltsa anledningen till den lagre
prognosen for topplast i arets rapport, vilket i sig ger en mer positiv
effektbalans. Med den hdgre topplast-prognosen som tidigare anvants
skulle effektbalansen istallet bli 1900 MWh/h lagre for alla vintertyper.

4.2 Prognos for tillganglig produktion

For att uppskatta tillganglig produktion anvands tillganglighetsfaktorer for
varje kraftslag. Faktorn beskriver den andel av installerad effekt som med

%7 Kélla Energiforetagen Sverige: https://www.energiforetagen.se/statistik/kraftlaget/
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en viss sakerhet kan forvantas vara tillganglig under topplasttimmen. For
mer information se Bilaga 1.

Kraftslag Tillganglighet Kommentar

Vattenkraft 82 % Medelvarde av historisk
maxproduktion

Karnkraft 90 % Baseras pa historisk produktion

Vindkraft 9% 10e percentilen av historisk
produktion.

Kraftvarme 77 % Se Bilaga 1 for antaganden

Kondenskraft 90 % Baseras pa historisk produktion

Reserverade 0% Ska inte anvandas i

gasturbiner planeringsskedet

Solkraft 0% Vid topplasttimmen ar det i regel

morkt (morgon- eller kvallstopp)

Tabell 13. Antagna tillganglighetsfaktorer i prognosen for effektbalans.

Figur 10 illustrerar hur dessa tillganglighetsfaktorer anvands for
effektbalansprognosen for kommande vinter: Installerad effekt per
kraftslag multipliceras med respektive tillganglighetsfaktor och den
summerade tillgangliga effekten jamfors med forvantad maximal
elférbrukning.

Metod for effektbalansprognos

% 1

Installerat Tillgangligt Elférbrukning Effektbalans

Figur 10. Metod for effektbalansprognos. Bilden visar en situation med underskott
(negativ effektbalans), alltsa nar tillganglig effekt &r lagre 4n elférbrukningen.
Kraftslagen &r uppifran vindkraft, vattenkraft, karnkraft och 6vrig varmekraft.38

38 Qvrig varmekraft bestar av olika kraftslag med flera olika tillgénglighetsfaktorer. Darfér ar
ingen faktor for denna kategori med i figuren.
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Ett underskott har historiskt tillgodosetts av nettoimport. | framtiden
kommer sannolikt forbrukningsflexibilitet spela en storre roll, om tekniska,
ekonomiska och regulatoriska férutsattningar kommer pé plats.

Installerad effekt vindkraft forvantas 6ka med ca 1 400 MW under 2025,
och solkraft med ca 1 000 MW. Samtidigt okar tillganglig effekt vid
topplasttimmen med bara 100 MW jamfort med prognosen infor
foregdende vinter. Detta forklaras med att tillkommande effekt i form av
vind- och solkraft har Iag forvantad tillgénglighet vid topplasttimmen.
Detaljer kring prognos for installerad och tillganglig produktion finns i
Bilaga 2.

| forsta hand hanteras ett effektunderskott pa marknaden genom import.
Eftersom buden pd marknaden aktiveras i prisordning kan Sverige vara
nettoimportdr av el aven under timmar nar det finns ytterligare inhemska
produktions— eller forbrukningsreduktionsbud, om den importerade elen
ar billigare.

4.3 Prognos for tillgénglig
éverforingskapacitet

Overféringskapaciteten i transmissionsnatet paverkar férutsittningarna for
effektbalansen eftersom den kan begrénsa mojligheten att 6verféra el fran ett
Overskottsomrade till ett underskottsomrade. Exempelvis utnyttjas snitt 2 ofta
fullt ut under vintertid eftersom det generellt rdder 6verskott i elomrade SE1
och SE2 och underskott i elomrdde SE3 och SEA4.

Overféringskapaciteter varierar utifrdn férvéntat flddesscenario och évriga
forutsattningar i kraftsystemet. Det betyder att kapaciteter kommer variera
under vintern beroende pa driftldge och aktuella last- och produktionslédge.
Aktuella kapacitetsnivaer for varje snitt och handelskorridor kommer som alltid
meddelas via plattformen NUCS och uppdateras kontinuerligt utifran det
aktuella driftlaget.

Det totala underskottet i sddra Sverige forvantas vara 7 700 MW vid
topplasttimmen en normalvinter. Huvudsakligen kommer effekten fran
norra Sverige, men dven effekt fran utlandet behovs eftersom det
maximalt gar att 6verféra 7 300 MW fran norra Sverige.
Overféringskapaciteten dver snitten varierar erfarenhetsmassigt utifrn
driftlaget och har under de tidigare vintrarna periodvis varit lagre an 7 300
MW. D& kommer mer kraft behdva importeras frén utlandet séder om snitt
2 for att klara effektbalansen.
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Vid tillfallen med hog elférbrukning i mellersta och sédra Sverige eller vid
stor export fran sddra Sverige, forvantas alltsa snitt 2 vara fullt utnyttjad.
Snitt 1 och snitt 4 beddms inte bli fullt utnyttjade under topplasttimmen,
under férutsattning att natet ar intakt. Overféringskapaciteten i de interna
snitten kommer variera utifran driftlaget enligt faststallda principer for att
bestamma o6verféringskapacitet i Norden®°. Nedan i Tabell 14 anges hur
handelskapaciteterna till dagen fére-marknaden har varierat for de
svenska snitten under vintrarna 2022/2023 och 2023/2024.

Eftersom den flddesbaserade metoden inférdes vintern 2024/2025 ar det
svart att gora en direkt jamforelse med tidigare ar i termer av kapacitet.
En jamforelse av floden under vintrarna 2024/2025 och 2023/2024 visar
att flodet pa snitt 2 6kade med ungefar 1200 MWh/h i genomsnitt (detta
beror ocksa pa att vattenbalansen varit mycket god i norra Sverige). Den
95:e percentilen med hogsta floden dkade med ungefar 300 MW och det
maximala vardet pa flédet fran dagen-fére handeln 6kade med 438 MW
(7738 MW).

Med bara en vinters erfarenhet av den flodesbaserade metoden vore det
svart att dra slutsatser om genomsnittliga kapaciteter. Darfor anvands har
de tva vintrarna innan for att uppskatta intervallen som kan férvéntas
nasta vinter. Detta blir inte helt korrekt, eftersom den flodesbaserade
metoden fungerar pa ett annat sitt an det gamla NTC-systemet. Detta
kan dock ge en fingervisning, om dn nagot konservativ jamfort med
erfarenheter fran féregdende vinter.

39 Principerna beskrivs i dokumentet "Principles for determining the transfer capacities in the
Nordic power market” och har tidigare informerats om via NUCS. Det finns dven for nedladdning
via NUCS webbplats: https://www.nucs.net/transmission-domain/transferCapacity/show
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Snitt 1 Snitt 2 Snitt 4
Min 1800 6300 3700
Medel 3200 7000 4800
Max 3300 7300 5300

Tabell 14. Intervall av handelskapaciteterna till dagen fére-marknaden for de svenska
snitten under vintrarna 2022/2023 och 2023/2024 [MWh/h]. Kélla: Svenska kraftnat

Snitt 2 har under de senaste vintrarna generellt haft en hdg tillganglighet.
Kapaciteten har justerats i samband med lednings— eller stationsavbrott i
natet som skett vintertid, oftast i borjan eller i slutet av perioden. Det ar
ovanligt att planerade avbrott sker under héglastperioden men
omstandigheter kan medfdra att det blir nédvandigt. Sammantaget
forvantas kapaciteterna ligga inom den dvre delen av spannet i Tabell 14.

Prognosen for effektbalansen vid en normalvinter ar minus 7 700 MWh/h
for sddra Sverige. Om snitt 2 ar i det lagre kapacitetsintervallet (6 300
MW) blir importbehovet fran andra lander till sédra Sverige 1 400 MW, och
hogre vid en tioars- eller tjugoarsvinter.

Givet ett kapacitetsintervall om 6 300 till 7 300 MWh/h for snitt 2
presenteras i Tabell 15 nedan ett intervall for importbehovet sdder om
snitt 2 frén utlandet for vintern 2025/2026 for respektive vintertyp.

Normal- Tioars-  Tjugoars-
vinter vinter vinter
Underskott SE3 och SE4 -7700 -8700 -9000
(MWh/h)
Importbehov till sddra Sverige 400 - 1400 - 1700 -
frdn utlandet (MWh/h) 1400 2400 2700

Tabell 15. Prognos for intervall av importbehovet till sédra Sverige frén utlandet for
vintern 2025/2026 for respektive vintertyp. Kalla: Svenska kraftnat

4.4 Prognos for importméjligheter

Effektbalansen definieras i denna rapport som ett matt pa importbehovet
under topplasttimmen. Att kvantifiera hur mycket import som kan
férvantas finnas tillganglig vid anstrangda situationer ar darfor intressant
ur ett tillrdcklighetsperspektiv och undersdks i detta kapitel. Under de tio
senaste arens topplasttimmar har nettoimporten i genomsnitt varit
ungefar 800 MWh/h (som mest 3 300 MWh/h nettoimport). Att
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nettoimport rader under topplasttimmen &r alltsa normalt. Oftast ar
utfallet av import och export i huvudsak ekonomiskt; tillgangliga nationella
produktionsresurser kommer inte att anvandas om billigare produktion
finns att importera. Vid en kritisk situation kan naturligtvis mdjligheterna
till import vara annorlunda an vid normaldrift.

Enligt Tabell 15 behdvs det import fran utlandet till sdra Sverige. | Bilaga
3 redovisas de maximala handelskapaciteterna mellan de svenska och
angrénsande elomradena infor vintern 2025/2026. Enligt Bilaga 3 uppgar
den sammanlagda importkapaciteten fran utlandsforbindelserna séder om
snitt 2 till 7 675 MWh/h. Import pa dessa forbindelser skulle darfér vara
tillracklig for att hantera underskottet i SE3 och SE4, givet det finns ett
overskott i dessa lander att exportera till Sverige.

Generellt kan sdgas att mest import under anstrangda timmar kommer
frdn Norge. Aven andra lander (daribland ofta Danmark) bidrar tidvis med
effekt under topplasttimmen, beroende pa forutsattningarna just den
timmen. Lander vars egen effektbalans ar svag under topplasttimmen
(traditionellt Finland och Tyskland) kan inte forvantas ha effekt tillganglig
for export till Sverige vid de tillfallen som de samtidigt skulle befinna sig i
en anstrangd situation. Inga avtal om garanterad importvolym ges mellan
lander. Nedan foljer siffror och resonemang som férsoker belysa denna
komplexa fraga.

4.41 Handelskapacitet fran utlandet

Mojligheten att importera el under timmar med hog efterfragan beror i
forsta hand pa om det finns ett produktionsdverskott i grannldnderna.
Under vissa tider kan dock 6verféringskapaciteten hos saval
utlandsforbindelserna som interna flaskhalsar begransa
importmajligheten. Ett exempel &r importkapaciteten pa SwePol Link
mellan Sverige och Polen som ofta begradnsas pa grund av
driftférnallanden i Polen°. Likasa kan importkapaciteten pa Baltic Cable
mellan Sverige och Tyskland begransas pa grund av driftférhallanden i
Tyskland. Férbindelsen mellan sédra Norge och Sverige (NO1 till SE3) kan
ocksé vara begransad under vintern. Sett enbart till
overforingskapaciteten har Sverige dock relativt god tillgang till kapacitet
fran bade Norge, Finland, Danmark, Tyskland, Polen och Litauen.

40 Kalla: http://www.nordpoolspot.com/globalassets/download-center/tso/principles-for-
determining-the-transfer-capacities.pdf
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4.4.2 Tillganglig produktion i utlandet

Den faktiska volymen tillgdnglig produktion i andra lander &r svar att
beddma, eftersom det huvudsakligen ar marknadsutfallet som redovisas
och dokumenteras.

Landerna gor ofta sina egna bedémningar av tillganglig effekt under
anstréangda vinterperioder, likasa gors det inom ENTSO-E rapporter, dven
om dessa numera mest fokuserar pa probabilistiska analyser, dar
begreppet tillganglig effekt inte anvands.

Eftersom metoderna skiljer sig mellan olika Ianders analyser, samt att alla
lander inte langre gor denna typ av analys, ar det svart att presentera
jamfdérbara och uppdaterade siffror for detta. Men generellt kan sagas att
Norge oftast har positiv effektbalans, Finland negativ, och Danmark ligger
mittemellan, mer jamférbar med de effektbalansprognoser som Svenska
kraftnat gor for Sverige. Detta speglar ocksa hur import- och exportfloden
brukar se ut mellan de nordiska landerna under vinterperioden.

4.5 Effekttillracklighet enligt probabilistisk
metod

Vid sidan av den traditionella metoden for effekttillracklighet (nationell
effektbalans utifran tillgédnglighetstal och installerad effekt) anvéands ofta
numera en sa kallad probabilistisk metod. Detta &r ocksa en sddan metod
som kravs for resurstillrdcklighetsberdkningar sasom de definieras i
elmarknadsforordningen 2019/943.

Den probabilistiska metoden ar under fortsatt utveckling pa Svenska
kraftnat, dd den numera ska ta den flddesbaserade metoden i beaktning.
Har hanvisas till siffrorna som tagits fram i ERAA (se kapitel 5.1).
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4.6 Strategisk reserv2025/2026

Den tidigare effektreserven upphorde att gélla den 15 mars 2025. Under véaren
2025 péagar en upphandling for en strategisk reserv ndstkommande vintrar. Den
volym, och vilka resurser, som kommer att ingd i den strategiska reserven for
vintern 2025/2026 bestams i upphandlingen.

Som en del av regeringsuppdraget avseende starkande av
forsorjningstryggheten i energisektorn lamnade Svenska kraftnat 2023 en
rapport "Utvidgning av effektreserven” 4" och féreslog upphandling av
ytterligare resurser.

For att fortsatt ha en strategisk reserv kravs en pavisad risk for effektbrist
som Overstiger tillforlitighetsnormen, berdknad enligt en probabilistisk
metod42. Resultaten fran Svenska kraftnats rapport En bedémning av
resurstillrdckligheten fér svensk elférsérjning pavisade att risken for
effektbrist Gverstiger tillforlitighetsnormen de kommande fem aren.
ENTSO-E erhdll likande resultat i den europeiska
resurstillracklighetsbeddémningen, European Resource Adequacy
Assessment (ERAA, mer information i avsnitt 5.1.2).

En etablering av en kapacitetsmekanism eller strategisk reserv kraver
dock, bland annat, ett utldtande fran den europeiska byran for samarbete
mellan energitillsynsmyndigheter (ACER) angaende genomférda
tillracklighetsbedémningar, samt ett godkdnnande av de Europeiska
kommissionen.

2 maj 2024 godkandes ERAA 2023 rapporten av den europeiska byran for
samarbete mellan energitillsynsmyndigheter (ACER)*3. Darmed finns det
en godkand rapport dar resursbrist i Sverige konstateras. Det ar
ytterligare ett steg mot att kunna etablera en kapacitetsmekanism i
Sverige. ERAA 2024 ar skickad av ENTSO-E till ACER for beslut och
resultaten i den stodjer i princip det som sades i ERAA 2023.

4 https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/rapport---starka-
forsorjningstryggheten---deluppdrag-1-23-04-28.pdf

42 Artikel 23 Elmarknadsférordningen 2019/943

43 ACER approves the European Resource Adequacy Assessment (ERAA), marking a milestone for
the security of electricity supply across EU Member States | www.acer.europa.eu
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Enligt elmarknadsférordningen ska medlemsstaterna i forsta hand
beddma om en kapacitetsmekanism i form av en strategisk reserv44 kan
I6sa resurstillracklighetsproblemen. | andra hand kan en
marknadsomfattande kapacitetsmekanism inféras.

4.7 Sammanfattning av kraftbalansen den
kommande vintern 2025/2026

Prognosen for effektbalansen under en normalvinter ar plus 600 MW,
vilket indikerar att ingen nettoimport skulle behdvas till Sverige for att
klara effektbehovet under topplasttimmen. Att balansen &r sa positiv (i
tidigare rapporter dr denna balans minst minus 1000 MW) beror pé lag
forbrukning i Sverige de senaste 12 manaderna, vilket paverkar
prognosen foér topplastens forbrukning.

Prognosen for effektbalansen for sédra Sverige (SE3 och SE4) vid en
normalvinter ar minus 7 700 MWh/h. Om snitt 2 ar i det lagre
kapacitetsintervallet (6 300 MW) blir importbehovet frén andra lander till
sddra Sverige 1 400 MW fér en normalvinter.

Analyserna av importmdéjligheterna fran narliggande lander visar att de
flesta, liksom Sverige, ar beroende av import vid anstrangda situationer.
Det indikerar att importméjligheterna fran vara grannlander vid dessa
tidpunkter kan vara begransade om bristsituationer skulle intraffa
samtidigt. Laget infér nasta vinter tycks mindre anstrangt éan vad
prognosen visade i forra arets rapport, men det faktiska utfallet kan
naturligtvis bli annorlunda.

Svenska kraftnat foljer I6pande upp effektbalansen infor kommande
vinter. Skulle prognosen for vintern 2025/2026 férsamras kommer
Svenska kraftnat, i likhet med vintern 2022/2023, uppdatera riskbilden
och initiera atgéarder for att forbattra effekttilirdckligheten och
driftsdkerheten. Som namnts tidigare inkluderade atgarderna
informationskampanjer, mothandel for att 6ka kapacitet éver snitt 2,
samarbete med grannlander for att sakerstalla importkapacitet och
upphandling av 6kad volym till Overbelastningshantering stérning (OB).

44 Nuvarande effektreserv ar en form av strategisk reserv
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5 Effektbalansen pad ldngre sikt

5.1 Andra studier

5.1.1 ENTSO-E rapport, Seasonal Outlook

ENTSO-E rapporten, Seasonal Outlook#, gbrs tva ganger per ar pa temat
vinterns och sommarens effekttillracklighet. Tidigare har den anvant en
metod liknande den statiska metoden som anvands i denna rapport, men
numera anvands en probabilistisk metod aven har. Eftersom rapporten
kommer senare under dret och innehaller uppdaterade bedémningar fran
andra systemoperatdrer kan den ge en bra bild av den férvantade
effektbalansen infér kommande vinter. Enligt EImarknadsférordningen ska
Winter Outlook publiceras senast den 1 december varje ar.

5.1.2 Den europeiska resurstillracklighetsbedémningen (ERAA)

Framtida effektbalans analyseras varje ar i ENTSO-E:s rapport European
Resource Adequacy Assessment (ERAA). Denna rapport bygger pa
probabilistiska simuleringar for tio ar framat, och raknar med
import/export mellan Iander och elomrdden. Studien ska ocksa ta i
beaktning olika Idnsamhetsbeddmningar for att ta hansyn till mgjlig
avveckling av olénsam produktion, eller tillkommande produktion dar det
skulle vara ekonomiskt barkraftigt. Senaste rapporten (ERAA 2024)
publicerades i april 2025 och &r skickad till ACER for beslut*® (ERAA 2023
godkandes under 2024). For att kunna etablera en kapacitetsmekanism
behdver en sddan analys visa att effekttillrdckligheten dr sdmre &n den
nationella tillforlitighetsnormen, vilket ERAA 2024 goér#’.

| Tabell 16 anges det forvantade antalet timmar med effektbrist (Loss of
Load Expectation — LOLE) enligt analysen i ERAA for de svenska
elomrédena for varje analysar. | Tabell 17 anges forvantad icke levererad
energi (Expected Energy not served — EENS). | ERAA 2023 togs tva

45 Winter Outlook 2023-2024 (entsoe.eu)

46 https://www.entsoe.eu/eraa/2024/

47 Enligt elmarknadsférordningen ska medlemsstaterna i férsta hand bedéma om en
kapacitetsmekanism i form av en strategisk reserv kan I6sa resurstillrdcklighetsproblemen.
Nuvarande effektreserv ar en form av strategisk reserv. | andra hand kan en
marknadsomfattande kapacitetsmekanism inforas.
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scenarion fram, men i ERAA 2024 anvandes bara ett (kallat “central
reference scenario”).

2026 2028 2030 2035
SE1 0 0,02 1,3 5,08
SE2 0 0 0 0
SE3 1,73 6,22 7,42 12,75
SE4 1,73 5,88 5,64 9,8
Sverige 1,88 6,53 7,52 12,96

Tabell 16. Antal timmar med effektbrist (LOLE) for Sverige frdn den europeiska
resurstillracklighetsbedémningen (ERAA 2024). Kalla: ENTSO-E*8.

2026 2028 2030 2035
SE1 0 0 0,03 0,3
SE2 0 0 0 0
SE3 0,67 3,48 5,21 11,92
SE4 0,19 1,06 0,75 1,56
Sverige 0,86 4,54 5,99 13,77

Tabell 17. Antal GWh per &r som efterfrdgas men inte kan levereras (EENS) for Sverige
fr&n den europeiska resurstillrdcklighetsbedémningen (ERAA 2024). K&lla: ENTSO-E.

ERAA 2024 visar relativt stor risk for effektbrist for de kommande aren,
klart 6ver den nationella tillforlitlighetsnormen pa 1,0h per ar. Detta &r ju
aven kravet om Sverige vill inféra en kapacitetsmekanism. Detta bor i nan
man ha paverkats av att indata for Sverige byggde péa scenariot "EF”
(Elektrifiering fornybart) som har kraftigt 6kad elférbrukning.

5.2 Svenska kraftnéts bedomning av risken
for effektbrist pa langre sikt

Vindkraft ar det kraftslag som 6kar mest, bade i Sverige och i
angransande ldnder. Okningen kommer sannolikt att fortsitta. Samtidigt
okar elanvandningen successivt, fran 139 TWh fér kommande ar till 176
TWh ar 2029, givet att bland annat stora industriprojekt borjar forbruka

48 https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-
documents/sdc-documents/ERAA/2024/report/ERAA_2024_Annex_3_Detailed_results.pdf
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enligt nu géllande planer. Detta paverkar framférallt resultaten for vintern
2028/2029 och 2029/2030. Enligt gallande prognoser ar det i den
tidsramen som manga initiativ kopplat till elektrifiering av industri kan
boérja fa genomslag.

Figur 11 visar prognosen for nationell effektbalans under de kommande
fem vintrarna.

5 000 Framtida effektbalans [MWh/h]
o .

-2.000

-4.000

-6 000

-8 000

-10 000 o . . ° .

normalvinter tioarsvinter tjugoarsvinter

m2025/2026 600 -600 -900
m2026/2027 100 -1100 -1 400
m2027/2028 -1700 -3 000 -3 200
m 2028/2029 -3 900 -5 300 -5600
m 2029/2030 -6 200 -7 700 -8 100

Figur 11. Prognos for effektbalans under topplasttimmen for kommande vintrar. Kalla:
Svenska kraftnat.

Effektbalansen férsamras under perioden. Dock visas mindre underskott
an for motsvarande ar fran fjolarets Kraftbalansrapport. Anledningen till
detta &r att elanvandningen forvantas 6ka i en langsammare takt i
jamforelse med beddémningen fran forra aret. Den férvantade dkningen i
elanvandningen beror i huvudsak pa okat elbehov fran elektrifiering av
industri. Metoden for topplastprognos bygger pa traditionell férbrukning
som har morgon- och kvallstoppar, vilken den tillkommande
forbrukningen inte har. Darfor ar férsamringen av effektbalans sannolikt
inte fullt lika kraftig som den ser ut i Figur 11.

Méngden eldrivna fordon 6kar ocksa successivt under de kommande
aren, men den 6kningen ar ganska blygsam sett till landets totala elbehov.
Aven om vindkraften 6kar varje r under perioden paverkar det bara
effektbalansen marginellt, da det tillganglighetstal som anvéands for
vindkraft under topplasttimmen &r lagt.
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Bilaga 1: Tillgdnglighetsfaktorer
for sommaren 2025 och vintern
2025/2026

Vattenkraft

For vattenkraften begransas den maximala produktionskapaciteten av ett
antal faktorer, exempelvis fallhojdsforluster pa grund av sankta
magasinsnivaer, avstallningar, tappningsrestriktioner i samband med
islaggning och vattendomar. Under vintern bedéms vattenkraften i
Sverige maximalt kunna producera 13 400 MWh/h vid nagon tidpunkt*®,
Da prognosen for installerad effekt vattenkraft 4r 16 300 MW motsvarar
det en tillganglighet pa drygt 82 %. En liten del vattenkraft ingar i
Overbelastningshantering stérning (OB), och den ingdr inte i férvantad
tillganglig effekt. Under sommaren utgar tillgénglighetsfaktorn fran den
hogsta produktionstoppen mellan maj-september for aren 2017-2022,
som var ca 75 % av den installerade produktionen.

Karnkraft

Under vintern berdknas karnkraften ha en tillganglighet pa 90 %. Detta
antagande bygger pa en analys av marknadsmeddelanden och historisk
produktion. Under sommaren berdknas tillgangligheten utifran planerade
karnkraftsrevisioner for respektive manad.

Vindkraft

Under vintern antas vindkraften ha en tillgadnglighet pa nio procent (9 %)
under topplasttimmen. Det baseras péa tionde percentilen av vindkraftens
historiska produktion. Ett nytt underlag togs fram infor forra arets rapport
for produktionen under aren 2017-2023, vilket bekréftade att detta
tillganglighetstal fortfarande ar representativt i detta sammanhang.

Vindkraftens tillganglighet ar hogre under vintertid jamfort med resten av
aret men under perioder med strang kyla (just nér forbrukningen i Sverige
oftast ar som hogst) avtar tillgangligheten. Under sommaren antas
tillgangligheten under topplasttimmen ocksa vara nio procent (9 %).
Antagandet behover foljas upp for analyser pa langre sikt eftersom

4% Medelvirdet av topproduktionen per &r under dren 2009-2017. Kélla: Svenska kraftnit.
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vindkraftverken far en 6kad verkningsgrad om de konstrueras hégre och
kan producera kraft vid lagre vindhastigheter.

Solkraft

Under vintern antas solkraft ha en tillganglighet pa 0 % eftersom
topplasttimmen i regel intraffar nar det ar mérkt. Under sommaren
anvands 9 % tillganglighet for solkraften (samma som for vindkraften). Pa
sikt bor en studie géras som narmare undersoker vilket tillgdnglighetstal
som ar rimligt for solkraften under sommaren, inklusive korrelationen
mellan elanvandningen och det sammanlagda bidraget fran solkraft och
vindkraften.

Kondenskraft

Under vintern antas kondenskraften ha en tillganglighet pa 90 % och
bestar idag enbart av Karlshamnverket pa 662 MW. Under sommaren
antas samma kraftanlaggningar ha en tillgdnglighet pa 50 % av max
installerad produktionskapacitet utifran en uppskattning av hur stor andel
som kommer delta pa dagen fére-marknaden vid tillrdckligt hoga priser.

Kraftvarme

Under vintern antas kraftvarmeanldggningarna ha en allman tillganglighet
pa 90 %. Vidare antas att verkningsgraden i kraftvdrmeanldggningarna &r
85 % av vad som &r tekniskt optimalt. Det innebar att den sammantagna
tillgangligheten for kraftvarme antas vara 77 % av installerad effekt.
Under sommaren antas varmebehovet vara lagt med flera anlaggningar
otillgangliga under revisioner. Samtidigt kommer en del kraftvarme som ar
fysiskt tillganglig producera ifall priset blir hdgt nog. Den sammantagna
tillgangligheten for kraftvarmen antas vara 10 % for sommaren.

Gasturbiner

Under vintern antas gasturbiner och 6vrigt ha en tillganglighet pa 90 %.
Av den installerade effekten gasturbiner ingér merparten, ungefér 1 400
MW, i den svenska Overbelastningshantering stérning (OB). Under
sommaren &r flera av gasturbinerna pa revision vilket minskar
tillgangligheten. Dessutom avtar gasturbinernas effektivitet med varmare
omgivningstemperaturer. Eftersom Overbelastningshantering stérning
(OB) &r till for att uppratthalla driftsdkerheten vid plétsliga stérningar ingar
inte den volymen i forvantad tillganglig effekt varken pa sommaren eller
vintern.
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Bilaga 2: Prognos for produktion

| Tabell 18 visas en prognos for installerad produktionskapacitet per
elomrade vid arsskiftet 2025/2026. Den sammanlagda installerade
effekten bedéms vara ca 2 400 MW hogre jamfort med arsskiftet
2024/2025. Det beror, liksom 6kningen aret innan, pa 6kad installerad
effekt vindkraft och solkraft. For sommaren antas ingen férandring i
vindkraft och solkraft utan den bygger pa prognosen fran arsskiftet

2024/2025.
SE1 SE2 SE3 SE4 SE Forand
ring_]5°
Vattenkraft 5346 8128 2 595 347 16 400 -
Karnkraft 0 0 6937 0 6 900 -
Vindkraft 3235 7 829 4 810 2574 18400 +1400
Gasturbiner 0 0 888 631 1500 -
+ Ovrigt®
Kondens 0 0 0 662 700 -
Kraftvarme, 149 232 1938 456 2 800 -
fjarrvarme
Kraftvdrme, 117 529 525 411 1600 -
industri
Solkraft5? 49 289 2728 2705 5800 +1000

Summa 8900 17000 20400 7800 54100 +2400

Tabell 18. Prognos for installerad effekt (MW) per kraftslag och elomrade vid
arsskiftet 2025/2026. Férandring jamfors med jamfoért med arsskiftet 2024/2025.
Summorna ar avrundade.

50 Forandring i installerad effekt jamfort med 1 jan 2023, se avsnitt 1.2.

51 Kalla: Energiféretagen Sverige och Svenska kraftnat. | kategorin évrigt ingar dven diesel- och
gasmotorer

52 Solkraftens 6kning antas vara 33 % jamfért med foregdende ar.
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| Tabell 19 visas en sammanstallning av forvantad tillganglig effekt per
elomrade under topplasttimmen vintern 2025/2026. Den baseras pa
prognostiserad installerad effekt som anges i Tabell 18, samt olika
tillganglighetsfaktorer for respektive produktionsslag (se Bilaga 2).
Anlaggningar som enligt marknadsmeddelande ar otillgangliga, liksom
produktion ing&ende i Overbelastningshantering stérning, ingar inte. For
sommaren antas att halften av den kondenskraft som inte rapporterat
otillganglighet kommer ldgga in bud pa dagen fére-marknaden vid
prognos om sadana prissignaler.

SE1 SE2 SE3 SE4 SE Forand
ring%®
Vattenkraft 4 369 6 635 2016 283 13 300 -
Karnkraft 6 243 0 6 200 -
Vindkraft 291 705 433 232 1700 +100
Gasturbiner -
+ Ovrigt®* 32 82 100
Kondens 596 600 -
Kraftvarme, -
fjarrvarme 114 177 1483 349 2 100
Kraftvarme, -
industri 90 405 402 314 1200
Solkraft 0 0 0 0 0 -
Summa 4 900 7900 10600 1900 25300 +100

Tabell 19. Prognos for tillganglig effekt (MW) per produktionsslag och elomrade under
topplasttimmen vintern 2025/2026. Férandring jamférs med Kraftbalansrapoort 2024.
Summorna ar avrundade. Kélla: Svenska kraftnat.

53 Frandring jamfort med prognosen tillganglig produktion som gjordes i férra &rets rapport,
gallande vintern 2022/2023.
54 | kategorin dvrigt ingar dven diesel- och gasmotorer.
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Bilaga 3: Overféringskapaciteter

Har visas maximala kapaciteter pa snitt inom Sverige och for import fran
angransande lander. Faktisk kapacitet kan vara lagre, eftersom den
begransas av natforhallanden sasom floden, exempelvis sydgaende
vastkustfldden och 6st- vastliga floden mellan Sverige och Finland.

Sedan inférandet av den flodesbaserade kapacitetsberdgkningsmetoden
kan det ocksa intraffa att mer kapacitet kan allokeras pa vissa snitt om ett
flode pa ett annat snitt avlastar det begransande natelement som hade
varit begransande i vanliga fall.

Fran TilSE1 TillSE2 TillSE3 Till SE4 Till SE
SE1 3300 -
SE2 3300 7 300 -
SE3 7 300 6 200 -
SE4 2 800 -
Fl 1100 1200 2 300
NO4 700 250 950
NO3 600 600
NO1 2145 2145
DK1 715 715
DK2 1700 1700
DE 615 615
LT 700 700
PL 600 600

Summa 5100 11450 14160 9815 10325

Tabell 20. Maximal handelskapacitet (MW) mellan Sveriges elomrédden och
importkapacitet till Sverige fran angransande elomréden féregdende vinter
(2024/2025) Kalla: NUCS
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