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1 Allmant

Denna riktlinje omfattar reservkraftanlaggningar som ingér vid uppforandet av nya
stamnitsstationer. Riktlinjen ska anvidndas vid upphandling och installation av
reservkraftanldggningar for Svenska kraftnits stationer av typ
dieselgeneratoraggregat inbyggd i container eller stationért uppbyggda
reservkraftanliaggningar. Teknisk 16sning pa reservkraftanlaggning med avseende
pa befintliga anldggningar/stamnitsstationer kan behova anpassning till lokala
forutsittningar. Med reservkraftanldggning avses reservkraftsystem med
tillhorande utrustning sdsom avgassystem, brianslesystem, system for ventilation
kyla, styr och 6vervakning. Hjalpkraftsystemet i stamnétsstationer innefattar
foljande delar:

- Lokaltransformatorer och om tillampligt, matning fran oklindning pa
krafttransformator.

Viaxelstromsmatat hjalpkraftsystem,

Reservkraftanliggning i form av dieselgenerator.

Avbrottsfritt hjalpkraftsystem (redundanta system, benimnda System A
respektive System B)

Likriktare for batterisystem (LS-system)

Batterier

DC/DC-omvandlare

Vixelriktare for avbrottsfri kraft (UPS-system)

Ombkopplingsautomatik for lokalkraft. Omkopplingsautomatikens funktion
beskrivs i TR02-09-05.

Tx, (Ok—indning, 0.4kV alfernztivi tertigrlindning 10, 12kV. Lokaltransformator, LTx (Lokalnat tex 10kV). Sekunds inmatning
Primdr inmatning vid forekommande systemtransformator ddr  om systemiransformator forekommer och Svk 2 dgare til
Svk & agare. | annat falll & Tx-lndningen sekundar systemtransformatarn, | anat Al & LTx primar matning,

inmatning.
" TRO2-09-05 | TRO1-18
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Figur 1 - Schema 6ver det viaxelstromsmatade hjalpkraftsystemet
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Reservkraftanldggningar ska i forsta hand konstrueras och implementeras i form av
fritt uppstillda containeraggregat om fri tomtyta finns disponibel, i andra hand i
form av stationéra reservkraftanliggningar permanent installerade inomhus.

Placering av containerbyggnad utomhus ska ske med avsténd till annan byggnad sa
inte paverkan kan ske av avgasutslapp samt att fri yta ska finnas for att kunna
utfora reparationer och underhéll pa reservkraftaggregatet.

Riktlinjen forutsatter att reservkraftanldggningen ar placerad pé lagre hojd 6ver
havet 4n 1000 m.-For teknikbodar eller repeateranldggningar i container, dar
lasterna ar sma, ar det oftast lampligt att installera ett mindre kompaktaggregat.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TRo1-18 utg 4
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1.1 Normativa hanvisningar

Vid utformning av reservkraftsystemet med tillhérande styr- och

overvakningsutrustning giller foljande publikationer i senaste utgéava.

1.1.1  Tillampliga normer och riktlinjer
(OBS Svenska kraftnits tekniska riktlinjer dsidositter aldrig lagkrav och/eller

tvingande forfattningar. Tillampbara lagar, forfattningar, forordningar och gillande

direktiv sdsom maskin-, 1agspannings-, och EMC-direktiv giller alltid).

ELSAK-FS

Svensk Energi

SS 436 40 00

SS-EN 60038

SS-EN 61439-1

SS-EN 60073

SS-EN 60529

SS-EN 60445

SS-EN 1627

SS-EN ISO 12944-2

SS-EN 61131-1

SS-EN IEC 62485-2

SS-1SO 3046-1

TEKNISK RIKTLINJE

Elsiakerhetsverkets foreskrifter

Stationidra reservkraftanlaggningar. Anvisningar for saker
drift

Elinstallationsreglerna. Elinstallationer for lagspanning

Utforande av elinstallationer for 1dgspanning

Standardspénningar for 6verforing och distribution av

elenergi

Kopplingsutrustningar for hogst 1000 V vixelspanning
eller 1500 V likspanning
Del 1: Allmént

Granssnitt manniska-maskin - Regler for kodning av

indikatorer och man6verdon
Kapslingsklasser for elektrisk materiel (IP-beteckning)

Granssnitt manniska-maskin (MMI) - Grundlaggande

regler for markning av uttag och ledare

Dorrar, fonster, hingande glasfasader, galler och jalusier -
Inbrottsskydd - Krav och klassindelning

Firg och lack - Korrosionsskydd av stélkonstruktioner

genom malning - Del 2: Miljoklassificering
Programmerbara styrsystem - Del 1: Allmén information

Laddningsbara batterier och batterianldggningar -
Sakerhet Del 2: Stationira batterier

Forbranningsmotorer - Prestanda - Del 1: Effekt-, bensin-

och smorjoljedeklarationer avseende forbrukning och

2026-05-07 TRO1-18 utg 4
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SS-EN ISO 8528

ISO 8528-2

ISO 8528-3

ISO 8528-5

SS EN 60034—-1

SS-EN IEC 60034-5

SS-EN 61000-2-2

SS 155435:2022

SEK Handbok 423

SS-EN ISO 13850

SS 3523

SS-EN IEC 61000-6-1

SS-EN 55011
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provningsmetoder - Tilldggskrav for motorer for allménna
dndamal (ISO 3046-1:2002, IDT)

Fram- och atergdende forbrianningsmotor som drivs
vaxelstromsgeneratoraggregat - Del 13: Sikerhet (ISO
8528-13:2016)

Reciprocating internal combustion engine driven

alternating current generating sets -- Part 2: Engines

Reciprocating internal combustion engine driven
alternating current generating sets -- Part 3: Alternating

current generators for generating sets

Reciprocating internal combustion engine driven
alternating current generating sets — Part 5: Generating

sets

Roterande elektriska maskiner - Del 1: Méarkdata och
driftegenskaper
Roterande elektriska maskiner - Del 5: Kapslingsklasser

for elektriska maskiner (IP-beteckning)

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 2-2:
Miljoforhallanden - Kompatibilitetsnivéer for
lagfrekventa ledningsbundna stérningar och signalnivaer

pé elnit.

Motorbranslen - Dieselbransle i miljoklass 1 och 2 for

snabbgaende dieselmotorer - Krav och provningsmetoder
Kontrollutrustningar - Lednings- och uttagsméarkning

Maskinsdkerhet - Nodstoppsutrustning —

Konstruktionsprinciper

Las och beslag — N6d6ppnare for utdtgdende dorrar till
stillverksrum — Krav och provning

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 6-1:
Generella fordringar - Immunitet hos utrustning i

bostider, kontor, butiker och liknande miljéer

Utrustning for industriellt, vetenskapligt och medicinskt
bruk (ISM-utrustning) - Radiostérningar - Gransviarden

och matmetoder

2026-05-07 TRO1-18 utg 4
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2  Funktionskrav

2.1 Overgripande funktionskrav

De 6vergripande funktionskraven géller for reservkraftanliggning av bade
normalutférande och kompaktutférande. Reservkraftanlaggningens funktion ar att
forse stationens vixelstromsmatade hjalpkraftsystem med kraft vid avbrott pa
stationens ordinarie inmatning. Normalt matas stationen fran lokalnit eller fran
systemtransformatorns, ok-lindning.

Reservkraftanldggningen ska vara helautomatiskt men ska dven vara utford for
manuella driftvals- och provdriftsmajligheter.

Reservkraftanldggningen ska dimensioneras for fyra (4) dygns, 96h, kontinuerlig
drift vid 75 % belastning av reservkraftens markeffekt.

2.1.1 Teknikbod

For reservkraftanlaggning till teknikbodar géller generellt krav enligt detta
dokument. Det som framst skiljer funktionellt mellan utformning av reservkraft for
stationer och teknikbodar dr omkopplingsautomatiken. Detta pa grund av
utformningen av inmatning och stillverk/huvudcentral, dar teknikbodar endast
har en inmatning samt att det inte finns nigon brytare pd inmatningen till en
teknikbod.

For teknikbodar ingdr omkopplingsautomatiken som en del av
reservkraftanldggningen.

2.2 Reservkraftfunktioner
Reservkraftanldggningen ska forutom lokala driftformer och driftval 4ven kunna
fjarrovervakas. Reservkraftanldggning ska ha féljande driftformer:

- FRAN

- AUTO (normallége)
- HAND

- NODDRIFT

Samtliga driftligen forutom AUTO ska generera 'Stort larm’ for att indikera att
reservkraftanliggningen inte ar driftklar.

2.2.1 Driftform FRAN

I driftform FRAN ir reservkraftanlidggningen avstilld. Alla automatiska och
manuella mandverorder till reservkraften ska vara blockerade. Reservkraften ska
forbli otillgénglig i denna driftform.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TRo1-18 utg 4
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2.2,2 Driftform AUTO

I driftform AUTO ska reservkraftanldggningen sté klar (i standby) for automatisk
start dd omkopplingsautomatiken efter prioriteringsordning for lokalkraft
indikerat nollspanning pé skenan i VHC stéllverket och darigenom skickat
startorder till reservkraft. (Nollspanning definieras, i detta fall, som < 50% av
nominell spanning).

Samtliga brytarmanévrar i VHC ska utforas av omkopplingsautomatiken for
lokalkraft i denna driftform.

2.2.3 Driftval HAND

I driftval HAND ska reservkraftanlaggningen sta klar for manuell start. I detta lage
ska inga yttre forreglingar finnas for start av reservkraften.

Samtliga brytarmandvrar i VHC ska antingen utféras manuellt fran VHC-
stillverkets styrpanel eller av omkopplingsautomatiken for lokalkraft i denna
driftform.

2.2.4 Driftval NODDRIFT

Med n6ddrift avses manuellt 6vertagande av styrning och 6vervakning da
reservkraftanldggningens priméira styrsystem ar ur funktion.

Overgang till noddrift ska géras manuellt via omkopplare pa
reservkraftanldggningens apparatskap.

Vid n6ddrift ska reservkraftanlaggningen kunna startas och stoppas manuellt.
Samtliga brytarmandvrar i VHC ska antingen utféras manuellt fran VHC-
stillverkets styrpanel eller av lokalkraftens omkopplingsautomatik.

Vid noddrift ska dieselmotorn kunna varvtalsregleras. Vid noddrift ar det tillatet att
koppla bort styrsignal till spanningsregulatorn, i det fallet ska regulatorn jobba mot
fast forinstillt varde som ger en utspanning pa 400 V.

2.3 Overvakning av startorder

Nar reservkraftanldggningen ar i driftform AUTO ska reservkraften vara redo for
att starta och spanningsmata hjalpkraftsystemet vid bortfall av ordinarie matning
enligt prioriteringsordning. Besked att reservkraftsanliaggning ar redo ska indikeras
till lokalkraftens omkopplingsautomatik.

2.3.1 Automatisk start

Reservkraftanlaggningen ska vara helautomatiskt och starta péa signal fran
lokalkraftens omkopplingsautomatik. Omkopplingsautomatiken ska efter
prioriteringsordning skicka startsignal till reservkraftanldaggningen vid
nollspanning pd VHC-skenan. (Nollspanning definieras i enlighet med avsnitt
2.2.2).

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TRo1-18 utg 4
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Start av reservkraftanlaggningen ska ske omedelbart vid erhallen startsignal, men
start ska kunna fordréjas med instéllbar tidsfordrdjning (upp till ca 10 minuter).

Nir reservkraftsystemet startat och har reglerat in ritt spanning och frekvens,
vilket hanteras genom reservkraftanlaggningens styrsystem, ska lokalkraftens
omkopplingsautomatik ge order om att sla TILL generatorbrytaren (DGx-0,4-S) i
VHC-stillverket.

Samtliga manovrar av brytare i VHC-stéllverket initieras fran lokalkraftens
omkopplingsautomatik.

2.3.2 Order om natatergang
Nar omkopplingsautomatiken for lokalkraften registrerar aterkommande spanning
pa ordinarie inmatning ska automatisk atergang till denna inmatning ske.

Atergingen ska initieras av lokalkraftens omkopplingsautomatik. Vid &terging ska
omkopplingsautomatiken ge order om att sl FRAN generatorbrytaren i VHC
(DGx-0,4-S) och stoppa reservkraftanlaggningen samt sld TILL inkommande
brytare som ar driftklar enligt prioriteringsordning. I de fall samtliga
inmatningsvéigarna ar driftklara ska omkopplingsautomatiken sla till brytaren som
ar vald som ordinarie inmatningsvig. Samtliga mandévrar av brytare i VHC-
stillverket ska initieras fran lokalkraftens omkopplingsautomatik. Aterging ska ske
med avbrott sa kallad "blink”.

2.4 Reservkraftprov

Foljande reservkraftprov ska vara mojliga att utfora.

- Startprov

- Reservkraftprov

- Batteriprov

Provmomenten ska endast vara méjliga att utfora i driftform AUTO.

Respektive prov ska indikera lage till lokalkraftens omkopplingsautomatik f6r att
temporért sitta denna ur drift under tiden prov pagar. Tryckknapp for aktivering
av AVBRYT PROV pé reservkraftanlaggningens apparatskap ska finnas.

Vid fel pa reservkraftsmatningen fran VHC-stéllverket erhélls signal och
reservkraftsprov avbryts. Signalen ska ha motsvarande funktion som tryckknappen
AVBRYT PROV. Reservkraftprov blockeras nir lokalkraftens
omkopplingsautomatik ar i lage HAND. Denna blockering sker i
omkopplingsautomatiken.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TRo1-18 utg 4
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2.4.1 Startprov

Startprov innebar att reservkraftanldggningen startas och reglerar in ratt spainning
och frekvens. Provet stoppas via aktivering AVBRYT PROV. Vid étergéng ska
automatiken i reservkraftanldggningen stoppa reservkraftanlaggningen.

2.4.2 Reservkraftprov

Vid reservkraftprov simuleras ett nitfel varefter provforloppet ar identiskt lika
automatisk start. Reservkraftprovet utfors med avbrott (med blink) bade vid prov
och vid atergang prov. Utgdngslaget vid provet ska vara normalt driftlage, "Auto”,
dar VHC-stillverket matas med den gillande inmatning som giller enligt
prioriteringsordning. Vred/tryckknapp for aktivering av "Reservkraftprov” initieras
fran reservkraftens operatorspanel for att starta reservkraftanliggningen. Nar
reservkraftanldggningen ar driftklar skickas startsignal till lokalkraftens
omkopplingsautomatik. Omkopplingsautomatiken kopplar darefter bort brytare for
gillande inmatning och slar till brytare DGx-0,4-S. Provet stoppas via aktivering av
vred/tryckknapp AVBRYT PROV pa manoverpanel till reservkraften och
stoppsignal skickas till omkopplingsautomatik for lokalkraften.
Ombkopplingsautomatiken slar FRAN generatorbrytaren (DGx-0,4-S) och
reservkraftanldggningen stoppas. Omkopplingsautomatiken ger sedan order om att
sla till den inkommande brytare som matade VHC-stéllverket innan
reservkraftprovet startade.

2.4.3 Batteriprov

Funktion for prov av reservkraftanlaggningens startbatteri ska finnas. Vid provet
ska startbatterierna provbelastas motsvarande belastningen vid start av
reservkraftanldggningen. Om batterispanningen sjunker under tillaten niva (som
anges av leverantor) ska larm erhallas. Batteriprovet ska utféras automatisk 1 gang
per vecka, dagstid (forslagsvis méndag klockan 12:00). Det ska finnas mojlighet att
stilla av funktionen for batteriprov.

2.5 Omkopplingsautomatik, teknikbod
Teknikboden ska forses med omkopplingsautomatik for val av matningskalla.
Automatiken ska ha omkopplare for HAND/AUTO lage.

I1age HAND ska samtliga mandvrar ske med hjilp av tryckknappar.

I14ge AUTO ska omkoppling ske automatiskt vid bortfall av ordinarie inmatning.
Omkoppling ska ske med avbrott. Vid dterkommande spanning ska dtergang till
ordinarie inmatning ske (med 5 minuters tidsférdr6jning), dtergang ska ske med
avbrott.

Manoverspanningen for omkopplingsautomatiken ska ha redundant matning, dels
fran ordinarie matning (230 V AC) dels frén reservkraftanlaggningens

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TRo1-18 utg 4
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batterisystem. Reservkraftanldggningens startsignal ska vara oberoende av
mandverspanningen for omkopplingsautomatiken.

Ombkopplingsautomatiken kan utgoras av reliautomatik eller genom fardiga
enheter, avsedda for andamalet.

2.6 Dimensionering
Vid dimensionering av reservkraften ska effektsammanstéllning for berérd station
ligga som grund. Dimensioneringen dr uppdelad i tre huvudkategorier:

- Manoverbyggnad
- Kontrollsystem
- Stallverk

Dimensioneringen av reservkraften ska optimeras sé att lasten vid normal drift av
stationen motsvarar ca 30% av reservkraftanlidggningens mairkeffekt, alternativt
ska belastningen motsvara det som leverantoren av reservkraften, specificerar.

Grunden i dimensioneringen for reservkraften ska vara att stationen ar
obemannad, vilket innebar att effektuttag i samtliga eluttag (inne och ute inklusive
motorviarmare) antas vara valdigt 1agt.

Utgangspunkten att stationen dr obemannad &r rimlig i form av att om stationen ar
bemannad, kan personal pé plats koppla bort laster som inte behdvs vid eventuellt
avbrott pd inkommande matning,.

2.6.1 Manoverbyggnad

For manoverbyggnadens funktioner som viarme (eller kyla, beroende pé vilket av
dessa ar dimensionerande), ventilation och belysning ska en sammanlagringsfaktor
pé 1 antas for dimensionering av reservkraft. For allméankraft vilket inkluderar
teknikbod och reservkraftscontainer ska en sammanlagringsfaktor pa 1 antas.

2.6.2 Kontrollutrustning (Likstromssystem)

Vid dimensionering av reservkraft for likstromssystemet ska man anta att
reservkraften tar 6ver matningen av VHC stillverket direkt i samband med bortfall
av ordinarie matningskallor. Det innebar att ingen laddning (férutom hélladdning)
av batterier kommer att vara aktuellt for driftfallet.

For att fa in robusthet i dimensioneringen for eventuell misslyckad start av
reservkraften ska dimensioneringen innefatta laddning av batterier i ett sub-
system. D& misslyckad start av reservkraften kraver personal pa plats, 4r manuell
atgard som bortkoppling av likriktare i ett sub-system rimlig.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TRo1-18 utg 4
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Dimensionerande fallet for likstromssystemet blir séledes normallast i bagge sub-
systemen + laddning av batterier i ett sub-system.

2.6.3 Stallverk

For stéllverkets funktioner som viarme i apparater och belysning ska en
sammanlagringsfaktor pa 1 antas for dimensionering av reservkraft. For
allménkraft ska en schablonsiffra pd max 2,5 kW antas.

3  Tekniska krav

3.1  Allmanna tekniska krav
Reservkraftanliaggning ska dimensioneras i kapacitet efter de aktuella lasterna i
stationen enligt avsnitt 2.5.

Generella krav for ett sammansatt dieselgeneratoraggregat:
>  Ska vara utford for 400/230 V, 50 Hz, 5-ledarsystem (TN-S).

\%

Avgiven uteffekt ska anges i XX kVA LTP enligt ISO 8528 t.ex. 150 kVA LTP.

\

PRP-effekt XX kVA vid cos ¢ =0,8, 1 500 varv/minut

\%

Uttagbar PRP-effekt med miljodiesel MK1

Uppbyggd pa gemensam balkram och med pabyggd kylare och tryckande flakt.

\

Aggregat ska betraffande vibrationssvingningar vara si utfort, att aggregatet

\Y

inom omradet 80-120 % av markvarvtalet ligger klart utanfor karakteristiska
kritiska varvtalet.

Aggregat ska vara forsett med pabyggd styr- och instrumentskap.

\

>  Starttid for driftklar reservkraftanliaggning < 15 sekunder.

Generella krav pa reservkraftcontainer
>  Reservkraftcontainern med installerad utrustning ska ha en kalkylerad
livslingd p& minst 30 &r.

> Containern ska ha en hel 6ppningsbar gavel med skruvlasning samt en
gangdorr i langsida. Gdngdorr ska vara forsedd med nodoppnare enligt SS
3523 (panikregel) pa insidan.

>  Krav for mekaniskt inbrottsskydd anges i TR09-05.
> Krav for inbrottslarm och passersystem anges i TR09-04.
>  Forses med yttre lyftoglor.

>  Forses med sadeltak, hingrannor och stuprér samt regntak 6ver gangdorr. Tak
inklusive regntak ska dimensioneras for aktuell snolast.

> Forses med utvidndiga trappsteg vid gdngdorr.
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Motorgeneratoraggregatet ska kunna tas ur och sittas in i containern via
oppningsbar gavel utan att demonteras.

Golvet ska vara av durkplat, invindigt mélad i ljus oljebestdndig kulor, med
uppdragen helsvetsad kant for invallning av briansletankens hela volym.

Genomforingar i golvet ska utféras med uppdragen krage (min. 150 mm).
Kabelintag underifrén ska vara odtkomliga fér vandalisering eller sabotage.

Utviandig ytbehandling av stal motsvarande korrosivitetsklass C3 (alternativt
C4) enligt SS-EN ISO 12944-2 i kulor enligt tillverkarens standard (om inget
annat anges vid bestéllning).

Invidndig ytbehandling av stal motsvarande korrosivitetsklass C2
enligt SS-EN ISO 12944-2.

Containern ska vara isolerad pa insidan sa att virmegenomgangstal (U-virde)
ar hogst 0,45 W/m2K for vaggar och hogst 0,35 W/m2K for tak.

Containern ska dimensioneras for en ldgsta utomhustemperatur pa -40°C for
anlaggning soder om Dalélven respektive -50°C norr om Dalilven, temperatur
i containern ska hélla minst +10°C.

Forses med invindig ljudabsorberande vigg- och takbeklddnad typ perforerad
galvaniserad plat med invindig ljudisolering.

Jordbock for anslutning mot stationens jordlinenit ska placeras i narheten av
kabelgenomféring. Potentialutjamning inom containern ska utforas.

Jordning av reservkraftsdieselanldggning ska ske i tva diagonala horn som
ansluts till stationen marklinent.

Elcentralen ska vara utrustad med huvudbrytare och personskyddsautomater
for eluttag inom container. Tva grupper av personskyddsautomater ska finnas i
reserv.

Elinstallationen i containern ska bland annat innehélla elvirme, 2 st. 1-fas
vigguttag, 1 st. 3-fas CEE-uttag 16 A, belysningsinstallation for 400 lux samt
nodbelysning.

Samtliga minibrytare ska 6vervakas och larm ska erhallas vid utlost
dvargbrytare.

Container forses med handbrandslackare med kolsyra.

Container forses med branddetektor med larmkontakt for anslutning till
aggregatets styrsystem.

Reservkraftanldggningen ska forses med brandlarm samt utrymningslarm
enligt Svenska Brandskyddsforeningens regler SBF 110:8 Gvervakningsomrade
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klass A. Anlidggningen ska anslutas till och ingd i manoverbyggnadens
brandlarmsystem.

\

Fri stahojd och 1att och sdker dtkomlighet for betjaning av dieselaggregat och
ovrig utrustning ska tillgodoses.

Reservkraftcontainern betraktas som ett driftrum och darav ska manover- och

\

betjaningsgangar uppfylla krav enligt elinstallationsreglerna SS 436 40 00
(senaste utgdvan) avsnitt "Géngar for manover och skotsel”.

3.1.1  Nodstopp

No6dstoppsknapp anordnas intill utrymningsdérren ca 150 cm 6ver golv vid
lassidan. Nodstoppsknappen kan alternativt placeras i fronten pa apparatskapet i
de fall dir apparatsképet ar placerat i narheten av utrymningsdorren och
nodstoppet blir lattillgidngligt.

3.1.2 Nodlarm

Nodlarmsknapp anordnas intill utrymningsdoérren ca 30 cm 6ver golv vid lassidan.
Nodlarmsknappen kan alternativt placeras vid golv under fronten pa apparatskapet
ide fall dar apparatskapet ar placerat i narheten av utrymningsdorren och
nodlarmet blir lattillgangligt. Detta nddlarm ar till for personsidkerheten i de fall
dar ex. inluftspjill inte skulle 6ppna vid reservkraftsstart och undertryck bildas i
container vilket kan forhindra att utrymningsdorr géar att 6ppna.

3.2 Dieselmotor
Dieselmotorn ska vara vitskekyld med pabyggd tryckande flakt som sitter
direktmonterad p& motoraxeln.

Motorn ska vara forsedd med elektronisk varvtalsreglering for att hélla frekvensen
50 Hz oberoende av belastningsgrad.

Den momentana varvtalsindringen vid inkoppling av 80% last far uppga till hogst
10% i 4 sekunder. Den kvarstaende avvikelsen vid 100% last far uppga till hogst
0,4% av nominellt varvtal.

Startmotor av typ elstart 24 V alternativt 12 V.
Vibrationsddmpande upphingning

I balkramen placeras ett permanent rostfritt spilltrag under dieselmotorn for
uppsamling av vitskor. Spillplét med oljeabsorptionsduk ska placeras under
dieselmotorns oljetrag.

Motorn ska forses med insugningsluftfilter med fororeningsgradsindikator.

Motorn ska vara forsedd med vakter for skydd av motorn.
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Mekanisk skydd ska anordnas for heta ytor samt roterande delar.

Motorn ska vara utford med smorjoljenivimatsticka eller annan utrustning for
nivakontroll i vila och under drift.

Motorn ska vara forsedd med termostatstyrd motorvirmare som automatiskt
kopplas bort vid start.

Brinsleforsorjning
Foljande grundkrav géller for bransleforsorjning via forradstank. Behov av
forradstank anges vid forfragan.

Tank ska dimensioneras for 96 timmars drift med 75 % last.

I framledningen ska det finnas en avstdngningsventil, i returledningen ska det
finnas en backventil.

Pa framledningen ska ett vattenavskiljande filter monteras.
Magnetventil med by-pass-funktion som 6ppnar nir aggregatet ar i drift ska finnas.

Samtliga ror ska vara heldragna. Férekomsten av skarvar ska minimeras och roren
ska vara mekaniskt skyddade.

Tank ska ha 100 % invallning och/eller vara dubbelmantlad.

Tank ska férses med brianslenivimétare (mano- klock-métare) graderad i liter samt
nivagivare och nivavakt for hog- och lag bréansleniva.

Tank ska ha separata pafyllnings- och avluftningsror upp till tankskapet.
Péfyllnings- och avluftningsror forses med inre nit for att forsvara bréanslestélder.

Tankbilsanslutning mot tank ska ske i l&sbart tankskap utanfoér containervigg samt
vara sa att man kan std pa mark och ansluta anslutningsslang. Infillt tankskap
forordas. Tankbilskopplingen ska vara av droppfri typ.

Overfyllnadsskydd anordnas samt uttag for jordning av tankbil.

Kyla och ventilation for reservkraftaggregatet
Foljande grundkrav giller f6r kyla och ventilation:

Aggregatets pabyggda kylare dockas till avluftéppningen via luftkanal.
Inluftoppning anordnas som ar ca 25 % storre an avluftoppningen.

Motormanovrerade in- och avluftspjill anordnas.
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Inluftspjallet ska vara fjideréppnande och 6ppna direkt vid startorder.
Indikeringssignal for 6ppet spjill ska anslutas mot styrsystemet som villkor
(tidsfordrojt) for drift av aggregatet.

For aggregat storre dn 10 kVA ska avluftspjallet ska vara av typ blandningsskéap
med reglerbar terluft-/avluftfunktion. Avluftspjéllet regleras via rumstermostaten.

Yttervaggsgaller ska vara av galvaniserat, ljudddmpande och inbrottssikert
utférande och invandigt forsett med smédjursnit (8 mm).

Avgassystem
Foljande grundkrav géller for avgassystem:

Utomhusdelen av avgassystem ska vara av rostfritt utférande.

Avgassystem ska innehélla avgasror, ljudddmpare, upphéngningsdon,
kompensatorer, rorstosar, flexibla forbindningar, viggenomforingar, m.m.
Aggregat storre dn 100 kVA ska forses med oxidationskatalysator.

Ljuddampare ska vara av typen bredbandsljuddampare och sitta sd nira motorn
som mojligt samt hogfrekvensljuddmpare i narheten av avgassystemets avslutning.

Avgasroret ska forses med kondensavskiljare bestdende av ett ror och avslutas med
ventil ca 0,5 m fran golv.

Ska ha kondensvattenlas monterat vid anslutning av maskinrummets avgasror till
avgasror forlagt utomhus.

Ljudddmpare och avgasror virmeisoleras med metallklddd isolering som ska klara
temperaturer upp till 700 °C (Rockwool typ 433-00 eller likvardigt).

Avgasrorets dndavslut som mynnar utanfor fasad forses med galler samt avskares
snett sd att vatten och sno inte kan ldgga sig i 6ppningen.

Skydd mot oavsiktlig ber6ring ska finnas vid grenror och oisolerade delar av
avgassystemet savil i aggregatrummet som utomhus.

3.3 Generator

Foljande grundkrav géller for generatorn:

Prestandaklass G3 (enligt SS EN 60034-1.0och ISO 8528-3) for aggregat
dimensionerade for reservdrift.

Reservkraftsystemet ska fungera i anldggningar med andelen olinjar last 60 %
lastosymmetri 50 %.
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Vara en 3-fas fyrpolig y-kopplad synkrongenerator 400/230 V, 50 Hz for drift vid
1 500 r/m och méarkeffekt vid cos fi 0,8 induktiv eller kapacitiv last.

Vara utford enligt isolationsklass H, temperaturklass F och lagst skyddsform IP 23.

Generatorn ska vara av borstlost utforande och vara forsedd med automatisk trefas
RMS-kidnnande elektronisk spanningsreglering.

Spanningsregulatorns reglerfel fir uppga till hogst +/- 1,5% av generatorns
nominella spanning vid belastningsdndringar pa generatorn mellan tomgang och
fullast.

Kunna leverera en kortslutningsstrom om minst 3 ganger markstrom under 10
sekunder.

Spanningsdistorsion vid linjar last fas- och huvudspanning max 4 % THD.
Vara forsedd med radiostérningsskydd enligt VDE 0875 klass N (EMC emission).
Transienta spanningsvariationer <+/- 20 % max 0,5 s.

Generatorn 6verdimensioneras med hansyn till télighet mot 6vertoner sa att
markeffekt ar lika dieselmotorns LTP-effekt + 20 % vid effektfaktor 0,8.

Vara utford med stegforkortade lindningar och ha samtliga faser utdragna till en
neutralpunkt, dar stromtransformatorer for generatorskydd och matdndamal
placeras i samtliga faser. Stromtransformatorerna ska vara dimensionerade for

generatorns kortslutningsstrom.

Generatorskydd och brytarfunktioner
Reservkraftanldggningen ska ha de elektriska skyddsfunktioner och brytartyper
som erfordras for singeldrift.

Foéljande skyddsfunktioner ska ingé (3-fasiga om inte annat anges):
e Overlastskydd (inverttid)

. Cverstrémsskydd (konstanttid)

e Under- och 6verspanningsskydd

¢ Under- och 6verfrekvensskydd

For overlast- och 6verstromsskydd ska funktionen i brytaren for generatorskyddet
anvindas. Ovriga skyddsfunktioner ska hanteras av reservkraftanliiggningens
interna styrsystem. Brytaren for generatorskydd ska vara 3-polig.
Skyddsinstéllningen ska samordnas med instéllning for brytare nedstroms.

I generator- och brytarfunktioner ska finnas erforderliga sakerhetsférreglingar,
blockeringar mot felaktiga och for reservkraftanlaggningen skadliga mandévrar.
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OBS! Av sidkerhetsskal ska skydd for effektbrytare vara utforda for manuell
konfigurering och manévrering. (Tradl6s kommunikation for konfigurering och
manovrering ska inte forekomma).

3.4 Batteriutrustning

Foljande grundkrav giller for batteriutrustningen inklusive laddare:

Startbatteri typ ventilreglerad, Long life +12 &r enligt Eurobat samt typanpassad
laddningslikriktare.

Laddaren ska ha larm och 6vervakningsfunktioner.

3.5 Reservkraftanlaggningens hjalpkraftsystem
Kraftférsorjning av reservkraftanlaggningens interna gruppcentral for
kringutrustning matas fran lokalkraftstéllverket (VHC).

Utrustning (PLC-system, operatorspanel e.d.) som ska fungera vid elavbrott och vid
overgang mellan nit- och reservkraftdrift som sker med avbrott (blink) ska matas
internt fran reservkraftanliggningens batterisikrade likstromssystem.

3.6 Skydd mot 6verspanningar

Allt kablage pa reservkraftanliggningen ska vara av skiarmat utférande och
ledningsmantlar ska vara jordade i anslutningspunkterna. Mellan
reservkraftanliggningen och yttre enheter forlaggs skarmade kablar.

3.7 Miljokrav

Foljande miljokrav giller for dieselgenerator baserad reservkraft:

Brénsle ska vara diesel av miljoklass 1 (MK1) utan inblandning av RME/FAME
eller dylikt som medfor simre lagringshallbarhet.

Avgasnormer enligt EU Stage ITIA ska uppfyllas.

Ljudkraven utomhus ar <70 dB (A) pa 7 meters avstind fran avgasror och
inluftséppning.

3.8 Byggkrav for stationira reservkraftanlaggningar
Utover tillampbara delar ovan géller foljande tillagg for stationéra
reservkraftanlaggningen. Utrymmet ska utforas sa att fri stahéjd och sidker
atkomlighet for betjaning av dieselaggregat och 6vrig utrustning tillgodoses.
Utrymmet och dorrar utfors i brandklass min. EI60. Dorr gors tillrackligt bred for
in- och uttransport av aggregat. Golv ska utgoras av dammbunden betong. Golv far
¢j innehélla avloppsbrunn.

Reservkraftrummet ska forses med ljudabsorbenter av strackmetalltyp med
inviandig ljudisolering monterade pa tak och viggar.
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Fonster och dorrar till eventuellt kontrollrum och ska vara av ljuddampande
utforande.

4  Utformning

4.1 Systemjordning och potentialutjamning
Foreskriftsenligt jordtag for reservkraft anordnas. Normalt uppfylls foreskrifterna
genom anslutning till stationsjordtaget for stationen.

Reservkraftsystemets ska systemjordas som TN-S-system (5-ledarsystem) for nya

stationer.

For installation i befintliga stationer ska reservkraftsystemets systemjordas lika
stationens lokalkraftsystem. For TN-C-system ska generatorns nollpunkt vara
isolerad fran PE. Systemjordning sker via VHC-stéllverkets hopkopplingspunkt
mellan PE och N i inkommande fack. For containeraggregat anordnas ringjordlina
runt containern som ansluts till containerns PUS-skena. Detta for att utjaimna
eventuellt uppkomna steg- och beréringsspanningar.

4.2  Styrnings- och 6vervakningsfunktioner
I reservkraftanlaggningen ska ingé en fullstindig kontrollanlaggning for de
funktionskrav som anges under avsnitt 2.

Styrning och 6vervakning ska hanteras via reservkraftanlaggningens kontrollenhet
med tillhérande operatérspanel samt knappar/vred och indikeringslampor.

Avléasning av spanning, strom, frekvens, effekt, kylvattentemperatur, oljetryck,
brinsleniva i tanken, drifttid, antal starter och batterispanning ska vara mojlig fran
operatorspanel alternativt frin separata instrument i apparatskapet.

Apparatskap bestyckas med driftvalsomkopplare for val av féljande driftlagen:

> Normaldrift

> Fran
Normaldrift

Vid normaldrift ska det vara mojligt att vélja mellan driftlige HAND och AUTO
med hjilp av vred eller tryckknapp, aktuellt driftldge ska indikeras.

I14ge HAND ska aggregatet kunna startas och stoppas manuellt fran tryckknappar
pé operatorspanelen.
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Ildge AUTO ska aggregatet sta klart for yttre manover for start och stopp fran
omkopplingsautomatiken. Ingen manuell start och stopp av aggregatet tillts i
detta lage.

Start av reservkraftprov enligt avsnitt 2.4 ska initieras fran tryckknapp for
respektive prov pa apparatskapet.

Noddrift

Vid noddrift ska aggregatet kunna startas och stoppas manuellt fran apparatskdpet
pa aggregatet. Manover ska ske frdn noddriftpanel alternativt separata
tryckknappar.

4.3 Signalhantering

4.3.1 Larm och indikeringar
Larm ska presenteras i operatorspanelen och ska 6verforas till driftcentral via
ordinarie driftévervakningssystem. Larm ska &ven skickas via reservlarmsindare.

I operatorspanelen ska detaljerad information for respektive larm framga.

Fo6ljande larm ska presenteras pa huvudstationens HMI/Fjarr samt via

reservlarmsandare:
> Stort larm

> Litet larm

> Lag bransleniva

> I drift/Ur drift *

Summalarmen fran aggregatet ska delas upp i tva kategorier. Gruppering av larm
sker i aggregatets styrsystem.

Stort larm (kritisk)
Larm som ar kritiska for anldggningens funktion och ska ddrmed omedelbart
stoppa aggregatet.

Minst foljande ska inga i kategori Stort larm:
> Overstrom

> Onormal spanning (hog eller 14g)

>  Frekvensfel/varvtal (hog eller 14g)

>  Lagt smorjoljetryck

>  Hog kylvattentemp

> Lag kylvattenniva

+ Endast indikering. Signal ska ej skickas via reservlarmséndare
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Hog motortemperatur

Utebliven start

\%

\

Nodstopp

Fel i styrsystem

\%

\

Fel i motorsystem
Litet larm (icke kritiskt)

Minst foljande larm ska ingé i kategori Litet larm:

Likriktarfel

\

Lag batterispanning

\%

\

Lag kylvattentemperatur

\%

Lagt smorjoljetryck (stills hogre dn niva for stort larm)

\

Hog kylvattentemp (stélls lagre dn niva for stort larm)

\%

Lag kylvattenniva (stills hogre dn niva for stort larm)

\

Lag bransleniva

Givarfel

\Y

\

Brytarfel
Utl6st brytare

\Y

\

Utlost minibrytare

Briansleldckage

\Y

\

Onormal rumstemperatur (hog och 14g)

Brandlarm
Reservkraftsanlaggningen ska anslutas till och ingd i manoverbyggnadens
brandlarmsystem.

4.3.2 Signalutbyte for omkopplingsautomatik

Signaler fran reservkraftanliggning till omkopplingsautomatik i VHC

Signal Anmiirkning
RK prov Frigivning for manover fran reservkraft

Signaler fran omkopplingsautomatik i VHC till reservkraftanliggning

Signal Anmirkning
DGx start Startsignal till reservkraftanldggningen
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DGx stopp Stoppsignal till reservkraftanldggningen
Avbryt RK prov Avbryter reservkraftprov vid héndelse av fel i

VHC stallverk

Signaler fran VHC-stillverk till reservkraftanliggning

Signal Anmiirkning
<DGx-0,4-JF> Indikering, 6ppen
<Ljusbégsvakt Utlost> Indikering, utlost

4.4 Stallverk och centraler for reservkraft

Stéllverk och/eller huvudcentraler for distribution av reservkraft ar en integrerad
del i reservkraftanldggningen och maste tekniskt anpassas och samordnas med
reservkraftanldggningen for att uppna stillda funktions-och sékerhetskrav.

Stéllverk och/eller central ska anpassas till vixelstromssystemet enligt
TR02-09-05.

4.5 Markning

Reservkraftanldggningens alla ingdende apparater och komponenter inklusive
integrerade stillverks- och centraldelar ska skyltas och mirkas enligt TR08 och
TRo2-10.

4.6 Instruktioner
Inplastad instruktion fér handhavande ska uppréttas for reservkraftanlaggningen
och anslés vid respektive utrustning.
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4.7 Provning

Fore leverans ska reservkraftanlidggningen provas hos leverantoren, varvid samtliga
funktioner kontrolleras. Yttre signalering ska simuleras vid funktionsprov.
Dessutom provas reservkraften med full belastning i sex timmar med varierande
effektfaktor for aggregat storre an 100 kVA, for 6vriga aggregat giller 2 timmar.
Representanter for bestillaren ska dga ratt att nirvara.

Program for provning uppréttas av leverantoren och siands till bestéllaren minst
fyra veckor fore provning for godkdnnande.

I programmet for provning ska bland annat f6ljande inga:

o funktionsprov avseende funktioner och funktionssamband.
e isolationsprov.
e provning av vakter och skydd.

Signalprov av samtliga interna signaler som dokumenteras mot upprittad
signallista framtagen av leverantoren.

Provningsprotokoll upprittas och ska ingéd i dokumentationen till respektive
reservkraftsanldggning.

5 Dokumentation, programmering m.m.

All dokumentation riktad till drift- och underhallspersonal ska vara pa svenska.
Ovriga handlingar i forsta hand pa svenska i annat fall p4 engelska.

Text i den PLC baserade operatorspanelen och noddriftpanelen ska vara pa
svenska.

For dokumentationen géller leverans av ritningar, scheman, apparatlistor m.m.
enligt TR0O8 och TR02-10-1.
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