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Inledning
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och ovriga vixelstromsforbrukare i stamnitsanslutna stationer.
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1 Allmant

Med vixelstromsmatat hjalpkraftsystem avses en stations interna 400/230 V
kraftforsorjning. I det vaxelstromsmatade hjdlpkraftsystem ingér dven
hogspanningsanslutning och lokaltransformator for matning av stationen i de fall
dir stationen sammankopplas mot en hogspanningsanslutning. Det
vaxelstromsmatade hjalpkraftsystemet (vixelsstromssystem) bestar av foljande
huvudkomponenter:

e Lokaltransformator
e Lagspanningsstallverk
e Undercentraler med férdelningar

Stationerna matas normalt via tva olika inmatningsvagar (fran lokalnét och/eller
ok-lindning, olika kombinationer kan forekomma, dven kallat ordinarie
inmatningsvagar). I vissa undantagsfall matas stationen endast med en inmatning
da redundant inmatning inte finns att tillgd samt dar man gjort bedomning att
stationen inte kriver tvé separata inmatningar utifran stationens betydelse i
stamnitet. Vaxelstromssystemet dr dven forsett med en reservmatning fran en
reservkraftanldggning. Reservkraften i sig ar inte en del av denna tekniska riktlinje,
utan behandlas i TR01-18. Val av inmatningsvag sker med hjalp av
omkopplingsautomatik.

Tx, (Ok—indning, 4V alternativt tertitrlindning 10, 12kV). Lokaltransformator, LTx (Lokalngt tex 10kV). Sekunde inmatning
Primdr inmatning vid forekommande systemtransformator ddr  om systemiransformator forekommer och Svk & dgare til

Svk & Zre. | annat falll 3¢ Te-lndnihgen sekundar systemtransfarmatarn, | amnat fall & LTx primdr kmatning.
inmakning.
,_L TROZ-09-05 | TROT-18
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Figur 1. Schema Gver det viaxelstromsmatade hjalpkraftsystemet
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Stationen matas under normala driftférhallanden fran den forvalda priméara
inmatningsvagen. Vid bortfall av spanning p priméar inmatning (indikerad
nollspanning) ska automatisk 6verkoppling till den sekundara inmatningsviagen
ske.

Vid bortfall av samtliga ordinarie inmatningsvigar ska omkopplingsautomatiken
beordra start av reservkraftanldggningen samt sikerstilla att de yttre
inmatningsvagarna ar frinkopplade. Nar reservkraften ar driftklar sluts
reservkraftbrytaren for att mata 0,4 kV stillverket frin reservkraftsanliaggningen.

Samtliga omkopplingar mellan inmatningsvigarna ska ske med kort avbrott
(blink). Funktioner som kraver avbrottsfri vixelstrom ska hdmta sin matning fran
system for batterisdkrad vaxelstrom. Avbrottsfri vixelstrom &r inte en del av denna
tekniska riktlinje utan behandlas i TR02-09-01 Avbrottsfri hjalpkraftforsorjning.

1.1 Standarder och foreskrifter

Viaxelstromssystemet med tillhrande omkopplingsautomatik ska uppfylla god
elsdkerhetsteknisk praxis och i tillimpliga delar folja senaste faststiillda
utgava av foljande foreskrifter, direktiv och standarder.

(OBS! Svenska kraftnits tekniska riktlinjer sidositter aldrig lagkrav och/eller
tvingande forfattningar. Tillampbara lagar, forfattningar, férordningar och
gillande direktiv sdsom maskin-, ldgspannings-, och EMC-direktiv giller alltid).

ELSAK-FS 2022:1 Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allménna rad om
hur starkstromsanlaggningar ska vara utférda

SS 436 40 00 Elinstallationer for 1dgspanning - Utforande av
elinstallationer for 1agspanning

SS 437 01 02 Elinstallationer for 1agspanning - Vagledning for
anslutning, matning, placering och montage av el-
och teleinstallationer

SEK Handbok 421 Kabeldimensionering — Vigledning for
dimensionering av ledningsnit for lagspanning.

SS-EN 60947—-2 Kopplingsapparater for hogst 1000 V
Del 1: Allméanna fordringar

SS-EN 61439—2 Kopplingsutrustningar for hégst 1000 V
vaxelspanning eller 1500 V likspanning
Del 1: Allmént

SS-EN 60076—1 Krafttransformatorer Del 1: Allmént

SS-EN 60445 Granssnitt manniska - maskin (MMI)
Grundliggande regler for markning av uttag och
ledare

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TR02-09-05 utg 9
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SS-EN 60073

SS-EN 60529
IEC 61000-6-5

SS-EN 61558-1

SS-EN 61558-2-4

SS-EN IEC 62271—202

Svensk Energi foreskrift
IBH 24

EBR KJ 59:19

TEKNISK RIKTLINJE

Granssnitt manniska - maskin
Regler for kodning av indikatorer och manéverdon

Kapslingsklasser for elektrisk materiel

Electromagnetic compatibility (EMC)

Part 6-5: Generic standards — Immunity for
equipment used in power station and substation
environment

Transformatorer, stromférsorjningsdon och liknande
— Sdkerhet
Del 1: Allméanna fordringar och provning.

Transformatorer, stromférsorjningsdon och liknande
— Sdkerhet

Del 2—4: Sarskilda fordringar pa
isolertransformatorer for allmin anvindning

Kopplingsapparater for spainning 6ver 1 kV
Del 202: Prefabricerade stéllverk med
markvaxelspanning 6ver 1 kV upp till och med 52 kV

Anslutning av kundanldggningar 1-36KkV till elnatet

Nitstationer 12—24/0,4 kV

2026-05-07 TR02-09-05 utg 9
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2  Funktionskrav

2.1 Overgripande funktionskrav

Vixelstromssystemets huvudsakliga funktion ar att forse stationens
vaxelstromsforbrukare med elkraft sa att de ska kunna uppfylla sina funktioner i
stationen och transmissionsnétet. Vixelstromsystemet ska i forsta hand matas fran
den inmatningsvag som ar vald som priméar inmatningsvag. Viaxelstromsystemets
priméra inmatning ska normalt utgéras av matningen frén det lokala elnétet och
ska framga i teknisk beskrivning samt vara angivet i driftschemat. I férekommande
fall dar systemtransformator med ok-lindning finns att tillga och Svenska kraftnét
ar dgare, ska ok-lindningen véljas som primar inmatning. De sekundara
inmatningsvagarna (i de stationer som ar tillampliga) ska vara driftklar for
inkoppling. Med driftklar inmatningsvag avses att det finns spanning pa
inkommande matning och att inkommande brytare i stillverket &r i driftlage "icke
franskild”. Reservkraftanlaggningen ska vara driftklar for start och inkoppling i fall
dar primir och sekundér ordinarie inmatningsvig ar otillgingliga.

2.2  Omkopplingsautomatik
Automatisk omkoppling mellan ordinarie inmatningar (primér och sekundir) samt
start och inkoppling av reservkraftmatning ska ske via en omkopplingsautomatik.

Omkopplingsautomatiken ska placeras i eget golvmonterat skdp med benamning
VSi1.

Under normaldrift dd ordinarie inmatningsvégar ar driftklara ska stillverket matas
av den inmatning som valts som prioriterad inmatning. Vid skifte av prioriterad
inmatning ska automatisk omkoppling av inmatning ske.

Vid bortfall av den inmatningsvag som &r vald som prioriterad, ska automatisk
omkoppling till den sekundéra inmatningen ske. Nir spanningen dterkommer pa
den inmatningsvag som ar vald som prioriterad, ska automatisk omkoppling fran

den sekundira inmatningen till den prioriterade inmatningen ske.

Med bortfall av inmatning avses nollspanning pa VHC — skenan. (Nollspanning
definieras, i detta fall, som <50% av nominell spanning).

Vid bortfall av de ordinarie inmatningsviagarna ska reservkraftanlaggningen erhélla
startsignal fran omkopplingsautomatiken. Startsignalen ska vara tidsfordrojd for
att forhindra obefogad start av reservkraftaggregatet vid omkoppling mellan
ordinarie inmatningsvagar (som alltid sker med avbrott). Nar
omkopplingsautomatiken registrerar att inmatningen fran reservkraften ar
driftklar, ska omkopplingsautomatiken sla till reservkraftbrytaren i VHC
stillverket. Vid reservkraftdrift och d& en ordinarie inmatning blir driftklar ska
automatisk omkoppling till denna ske.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TR02-09-05 utg 9
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Omkoppling mellan inmatningsvigarna ska vara utford sé att obefogad
omkoppling inte sker vid t.ex. en tillfillig spAnningssiankning. Omkopplingen ska
vara tidsfordrojd 5 < t < 20 sekunder s att 6verstromsskyddet hinner reagera
innan omkoppling sker. Vid aterkommande spanning pa ordinarie inmatning ska
automatisk omkoppling till en ordinarie inmatning ske oavsett vilken av
inmatningsvig som blir driftklar.

Atergangen till ordinarie matning ska kunna tidsfordrojas 5 minuter < tacerging < 15
minuter (normal instillning ska vara 5 minuter). Vid aterkommande spanning pa
ordinarie inmatning ska reservkraften erhalla stopp-order fran
omkopplingsautomatiken.

Omkopplingsautomatiken ska utformas for att klara dédnitstart. Dodnatstart
innebar att kraftforsorjningen automatiskt ska komma ingang fran spanningslost
lage efter ett ldngt totalavbrott dir alla batterisystem ar urladdade och dar
reservkraftsanlaggningen inte ar driftklar.

For omkopplingsautomatiken géller f6ljande:

Ska vara helautomatisk, men dven utférd for manuella drift- och

provningsmdgjligheter

For att forhindra automatiska omkopplingar i samband med fel ska
automatiken sittas i ldge "Hand” i samband med att fel uppstar.

Nar omkopplingsautomatiken manoévreras i lage "Hand” ska larm utga med
funktion enligt TR02-08-05 Signallista.

Lagspanningsstallverket och reservkraftinmatningen ska vara forreglade mot
parallelldrift. Logikschema, omkopplingsautomatik, se bilaga 2.

2.3 Manovrering av apparater

2.3.1 Manovrering av brytare

Manuell (elektrisk) manévrering av brytarna for ordinarie matning ska ske fran
lokal manéverpanel placerad pa skdpfront for omkopplingsautomatiken. Manuell
mandvrering ar endast mojlig nar omkopplingsautomatiken ar i lage "Hand”.

Manuell (mekanisk) manéver av samtliga inkommande brytare ska ske pa
brytarfront. Denna manéver ska endast anviandas vid nédfall. Tryckknappen pa
brytarna ska forses med tack/skyddslock for att forhindra oavsiktlig manover.

Automatisk manévrering av brytarna sker nar omkopplingsautomatiken ar i lage
”Auto” eller i samband med reservkraftprov.

2.3.2 Manovrering av jordningskopplare
Jordningskopplare ska endast kunna manovreras manuellt.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TR02-09-05 utg 9
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2.3.3 Forregling
Samtliga stillverk och ingdende elkopplare ska forses med forreglingar for att
forhindra farlig eller oavsiktlig manéver, se bilaga 4.

Forreglingar ska utféras som mekaniska férreglingar och/eller som elektriska
forreglingar. Vid anviandning av elektriska forreglingar ska alla frigivningar ske
med aktiva besked. Vixelstromssystemet ska vara utfort med forreglingar for att
forhindra oavsiktlig eller felaktig inkoppling som kan medfora skada péd person
och/eller utrustning. Systemet ska vara forreglat sa att endast en av
inmatningsenheterna ar inkopplade till stillverket samtidigt vid normaldrift.

2.4 Skyddsfunktioner

2.4.1 Transformatorskydd
Vid fel pa transformator ska automatisk bortkoppling ske via utlésning av matande
transformatorbrytare i hogspanningsstillverk.

2.4.2 Skydd mot overlast och kortslutning

Stéllverk och centraler ska forses med skydd i form av integrerade skydd i
effektbrytare (ACB och MCCB)1, minibrytare, eller siakringar for att forhindra skada
pé person och utrustning vid fel i ndgon del av systemet.

2.4.3 Skydd mot transienta 6verspanningar

All utrustning ska vara skyddad mot mgjligt férekommande och for utrustningen
skadliga 6verspanningar. Overspanningsskydd ska vara anpassade till
forekommande toppspéanning och den skyddade utrustningens spanningstélighet.

Overspanningsskydd ska installeras p& samtliga inkommande fack i VHC stillverk,
se kap 4.3.1.

2.5 Energimatning
Energimitning ska installeras pa ordinarie inkommande matningar fran
lokaltransformatorer och fran ok-lindning, dar sa ar tillampligt.

For att kunna sirskilja pa fastighetsrelaterad forbrukning (varme, ventilation och
belysning) och verksamhetsrelaterad forbrukning, ska dven fastighetsrelaterad
forbrukning forses med energimitning.

I de fall dar det finns matning till annan akt6r (gemensam station) eller till
teknikbod, ska dven dessa utmatningar forses med energimatning.

+ ACB, Air Circuit Breaker,, d.v.s. luftisolerade brytare respektive MCCB, Molded Case Circuit Braker, d.v.s. isolerkapslade
brytare.
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3  Tekniska krav

3.1 Allméanna tekniska krav

Det vixelstromsmatade hjalpkraftsystemet ska vara utfort for 400/230 V.
Hogspanningssidan pé lokaltransformatorn (i de stationer dir det ar tillimpbart)
ska vara utford for konstruktionsspénning pé 12 kV eller 24 kV.

Ingéende delar i viaxelstromssystemet ska dimensioneras enligt avsnitt 3.6.

3.2 Lokalkrafttransformator

Transformatorn ska vara utford i enlighet SS-EN 60076—1.

Tekniska data
Omsittning YY kV: YY + 2x2,5% kV/0,42 kV
(YY anges i Teknisk Beskrivning)
Kopplingsart: Dyni11
Driftart: Kontinuerlig
Temp klass: 105°C

Transformatorn ska kunna belastas kontinuerligt med 20 % overlast.
Transformatorn ska vara omkopplingsbar i fem lagen.

Transformatorns méarkeffekt ska normalt vara 500 kVA. Svenska kraftnit kan
efterfriga annan markeffekt, vilket i sa fall framgér av Teknisk beskrivning i aktuell
entreprenad.

Omkoppling ska ske i spanningslost tillstand.

Transformatorn ska vara forsedd med omstillbara hjul med plan yta. I de fall dar
transformatorn placeras i manoverbyggnaden ska transformatorn vara
gjuthartsisolerad.

Normalt ska lokaltransformatorn (transformatorn) placeras utomhus och ska
utformas som en utomhusbetjanad nétstation.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TR02-09-05 utg 9
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Gjuthartsisolerad- Oljefylld
transformator transformator
Kylart AN ONAN
Kapslingsklass IP21 IP20
(beroringsskyddade
anslutningar)
Temperatur- Givare i lindning Termometer, oljetemp
overvakning (2 st./lindning). Signaltermometer med
) indikering av aktuell-
Elektronisk och maxtemperatur.
overvakningsenhet med
visning. Signalkontakt, 2 nivéer
) ) - Larm
Signalkontakt, 2 nivéer - Utlésning
- Larm
- Utlésning
Tryckvakt Ej tillampbart Overvakning av tryck
innanfor holjet.
Signalkontakt, 2 nivéer
- Larm
- Utlosning
Omsittnings- Manuellt pa Omsittningskopplare
omkoppling omkopplingsbleck

3.2.1 Natstation

Nitstation ska utforas som fabrikstillverkad utomhus betjainad nitstation enligt SS-
EN 62271—202. Nitstationen ska utformas i enlighet med Svensk Energis gillande

foreskrift IBH och EBR KJ 59:19, dir sektioneringsfacken ska utrustas med

lastfréanskiljare med jordningsfunktion som kopplingsapparater. Natstationen ska

aven utformas i enlighet med aktuell natiagares eventuella tillagg till IBH.

Utrustningen ska vara utférd enligt kapslingsklass lagst IP20 med 6ppen dorr och

nitstationen ska vara ljusbégsprovad.

TEKNISK RIKTLINJE

2026-05-07

TR02-09-05 utg 9

12 (33)



13 (33)

-
e ——
—~
~—
-
e
e
e

Hogspanningsdel

Hogspanningsdelen ska utformas med luftisolerade lastfranskiljare NAL/F och
vara konstruerad enligt f6ljande, se EBR KJ 59:19:

Konstruktionsspinning [kV] 12 24

Markkorttidsstrom, 1,0 sek [KA] 20 16

Markstotstrom [KAsopp] 50 40

Mairkstrom skena och apparater [A] 630 630

Markstrom apparater [A] 630 630
Transformator

Transformatorn i nitstationen ska vara oljeisolerad distributionstransformator i

hermetiskt utférande for utomhusbruk.

Transformatorn ska vara fri fran PCB och innehalla miljoolja typ FR3 eller likvardig.
Lagspanningsdel

Samlingsskenan ska vara beroringsskyddad enligt kapslingsklass IP2X.

Skensystemet ska utféras som TN-S (5-ledarsystem) dar N och PE skenorna ska
vara sammankopplade. Transformatorns nollpunkt ska anslutas till N skenan.

Lagspanningsdelen ska forses med 2 st. extra sdakringslister, (utgdende grupper)
0,4 kV, I 263A, se bilaga1, blad 1.
oc
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3.3 Lagspanningsstallverk

Lagspanningsstallverk inomhus ska vara utfort med golvuppstallda skap.

Om inte skap utgor grans for brandcellsindelning ska genomforingar i skapbotten
vara forsedd med miljotéatning

Tekniska data for stillverket med ingdende apparater:

Markdriftspanning (U.) 400V AC
Isolationsmarkspanning (Uj) 1000 VAC
Systemfrekvens 50 Hz
Manover- och hjalpspanning 230 VAC
Mairkstrom Enligt dimensionering (min.)
Kortslutningshéllfasthet (1 s) Enligt dimensionering (min.)
Kapslingsklass IP30 / IP20 med Gppen dorr (min.)
Personsikerhet Lagst Form 3b, enligt SS-EN 61439—2,
se figur 2, nedan.
Figur 2.
Main busbar
\
Y
A |
—— —
= Jd
Distribution =~
busbar
— ——o0

IEC

Form 3b — Termihals for external conductors and
external conductors separated from busbars

Inkommande matning ska férses med 6verspanningsskydd for att hantera f6ljande
dimensionerande strommar:

e Impulsstrom (10/350us) Ivp 50 KA
e Nominell avledningsstrom (8/20ps) I, 50 kA

Overspanningsskyddets restspinningsniva ska vara ldgre dn den skyddade
anldggningsdelens maximala stGtspanningsniva.

Vid behov ska flera nivaer av 6verspanningsskydd installeras. Genom att
kaskadkoppla 6verspanningsskydd i olika nivier optimeras skyddsnivéan.
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Optimering av skyddet bygger pa att de olika niviernas apparater tacker in
underliggande stotstromhéllfasthet som ger en acceptabel restspanningsniva efter
sista skyddet.

Inkommande kabel fran transformator ska dimensioneras med en kabelarea som
klarar overfora transformatorns markeffekt.

Restspéanning och stétspanningstalighet ska redovisas for varje niva.
Stallverket ska vara konstruerat och provat for att klara av en ljusbage.

Stallverket ska forses med ljusbagsvakt. Stillverkets skenor, brytarfack och
kabelutrymmen utrustas med optiska detektorer for detektering av ljusbége.

3.3.1 Matinstrument
Alla in och utgaende fack ska vara bestyckade med visarinstrument (trefas) som ska

kunna presentera strom, spanning, effekt (aktiv, reaktiv, skenbar), energi, och
effektfaktor.

Instrumentet ska ha (minst) tvd analoga utgdngar (4—20 mA), strom och spanning
for presentation pA HMI och fjarr samt (minst) tva fritt konfigurerbara
larmkontakter.

Visarinstrumenten ska placeras vid respektive fack/objekt sa att det tydligt framgar
vad som miats.

3.3.2 Energimitning

Krav pa energimaétare finns i TR03-01.
Stromtransformatorer for matning ska ha féljande data:
¢ Sekundirstrom 1A

e Klass 0,2s

e Mirkbordas VA

3.4 Undercentraler

Gruppcentral for belysning och eluttag ska forses med 30 mA jordfelsbrytare. Fritt
placerade undercentraler i byggnaden ska uppfylla minst kapslingsklass IP21.

Undercentraler placerade utomhus ska utformas enligt TR02-10-02.
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3.5 Omkopplingsautomatik
Ombkopplingsautomatikens spanningsmaitning ska 6vervaka samtliga tre faser.
Overvakningsfunktionen ska vara oberoende av extern hjilpspinning.

Instillningsomréde for spanning (6ver/under):
0—440 V (min.), stegom 1 V.

3.6 Dimensionering av systemet

Det vaxelstromsmatade hjalpkraftsystemet ska dimensioneras utifrdn en
effektsammanstillning for samtliga laster som ansluter till systemet.
Effektsammanstéllningen ska ta hansyn till effektbehov, nyttjandegrad samt
sammanlagringsfaktor for lasterna. Resultatet av effektsammanstéllningen ska
ligga till grund for val av storlek for lokaltransformator, reservkraftanldggning och
ok-lindning.

Systemet ska vara dimensionerat sé att transformatorns fulla kapacitet ska kunna
nyttjas utan krav pad omfattande kompletteringar i systemet. Daremot tilléts att
strommodulen (rating plug) for brytare i inkommande fack i VHC byts ut vid
behov. Stillverket och matande kablage ska dimensioneras utifrdn den storsta
transformatorn som matar stillverket med avseende p& markstrém och
kortslutningstalighet.

For kabeldimensionering for utgdende grupper med hinsyn till utlosningsvillkoret
ska inmatningen med lagst kortslutningseffekt anvindas.

Kablaget och skydd ska dimensioneras med héansyn till:
o Overlast

¢ Kortslutning, utlosningsvillkoret

e Spanningsfall

I konstruktionsfasen (innan bestillning av transformator och stillverk) ska
leverantoren ta fram en forsta utgava av rapport for belastningsberikning,
kabeldimensionering och selektivplan for granskning.

I dimensioneringsrapporten ska indata for berdakningen tydligt framga.
Selektivplan ska omfattas av systemets samtliga anslutna férbrukare med
tillhorande 6verstroms och kortslutningsskydd. Beakta att selektiviteten ar
beroende pa val av fabrikat pa effektbrytare och typ av utlésarblock. I de fall dar det
finns ett flertal likvirdiga utmatningar (samma kabelarea och sidkringsstorlek och
karakteristik) ar det tillatet att endast utfora berdkning for varsta fallet. Det ska
tydligt framga i rapporten vilka matningar som técks in av berdakning som gors pa
varsta fallet.
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4  Utformning

4.1 Allmant

Inkommande kraftkablage fran lokaltransformator, ok-lindning pa
systemtransformator och fran reservkraftaggregat till stallverket ska markforlaggas
iror, separerat fran 6vrigt kablage. Inkommande kraftkablage ska forlaggas genom
EMC vaggenomforing med enbart funktion titning dvs. inte skalas upp och ansluta
skiarm mot jord i EMC ram. Ovriga genomgaende kontrollkablage etc. ska forliggas
i EMC viaggenomforing enligt tillverkarens anvisning.

Systemets samtliga spanningsmatningar ska 6vervakas vilket innebar att alla
effektbrytare och minibrytare ska forses med signalkontakt for utlost skydd. I de
fall dar smaéltsdkringar anvénds ska dessa 6vervakas.

4.2 Systemutformning lokaltransformator

Samrad ska ske med aktuell nitdgare vid val av kopplingsart och omséttning for
transformator som ska anslutas till eldistributionsnit samt utformning av jordning
och eventuell isolertransformator inklusive avledare, speciellt med avseende pa
eventuella felstrommar fran anldggningen som kan forekomma i det lokala
ortsnitets PE-ledare.

Transformatorsidkringen pé primarsidan ska vara selektiv mot lokala nitagarens
ovanliggande skydd.

Lokaltransformatorn ska anvindas som isolertransformator mellan inkommande
lokalnét med sitt jordsystem och stationens lokalkraft med sitt jordsystem. Darfor
ska det inkommande lokalkraftnitets jordsystem vara separerat fran stationens
jordsystem. Kabelskdrm pa inkommande kabel fran lokalnétet ska endast anslutas
till jord i matande dnde. Kabelskdrmen ska isoleras i mottagande énde. I 6vrigt ska
nitstationens jordpunkter anslutas till stamnétstationens jordlinenit. Se bilaga 3.
OBS! Inkommande kabel fran lokalnitet ska forlaggas utan lingsgidende
jordledare.

4.2.1 Natstation

Anslutning ska ske mot den lokala eldistributérens nit. Natstationen ska vara
radiellt ansluten, péstick, till det lokala elnitet. Hogspanningsdel, transformator
och lagspanningsdel ska placeras i skilda utrymmen med avskiljande mellanvaggar.
Skylt med natigarens uppgift om forimpedans och kortslutningseffekt ska séttas
upp i 6verlamningspunkten. Foreskriftsenligt jordtag for nitstation ska anordnas.
Normalt uppfylls foreskrifterna genom anslutning till stationsjordtaget for
stationen. Uppmaitt jordtagsvirde ska framgé pa inkommande jordanslutning till
nitstationen. For nétstation anordnas ringjordlina i enlighet med TRo1-13.

Hoégspanningsdel
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Hogspanningsdelen ska vara bestyckad i enlighet med géllande version av
installationsbestimmelser for mellanspanningsanldaggningar, IBH och EBR KJ
59:19, se avsnitt 3.2.1.

Inkommande hégspanningskabel ska anslutas med kabelskor till lastfrénskiljaren.
Debiteringsmétning ska utforas pa priméarsidan enligt natdgarens instruktion.
Debiteringsmaétare placeras i ldgspanningsdelen. Debiteringsmataren dgs av
natagaren.

Transformatorfacket ska bestyckas med sidkringar (typ Sverigesdkringen) anpassad
till transformatorns méarkeffekt.

Sakringslastfranskiljaren i transformatorfacket ska forses med utlésningsmagnet
for utlosning frén transformatorns temperatur- och tryckvakt. Natstationen ska
aven forses med mojlighet att kunna 16sa ut sikringslastfranskiljaren fran
ljusbagsvakt i VHC stéllverket. Sakringslastfranskiljaren ska dven forses med
hjalpkontakter for ldgesindikering. Jordningskopplare ska anviandas i
hogspanningsstéllverket for jordning av inkommande hogspanningskabel och
transformator. Jordningskopplaren ska vara mekaniskt férreglad mot franskiljare i
samma fack. Hégspanningsskenan ska dven forses med kontaktdon (kulbult) for
anslutning av jordningsdon i transformatorfack. Jordningsdon och
spanningsprovare samt utrustning for att kunna ansluta jordningsdon ska ingé i
leveransen av natstation och ska férvaras i manéverbyggnadens forrad.

Transformator

Transformatorn ska vara forsedd med termometer och tryckvakt. Termometern ska
maita oljetemperaturen i transformatorn. Tryckvakten ska 6vervaka trycket i
transformatorn. Termometer och tryckvakt ska ha separata kontakter for larm
respektive utlosning. Nivierna for larm respektive utlosning ska vara instéllda och
provade pa fabrik. Kontakten for utlosning ska anslutas for utlosning av
sdkringslastfrénskiljaren pa hogspanningssidan. Kontakten for larm ska anslutas
till ett signalreld med manuell kvittering, s att felindikering ar aktiv till signalen
kvitterats pa reldet. Larmsignal ska dven anslutas mot stationens felsignalsystem.

Spanning for utlosningskrets ska 6vervakas (larm utl6st sikring) i fall dar
matningen hamtas internt i néatstationen. Spanning for utlosningskrets ska ha egen

avsikring och far inte mata andra funktioner i nitstationen.

Termometern ska vara av typ signaltermometer med indikering av aktuell- och
maxtemperatur.
Lagspidnningsdel

Samlingsskenan ska vara beroringsskyddad enligt kapslingsklass IP2X. Utgaende
matningar ska utgoras av sakringslastfranskiljare (sdkringslist). Kulbultar for
anslutning av jordningsdon for jordning av transformatorns sekundérsida ska
finnas pa lagspanningsskenan uppstroms lastfranskiljaren. Jordningsdon och
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spanningsprovare samt utrustning for att kunna ansluta jordningsdon ska ingé i
leveransen av nitstation och ska férvaras i manoverbyggnadens forrad.

Fargsittning av lokaltransformatorkiosken sker i samréd med Svenska kraftnit.

Nitstationens internmatning av belysning, vagguttag, varme i skap och
utlosningskrets ska hdmtas frin mandverbyggnaden alternativt frén egen
utmatning i natstationen. Om matningen hamtas internt frén nétstationen ska det
finnas spanningsovervakning som ger centralt larm om ndgon av funktionerna
saknar matningsspanning. Spanning for utlosningskrets ska ha egen avsidkring och
far inte mata andra funktioner i nitstationen.

4.2.2 Skyltar och markning
Samtliga ingdende apparater, skap och fack ska férses med skylt med littera.
Skyltarna ska placeras pa sddant sitt att de 4r lasbara under drift.

Littrering enligt stations-/driftschema for hjalpkraft.

4.3 Systemutformning lagspanningsstallverk

Stillverket och dess ingdende funktioner ska utformas enkelt och robust med
standardiserade enheter, diar enheter och anslutningar i stillverket ska avskiljas

internt med ett minimumkrav pa separation enligt form 3b, SS-EN 61439-2, se
avsnitt 3.3.

Stillverket och respektive centraler ska ha utrymme for minst 25 % utbyggnad av
utgdende grupper, med hiansyn taget till krav stillda i projektets
upphandlingsunderlag vad betriffar exempelvis framtida utbyggnad.

Respektive typ av utrustning (stillverk, elkopplare, relder, skydd m.m.) ska sa langt
som majligt vara av samma fabrikat.

Full selektivitet ska rada i alla steg inom stéllverket och tillh6rande elsystem.
Manéverdon, aterstallningsdon och dylikt placeras i funktionsenheternas front.

Utrustningar, kablar och anslutningar ska dven vara enkelt d&tkomliga for att medge
utbyte av funktionsenheter.

Plintar i forreglingskretsar, mandverkretsar och utlosningskretsar ska vara
franskiljbara samt utrustade med méatuttag pa 6mse sidor av franskiljningsstallet. I
mattuttag ska en matprob med diametern 2,3 mm eller 4 mm kunna anslutas.

Alla plintar enligt ovan ska vara atkomliga bakom 6ppningsbara luckor i fronten av
stillverket nar stallverket ar i drift.

Samtliga hjalpkontakter p& apparater som ska anslutas externt samt hjalpkontakter
som &r reserver ska kopplas upp mot plint.

Hogst tva inre forbindningar far anslutas p& en och samma sida av kopplingsplint.

Hogst en yttre forbindning far anslutas pa en och samma kopplingsplint.
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Kontroll av spanning och fasldge 6ver inmatande och utmatande enheter samt
kontroll av spanning pé béda sidor om sékring ska kunna utféras med
spanningsférande delar beroringsskyddade i angiven kapslingsklass.

Samtliga kabelanslutningar till stillverket ska ske underifrén.

Stéllverket ska vara utfort for flera inkommande fack samt TN-S system enligt
bilaga 1. Stillverket ska utrustas med genomgéende skyddsledarskena.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-05-07 TR02-09-05 utg 9



o
—~——— 21(33)
—~
-
-
e
—
e
4.3.1 Inkommande fack
Respektive inkommande fack bestyckas olika beroende pa funktion (primir,
sekundar eller inmatning frén reservkraft). Se Figur 3 for bestyckning av
inkommande fack.
Primir Sekundir | Inmatning | Enlinjeschema
inmatnin | inmatnin | reservkraft
8 8
|
Jordningskopplare
skena X - - —f—e
Maitpunkt, <
-spanning skena —_— ,{{o—o 7 sft.

-strom 1 X X X

{
-strém 2 X X - : {
p

J
EFFEKTRIKTNING

Effektbrytare X X X
N
Maitpunkt, :
snning ink e | X X X 2 st
spanning inkommande — :go—ﬁ :
Jordningskopplare

X X X | |_'_.
kabel |

Overspinningsskydd X X - T }_E_.
|

Figur 3 — Bestyckning av inkommande fack

Fast forlagda ledare for hjalpstrombanor anslutna till huvudstrombana ska vara
utforda som enledare forsedda med forstarkt isolering. Ledare for hjdlpstrémbana
ska vara stabilt forlagd och fir endast vid anslutningspunkten till huvudstrombana
vara forlagd pd mindre avstdnd d4n 20 mm fran huvudstrombana.
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Jordningskopplare for samlingsskena

Jordningskopplare ska vara fast monterad i stallverksskép. Jordningskopplare ska
vara utford for momentan 3-polig 6ppna — och slut manover. Jordningskopplare
ska kunna forreglas i sdval slutet som 6ppet lage, se bilaga 6, blad 1 for
typkretsschema.

Matpunkt, skenspinning och strom

For matning av spanning pa skenan i stéllverket ska tvé separata 3-poliga
minibrytare installeras. Spanningsmatningen ska installeras i ett av facken for
ordinarie inmatning.

e Minibrytare 1
ska enbart anvindas for omkopplingsautomatikens spanningsovervakning.

Minibrytare 2
ska anvandas for 6vriga funktioner som visarinstrument och energiméatning.

Maitpunkten ska forses med visarinstrument for méitning och indikering av
spanning pa skenan i stallverket.

Signal (4—20 mA) for spanning (0—500 V AC) hamtas fran matpunkten till
kontrollanldggningen.

Se bilaga 6, blad 2 for typkretsschema.
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Effektbrytare

Effektbrytare ska utféras med 4-polig effektbrytare typ ACB (6ppen luftbrytare) i
utdragbart utférande.

OBS! Av sidkerhetsskil ska skydd for effektbrytare vara utférda for manuell
konfigurering och manovrering. (Tradlés kommunikation for konfigurering och
manovrering ska inte forekomma).

Brytaren ska forses med:
e hand- och motormandvrerat fjaderspannverk

¢ nollspanningsutlosning (Uo-funktion)

antipumprela

lagesindikering av brytare och brytartruck

till och franslagsmagneter fér 230 V AC

mandverkopplare for Till- och Frdn manéver med avtagbart petskydd

rakneverk

hjalpkontakter for forregling och indikering

Lagesindikeringen for brytartrucken i lage Utdragen ska vara aktiv dven nir
brytaren ar avlagsnad fran facket.

Effektbrytarens instillningsomréde ska vara 0,4—1,0 ganger skyddets markstrom.
Effektbrytaren ska ha féljande integrerade skyddsfunktioner:

e L, overlast

e S, korttidsfordrojt kortslutningsskydd

e I, momentant kortslutningsskydd

Samtliga inkommande effektbrytare i VHC stillverket ska vara av samma typ och
ha samma markstrom.

Se bilaga 6, blad 3, blad 4, blad 5, blad 6 for typkretsschema.
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Mitpunkt, inkommande spéidnning

For matning av inkommande spanning ska tva separata 3-poliga minibrytare
installeras.

e Minibrytare 1 ska enbart anvindas for omkopplingsautomatikens
spanningsovervakning.

Minibrytare 2 ska anviandas for 6vriga funktioner som visarinstrument och
energimatning (se avsnitt 4.8).

For matning av strom ska det installeras stromtransformatorer i samtliga
inkommande fack.

For inkommande fack fran ordinarie matning ska det dven installeras
stromtransformatorer for energimatning (se avsnitt 4.8).

Mitpunkten ska forses med visarinstrument f6r métning och indikering av
spanning och stréom pa inkommande matning.

Signaler (4—20 mA) fér spanning (0—500 V AC) och strom (0—800 A) ska himtas
fran méatpunkten till kontrollanldggningen.

Maitpunkten ska forses med tva fritt programmerbara larmkontakter (vixlande).
Giller endast ordinarie inmatning, for inmatning fran reservkraft ska kontakterna
finnas som reserver.

o Kontakt 1 ska anvindas for frigivning av jordningskopplare (U< 50 V AC). Aktiv
signal ger frigivning.
e Kontakt 2, reserv.

Se bilaga 6, blad 7 for typkretsschema.

Jordningskopplare for inkommande kabel

Jordningskopplare ska vara fast monterad i stéllverksskép. Jordningskopplare ska
vara utford for momentan 3-polig 6ppna- och slut manéver. Jordningskopplare ska
kunna forreglas i savil slutet som Gppet lage.

Se bilaga 6, blad 8 for typkretsschema.

Overspinningsskydd

Overspanningsskydd ska placeras i inkommande fack direkt efter anslutningspunkt
for inkommande kablage. Overspinningsskydd ska vara littdtkomligt for utbyte av
skyddsmodul (dér tillimpbart). Overspanningsskyddet ska vara utrustat med
signalkontakt for signalering av utlost skydd. Avsakring av 6verspanningsskyddet

ska vara anpassat till valt skydd (tillverkarens anvisning) och ge signal for utlost
sakring. (Sjalvaterstillande 6verspanningsskydd ska inte anvandas).

Se bilaga 6, blad 9 for typkretsschema.
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4.3.2 Utmatningsgrupper
Elkopplare mindre &dn 400 A ska utforas med 3-polig effektbrytare typ MCCB
(isolerkapslad effektbrytare) i utdragbart eller plug-in utférande.

Effektbrytarens instillningsomréde ska vara 0,4—1,0 ganger skyddets markstrom.
Effektbrytaren ska minst ha foljande integrerade skyddsfunktioner:

e L overlast

¢ I momentant kortslutningsskydd

Om behov finns for selektivitet ska fordréjning finnas pA momentansteget.

OBS! Av sikerhetsskal ska skydd for effektbrytare vara utfoérda for manuell
konfigurering och manévrering. (Tradlés kommunikation for konfigurering och
manovrering ska inte forekomma).

Utmatningsgrupper i stillverket ska vara forsedd med luckforregling samt att
brytare ska vara i lasbart utférande.

Elkopplare med beroende handmandéver ska vara utford for anvandningskategori
AC 23 enligt SS-EN 60947-1. Den ska vara forsedd med vil synlig
betjaningsanvisning.

Elkopplare med oberoende handmandéver ska vara utford for lagst
anvandningskategori AC 22,enligt SS-EN 60947-1.

Elkopplare storre dn 400 A ska utforas med 3-polig effektbrytare typ ACB i
utdragbart utférande.

Utmatningsgrupper for fastighetsrelaterad forbrukning beldgna i VUC1 och VUC2
samt for teknikbod ska forses med stromtransformatorer for energimétning.

I utmatningsenhet som saknar fast uppkopplad strommaétning ska sévél
summastrom samt varje enskild fas kunna méatas med tangamperemeter, varvid
spanningsforande delar i kabelfack ska vara beroringsskyddade enligt
kapslingsklass lagst IP20.

Varje utmatningsenhet ska vara forsedd med separata signalkontakter for
lagesindikering respektive utlost skydd.
Se bilaga 6, blad 11 for typkretsschema.

4.3.3 Kabelfack

Inom kabelfack far endast kablar och tillhérande anslutningar monteras.
Kabelfackets bredd ska minst vara 600 mm eller bredare om anslutningskabelns
bojningsradie kraver detta. Anslutning ska goras underifran. Framtida anslutning
av utgdende kabel ska kunna utféras med stillverket och befintliga kablar i drift.
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4.3.4 Skenor

Samlingsskena

Samlingsskenor ska hilla samma area utmed hela stéllverket. Bultar i
samlingsskena ska vara markta att s att man kan se att de ar dtdragna med réatt
moment.

Visarinstrument samt tillhérande utrustning fér spanningsmatning ska finnas for
samlingsskena. Visarinstrumentet ska anvinda samma mandéverspanning som
omkopplingsautomatiken, 230 VAC.

Neutral- och skyddsledarskena
Neutralskena ska ha samma area som fasskenor.
Skyddsledarskenans area ska vara minst 50 % av fasskenornas area.

Neutralskena och skyddsledarskena ska vara placerade sa att de inte forsvarar
kabelmontering. Varje kabels neutralledare och skyddsledare ska kunna anslutas
med egen klamma till respektive skena.

4.3.5 Manoverspanning
Manéverspanning och hjalpspanning ska matas med 230 VAC. Spanningen ska
hamtas fran valkrets som kopplar in den spanning som finns tillganglig, enligt:

Matning frén vixelriktare system A, (VX1A)

Ordinarie matning (LTx, primér)

Ordinarie matning (Tx, sekundar)

Matning fran reservkraft

Valkretsen ska byggas upp av reldenheter alternativt med redundansmoduler,
“Dual Power Source” i skdpet for omkopplingsautomatik.

Manéverspanningen ska anviandas for lagesindikering, forreglingskretsar,
utlésningskretsar samt som matningsspanning for apparater i stillverket och for
omkopplingsautomatiken.

Se bilaga 10, blad 1 och blad 2, f6r typkretsschema.

4.3.6 Ljusbagsvakt

Ljusbédgsvaktens indikeringsenhet ska vara synlig med stingda fackdorrar. Nar
ljusbagsvakt detekterar fel ska frankoppling av alla inkommande brytare ske samt
blockering av tillmandver. Havning av blockering ska endast kunna goras lokalt.
Ljusbagsvakt ska dven kunna stéllas av vid behov med hjilp av en
manéveromkopplare. Larm ska erhéllas vid avstilld ljusbagsvakt.

Ljusbagsvaktens samtliga anvinda optiska sensorer ska 6vervakas for felfunktion,
fel pa de optiska sensorerna ska ge larm.
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Stéllverksrummet och dorren till stillverket ska forses med anslag om att
stillverket &ar forsett med ljusbagsvakter.

Se bilaga 6, blad 10 for typkretsschema.

4.3.7 Systemjordning och potentialutjamning
Lagspanningsstallverkets PE-skena ansluts med tvé stycken jordlinor till
potentialutjamningsskena i lokalkraftsrummet. Jordlineanslutning ska goras i

respektive dnde av stillverket och ha samma dimension som anslutningar fran
stationens marklinenit till potential-utjamningsskenan.

4.3.8 Skyltar och markning
Se bilaga 11 for utformning av skyltar samt exempel for placering av skyltar pa
stillverket.

Skyltar for stillverksfack

Skylt med stéllverksbeteckning samt spanning och strémart ska séttas upp pa
stallverket.

Varje fack ska forses med markning som anger fackbeteckning.

Skylt med uppgift om forimpedans och kortslutningseffekt ska sattas upp i
overlamningspunkten.

Gruppskylt ska placeras pa frontsida och innehélla f6ljande uppgifter:
e gruppbeteckning (giller for utdragbara grupper)
e anslutna objekts bendmning
e ledarantal och area for ansluten kabel
e Max stromvarde for MCCB
Skyltar for apparater i stillverk

Brytare, jordningskopplare, stromtransformator, matpunkt och
overspanningsskydd ska forses med skyltar.

Mirkning som visar stromtransformators omsattning ska vara lasbar under drift.
For omkopplingsbara stromtransformatorer ska separata dubbelsidiga skyltar
sdttas upp med det aktuella omsittningsviardet understruket (vindbar sa att man
viander den vid omkoppling av stromtransformatorn).

Exempel:
sida 1: 100—-200/5
sida 2: 100-200/5
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Mirkning
Stallverket mérks i samréd med bestéllare. Markning ska kompletteras med

symbolschema (mimik) péa stéllverkets front.

4.3.9 Skydd och forregling
Interna forreglingskretsar for jordningskopplare och effektbrytare i VHC stéllverk
ska vara hardtréddade.

Se bilaga 4, blad 1, for forreglingsschema.

4.4 Systemutformning undercentraler

Respektive undercentral ska matas frn egen utmatning i VHC stallverket.

Uppbyggnad av undercentraler ska utforas enligt f6ljande for en standard
AC station med utomhusstéllverk. For 6vriga typer av stationer gors anpassningar i
samrad med bestéillaren.

Undercentral Betjanar

VUCi1 Kontrollbyggnad
Varme/Kyla/Ventilation

VUC2 Kontrollbyggnad
Kraft och belysning

VUC3 Primirapparater tillhérande sub 1
Kraft

VUC4 Primirapparater tillhérande sub 2
Kraft

VUCs Samlingsskena A
Kraft och belysning

VUC6 Samlingsskena B
Kraft och belysning
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4.4.1 Ladkapslade undercentraler for lagspanning

Minibrytare, MCB (automatsikringar) ska ha karaktaristik anpassad for
applikationen och vara godkéanda for franskiljning vid arbete. Summalarm frén
minibrytare MCB i respektive central ska 6verforas till lokalt felsignalsystem och
till driftcentral. Central ska forses med plintar for anslutning av samtliga in- och
utgdende kablar.

Central ska vara utférd med inre forbindningsanordningar, kabelkanal, fldnsar,
tdtningar samt anslutnings- och avgreningsplintar och vara 6verskadligt uppbyggd
fran funktionssynpunkt.

Central ska vara forsedd med elkopplare for huvudledning som ska dimensioneras
for huvudledningens hogsta tillatna sakring. Elkopplare for huvudledning ska
utforas med 3-polig effektbrytare typ MCCB. Enheter med samma funktion som
ingar i central ska vara av enhetligt utforande. Lucka framfor sikringar ska ha
gangjarn och kunna 6ppnas och stingas utan verktyg.

4.4.2 Anslutning

I alla centraler ska neutralledare och fasledare anslutas enligt f6ljande: N, L1, L2,
L3 fran vanster till hoger och uppifrdn och ned. Om denna ordningsfoljd i
vertikalled inte kan hallas i samtliga 1ddor och dylikt pa grund av l&ddornas
konstruktion, ska det vara tydligt uppmarkt i dessa lador. I central ska
gruppledningar anslutas i ordningsfoljd, sa att ett entydigt samband erhélls mellan
sakringar, neutralledare och skyddsledare. Neutralledare och skyddsledare i
gruppledning ska anslutas till neutralskena eller neutralplint respektive
skyddsledarskena eller skyddsledarplint.

4.4.3 Skyddsjordning
Endast en skyddsledare far anslutas till varje skyddsledarklamma.

Neutralskena och skyddsledarskena ska vara permanent skilda fran varandra och
eventuell kopplingsanordning mellan skenorna ska vara avlagsnad.

4.4.4 Markning av ladkapslade undercentraler

Pa central ska skylt finnas som anger centralens beteckning, spanning, stromart
samt matande huvudlednings kabeltyp, ledarantal, ledararea och hogsta tillatna
sdkringsstorlek. Centraler forses med inplastade gruppforteckningar pa insidan av
lock/dorrar.

4.5 Systemutformning omkopplingsautomatik
Omkopplingsautomatiken ska utféras som en sjalvstandig enhet som styr VHC
stillverkets samtliga inkommande brytare. Logiken for omkopplingsautomatiken
ska utforas i en fackkontrollenhet. Typ av fackkontrollenheten som far anvindas
for denna funktion &r beskrivet i listan 6ver godkénda produkter enligt

TRoO2 — 02 - 04.
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Spannings- och frekvensovervakning for omkopplingsautomatiken ska ske pd VHC
skenan pé samtliga ordinarie inmatningar samt p& inkommande matning fran
reservkraften. Omkopplingsautomatiken ska 6vervaka samtliga tre faser.

Samtliga manévrar av brytare i VHC stéllverket ska gé via
omkopplingsautomatiken. Foljande manévermdjligheter ska finnas:

\%

Omkopplingsautomatik
Till- och franslag av samtliga inkommande brytare
Villkor: Omkopplingsautomatik i 1age Auto, reservkraftprov ej aktiv

\

Manuell mandéver fran panel pd omkopplingsautomatik
Till- och franslag av brytare for ordinarie inmatning
Villkor: Omkopplingsautomatik i lage Hand

Reservkraftprov

\%

Till- och franslag av samtliga inkommande brytare
Villkor: Omkopplingsautomatik i lige Auto

Fréan omkopplingsautomatikens mandverpanel ska féljande val och manévrar
kunna utforas:

> Val av driftlage Hand/Auto

Val av prioriterad ordinarie inmatningsvag

\Y

\

Mangver av brytare for ordinarie inmatning

\Y

Lampprov

\

Indikering av driftlage

\Y

Indikering av prioriterad inmatningsvag

> Indikering av brytarldgen for samtliga inkommande brytare

> Indikering reservkraftprov pagar

Ombkopplingsautomatiken ska automatiskt koppla 6ver till 14ge Hand vid:
> Utlost ljusbagsvakt i VHC

> Utlost skydd for nadgon av de inkommande brytarna

> Manuell Fran order avinkommande brytare

> Nagon av de inkommande brytarna i stillverket indikerar avvikande- eller
mellanlage (tidsfordrojt)

Vid reservkraftprov ska manuella mandvrar frain omkopplingsautomatiken
blockeras. Overging fran omkopplingsautomatikens lige Auto till lige Hand ska
avbryta eventuellt pdgdende reservkraftprov.
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Se bilaga 2 och 7 for utformning av lokal mandverpanel samt
omkopplingsautomatik.

4.5.1 Automatisk manover

Niar omkopplingsautomatiken ar i lage Auto sker samtliga manovrar frén
omkopplingsautomatiken. Fran mandverpanelen kan endast franslag av brytare
manovreras manuellt.

Av sikerhetsskil far franslag av brytare frén tryckknapp pa panelen inte vara
forreglad utan direkt franslag ska ske.

4.5.2 Manuell manover

Nar omkopplingsautomatiken ar i ldge Hand sker endast mandver av brytarna via
tryckknappar pa panelen for omkopplingsautomatiken. Brytarlaget for samtliga
brytare ska indikeras pa panelen. Brytarna ska vara forreglade sa att endast en
brytare i taget kan vara tillslagen. I Hand ldget ska start av reservkraft vara
blockerad. Vid atergang till ldge Auto kopplas den prioriterade matningen
automatisk in. Automatiken ska vara uppbyggd sa att alltid en av
inmatningsvagarna ir vald som prioriterad inmatning nar
omkopplingsautomatiken ar i lage Auto.

4.5.3 Manoverspanning

Manoverspanning och hjalpspanning for omkopplingsautomatiken ska matas med
230 V AC. Spanningen ska hamtas frén valkrets for man6verspanning (se avsnitt
4.3-5)-

Fackkontrollenheten ska matas med redundant avbrottsfri 24 V DC matning.
Matningen ska ske via en redundansmodul som hdmtar sin matning fran 230 V AC
mandverspanning via spinningsaggreagat samt fran 110 V DC via DC/DC-
omvandlare. Redundansmodul, spanningsaggregat och DC/DC-omvandlare ska
vara forsedda med larmkontakter. Det ska dven finnas 6vervakning p& 230 VAC
respektive 110 V DC matningen internt i sképet.

Se bilaga 10, blad 1 och blad 2, f6r typkretsschema.

4.6  Signalutbyte

For signalutbyte mellan olika delar av hjalpkraftsystemet samt signalering mot
HMI se signalmatris i bilaga 5.

Signaler for externt signalutbyte ska anslutas mot plint i respektive skip. Externt
kablage ska alltid anslutas pa ovansida av plint.

For signalutbyte mot reservkraftaggregat se bilaga 9.
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4.7 Indikering och larmhantering
Samtliga signaler for hjilpkraften (inklusive de avbrottsfira systemen) ska anslutas
till fackkontrollenheten for omkopplingsautomatiken.

Indikering och larmhantering i stationens HMI-system och mot fjarr ska utformas
enligt signallista i TR02-08-05 bilaga 1.

4.7.1 Larmnivaer

Foljande larm ska signalera nar angivet gransviarde under- eller 6verskrids.
> onormal spinning (under 359 V — 6ver 423V)

> nollspanning (under 50 % av nominell spinning)

4.8 Energimatning

Energimitarna ska placeras i eget skap i lokalkraftsrum.

Samtliga stromtransformatorer for energimatning placeras i VHC stéllverket, se
avsnitt 4.3.1 och 4.3.2.

Energimitning, funktion och krav enligt TR03-01.
4.9 Uttag utomhus

Innanfor sabotageskydd for transformatorer och reaktorer ska det placeras minst 4
st. 2-vags vagguttag samt ett uttag typ CEE 416-6.

VUC, undercentraler, som placeras utomhus ska forses med varsitt uttag typ CEE
416—6.

Ett uttag CEE 463-6 matat frain VHC placeras pa utsida av manéverbyggnaden.
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5 Bilagor

Bilaga 1. Lokalkraft, principschema

Bilaga 2. Omkopplingsautomatik, logikschema och manéverpanel
Bilaga 3. Isolertransformator, principschema

Bilaga 4. Forreglingar, principschema

Bilaga 5. Signalmatris

Bilaga 6. Typkretsschema, VHC stillverk

Bilaga 7. Typkretsschema, omkopplingsautomatik och signalhantering
Bilaga 8. Typkretsschema, signalering lokaltransformator

Bilaga 9. Typkretsschema, signalering reservkraftaggregat

Bilaga 10. Typkretsschema, manéverspanning

Bilaga 11. Skyltar, VHC stéllverk
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avbildas, andras eller mangfaldigas utan skriftligt tillstand
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[CADTYP

avbildas, andras eller mangfaldigas uran skriffligt tillstand

© Enligt lagen om upphovsratt far denna handling inte
fran Affarsverket svenska kraftnat.

‘ Utgdva 8

Tx-0,4-JF dppen
LTx-0,4-S frdn
DGx-0,4-S frdn
AO,4-JF ©Bppen
Ljusbagsvakt ej utl

g Tx-0,4-S Tillmandver frigiven

Tx-04-S frdn —
LTx-0,4-JF dppen
0Gx-0,4-S frdn &
AO,4-JF tppen

Ljusbdgsvakt e ufl

LTx-0,4-S Tillmangver frigiven

Tx-04-S frdn
LTx-0,4-S frdn
DGx-0,4-JF dppen &
AO,4-JF tppen

Ljusbagsvakt ej utl

DGx-0,4-S Tillmandver frigiven

LTx-0,4-F12 Oppen

& LTx-0,4-JF Mandver frigiven

LTx Spanning saknas

Tx-0,4-F12 Oppen
Tx_Spanning saknas

& Tx-0,4-JF Mandver frigiven

0Gx-0,4-F12 Oppen
DGx_Spanning saknas

& DGx-0,4-JF Mandver frigiven

Tx1-0,4-F12 Oppen
LTx-0,4-F12 Oppen 2
DGx-0,4-F12 Oppen

AQ,4-JF Mandver frigiven

Frigivning for mandver av jordningkapplare ska
ske med akfiv signal.

Vid spanningsldst fillstand ska
jordningskopplaren vara mandverblockerad.

' Tx-0,4-JF | LTx-0,4-JF

Tx=0,4-S
Tx-0,4-F12

LTx-0,4-S
LTx-0,4-F12
AQ 4

IH—+ DGx-0.4-JF

DG6x-0,4-S
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AO.4=JF

O
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TR02-09-05 Bilaga 5
Signalmatris Blad 1 (4)

Signaler fran VHC stillverket

iz 2

5% |k

Este

Mottagande enhet > § 2 < S

X ¥ ¢ ©

[S] E n X

S o & 9 Kommentar
Digitala signaler -
VHCx Ljusbagsvakt Fel X
VHCx Ljusbagsvakt Avstalld X
VHCx Ljusbagsvakt Utl6st X | X | X Blockerar dieseln fran start.
Tx, LTx, DGx-0,4-S Fran X | X Galler for Tx, LTx och DGx
Tx, LTx-0,4-S Till X Gaéller for Tx och LTx
DGx-0,4-S Till X | X DGx
Tx, LTx, DGx-0,4-S Utlost X | X Galler for Tx, LTx och DGx
Tx, LTx, DGx-0,4-F12 Oppen X Tx, LTx och DGx
Tx, LTx, DGx-0,4-F12 Sluten X Tx, LTx och DGx
VHCx U/f OK driftklar X | X Tx, LTx och DGx. Fran sp.6vervakning
A0,4 U/f OK X | X Signal fran spanningsévervakning
Tx, LTx, DGx-0,4-JF Oppen X Galler for Tx, LTx och DGx
Tx, LTx, DGx-0,4-JF Sluten X Gaéller for Tx, LTx och DGx
A0,4-JF Oppen X
AO0,4-JF Sluten X
VHCx Oversp.skydd utlést X Summalarm skydd pa inkommande
VHCx AO,4 Onormal spanning X Galler skena A0,4 < 15% / > 10% av Un
VHCx A0,4 Nollspanning X Galler skena A0,4 < 50% av Un
Utlost sakring X Summalarm,samtliga MCB/sakringar i VHC och LTx
Utlost brytare X Summalarm, samtliga MCCB i VHC
VHCx Manoverspanning, larm X Overvakning av manéverspanning
DGx-0,4-JF Oppen X DGx ej férreglad
Analoga signaler (4-20 mA)
A0, 4 U X X VHC Skena
Tx-0,4 U X | X Oklindning
Tx-0,4 | X Oklindning
LTx-0,4 U X | X Lokaltransformator
LTx-0,4 | X Lokaltransformator
DGx-0,4 U X | X Reservkraftanlaggning
DGx-0,4 | X Reservkraftanlaggning

Signaler som anvands for omkopplingsautomatiken ska i maojligaste man,

anslutas pa separata ingangskort.




TR02-09-05 Bilaga 5
Signalmatris Blad 2 (4)

Signaler fran fackkontrollenhet

2 5

S £ £

Mottagande enhet -> 2 AE %

€lv g5

s £ & E Kommentar
Digitala signaler ~ -
Omk.automatik lage Hand X X
Omk.automatik lage Auto X X | X |Yttre forregling vid Omk.Aut ej i Auto
Prioval Tx indikering X X
Prioval LTx indikering X X
Reservkraft prov pagar X
Tx, LTx, DGx-0,4-S Fran ind. X X
Tx, LTx, DGx-0,4-S Till ind. X X
Fackkontrollenhet IRF X
DGx Start/Stopp X DGx i drift nar krets ar sluten
Reservkraft prov Avbryt X
Tx, LTx, DGx-0,4-S Fran X Manover
Tx, LTx, DGx-0,4-S Till X Manover




TR02-09-05
Signalmatris

Bilaga 5
Blad 3 (4)

Signaler fran mandverpanel

Mottagande enhet ->

IFackkontroIIenhet

IOmk.automatik

Kommentar

Digitala signaler

Omk.automatik lage Hand

Omk.automatik lage Auto

Tx Prioriterat val

LTx Prioriterat val

X X | X | X

Lampprov

Tx, LTx-0,4-S Fran

>

Tx, LTx-0,4-S Till

X X X | X X X | X

>

Signaler som anvands fér omkopplingsautomatiken ska, i mojligaste man,
anslutas mot separata ingangskort.

Signaler fran lokaltransformator

+—
(]
<
c
Q2
©
S
Mottagande enhet->| §
=
& Kommentar
Digitala signaler
LTx Larm temperatur X LTx
LTx Larm tryck X LTx
LTx Utlost sakring X LTx




TR02-09-05 Bilaga 5
Signalmatris Blad 4 (4)
Signaler fran reservkraft
iz
9| ©
o | E
= | 8
Mottagande enhet -> § 3
2|3,
S o > ommentar
Digitala signaler
Reservkraft prov X | X
Stort larm X Larmkontakt normalt sluten, NC, vid OK
Litet larm X Larmkontakt normalt sluten, NC, vid OK
Larm vid 30%, avstangning vid 5% bréansle kvar.
Lag bransleniva X Larmkontakt normalt sluten, NC, vid OK
Reservelverk i drift X Larmkontakt normalt sluten, NC, vid OK

Signaler som anvands for omkopplingsautomatiken ska, i mojligaste man,
anslutas mot separata ingangskort.

Signaler fran undercentraler

@
S=
C
Q@
E
Mottagande enhet -> g
=
o Kommentar
Digitala signaler
VUCx Utlost sdkring X
VUCx Utlost jordfelsbrytare X | VUC dar tillampbart
VUCx Stv bel. tand X | VUC dar tillampbart
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[CADTYP |

avbildas, andras eller mangfaldigas ufan skriffligh fillstand

© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte
frén Affarsverket svenska kraftnaf.

‘ Utgéva 8

Bilageforteckning VHCx

e — Bilaga 6, blad 1

Externa anslutningar Inkommande_fack

TR02-09-05 Bilaga 6, blad +

{ Bilaga 6, blad 2
)
={ I
=
gl - _ _
=
m * Bilaga 6, blad 3, 4 fér Tx-0,4-S och LTx-0,4-S ;M_N A2 [ Al +IF
5 Bilaga 6, blad 5, 6 fér DGx-0,4-S 230V AC [ ;M_L H
————————————————— - Lo
Bilaga 6, blad 7 <]
***************** - Se foreglingsschema, | ———————— 2 1
. e,
| Bilaga 6, blad 8 Bilaga 4 [ 4;2 3
***************** - 6 5
<
Bilaga 6, blad 9 A‘/
,,,,,,,,,,,,,,,,, . |
|
} Ovriga funktioner Reserv SLUTEN |
i Bilaga 6, blad 10 - Ljusbagsvakt |
i Bilaga 6, blad 11 - Utgaende grupp Reserv SLUTEN /i
I ;24+ |
Fackkontrollenhet ;JF Sluten SLUTEN |
Hjalpkraft -JF Oppen - [
OPPEN |
|
Se foreglingsschema Bilaga 4 OPPEN ‘
f
OPPEN [
[
OPPEN |
~ OPPEN
=1 3| 31 9 91 z| &
230V AC
Ritad av Féretag/avd
— | TROZ-09-05 NTT Svk/ NTT
— Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
= | VHC Sfallvek 2925*02*03 L
——— ningsnummer B
Jordningskapplare skena ) 1
SVENSKA
Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkretsschema B‘taga 6 Fmsvb‘?
1 2 3 \ T T T T T s ] 6




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

1 / b 4 3 o)
+VHCx
Externa anslutningar AO,4
;IL1
;112
a Energimatning
> ;I3
- .
() ;N
< *
= H—{ [
] 230V AC L 000.0V 1)
N 000.0A
;A04 U+ . Al
Fackkontrollenhet, ;A04 U- A2 0-500V/4-20mA
;24+
;VHC A04 Nollspénning j—‘ U<
Fackkontrollenhet
) - u
;VHC A04 Onormal spanning U<>
=
z Utlost sakrin
= (Summalarm
el
5o ;A0,4 UL1
z3 Fackontrollenhet iA04 UL2
” B ;A0,4 UL3
<
% % ;A0,4 N
N
£= .
= .
;g —0—{ |1
] o=
( R
=1 Blad 5 3 S 9| =) &
~—
B\‘ 230V AC
)
©
i)
ﬁ UMultireldets funktion kan implementeras och realiseras i
= fackkontrollen, IED. —— —
i) tad ov Sretog/ovd
= — | [R0Z-09-05 NTT Svk/NTT
iy — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
—
X == | VHC Stillverk 2025-02-03
& —— METDUHKT skens Ritningsnummer Blad
S SVENSKA ' ‘
(=)
&1 Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkretsschema B‘taga 6 Forterbl.
1 2 3 \ ] \ 5] 6




[CADTYP |

avbildas, andras eller mangfaldigas ufan skriffligh fillstand

© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte
frén Affarsverket svenska kraftnaf.

‘ Utgéva 8

TR02-09-05, bilaga 6, blad 3~

VHCx
Externa anslutningar Tx/LTx Inkommande fack, Tx/LTx
Tx/LTx
Brytartruck Tx/LTx
Tx/LTx-0,4-S - I I
Tillmandver frigiven, se P TILL
forreglingsschema bilaga 4 FRAN .
— |
— f
RESERV s |
FRAN
;DGx+ 1
N T
Reservkraft ’TIIE T”'!' T”'!' ‘
;Fran FRAN FRAN
;24+ 1
T
HMy/Fare | TIL TIL |
;Fran FRAN FRAN
|
;UL1 Underspanningsutlésare }
Nollspanningsutlésning | .\ Tidsfordrojd, 5 sekunder \
= |
;M_N Franslagsmagnet }
;TX/LTx Fran . } |
;Ljusbagsvakt utlost | }
Fackkontroll Tillslagsmagnet ! : ‘
hjalpkraft ‘M_N gsmag } } |
TX/LTX Tl D_[ | | |
Frigivning mandver TILL FRAN ‘ ‘ I
brytare, se (MEK) (MEK) } } } |
foreglingsschema |
bilaga 4 T T } } } |
sM_L Motordon L ‘
e M
20vAC) |
124+ B
Fackkontroll - - — - I#
hjalpkraft ;Utlst brytare UTLOST UTLOST I>|S
EJ UTLOST 1>> |
,{ 7
3 91 91 2] &
FORTS. BLAD 4
Ritad av Féretag/avd
| [R07-09-05 NTT SVk/NTT
— Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
e
| VHC Stallverk 2025-02-04
—— ) Ritningsnummer Blad
Effektbrytare, inkommande, Tx/LTx ) 3
S‘IEM B L 6 Forts.bl
Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkretsschema ‘ aga ’ 4
1 2 3 \ T T T T T s ] 6




1 / 4 3 o)
BLAD 3
VHCx
31 9 291 z| &
Externa anslutningar, Tx/LTx Inkommande fack, Tx/LTx
Brytartruck Tx/LTx
o Frlgwr?lng JK |nkommande, se FRANSKILD 1
> foreglingsschema bilaga 4 -
— EJ) FRANSKILD
[
= I
— Frlgwr?lng JK skena, se FRANSKILD l 1
foreglingsschema bilaga 4 - |
EJ FRANSKILD |
] ;24+ ‘
Fackkontroll SLUTEN FRANSKILD ; 1
hjalpkraft ;Oppen OPPEN EJ FRANSKILD |
|
o [
1
RESERV FRAN?KILD
EJ FRANSKILD
—br—
TEST 2
RESERV
EJ TEST
|
TEST ! 2
o RESERV
= EJ TEST
E2 ;24+ —br
£ E” Fackkontroll ;1 Drift | DRIFT I DRIFT 3
2 hjalpkraft sUr drift UR DRIFT UR DRIFT
E : . . |
Cun ) N | DRIFT ! 3
T=5E RESERV . -
£E% UR DRIFT
ges
259 | -
5T > I | OPPEN
5 ;E St SLUTEN ] (1)
55
f i % Lageskontakter S2/3 | '|E'JE-5|-'|IEST ] (2)
25z
52 = SL/5/6 ‘ i | DRIFT ]
0"E URDRIFT J (3)
Hjalpkontakter —e—
Huvudkontakter —Ce— —e—
—Co—
- CONNECT CONNECT CONNECT
o —e— —e— ——
5 Test % Test % Test 33)
7 . —Co— —Co— —Co— 4 o 2 =] &
| £, DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT
2|s
~—
A Mandver-
- spanning
= 230V AC
Ne)
m
|
= Ritad av Féretag/avd
- — | TR02-09-05 NTT Svk/NTT
A — Datum Godkdnd Plats— & gruppnr | Skala
o —~—
X == | VHC Stillverk 2025-02-04
o —— . Ritningsnummer Blad
& Effektbrytare, inkommande, Tx/LTx )
< - o SVENSKA B t 6 Forts.bl.
&1 Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkrefssthema ‘ aga




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

VHCx

Externa anslutningar DGx

Inkommande fack, DGx

DGx

Brytartruck DGx

] - TILL
o —{ . /@J
}z Frigivning manover brytare, — FRAN !
<@( se foreglingsschema bilaga 4 1
— T
J B TILL |
« FRAN
_ ;DGx+ 1
hd — T
Reservkraft STill R TILL - TILL |
;Fran R FRAN — FRAN
;24+ R -~ 1
f
HMI/FJARR STill R TILL - TILL ‘
;Fran R FRAN — FRAN
|
;ULL Underspanningsutlésare }
UnderspanningsutiGsning ;N -~ Tidsfordrojd, 5 sekunder \
|
. |
;M_N Franslagsmagnet |
- ;DGx Fran R - ‘ |
= ‘ !
2 Fackkontroll ;Ljusbagsvakt utlést T | } |
B Hjalpkraft Tillslagsmagnet | | ‘
= sM_N — \ \ |
v ;DGx Till m ‘ ‘ }
e TIL  FRAN | | |
S Frigivning manover brytare, (MEK)  (MEK) } | | ‘
%é se foreglingsschema bilaga 4 T T | } } }
Ew ‘ ‘
5 ;M_L Motordon L " & -
23 = - —— . —— e — — % — — \— \— \—
: e H
B |
% g ;M_N
N
£= .
S 45| Fackkontroll ;24+ . — gt
=1 Hjalpkraft ;DGx Utlost brytare UTLOST UTLOST I>]S
I>>) |
(@ |
I
5
[ 3 9 21 2| &
o
©
=
Ne) FORTS. BLAD 6
m
|
0 e Ritad av Faretag/avd
o= = | TROZ-09-05 NTT Svk/ NTT
g — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
—
& | VHC Stallverk 2025-02-04
o —— ) Ritningsnurmmer Blad
& SVENSKA Effekt brytare, inkommande reservkraft, DGx )
= - . - NAT B ‘ t a a 6 Forts.bl.
&1 Not. Andring Datum Kndrad av| KRAFTI Typkrefssthema g

5 \




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

1 / 4 3 o)
BLAD 5
VHCx
- o~ (32} w
- - - a.
Inkommande fack, DGx
Externa anslutninga, DGx Brytartruck DGx
[l
}z Frigivning JK inkommande, se . SLUTEN !
<@( foreglingsschema bilaga 4 OPPEN
u ‘
] Frigivning JK skena, se M I
; SLUTEN 1
foreglingsschema bilaga 4 . - ‘
] OPPEN |
24+ R . [
Fggkkontroll SLUTEN SLUTEN ! 1
Hjalpkraft . . . |
;OPPEN OPPEN . OPPEN |
I
. . f
1
RESERV . N SLUTEN -
. N OPPEN
—hr—
RESERV TEST
EJ TEST
I
[
E RESERV TeT
> EJ TEST
i ;24+ — o
ES Fackkontroll |5 ey | DRIFT | DRIFT 3
< Hjélpkraft
z ;Ur drift UR DRIFT UR DRIFT
i I
EE | DRIFT ! 3
=% RESERV
5~ UR DRIFT
T3 —br—
% E I {
B I | OPPEN
= & 1 SLUTEN ] (1)
N
§ ?C( Lageskontakter S2/3 | 'IE'JE-SI-'IEST j (2)
£ o
R I i I DRIFT
Sk/5/6 UR DRIFT ] 3)
Hjalpkontakter —e—
Huvudkontakter —Ce— ——
@ —(Co—
£ CONNECT CONNECT CONNECT
£ —e— —e— —e—
— -z Tssf% Tesr% Tesfgi)
| —(— —(— —(o—
2 =3 DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT 41 9 2 &
I
DD ~—
= 230V AC
=
Ne)
m
|
© Ritad av Foretag/ovd
o — | TR02-09-05 NTT Svk/ NTT
g — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
—
& | VHC Stallverk 2025-02-05
o —— ) Ritningsnurmmer Blad
é SVENSKA Effekt brytare, inkommande reservkraft, DGx )
&1 Not. Andring Datum Kndrad av| KRAFTNAT Typkretschema B‘taga 6 Forte.o,
1 2 \ \ T T 7T 5 ] 6




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

/ b 4 3 o)
3 9 91 2] &
VHCx
Externa anslutningar Tx/LTx Inkommande fack, Tx/LTx
Blad 5
[l
- ;M_L J
2 230VAC | m N L oooov] L1
O = N 000.0A L1
;Tx/LTx U+
: . Al IL2
] Eackkontroll ;TX/LTx U- . A1 0-500V/4-20mA i
ackkontro STX/LTX 1+ . A2
TX/LTX - . Ay 0-800A/4-20mA I3
IL3
Frigivning JK inkommande, se U<
foreglingsschema bilaga 4 2 1
ULl
4 3
uL2 °
U 67 5
| <> Tt
; N |
R ;ULl |
Utlost U < { N |
& ;uLL }
2 ;UL2 ‘
= Energiméatning ;uL3 ‘
= ¢ I
= ;N
: ’ . |
i |
2w ;Utl6st sdkring I
=% Fackkontroll 24+ I
5@ Utlost sakrin
= (Summa larm
& ;ULL .
s ;uL2
Fackkontroll ;U3
;N
o e
i I
£ 2z o o o 2| &
7
230V AC
-
)
©
i)
Ne)
S YMultireldets funktion kan implementeras och realiseras i
= fackkontrollen, IED. —— Ritad ov Féretog /ovd
o | [R07-09-05 NTT Svk/NTT
g — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
e
X == | VHC Stillverk 2025-02-05
> —— . . Ritningsnummer Blad
é SVENSKA Matpunkt inkommande, TX/LTx )
&1 Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkretsschema B‘taga 6 Forterdl,
2 3 \ T T T 5] 6
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/ b 4 3 o)
3 9 91 z| &
VHCx
Externa anslutningar, Tx/LTx Inkommande fack, Tx/LTx
o [ ;M_N A2 [ AL +F
230V AC
— ;M_L
= _ H G
= L)
] Frigivning -JF inkommande, se 2 ‘ 1
foreglingsschema bilaga 4 > Td
] 4% 3
6% 5
!
|
|
RESERV SLUTEN 7
. |
RESERV SLUTEN !
;24+ ;
FACKKONTROLLENHET ;JF Sluten SLUTEN |
HIALPKRAFT ;JF Oppen Frigivning mandver brytare, ‘
- se foreglingsschema bilaga 4 OPPEN |
Z \
= RESERV SPPEN }
= \
E RESERV OPPEN |
i |
gz RESERV SPPEN ‘ °
<2 OPPEN FLO—‘
T -z
82 =
ce 2= al sf of 2| &
230V AC
o
)
©
i)
Ne)
m
E Ritad av Féretag/avd
o | [R07-09-05 NTT Svk/ NTT
g — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
—
X == | VHC Stillverk §925*02*06 L
o —— . . itningsnummer a
& SVENSKA Jordningskapplare, inkommande fack, Tx/LTx )
= orts.bl.
&1 Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkretsschema B‘taga 6 Fortero!
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[CADTYP |

Fackkontroll

24+

VHCx

Externa anslutningar, Tx/LTx/DGx

Inkommande fack, Tx/LTx/DGx

=

= s +°

2 1
iR e
5

‘”_F

’
’

VHCx Oversp.skydd utldst

L1411 |
127 ———-

9 91
92
- Summalarm
NS
E 2 - o~ (22} w
En; - - - z a
£ D
= =
==
2S
=%
ER
g5
=L
=2
TEC
Z5¢c
c Ew®
£EE2
S52
T
E,®
508
L)
L
=8<
0%
w
5
B
=
Noy
m
|
0 Ritad av Féretag/avd
e —— | TR02-09-05 NTT Svk/ NTT
o Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
—
& e | VHC Shallverk 2025-02-06
o —— o ) Ritningsnurmmer Blad
& SVENSKA Overspdnningsskydd, inkommande fack, Tx/LTx/BGx i
o
| Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT | Typkrefsschema B\Laga 6 Forte.bl.
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b 4 3 o)
VHCx
;24+
1
L IRF CH1 [ X N
a8 F?fkkontm” ;VHCx Ljusbagsvakt Fel
> Hjdlpkraft — —
E ;VHCx Ljusbéagsvakt Utlost M_L 3 Antalet optiska detektorer i
<C ;VHCx Ljusbagsvakt Avstalld SMUN 7] TRIP  CH2 4 \:\ stallverket ska vara i enlighet
] LH med avsnitt 3.3 i TR02-09-05
I
X
— | CHn R
/@4‘ [ y R
;M_L \ _
o j—T
IMUN < AVSTALLD g |
|
T ‘
|
o |
Z !
z !
£ MN [] }
Z L] T
i . . - | |
b Tx-0,4-S Tillmanover frigiven, '
%m% se féreglingsschema bilaga 4 ML *“LO—‘ ‘I ::EC'SFT&LLD
ol Tx-0,4-5 Fran !
= é |
z3 LTx-0,4-S Tillmanéver frigiven, |
o se foreglingsschema bilaga 4 \
% g M_L |
n b LTx-0,4-S Fran |
fEU <
=T DGx-0,4-S Tillmandver I
frigiven, se foreglingsschema *\‘\0—‘
bilaga 4 M_L ‘
DGx-0,4-S Fran |
E3
o
©
=
Ne)
=
0 Ritad av Faretag/avd
- — | TR02-09-05 NTT Svk/ NTT
LA p—< Datum Godkdnd Plats— & gruppnr | Skala
x —— | VHC Stalverk 2025-02-06 NTT
Z Signalutbyte, lusbagsvakt e oo 10
§ . " msl\l(ﬁr / B ‘ t a a 6 Forts.bl.
=1 Not. Andring Datum Kndrad av| KRAFTI Typkrefssthema g
3 \ [ T T 7T 5 ] 6
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[CADTYP |

avbildas, andras eller mangfaldigas ufan skriffligh fillstand

frén Affarsverket svenska kraftnaf.

‘ Utgéva 8

VHCx
;L1
;L2
;L3
;N
;PE
Externa anslutningar Utgaende grupper
| ﬁ \Tﬁ
R
L1
|
I
Reserv —T
FRAN |
;24+ |
Fackkontroll s - [
Hjalpkraft ;UtlOst brytare UTLOST
da EJ UTLOST
Utl6st brytare | ———
(Summalarm)
Kabelfack

Energimatning

Stromtransformatorer
i kabelfack endast for

grupper med energiméatning

TR02-09-05, Bilaga 6, blad

Andring

Datum

Ritad av Foretag/avd

NTT Svk/ NTT

Datumn Godkand Plats— & gruppnr | Skala
2025-02-06

Ritningsnummer

Blad

n

Bilaga 6

Forts.bl.

— | [R0Z-09-05
e | VHC Stallverk
SVENSKA Utgdende grupper
Andrad av| KRAFTNAT | Typkrefsschema ‘
\ T T T
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[CADTYP

avbildas, andras eller mangfaldigas ufan skriffligh fillstand

frén Affarsverket svenska kraftnaf.

‘ Utgéva 8

VS1

Mandverpanel

24+

Omk. auto lage HAND

o

L

A

|

x
&3
&3

&3

Omk. auto lage AUTO

Tx Prioriterad

Y

LTx Prioriterad

y

Lampprov

Tx-0,4-S Fran

Tx-0,4-S Till

y

y

LTx-0,4-S Fran

y

LTx-0,4-S Till

&3

Fackkontrollenhet
Hjalpkraft

BINAR in- och
utgangar
Mangverpanel

24+
Omk. auto HAND
[ 2-
Omk. auto AUTO
[ 24-
Tx Prioriterad
[ 24-
LTx Prioriterad
[ 2-
Reservkraftprov Pagar
[ 2-
L Lagesindikering Tx-0,4-S
-— 24-
L Lagesindikering LTx-0,4-S
-— 24-
L Lagesindikering DGx-0,4-S

Y

N

Samtliga signaler férutom lampprov ingar i logik for
omkopplingsautomatik, fackkontroll IED.

OMKOPPLINGSAUTOMATIK

HAND AUTO

PRIORITERAD MATNING

Tx LTx

RESERVKRAFT-
PROVPAGAR

LAMPPROV

AV

G

AV

TR02-09-05, Bilaga 7, blad

Andring

Datum

Andrad av
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© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

Z 3 4 = 6
VSs1
Fackkontroll 24+ 124+
Hjalpkraft . Tx-0,4-JF Sluten ;Tx-0,4-JF Sluten VHC
__ Tx-0,4-JF Oppen ;Tx-0,4-JF Oppen | inkommande Tx
— 24+ 24+
C; . AO0,4-JF Sluten ;A0,4-JF Sluten VHC
E . A0,4-JF Oppen ;A0,4-JF Oppen A0,4
= 24+ 24+
— . LTx-0,4-JF Sluten ;LTx-0,4-JF Sluten VHC
< LTx-0,4-JF Oppen ;LTx-0,4-JF Oppen | inkommande LTx
— 24+ 24+
4 DGx-0,4-JF Sluten ;DGx-0,4-JF Sluten VHC
- DGx-0,4-JF Oppen ;DGx-0,4-JF Oppen | inkommande DGx
Binaringangar ! 24+ 24+
4 Ljusbagsvakt OK ;Ljusbagsvakt OK VHC
B Ljushagsvakt utlost ;Ljusbagsvakt utlost Ljusbagsvakt
4 Ljusbagsvakt avstalld ;Ljusbagsvakt avstalld
24+ 24+
. Utlost sékring ;Utlost sdkring VHC
4 Utlost brytare ,Utlost brytare McCB/mCCB
24+ 24+
= 4 VHCx A0,4 Nollspéanning ;VHCx A0,4 Nollspanning VHC
2 4 VHCx A0,4 Onormal spanning ;VHCx A0,4 Onormal spanning A0,4 MP
5 24+ 2+ 4 e
1= - VHCx Overspanningsskydd uldst VHCx Overspanningsskydd ulést Oversp.skydd
=% ;70,4 U+ ;70,4 U+
22 -~ ; VHC
&¢ - A0AU- A0AU- | agaMP
pE . Tx0,4U+ iTx-0,4 U+
v iTx-0,4 U- iTx-0,4 U-
B2 — VHC
P - TX04I 041+ Y Ty.04 MP
o &0 X041 ;Tx-0,4 I-
B = -
}i = Analoga ingangar . ;LTx-0,4 U+ ;LTx-0,4 U+
s ;LTx-0,4 U- ;LTx-0,4 U-
- : VHC
- ;LTx-0,4 I+ ;LTx-0,4 1+ LTx-0,4 MP
o ;LTx-0,4 I- ;LTx-0,4 I-
- o ,DGx-0,4 U+ ,DGx-0,4 U+
i ;DGx-0,4 U- ;DGx-0,4 U-
= - : VHC
j - ;DGx-0,4 I+ ;DGx-0,4 1+ DGx-0,4 MP
o ;DGx-0,4 |- ,DGx-0,4 |-
Y signaler ingar i logik fér omkopplingsautomatik,
Fackkontroll IED
EN
)
o
i)
S
=
0 e Ritad av Faretag/avd
- — | TR02-09-05 NTT Svk/ NTT
Ty — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
* e | Omkopplingsautomatik och signalhantering %925’02’05 -
i SVENSKA Bindra- och analoga ingdngar ‘ m‘ngwmw ’
= orts.bl.
&1 Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkretsschema B‘taga 7 Forteo!




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

Z 3 4 = 6
VS1
Fackkontroll Spannings 2 Tx_UN | Bilaga 10
Hjalpkraft overvakning am—
. Tx U/f OK ;Tx UL1
| p ;TxUL2
oK ;TXUL3 | VHC
- ;Tx UN Matpunkt
o 24+ 24+ inkommande Tx
}
E . Tx-0,4-S Till STill
6 . Tx-0,4-S Fran ;Fran
— . Tx-0,4-F12 Drift ;1 Drift VHC
_ Tx-0,4-F12 Ur drift ;Ur Drift | Tx0,4-5
-] 4 Tx-0,4-F12 Oppen ;Oppen
. Tx-0,4-S Utlost ;Brytare utlost
— LTx_UL1
Spannings 2 LTx_UN | Bilaga 10
overvakning —
. LTxU/fok . ;LTx ULL
| p N SLTx UL2
oK ;LTx UL3 VHC
;LTx UN Matpunkt
24+ 24+ inkommande LTx
. LTx-0,4-S Till STill
- Binara ingangar ¥ - LTx-0,4-S Fran ;Fran
g . LTx 0,4-F12 Drift ;1 Drift VHC
= - LTx0,4-F12 Ur drift ;Urdrift | L1045
= < LTx04-F12 Oppen ;Oppen
2 A LTx-0,4-S Utlést ;Brytare utldst
2 s — DGx_UL1
£ Spannings DGx_UN | Bilaga 10
5% overvakning —
&¢ __ DGxU/fOK . ;DGx UL1
C ;DGx UL2
=l | u/f . X
P OK o ;DGx UL3 VHC
% & R ;DGx UN Matpunkt
e 24+ 24+ inkommande DGx
t5 _ DGx-04-5Till . ;Till
©e . DGx-0,4-S Fran ;Fran
. DGx-0,4-F12 Drift ;1 Drift VHC
__ DGx-0,4-F12 Ur drift ;Ur Drift | DGx-0,4-5
- - DGx-0,4-F12 Oppen ;Oppen
=z o DGx-0,4-S Utlost ;Brytare utlost
o Spannings
évervakning 2
__ _ADAU/fOK ;A0,4 ULL
\ ot . AA0AUL2 | VHC
D” { OK ;A0,4 UL3 Matpunkt
R 24+ . ;A0,4UN | skena
=
S
m
E Y signal ingar i logik fér omkopplingsautomatik —~— Fitad v Foretog/ovd
= g 8 8 PpIing; : | [R07-09-05 NTT Svk/ NTT
= 2 Funktion kan realiseras och implementeras i fackkontroll, IED. —— Datum Godkdnd Plats— & gruppnr [ Skala
* e | Omkopplingsautomatik och signalhantering %925’02’06 -
> —— Bindra ing3 o ) itningsnummer a
indra ingdngar och spanningsdvervaknin
s . - SvEnsia o P ’ Bil 7
&1 Not. Andring Datum Andrad av| KRAFTNAT Typkrefssthema ‘ aga
2 3 \ [ T [ \ 6




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

;Q3+

;DGXx Stort larm

;DGx Litet larm

;DGXx lag brénsleniva

;DGx i drift

;Reservkraft prov aktiv

RESERVKRAFT
LARM

. VSs1
o
>
= Fackkontroll Q3+
<C ;24+
J
] ;Q3- [
] - ;,DGx Stort larm X
;Q3- [
- ;DGXx Litet larm L
;Q3- [
Bindra ingangar . . u . LH
- ;DGx lag brédnsleniva X
;Q3- 1]
- ;DGx i drift L
B
2 03- [
= o ;Reservkraft prov aktiv LH
= ] )/07
o
£
e
E ; signal ingr i logik fér omkopplingsautomatik,
£y Fackkontroll IED.
=
N
B=
=
5
o
mn
=
S
m
|
©
faa)
N
g
a
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=
&1 Not. Andring Datum Andrad av

Ritad av Foretag/avd

NTT Svk/ NTT
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2025-02-06
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© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

3 4 6
VS1
Fackkontroll ;Q3+ ;Q3+
;Q3- 1] ;Larm Temp
M 124+ L‘J Signalrela
o - LTx Larm temperatur | Manuell
g I ‘ &terstéllning LTx
<C
=5 u
;Q3- 7] ;Larm Tryck
24+ LH Signalreld
- LTx Larm tryck | Manuell
I ‘ &terstéllning
24+ ;24+
Binira ingangar - LTx Utlést brytare ;LTx Utlést brytare LTx
5 Alternativ [6sning
:ji RESET
. ;Q3+ f
z Q3 R Q3+ Q3+
£ ~ \T S ;Larm Temp
2% ;244
%g . LTx Larm temperatur !
E 2 — LTx
R
© % S ;Larm Tryck
é =
s __ LTxLarm tryck
o
o
=
S
m
E Ritad av Féretag/avd
@ | [R07-09-05 NTT Svk/ NTT
o — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
& e | Omkopplingsautomatik och signalhantering %925’02’07 L
< —— . . e o itningsnummer a
& SVENSKA Bindra ingdngar fran lokalfransformator i
3 - . - KRAFTNAT B ‘ t a a 7 Forts.bl.
=1 Not. Andring Datum Andrad av Typkrefssthema g
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© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

/ 4 3 o)
VS1
Fackkontroll — Signaler fran VS- och LS-system
Bindra ingangar - Se TR02-08-05 Signallista
o ;M_L (230V AC)
24+
[ L ;24-
- "
[l
}z »—% ;Tx-0,4-S Fran
<QE L -— 3 VHC Tx
J
— J Tx-0,4-5 Til Inkommande fack
. X
o . ;LTx-0,4-S Fran
L - N VHC LTx
o Inkommande fack
y ;LT7-0,4-S Till
1) L - b
< ;DGx-0,4-S Fran
VHC DGx
- 1 Inkommande fack
Bindra utgangar ;DGx-0,4-S Till
o DGx+
% L - 3
% y ;Omk.automatik lage Auto
i L -— 3
%E y ;Omk.automatik lage Hand
% g y ;DGx Start DGx
= % L - >
é = y ;DGx Stopp
L -— b—o
] |
° t ;VHCx Ljusbagsvakt Utlost
il L [~ e
4O\LL ;DGx-04-JF Oppen
A5 IRF \—o\ .
% A d
=
=~ Kommunikation STATIONSBUS
m
E Ritad av Féretag/avd
& Usignaler ingdr i logik fér omkopoll N — | TROZ-09-05 Svk/ NTT
W ignaler ingdr i logik for omkopplingsautomatik, — Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
- Fackkontroll IED. | Omkopplingsautomatik och signathantering %925’02’06 NTT -
< —— . . e . o itningsnummer a
é SVENSKA Bindra ingdngar fill och fradn reservkraft ) 3
= Not. Andring Datum Andrad ov| KRAFTNAT | Typkretsschema B\Laga 7 Forts®l.
2 3 \ T T \ 6




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

[CADTYP |

avbildas, andras eller mangfaldigas ufan skriffligh fillstand

frén Affarsverket svenska kraftnaf.

‘ Utgéva 8

TR02-09-05, Bilaga 8, blad1—

Andring

LTx
|$| TEMPVAKT
;Q3+ ‘
;LTx Larm temperatur ; LAG
11
|
; HOG
Utlésningsmagnet
lastfranskiljare
Fackkontroll transformator
L}
L e N
|$| TRYCKVAKT | %7 %7 X
‘ |
;Ltx Larm Tryck ; LAG }
71 |
\ |
f i |
| HOG ‘
|
|
|
|
;24+ |
Fackkontroll | ./t jriast brytare UTLOST \
Ritad av Féretag/avd
— | [R0Z-09-05 NTT Svk/ NTT
— Datum Godkand Plats— & gruppnr | Skala
= | Hlpkraft ~Signalutbyte 2025-02-17
Lokaltransformator, Natstation Finnganummer P 1
o SVENSIN(RAr / Bwa a 8 Forts.bl.
Datum Kndrad av| KRAFTI Typkretsschema g ,




© Enligh lagen om upphovsrétt far denna handling inte

[CADTYP

;Q3+

DGx Apparatskap

Signalutbyte Utgangar

;DGx Stort larm

Stort larm

;DGx Litet larm

;DGXx lag brénsleniva

Litet larm

;DGx i drift

Lag bransleniva

Drift

;+DGx

;Omk.automatik lage Auto

;Omk.automatik lage Hand

;DGx Start

;DGx Stopp

;VHCx Ljusbagsvakt Utlost

;DGx-0,4-JF Oppen

Signalutbyte Ingangar

Auto lage

Hand lage

DGx Start

DGx Stopp
Ljusbagsvakt utlost
JK indikering

Fackkontroll
=)
=
o5
]
- Fackkontroll
=)
=
=
o
c
o
s
0
5E
=R
© L
5=
am
S
2
C
g 2
= o
v
f 2
jAd
By
5 o
o 7
.o
ZES
5=
= c
L
©
w
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=
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)
o
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m
|
)
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LA
g
a
<
o
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©Enligt lagen om upphovsrdtt far denna handling inte

1 ] z /\ 3 \/ i ] 2 ] b
VS1
Alternativ 16sning spanningsval, se bilaga 10, blad 2
JVX1A_L 230AC/230AC L 230AC/230AC M_L
VSSystemA [ yyqA N IN1 uT N N uT M_N ] 230V AC
(oW ;Tx_L
>—| ) = L
— Bilaga 7 ;TN IN2 IN2
(mm) = N
<C|
(-
Tx L1 230AC/230AC
;LTX
— IN1 ut
— Bilaga 7 LTX N
;DGx_L
Bilaga7 | ;DGx_N IN2
M_L
M N |230VAC
B Q3+
=z a3- [110vDC
5
# 230VAC/24VDC REDUNDANSMODUL DC/DC o
£ L [aY] + + + *
2 IN1 uT 24- |24V DC
2E N == - -
=L B
= ;24+ —=—
< 2| Fackkontroll b +
o 5| Hjalpkraft OK IN2
vz 24- M -
o]
i i
"o |
B N DC
%:E Ef;kkl_(c/).\tttrg” ;VHCx Mandverspanning, larm 17 4]/°J oK
110VDC/24VDC
LS fordelning ( ;110VDC+ + = + I
_| svstems -110VDC- Z [ —| l—
b |
= DC T
— JOJ oK jJ
T
=}
o
n
S
o
E ﬁitud o TForetag,/ovd
- —— | TR02-09-05 T Svk/ NTT
g — Datum |cod<und Plats— & gruppnr | Skala
— ) _02-
& = | Mantiverspénning 025-02-10
P=3 —— . . Ritningsnummer Blod
é SVENSKA VHC Stéllverk och omkopplingsautomatik Y
E[ Not. Andring Datum Kndrad av| KRAFTNAT | Typkretsschema B'laga 10 Forte®,
1 2 \V4 3 VA W | I I I I | 6




z JAN |

ICADTYP |

avbildas, andras eller mangfaldigas utan skriftligt fillstdnd

©Enligt lagen om upphovsrdtt far denna handling inte
frén Affarsverket svenska kraftnt.

I Utggva 8

Alternativ 16sning till spdnningsval blad 1

TR02-09-05 Bilaga 10, blad 2

K2 K3 K4 K1
A
o +—o +—o LI_| Manaover fran
véxelriktare
JVX1A_L | ML
Vaxelriktarsystem A ;VX1A N ﬁ M_N ] 230V AC
;M_L
;M_N [ 230VAcC
TR1
035 1 Tillslagsfordrojt
K1 K3 K4 I'I-I K2 tidreld
+— +— + | 1
]D_ I'|'I | Manéver frén LTx
t Fordrojd inkoppling
;LTx_UL1 /L°
;LTx_UN )’c
10s TR2 Tillslagsfordréjt
[ oD
tidreld
K1 K2 K4 Lr| K3
o + + | I Manbver 3
anover fran Tx
]D— ) IT| Fordrojd inkoppling
Bilaga 7 Mx ULl /:’°—
;Tx_UN ),c
15s TR3 Tillslagsfordrojt
[ S0
tidreld
K1 K2 K3 L:J K4
n
+—o +—o +—o Manover fran DGx
| Fordrojd inkoppling
;DGx_UL1 /LC
,DGx_UN ),c
Kontaktorer K1, K2, K3, K4 viljs efter
laster LTx-04-S, DGx-0,4-S, Tx-0,4-S och
jordningskopplare.
ﬁnaa v TForetag,/ava
— | TR02-09-05 1T Svk/ NTT
— Datum |cod<una Plats— & gruppnr |Skala
e . . " . | )_
= | Alternativ ltsning spanningsval 025-02-20
—— Ritningsnummer Blad
SVENSKA VHC stéllverk .
Not. Andring Datum Kndrad av| KRAFTNAT | Typkretsschema Bllaga 10 Forta .
1 | 2 \V4 | /L1 T [ T T T 1 [ 5




—— 1(3)

TRo02-09-05 Bilaga 11 - Skyltar
Samtliga skyltar ska vara vit bakgrund med svart text. Skyltarna ska skruvas.

1. Stéallverksskylt 110 x 60 mm

VHCA1

400/230 V AC
TN-S

Texthojd:
Rad 1 20 mm
Rad2och3 10mm

2. Skapskylt 110 x 24 mm

VHC1.1

Texthojd 12 mm

3. Apparatskylt, 1 rad 150 x 24 mm

LT8-0,4-JF

Texthojd 12 mm

4. Apparatskylt, 3 rad 150 x 44 mm

LT8-0 4-F12
LT8-0,4-S

Texthojd 12 mm

5. Gruppskylt 90 x 40 mm

LR1A
FxRQJ 4x25M16
Max. 50 A

Texthojd 6 mm

TEKNISK RIKTLINJE 202X-XX-XX TRo02-09-05 utg 9
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TRo02-09-05 Bilaga 11 - Skyltar
Samtliga skyltar ska vara vit bakgrund med svart text. Skyltarna ska skruvas.

6. Forimpedans och kortslutningseffekt 170 x 50 mm

INKOMMANDE

MATNING FRAN LT8
Ik3 14,7 KA Z] 26 m()

Texthojd:
Radi1och2 10mm
Rad 3 8 mm

7. Skyltar for lampor/knappar/vred

LILSEAG SAKT
ANETALLDY

Storlek anpassas till lampa/knapp/vred

Texthojd 3 mm

TEKNISK RIKTLINJE 202X-XX-XX TRo02-09-05 utg 9
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TRo02-09-05 Bilaga 11 - Skyltar
Samtliga skyltar ska vara vit bakgrund med svart text. Skyltarna ska skruvas.

Exempel, placering av skyltar

R R

{ o VHC1 VHC11 ol[o VHC12 \ o|lo
400/230 V AC
TN-S

1 |lo ol|o
1
N

= O

[ A )
f M M| @
-
177045
| \ @

5 | =i |

LT7-0,4-JF

®
®
K

i
] o

A

RO AHDE
MATNING FRAN LT7
83147 kA 1Z)28 m)

O

TEKNISK RIKTLINJE 202X-XX-XX TRo02-09-05 utg 9
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