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Forord

I den hér rapporten presenteras Svenska kraftnits kortsiktiga marknadsanalys
2023 (KMA 2023). I KMA 2023 analyseras utvecklingen av kraftsystemet for
den kommande feméarsperioden 2024—2028 baserat pa kianda planer och
beslut. Genom att gora simuleringar av hur utvecklingen paverkar
kraftsystemet skapar vi forutsiattningar att agera proaktivt. Den kortsiktiga
marknadsanalysen dr ingen prognos for till exempel priser eller floden utan
syftet ar att identifiera 6vergripande trender och forandringar i kraftsystemet.
Det hir ar den attonde upplagan av KMA och den fjarde gangen vi publicerar
rapporten i sin helhet.

Vi pa Svenska kraftnit vill med denna rapport 6ka transparensen i vara
analyser, och tydliggora vilka utmaningar utvecklingen kan innebara for det
nordiska kraftsystemet under de kommande fem &ren. Analysen och resultaten
som presenteras bygger pa den information som varit tillganglig for Svenska
kraftnét vid tiden f6r genomférandet.

Erik Bohlmark Kristin Brunge, Saga Gullbrandsson,
Tobias Jakobsson, Geoffrey Jordaan,
Monika Topel, Emma Thornberg

Enhetschef Kraftsystemanalytiker
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Sammanfattning

Svenska kraftnits kortsiktiga marknadsanalyser dr inga prognoser utan syftet
ar att, utifran givna data och bedomningar, se 6vergripande trender och
forandringar i kraftsystemet. Med stod av simuleringar kan vi beskriva och
analysera vilka konsekvenser forandringarna innebar for det nordiska
kraftsystemet.

Under analysperioden 2024—2028 ar Sveriges elenergibalans positiv och
arsmedelpris har atergétt till ett mer normalt 14ge efter exceptionellt hoga
priser till foljd av energikrisen. Déartill pavisar floden att mer av den kapacitet
som ar majlig att anvinda efter natforstarkande investeringar nyttjas.

Elpriserna okar over analysperioden

I absoluta termer varierar arsmedelpriserna i norra Sverige i mindre
omfattning fram till det sista analysaret da det sker en storre 6kning till foljd av
en 0kad elanviandning i norr. I sodra Sverige ar den generella trenden att
arsmedelpriserna 6kar under analysperioden. Dock sker en minskning mellan
2026 och 2027 som kan forklaras av att priserna pa kontinenten ar lagre ar
2027 jamfort med 2026.

Alla arsmedelpriser ar lagre i jamforelse med resultat i den kortsiktiga
marknadsanalysen 2022. Det beror pa lagre branslepriser och att
elanvandningen okar i lagre omfattning.

Sverige och Norden forblir nettoexportor

Sverige fortsitter vara nettoexportor 4ven om energicverskottet minskar nagot,
frdn 31 TWh ar 2024 till 24 TWh ar 2028. Det beror pa att produktionen,
speciellt under slutet av analysperioden, inte byggs ut i samma takt som den
okande efterfragan.

Sammantaget fortsiatter Norden att vara nettoexportor pa arsbasis men
overskottet minskar fran dryga 50 till 30 TWh mellan 2024—2028. Den 6kade
elanviandningen for Norden méts till stor del av ny landbaserad vindkraft men
aven av havsbaserad vindkraft och solkraft som okar under analysperioden. I
jamforelse med den kortsiktiga marknadsanalysen 2022 ar elanviandningen
lagre vilket innebar att energibalansen ar starkare.
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Handelsfloden forandras

Det sodergéende flodet genom Sverige visar en avtagande trend for alla svenska
snitten. Fran 2027 uppstar dven norrgaende fléden i oktober, och under 2028
perioder mellan maj till november. Att det uppstar norrgéende flode kan
forklaras av att vindkraft i framforallt SE2 byggs ut relativt kraftigt under
perioden samtidigt som elanvandningen okar kraftigt i SE1.

Exporten pa AC-forbindelserna fran SE1 till Finland bestar under
analysperioden men forsvagas under 2028.

Importen fran Finland till SE3 varierar inom analysperioden men minskar i
slutet av perioden s4 att den nistan #r noll. Over tid minskar dven exporten till
Danmark (DK1) och Norge (NO1) ndgot. En analys visar att begransande
nitelement som paverkas av ost-vist floden paverkar elmarknaden en mindre
andel av tiden 2028 jamfort med 2025 (totalt 21 procent mindre). Den
anpassade driftsdkra kapaciteten som krévs for att hantera de 6st-véastliga
minskas under analysperioden med 21 procent.

Den sammanlagda exporten fran Sverige till angransande handelslander
sjunker over tid vilket kan forklaras av en forsvagad elbalans. Den 6kande
exporten till Norge utgor ett undantag vilken paverkas av de relativt hoga priser
i de flesta av Norges elomraden vilket i sin tur drivs av en forsvagad elbalans i
Norge.

Flodesbaserad kapacitetsberakningsmetod i
jamforelse med nettooverforingskapacitetsmetod

Skillnaden mellan simuleringsresultaten med flodesbaserad
kapacitetsberdknings- och netto6verforingskapacitetsmetoden uppvisar
forvantade resultat med hogre arsmedelpriserna i de svenska elomradena som
foljd av att nitet nyttjas pa ett annat sitt. Produktion i norra Norge
transporteras via Sverige soderut och ger lagre elpriser i Danmark och
elomrade NO1 och NO2.

Flaskhalsar och 70 procent

Tillfallen dar natelement inom de svenska elomraden ar begransande minskar
fran 2025 till 2028. Aven tillfillen dir 70 procent av belastningsformagan av
begrinsande element inte kan goras tillgangligt for elmarknaden minskar fran
2025 till 2028. Detta beror pa att natforstarkningar speglas i de natmodellerna
som anvandes for de olika analysaren, men ocksé dndrade flodesmonster.
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1 Inledning

Svenska kraftnit ar systemansvarig myndighet och ansvarar for att
kraftoverforingssystemet ar sikert, miljdanpassat och kostnadseffektivt. Vi
overvakar och styr kraftsystemet dygnet runt och bygger ut transmissionsnétet
for att mota samhéllets behov av el. Genom att géra simuleringar av hur
utvecklingen av elanvindning, produktion, branslepriser med mera paverkar
kraftsystemet skapar vi forutsattningar att agera proaktivt. Vara
marknadsanalyser dr inga prognoser utan syftet ar att, utifran givna data och
bedémningar, se 6vergripande trender och forandringar i kraftsystemet.
Resultaten anvinds ocksa for att analysera behovet av kompletterande atgéarder
for ett driftsdkert elsystem.

1.1 Syfte

Syftet med var kortsiktiga marknadsanalys ar att, i huvudsak baserat pa kinda
planer och beslut, analysera kraftsystemet for den kommande femarsperioden.
Det ir ingen prognos men utgor ett stod for Svenska kraftnéats interna arbete.
Med stod av simuleringar i Svenska kraftnits elmarknadsmodeller kan vi
beskriva och analysera vilka konsekvenser forandringarna innebar for det
nordiska kraftsystemet. Den har kortsiktiga marknadsanalysen ar simulerad
med en flodesbaserad kapacitetsberdkningsmetod och for ar 2025 redovisas
ocksa simuleringsresultat med nettooverforingskapacitetsmetoden.
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2 Indata och metod

I det hir kapitlet beskrivs sammanfattat indata, skillnaden mellan
flodesbaserad kapacitetsberakning- och nettoéverforingskapacitetsmetoden,
samt hur vi tillimpat dessa metoder i vara simuleringar.

2.1 Indata

For antaganden gillande indata, se kapitel tva i rapporten "En bedémning av
resurstillrackligheten for svensk elforsorjning”. Indata som aterfinns i namnda
rapport utgors av:

e Installerad kapacitet per land i Norden samt Baltikum som helhet
¢ Elanviandning

o Efterfrageflexibilitet

o Overforingskapacitet

e Pris pa bransle och utslappsratter

¢ Elpriser for kontinenten och Storbritannien

e Planeringsnit for Norden och 6vervakade niatelement for Sverige och Norge
for alla analysar

2.2 Flodesbaserad kapacitetsberakning och
nettooverforingskapacitetsmetoden

Under 2024 planeras den flodesbaserade kapacitetsberikningen att ersatta den
nuvarande nettooverforingskapacitetsmetoden. Darfor simuleras den
kortsiktiga marknadsanalysen med den flodesbaserade
kapacitetsberdakningsmetoden. Det innebar att kapacitetsallokeringen till
elmarknaden utgér frén det fysiska flodet av el i elnéten. I tidigare kortsiktiga
marknadsanalyser har kapacitetsallokeringen genomforts med
nettooverforingskapacitetsmetoden, den utgar fran handel mellan elomraden. I
detta avsnitt beskrivs den flodesbaserade kapacitetsberdakningsmetoden, och

' Svenska kraftnat, En bedémning av resurstillréckligheten fér svensk elférsérjning, 2024, En
beddémning av resurstillrackligheten for svensk elférsorining (svk.se) (Hamtad 2024-04-04).
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skillnaderna mellan flodesbaserad kapacitetsberdknings- och
nettooverforingskapacitetsmetod, och hur metoderna tillampas i
simuleringarna.

Den flodesbaserade metoden utgor en viktig komponent for att na de
langsiktiga energi- och klimatmalen. Eftersom vi f6r maluppfyllelse behover ha
mojlighet att transportera en 6kande méngd fossilfri el fran producenter till
konsumenter vilket den flodesbaserade kapacitetsberdkningen bidrar med utan
att kompromissa med driftsdkerheten. Det finns ocksa krav pa att
systemoperatorer som Svenska kraftnit infor gemensamma metoder for
kapacitetsberdkning2. Den gemensamma metod som Svenska kraftnit och de
ovriga nordiska systemoperatorerna foreslog har godkints av
tillsynsmyndigheterna under 2020. Metoden kommer att inforas under slutet
av 2024.

2.2.1 Flodesbaserad kapacitetsberikningsmetod

Syftet med flodesbaserad kapacitetsberakningsmetod ar att 6ka den
samhaillsekonomiska nyttan, det vill sdga viardet for elmarknaden som helhet.
Detta gors genom att den flodesbaserade kapacitetsberdkningsmetoden
mojliggor battre nyttjande av elnitet i jamforelse med nuvarande
nettooverforingskapacitetsmetods. Genom att 6ka nyttjandet av elndtet 6kar
ocksd méangden el som kan tilldelas for handel pa elmarknaden. Att 6ka
overforing och handel innebér storre samhallsnytta.

I den flodesbaserade kapacitetsberdkningsmetoden far
marknadskopplingsalgoritmen Euphemia information om hur 6vervakade
nitelement4 belastas av handeln mellan olika elomraden. Detta beskrivs bland
annat genom hur kraft kan fordelas i tabeller, Power Transfer Distribution
Factors, PTDF:er. For varje 6vervakat natelement anges ocksd hur mycket de
far belastas av handeln mellan elomréden, och detta bendmns som Reliable
Available Margin, RAM. Handeln i alla omraden begriansas av att summan av
skillnaden mellan elproduktion och elanviandning i varje omrade (omradets

2 Flédesbaserad kapacitetsberakning férordas som férstahandsval i EU-férordningen CACM (artikel 20).
De nordiska tillsynsmyndigheterna har kommenterat systemoperatérernas rapport om den
flodesbaserade kapacitetsberdkningsmetoden - Energimarknadsinspektionen (ei.se).

2 Fér mer information om nuvarande metod fér Norden se Data View | Nordic Unavailability Collection
System (nucs.net).

3 Net Transfer Capacity, NTC-metoden.

4 CNE:er eller CNEC:ar om fel pa en annan komponent beaktas.
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nettoposition) multipliceras med de olika beskrivningarna i PTDF:en, dock
med villkor om att den tillatna belastningen orsakat av handeln (RAM) inte far
overskridas for de angivna 6vervakade niatelementen.

For att berakna vilken belastning och mojlig kraftfordelning behdovs:
¢ En gemensam niatmodell 6ver Norden (Common Grid Model —-CGM)
¢ De olika komponenters maximala belastning (Fmax)

e En beskrivning av hur produktion 6kar och minskar i omraden for att 6ka
overforingen mellan omraden (Generation Shift Keys — GSK).

e Sikerhetsmarginal for att beakta driftsdkerheten, FRM (Flow reliability
Margin)

Med hjilp av kraftférdelningsbeskrivningar (PTDF:erna) kan flodet pa
komponent vid nollutbyte med andra elomraden berdknas (F,). Darutéver kan
aven avhjilpande dtgiarder (Remedial actions —RA) beaktas for att 6ka det
mojliga handelsutrymmet. Belastningen (RAM) for de 6vervakade
natelementen beraknas darfor :

RAM = Fmax — FRM + RA - F,

Euphemia utgar fran dessa forutsiattningar for att hitta den mest optimala
16sningen for handel inom angivna granser. Euphemia matchar bud pa
elmarknaden genom att prioritera de energitransaktioner som ger hogst
samhillsekonomisk nyttan. Vid tilldelning av kapacitet mellan tva angriansande
elomraden, s konkurrerar alla bud pé lika villkor om kapaciteten, dven bud i
omraden utanfor dessa tva elomraden.

2.2.2 Overgripande skillnader mellan flodesbaserad
kapacitetsberikning och nettooverforingskapacitetsmetoden

I dag anger varje systemoperator ett virde i MW for 6verforing mellan varje
elomrade. Marknadskopplingsalgoritmen matchar sedan det med aktuella bud.
Det ar det som kallas for netto6verforingskapacitetsmetoden (NTC-metoden).
Det innebar att varje systemoperator berdknar hur mycket effekt som pé ett
driftsdkert satt kan 6verforas mellan elomraden baserat pa "N—1"-principens.
Den totala driftsdkra kapaciteten (Total Transfer Capacity, TTC), beaktar en
marginal (Transmission Reliability Margin, TRM) och resulterar i en

5 Se sida 8, Microsoft Word - glossary v22.doc (entsoe.eu).
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nettooverforing som gors tillgangligt till elmarknaden.® En nackdel med
nettooverforingskapacitetsmetoden ar att marknadsutfallet ar okiant och
systemoperatorerna maste ange driftsikra kapaciteter som hanterar bade
import och export pa tva olika forbindelser samtidigt.

Med en flodesbaserad kapacitetsberikningsmetod kan héansyn tas till import pa
en forbindelse sa att mer export fran elomradet pa en annan forbindelse tillats.
Det beror pa att marknadskopplingsalgoritmen istillet for en driftsiker
kapacitet mellan elomraden far en miangd information som anger
forutsiattningarna for saker overforing.

2.2.3 Det finns skillnader mellan tillimpning av metoder och hur
dagen fore-marknaden fungerar

I tidigare kortsiktiga marknadsanalyser har maximala handelskapaciteter
mellan olika elomraden anvénts (nettoéverforingskapacitetsmetoden) med
justerade tillgdnglighetsprofiler”. Till exempel anvinde KMA 2022 statistik
over tillgangligheten for aren 2019—2021 for de svenska snitten, och en platt
profil pa 9o procent for de interna snitten i Norge. Vid behov (till exempel
planerade natforstarkningar) justerades maximal handelskapacitet mellan
elomraden och tillhorande profiler. Det ar forenklingar som behovs for att
hantera simuleringar som omfattar flera analysar och 35 olika vaderar.

For att anvianda en flodesbaserad metod behovs ocksa forenklingar. Att ta fram
en niatmodell som representerar hela Norden och som representerar olika
ledningsavbrott for underhall och berdkna mojlig kraftférdelning ar
beriakningstungt och darfor anvinds en natmodell som representerar ett intakt
nét for Norden. Den tidigare nettodverforingskapacitetsmetoden tog hansyn till
perioder med avbrott battre men kunde inte fanga de begransningar som
uppstar for de 6vervakade nitelementen pa samma sétt som den
flodesbaserade metoden. Bade nettooverforingskapacitets- och den
flodesbaserade kapacitetsberiakningsmetoden som anvinds i den har
kortsiktiga marknadsanalysen ar en forenklad beskrivning vilket innebar att
resultat i kapitel 4.4 darfor inte ska tolkas som en direkt jaimforelse mellan
metoderna. Det ar en jamforelse av hur Svenska kraftnat beskriver simulerade
marknadsutfall med nettooverféringskapacitet- och den flédesbaserade

8 FSr mer information om nuvarande metod fér Norden se Data View | Nordic Unavailability Collection

System (nucs.net).

" Baserade pa historiska utfall.
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metoden. For att gora en jamforelse mellan netto6verforingskapacitetsmetoden
och den flodesbaserade kapacitetsberakningen behovs driftsikra utfallsrum
som baseras pa samma natmodell.

Dartill ska ocksé beaktas att det finns skillnader mellan den flodesbaserade
metoden i Svenska kraftnats kortsiktiga marknadsanalys och den
flodesbaserade metoden som kommer att anviandas i dagen fore-marknaden. I
dagen fore-marknaden skapas en natmodell f6r varje timme.
Systemoperatorerna stravar ocksa efter att optimera natets topologi varje dag
och gor en bedomning om tillgingliga avhjdlpande atgéarder. I dagen fore-
marknaden anvinds dven temperaturkompenserade maximala
belastningsprofiler pa timniva, men det gors pa veckobasis i den kortsiktiga
marknadsanalysen. Sammanfattningsvis 6verskattar i vissa fall den tillaimpade
metoden kapaciteten jamfort med dagen fore-marknaden eftersom natet alltid
anses vara intakt, men i andra situationer underskattas kapaciteten da
modellen inte kan tillgodordkna alla avhjalpande atgirder. Den 6vergripande
bedomningen ar att modellen producerar representativa virden pa aggregerad
niva. En mer ingdende beskrivning av den information som behovs i den
flodesbaserade kapacitetsberiakningsmetoden finns i kapitel tva i rapporten “En
bedomning av resurstillrackligheten for svensk elférsorjning”8. Resultat for
parallelldriften av den flodesbaserade kapacitetsberdkningsmetoden for dagen
fore-marknaden samt mer ingdende informationsmaterial finns tillgdngligt hos
Nordic RCC9.

8 Svenska kraftnat, En bedémning av resurstillrackligheten for svensk elférsorjning, 2024, En
beddémning av resurstillrackligheten for svensk elférsorining (svk.se) (Hamtad 2024-04-04).
9 Flow-based - Nordic Regional Coordination Centre (nordic-rcc.net).
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3 Resultat och analys

I detta kapitel presenteras resultat och analyser for aren 2024-2028, och en
jamforelse mellan flodesbaserad kapacitets- och
nettooverforingskapacitetsmetoden for ar 2025.

3.1 Elenergibalans

Arlig elenergibalans ir skillnaden mellan elproduktion och elanviindning under
ett ar. Det innebar att om den arliga energibalansen &r positiv, sa produceras
tillrackligt med el under aret for att mota respektive lands elanvandning varvid
nettoexport sker. Aven om den arliga energibalansen r positiv sa uppstar
tillfallen under ett ar da produktionen inom ett land &r ldgre 4n
elanvandningen.

I Figur 1 visas energibalansen for Sverige, Norge, Finland, Danmark och totalt
for Norden per kraftslag och elanvindning under analyséren. Aven utfallet (ej
temperaturkorrigerat) for &ren 2018—2022 presenteras. De svarta klamrarna
beskriver hur energibalansen varierar med hansyn till de 35 videraren som
anvants i simuleringen. Vaderaren har stor inverkan péa resultaten och spannet
for den svenska energibalansen varierar med ungefiar 20 TWh beroende pa
vaderar.
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Figur 1. Produktion, elanvandning och energibalans (TWh) i Sverige, Norge, Finland,
Danmark och totalt fér Norden 2024-2028. Siffrorna visar medelvardet for nettobalansen
och klamrarna visar spannet for arsenergibalansen med hansyn till de 35 vaderar som
anvants. Historisk vindkraftselproduktion ar inte uppdelad mellan hav respektive land utan
kategoriseras som "Vindkraft land”.

Kalla: Statistik for elproduktion och férbrukning ar 2018-2022, Energiféretagen for Sverige,
Statistisk sentralbyra for Norge, Energinet for Danmark, Statistikcentralen for Finland och
Ovrig data Svenska kraftnat.
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Sveriges energibalans ar i medeltal positiv under analysperioden och Sverige
fortsitter vara nettoexportor. Energioverskottet i medel minskar fran 31 TWh
ar 2024 till 24 TWh ar 2028. Det beror pa att produktionen inte byggs ut i
samma takt som den 6kande efterfragan. Samtidigt bor det papekas att
energioverskottet ar storre jamfort med KMA 2022. Detta beror pa att
elanvindningen bedoms bli lagre dn i KMA 2022. De drivande faktorerna
bakom den lagre 6kningstakten i elanvindningen utgors av att delar av
industrin samt stalindustrin bedéms 6ka i lagre takt 4n i KMA 2022. Till viss
del beror detta ocksa pa att vissa industriprojekt har bedémts blivit forsenade
vilket ddrmed minskar 6kningstakten i elanvindningen jamfort med KMA
2022. Aven Norges energibalans minskar pa grund av att elanvindningen okar
i hogre utstrackning dn tillkommande produktion. En bidragande orsak till
detta ar att utbyggnaden av landbaserad vindkraft inte forvantas 6ka i ndgon
storre grad. Under vissa vaderar ar energibalansen negativ for hela
analysperioden i Norge. Riknat som genomsnittet av alla viderar minskar
energioverskottet fran cirka 19 till 1 TWh. Finland har i och med idrifttagande
av Olkiluoto 3 under ar 2023 ett 6verskott &ven om det for vissa vaderar ar ett
fortsatt energiunderskott. Energibalansen forblir svagt positiv under
analysperioden i och med att elproduktionen expanderar i takt med att
elanvindningen 6kar. Danmark gar fran ett historiskt energiunderskott till ett
forvantat overskott. Det ar solkraft samt land- och havsbaserad vind som
expanderar och tillsammans 6verstiger den 6kade elanvindningen.

Sammantaget fortsiatter Norden att vara nettoexportor pa arsbasis men
overskottet minskar fran dryga 50 till 30 TWh mellan 2024—2028. Den 6kade
elanvandningen for Norden mots till stor del av ny landbaserad vindkraft men
aven av havsbaserad vindkraft och solkraft som 6kar under analysperioden.
Andelen land- och havsbaserad vind och sol av den totala arliga elproduktionen
okar fran strax under 30 procent till narmare 40 procent pa Nordisk niva under
analysperioden. I jimforelse med den kortsiktiga marknadsanalysen 2022 ar
elanviandningen lagre vilket innebar att energibalansen ar starkare.

3.1.1  Tillgang och efterfragan pa el i Sverige

I Figur 2 visas andelen elproduktion per kraftslag i Sverige. Historiskt utfall
presenteras for r 2015 och 2022 och simulerade resultat for ar 2024 och 2028.
Den historiska trenden med ldgre andel planerbar elproduktion, som minskat
fran 9o till nastan 80 procent mellan 2015 till 2022 fortsitter. Andelen vatten-,
karnkraft- och 6vrig vairmekraft motsvarar cirka 60 procent ar 2028.
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Figur 2. Historisk och simulerad elproduktion for ar 2015 och 2022 respektive 2024 och
2028 i Sverige. Historisk vindkraftselproduktion &r inte uppdelad mellan hav respektive land
utan kategoriseras som "Vindkraft land”.

Kalla: Statistik for elproduktion for historiska ar, Energiféretagen fér Sverige, 6vrig data
Svenska kraftnat.

I Figur 3 visas andelen elanvindning per sektor i Sverige. Historiskt utfall
presenteras for ar 2015 och 2022 och simulerade resultat for ar 2024 och 2028.
I avsnitt 2.2.2 beskrivs antagande om elanvandning och efterfrageflexibilitet for
2024—2028. Den pagdende omstillningen visas tydligt i Figur 3 och inom de
kommande fem aren sker ytterligare forandringar med omfordelning och nya
sektorer.
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Figur 3. Historisk och simulerad elanvandning for ar 2015 och 2022 respektive 2024 och
2028 i Sverige. Statistik for elanvandning for historiska ar, Energimyndigheten och for
simulerade ar Energimyndigheten och Svenska kraftnat.

3.2 Elpriser

3.2.1 Arsmedelpris

I det har avsnittets redovisas det genomsnittliga arspriset for alla vaderar for de
nordiska elomradena och de ldnder som ar direkt kopplade till det nordiska
elsystemet. Vid situationer med risk for effektbrist forviantas elpriserna vara
betydligt hogre.

I Figur 4, Figur 5 och Figur 6 visas simulerat arsmedelpris for aren 2024—2028
for de nordiska elomradena samt de lander som ar direkt kopplade till det
nordiska systemet. Klamrarna visar utfallsrummet for de 35 simulerade
vaderaren. Utfallsrummet visar att &rsmedelpriset varierar stort mellan de
olika vaderéren. Det giller framforallt i Norden dar tillrinningen for
vattenkraften har stor betydelse, och med ett elsystem som har relativt stor
andel installerad kapacitet vaderberoende kraftslag.
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Figur 4. Arsmedelpris i elomraden i Sverige, Finland och Danmark (EUR/MWh). Klamrarna
visar spannet mellan det vaderar som ger hégst arsmedelpris och det vaderar som ger lagst
arsmedelpris.

Kalla: Svenska kraftnat.
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m20z24 46 45 a8 14 46
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Figur 5. Arsmedelpris i norska elomraden (EUR/MWHh). Klamrarna visar spannet mellan det
vaderar som ger hogst arsmedelpris och det vaderar som ger lagst arsmedelpris.
Kalla: Svenska kraftnat.
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I absoluta termer varierar arsmedelpriserna i norra Sverige och Finland i
mindre omfattning fram till det sista analysaret da det sker en storre 6kning till
foljd av en 6kad elanvandning i norr. I sédra Sverige och Norge ar den
generella trenden att arsmedelpriserna 6kar under analysperioden. Dock sker
en minskning mellan 2026 och 2027 som kan forklaras av att priserna pa
kontinenten ar lagre ar 2027 jamfort med 2026°. De danska priserna, speciellt
DK1, dr i hog grad kopplade till prisutvecklingen i Tyskland. Med négra
undantag ar priserna generellt hogre i landerna pa kontinenten jamfort med
priset i Norden.

Alla arsmedelpriser &r lagre i jamforelse med resultat i den kortsiktiga
marknadsanalysen 2022. Det beror pa liagre branslepriser och att
elanvandningen okar i lagre omfattning™.

200
150
100
50
0 LT EE LY
m2024 b5 54 54
w2025 63 63 63
2026 67 67 67
2027 G4 65 G4
m2028 59 it 60

Figur 6. Arsmedelpris i Lettland (LT), Estland (EE) och Litauen (LV) (EUR/MWh). Klamrarna
visar spannet mellan det vaderar som ger hogst arsmedelpris och det vaderar som ger lagst
arsmedelpris.

Kalla: Svenska kraftnat.

10 Se Figur 5 i rapport "En bedémning av resurstillrackligheten for svensk elférsérining (svk.se)”.
" Se avsnitt 2.2.21 respektive 2.2.3 i rapport "En bedémning av resurstillrdckligheten for svensk
elférsorining (svk.se)”.
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3.2.2 Elpriser i Sverige

I Figur 7 redovisas medelpriset per vecka for SE1, SE2, SE3 samt SE3, bade for
historiskt utfall for dren 2022-2023 samt resultat fran modellsimuleringar for
analysiren 2024, 2026 och 2028. Ar 2023 utmirktes av en tergang till ett mer
normalt prislage efter de hoga elpriserna som radde under 2022 vilka sin tur
var drivna av hoga fossilbranslepriser till f6ljd av Rysslands invasion av

Ukraina.
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Figur 7. Medelpris per vecka for SE1, SE2, SE3 samt SE4. Historiska data fér 2022 och

2023 och simulerat elpris for aren 2024, 2026 samt 2028.
Kalla: Nord Pool samt Svenska kraftnats simuleringar i Samlast.
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3.2.3 Prisskillnader mellan elomraden

Nir 6verforingsbehovet 6verskrider kapaciteten for elhandeln mellan tva
omraden (Gver ett snitt), blir det olika priser i de tvd omradena. Om
handelsflodet av el mellan elomraden &r lagre 4n tillganglig
overforingskapacitet blir det samma pris i elomradena. Skillnader i pris visar
att det finns begransningar inom eller mellan elomraden, vilket indikerar ett
behov av att forstarka transmissionsnétet eller att ny produktion bor tillkomma
i hogprisomradet.

I Figur 8 presenteras medelvardet for prisskillnader 6ver Sveriges interna och
externa snitt for analysaren. Inom Sverige ar det primért snitt 2 (SE2->SE3)
och i viss méan snitt 4 (SE3->SE4) som utgor flaskhalsar. Som kan utlasas i
Figur 8 kommer prisskillnaden, speciellt i snitt 2, att vara fortsatt hog under
analysperioden. For snitt 2 och snitt 4 sker en minskning av prisskillnaderna
mot slutet av analysperioden. Minskningen forklaras delvis av de 6kade
elpriserna som foljd av 6kad efterfrdgan i norra Sverige.
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40 -
30 4
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10

SE1.>SE2
SE3->SE4
SE4->DE
SE4->PL
SE4-»LT

SE3-»DK1
SE4-»DK2
NO4->SE2

NO4->SE1

Interna SE-kont

m 2024 w2025 w2026 w2027 w2028

Figur 8. Prisskillnad for svenska snitt och utlandsférbindelser (arsmedel EUR/MWh). Hojden
pa staplarna visar den genomsnittliga absoluta prisskillnaden, det vill saga prisskillnader at
bada hallen kan 6ka medelvardet. Positivt varde betyder att priset i genomsnitt ar hogre i det
elomrade som star sist.

Kalla: Svenska kraftnat.

Prisskillnaden mellan SE1 och Finland &r pa en relativt hog niva fram till 2025.
Darefter minskar prisskillnaden vilket forklaras av att en tredje AC-forbindelse
(Aurora Line) forvintas tas i drift i slutet av 2025 samtidigt som efterfragan pa
el okar i SE1. Prisskillnaden mellan SE3 och Finland 6kar fram till 2026 for att
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darefter minska sé att prisskillnaden 2028 &r pa en liknande niva som 2024.
Prisskillnaden mellan SE4 och Tyskland dr som hogst ar 2026 och minskar
darefter.

Prisskillnaden mellan norra Norge (NO4) och norra Sverige ar positiv 6ver hela
perioden, vilket innebar att priset ar hogre i norra Sverige &n i norra Norge.
Elpriset i de sodra norska elomradena paverkas av forbindelserna mot
Tyskland och Storbritannien. Prisskillnaderna mellan SE4 och Polen dr pa en
hog niva under analysaren. Det kan forklaras av att minskningen av gaspriset
inte paverkar elpriset i Polen i lika stor utstrackning eftersom de ar mer
kolberoende.

3.2.4 Prisvariationer

I Figur 9 visas varaktighetsdiagram for elpriser ar 2024 och 2028 och i Tabell 1
andel av tid i procent med pris under 1 EURO/MWh per analysar for de
svenska elomradena. Att andel tid med priser under 1 EURO/MWh minskar i
SE1 under analysperioden beror pa en 6kad elanvindning vilket 6kar prisnivan.
For SE2 ar nivan av andelen tid med mycket ldga priser pa samma niva i slutet
av analysperioden som i borjan. Detta kan forklaras av flodena fran SE2 till SE1
vilket innebar hogre arsmedelpriser i SE2. Att andelen tid med priser under 1
EURO/MWh o6kar i de sodra elomradena beror pa intermittent elproduktion
okar i hogre takt dn elanvandningen.
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Figur 9. Varaktighetsdiagram for elpriser (EUR/MWh) for elomraden i Sverige ar 2024 och
2028.
Kalla: Svenska kraftnat.

Ar SE1 SE2 SE3 SE4
2024 14 11 1 1
2025 18 15 2 2
2026 12 14 2 2
2027 14 11 3 3
2028 10 11 4 4

Tabell 1. Andel av tid i procent med pris under 1 EURO/MWh per analyséar for de svenska
elomradena.

3.3 Handelsfloden

I Figur 10 redovisas de arliga nettohandelsflédena i TWh, inom Sverige och
mellan Sverige och grannlianderna. Den 6kade elanviandningen i framforallt
norra Sverige far genomslag i handelsflodet och minskar det s6dergéende
flodet i Sverige med den storsta relativa paverkan mellan SE1 och SE2.
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Figur 10. Arsvisa nettofldden i TWh inom Sverige och till grannlénder. Positiva varden
representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.
Kélla: Svenska kraftnat.
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3.3.1 Handelsfloden i Sverige

I Figur 11 visas handelsfléden som varaktighetsdiagram for de interna svenska
snitten, det vill sdga alla simulerade timmar for alla analysar, ordnade fran
lagsta till hogsta timvirde. Positiva viarden representerar ett flode fran det
forsta till det andra omradet, vilket alltsd innebar sodergaende floden.
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Figur 11. Varaktighet av handelsfloden pa Sveriges interna snitt (MWh/h). Positiva varden
representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.
Kalla: Svenska kraftnat.

I Figur 12 visas handelsfloden per vecka for de interna svenska snitten for
2024—2028.
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Figur 12. Medelfléden per vecka for de svenska snitten (MWh/h).
Kélla: Svenska kraftnat.

Det sodergéende flodet genom Sverige i Figur 10 visar en avtagande trend for
alla svenska snitten. I Figur 11 visas ocksi att andelen tid med s6dergaende
floden minskar samtidigt som andelen tid med norrgéende floden i Sverige
okar. Over snitt 1 6kar andelen tid med norrgiende fldden med tjugo
procentenheter under analysperioden och utgor flodesriktningen dryga

40 procent av tiden 2028. De fordndrade flodesmonstren uppkommer ocksa i
medelfloden per vecka dar norrgdende floden (fran SE2 till SE1) visas under
2027 och 2028, Figur 12. Under 2027 uppvisas norrgaende floden i oktober,
och under 2028 perioder mellan maj till november. Att det uppstar norrgaende
flode kan forklaras av att vindkraft i framforallt SE2 byggs ut relativt kraftigt
under perioden samtidigt som elanvandningen okar kraftigt i SE1.

Figur 12 visar att det typiska sdsongsmonstret med storst 6verforing av el under
vinterhalvaret 6ver snitt 1 endast géller for 2028 och i viss man for 2027. Detta
ar delvis en modellteknisk konsekvens av att ett intakt nét har antagits i den
flodesbaserade kapacitetsberdkningen. Detta kan kontrasteras mot
simuleringar utifrdn NTC dar tillgdnglighetsprofiler baserade pa historisk data
har anvants. For snitt 2 forstarks sdsongsmonstret 6ver tid med storst
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overforing av el under vinterhalvaret. Ovanstdende sasongsmonster for
overforingen fran SE3 till SE4 (snitt 4) blir mer uttalat i slutet av
analysperioden men det sker en minskning i nivan av handelsflodet.

3.3.2 Ost-viistliga floden

Handelsfloden fran Finland till SE3 samt fran SE3 till Norge och Danmark, de
ost-vastliga flodena, visas som varaktighetsdiagram i Figur 13.
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Figur 13. Varaktighet av handelsfloden pa snitt SE3-NO1, SE3-DK1 och FI-SE3. Positiva
varden representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.
Kalla: Svenska kraftnat.

Av Figur 13 framgar att andelen av tiden med import respektive export fran
Finland till SE3 varierar inom analysperioden. Andelen av tid med import fran
Finland till SE3 ar i slutet av perioden lagre dn i borjan och arsnettoflodet blir
noll ar 2028 (Figur 10). Andelen av tid med export till Norge fran SE3 ckar
fram till 2026 och minskar sedan till samma niva &r 2028 som under 2024.
Andelen tid med export fran SE3 till Danmark minskar frén ar 2025 och ir pa

28 (57)



Kortsiktig marknadsanalys 2023

en betydligt lagre niva ar 2028 jamfort med ar 2024. En 6kad moéjlighet till
overforing fran ost till vast vid lagre utnyttjandegrad av snitt 2, jamfort med de
senaste aren, observeras ocksa i den externa parallelldriften av flow-based2.

3.3.3 Ovriga handelsfloden inom Norden och mellan Norden och
sammankopplade elomraden

Handelsflodet mellan SE1 och Finland utgors i borjan av perioden till stor del
av export fran Sverige till Finland, cirka 9o procent av tiden. Ar 2026 6kar
mojlig kapacitet fran 1200 MW mellan SE1 och Finland respektive 1000 MW
mellan Finland och SE1 till 2000 MW till och frén SEx1 till Finland. Detta till
foljd av den nya ledningen Aurora Line som tas i drift i slutet av 2025. Under
2026 sker en omfordelning och under resterande analysperiod minskar
andelen tid med export fran SE1 till Finland frén 8o till dryga 65 procent. Att
det sker en markant omférdelning ar 2028 forklaras av den 6kade
elanviandningen i SE1. Finland fortsatter att exportera till Estland 6ver

90 procent av tiden.

SE1-FI FI-EE

1500

1000

— 2024  ----- 2025 ----- 2026 2027 — 2028

Figur 14. Varaktighet pa handelsférbindelserna mellan Finland och Sverige respektive
Estland (MWh/h). Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra
omradet.

Kalla: Svenska kraftnat.

I Figur 15 visas handelsflodet pa forbindelserna mellan SE4 och Danmark,
Danmark och Storbritannien, Norge till Storbritannien och Tyskland samt
flodet pa nirliggande snitt, se ocksa Figur 13 for snitt SE3-NO1 och SE3-DKa.

12 Simulation Results - Nordic Regional Coordination Centre (nordic-rcc.net).
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Figur 15. Varaktighet pa handelsférbindelserna mellan SE4 och Danmark, Danmark och
Storbritannien, Norge till Storbritannien och Tyskland samt flodet pa narliggande snitt
(MWh/h). Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.

Kalla: Svenska kraftnat.

Forbindelsen Viking Link ar i drift fran 2024 och nyttjas till stérre andel av
tiden som export fran Danmark till Storbritannien, dock férdubblas andelen tid
med import fran Storbritannien fran cirka 15 till 30 procent under
analysperioden. Forbindelserna fran Norge till Tyskland och Storbritannien via
NordLink respektive North Sea Link har samma monster som Viking Link dar
importen fran Tyskland och Storbritannien okar till nastan 30 respektive

35 procent. Det beror pa att prisskillnader forandras mellan Danmark och
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Storbritannien respektive Norge och Tyskland samt Norge och Storbritannien.
Andelen tid med export fran SE4 till DK2 minskar markant under
analysperioden.

3.3.4 Svenska handelsfloden 6ver Ostersjon

Flodet for Sveriges forbindelser i Ostersjon visas i Figur 16. Exporten frin
Sverige till Polen, Tyskland och Litauen minskar under analysperioden. Att
andelen tid med import okar till Sverige, vilket dr en konsekvens av
utvecklingen av produktionskapaciteten och dess kortsiktiga
marginalkostnader i respektive land/elomrade, bidrar till storre andel
norrgadende floden Gver snitt 4. De arsvisa nettoflédena ar lagre i slutet av
analysperioden forklaras av det 6kade elbehovet i Sverige som paverkar det
sodergaende flodet, se Figur 10. Det arliga nettoflodet till Polen dr detsamma
forutom ar 2025 da det ar nagot hogre an Gvriga ar.

SE4-PL (SwePol Link) SE4-LT (Nordbalt)
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Figur 16. Varaktighet pa handelsférbindelserna i Ostersjon (MWh/h): SwePol Link, NordBalt
och Baltic Cable. Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra
omradet.

Kélla: Svenska kraftnat.

31 (57)



Kortsiktig marknadsanalys 2023

3.4 Flaskhalsar och 70 procent

3.4.1 Begrinsande nitelement

I simuleringarna anvinds en representativ natmodell fo6r Norden. Det bor
noteras att natmodellen beskriver ett intakt nat med en konstant topologi. I
verkligheten anpassas topologin till driftlaget fran olika fléden och avbrott.
Resultaten ar darfor inte en prognos for hur priser och floden kommer att
variera pa timniva, utan pavisar évergripande trender. Resultaten
representerar begransande nitelement givet ett intakt och att inga
anpassningar och avhjilpande atgarder vidtas. I driftskedet finns utrymme for
att anpassa nitet for vidare optimering och i dessa fall underskattas
handelsutrymmet i simuleringarna. I andra perioder dar exempelvisunderhall
genomfors kommer handelsutrymmet att 6verskattas. I Tabell 2 sammanfattas
hur ofta olika nitelement ar begransande i simuleringarna. Endast de
begriansande nitelement som forekommer mer an 5 procent av tiden och
begrinsningar i viaxelstromsnétet redovisas, natelement som ar
likstromsforbindelser redovisas alltsé inte. Virden motsvarar ett genomsnitt av
35 olika simulerade viaderar. Med en flodesbaserad kapacitetsberdkningsmetod
uppvisas att det oftast ar enskilda natelelement som blir begransande for
overforingsformagan fran ett omrade till en annan. Dock forekommer det
fortfarande fall dar sa kallade snittkapaciteter ar begransande. Exempel pa
situationer nar overforingsformagan fortfarande kan begriansas av ett snitt ar
nir det beh6vs med hinsyn till rotor-vinkel-stabilitet, spanningsstabilitet eller
faktorer som tillgang till reserver for att hantera bortfall av en ledning i ett
snitt.

En jamforelse av resultaten mellan 2025 och 2028 visar en minskning i antal
tillfallen som snitt 2 och ett begransande natelement inom SE3 paverkar
priserna i Norden. Tiden med Snitt 2 begransningar minskar med 10 procent
samtidigt som begransningar pa grund av interna niatelement i SE3 minskar.
Att omfattning av begransningar minskar, eller forsvinner, beror i huvudsak pa
att planerade nitforstarkningar beaktas i analysaren 2025 och 2028. I vissa fall
beror det ocksa pa att floden forandras till foljd av férandringar i produktion
och elanvindning. Ett exempel ar att export till Finland inte intréaffar lika ofta
och darfor ar SE1-FI mindre begransande 2028 i jaimforelse med 2025, se
Tabell 2.
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Lokalisering av begransande Andel av tiden som en Skuggpris (Euro/MW)
element CNEC begransar (%)
2025 2028 2025 2028

SE1-FI 45 32 8 5
SE2-SE3 Snittbegransning 45 33 13 11
Internt NO3 (1) 44 49 51 73
NO4-NO3 27 10 6 2
NO3-SE2 25 - 7 -
Internt SE3 17 8 24 5
NO4-SE2 16 31 2 7
NO2-NO1 12 6 3 1
Internt NO5 11 6 3 11
Internt NO3 (2) 10 8 6 5
Internt NO4 8 - 1 -
NO5-NO2 5 S 2 -
Internt NO5 5 6 1 11
SE3-SE4 Snittbegransning - 6 - 1

Tabell 2. Andel tid och skuggpris for begransande natelement fér analysar 2025 och 2028.
Kélla: Svenska kraftnat.

3.4.2 Tillfiallen diar mindre dn 70 procent av ett nitelements
belastningsformaga kan tilldelas elmarknaden

Elmarknadsférordningens krav pa 70 procent sammanlédnkningskapacitet
borjade gilla den 1 januari 2020. Det betyder att marknaden ska kunna
utnyttja minst 70 procent av de mest belastade ledningarnas
overforingskapacitet till handel mellan olika elomraden.

Formuleringarna i Elmarknadsforordningen (EU) 2019/943, fran vilken regeln
harror, ar ganska 6ppna och delvis opreciserade, varfor regelns innebord och
lampliga tolkning har diskuterats. De europeiska tillsynsmyndigheternas
samarbetsorgan ACER, publicerade 2019 en rekommendation avseende hur det
ska f6ljas upp om en systemoperator har uppfyllt kravets. Denna
rekommendation har blivit viagledande och ligger till grund for hur de
nationella tillsynsmyndigheterna i dag bedomer efterlevnaden. Forenklat

8 ACER Recommendation 01-2019.pdf (europa.eu).
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innebar det att om en lednings maximala belastningsforméga beskrivs som
Fmayx, ska den tillgingliga utrymme f6r handel pa ledningen (RAM) motsvara
70 procent av Fmax. Regeln giller bade i normaldrift eller vid beaktande olika
felfall. Resterande 30 procent kan tas upp av interna floden och sa kallade
“loop-floden4”.

Tillsynsmyndigheterna och ACER f6ljer sedan upp om systemoperatorer har
uppfyllt kravet om 70 procent. Energimarknadsinspektionen ar
tillsynsmyndigheten som ansvarar for uppfoljningen i Sverige, men ACER
publicerar ocksa arligen en rapport dir efterlevnaden av kravet kartlaggs. Om
en systemoperator inte efterlever kravet kan tillsynsmyndigheten inleda ett
tillsynsarende. Till exempel paborjade Energimarknadsinspektionen ett
tillsynsarende under sommaren 2021'%. Eftersom utvardering mot kravet sker
retroaktivt, ar det ocksa viktigt att studier av framtida elmarknadsscenarier
identifierar fall dar det kan vara svért att efterleva regeln om 70 procent. P4
detta sétt kan atgarder planeras i forvag.

I Tabell 3 och Tabell 4 ssmmanfattas hur tillgédnglig kapacitet pa olika
nitelement forhéller sig till 70 procent i modellsimuleringarna. Endast de
begrinsande nitelement dir 70 procent inte kan uppnés i mer 4n 1 procent av
tiden och begransningar i vixelstromsnatet redovisas, nitelement som ar
likstromsforbindelser redovisas alltsa inte. "Procent RAM” i Tabell 3 och
Tabell 4 presenterar ett genomsnittsprocenttal av belastningsforméga som far
nyttjas av elmarknaden (RAM) i forhallande till maximal tillditen
belastningsforméaga for varje begransande niatelement. Det berdknas som ett
genomsnitt for de tillfillen ett ndtelement har varit begriansande under nidgon
timme av 35 olika simulerade vaderér (306 600 timmar totalt). Resultatet fran
simuleringarna skiljer sig fran den utvirdering av 70 procent-efterlevnad som
tillsynsmyndigheterna gor pa grund av hur simuleringsverktyget (Samnett)
sparar och redovisar simuleringsdata. Endast data for tillfallen nir ett
nitelement ar begransande for marknaden sparas, medan en fullstindig
utvardering aven omfattar tiden nar elementet inte ar begransande. Vidare
begrinsas redovisade resultat i tabellerna till nidtelement i vaxelstromsnétet,
och omfattar nitelement som minst 1 procent av tiden inte uppfyller

70 procent-kravet.

4 FIdden som uppstar mellan elomraden som inte &r ett resultat av handel mellan omraden.
'S Tillsynen mot Svenska kraftnat avseende éverféringsbegransningar fortsétter -
Energimarknadsinspektionen (ei.se).
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Generellt ar det oftast natelement inom och mellan NO4, NO3, SE1 och SE2
som dr begransande nételement. Det beror pa att det finns mycket vattenkraft i
omradena och eftersom modellen vill optimera marknadsutfallet maximeras
produktionen av vattenkraft. Den tillgangliga kapaciteten for marknaden
paverkas av grundflodet i nitmodellen innan handel mellan elomraden
beaktas, for mer information se avsnitt 2.2.1. Manga begransningar ar ocksa
spegelbilder av varandra eftersom férbindelserna NO4-SE1, NO4-SE2 och
NO3-SE2 kan ses som parallella férbindelser mellan Sverige och Norge. Ett fel
pa NO4-SE1 belastar NO4-SE2 och tvartom. Tillfallen dar interna Svenska
nitelement har mindre dn 70 procent av maximal belastningsférmaga minskar
ocksa fran 2025 till 2028. Den interna 6vervakade niatelementen i SE3 som
oftast har svart att uppfylla 70 procent under 2025 forsvinner helt 2028. Aven i
detta sammanhang beror detta pa att omfattning av begransningar minskar,
eller forsvinner helt, till f6]jd av att niatforstirkningar genomfors mellan
analysaren 2025 och 2028. I vissa fall beror det pa att floden forandras pa
grund av férandringar i produktion och elanvindning.
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Lokalisering av Procent RAM  Procent av Kommentar

begrénsande i genomsnitt tiden dar RAM

element < 70% av Fmax

Internt SE3 (1) 70 16 Tillganglig kapacitet kan 6kas genom
avhjalpande atgard som inte omfattas av
simuleringarna

NO4-SE2 (1) 79 5 Beror pa fordelning av produktion langs
gransforbindelser mellan Sverige och
Norge

Internt NO4 (1) 90 3

NO3-SE2 68 3 Beror pa fordelning av produktion langs
gransforbindelser mellan Sverige och
Norge

Internt NO1 73 3

NO4-SE2 (2) 71 3 Beror pa férdelning av produktion l&angs
gransforbindelser mellan Sverige och
Norge

Internt SE3 (2) 73 3 Tillganglig kapacitet kan 6kas genom
avhjalpande atgard som inte omfattas av
simuleringarna

Internt NO4 (2) 9 3

NO4-NO3 71 3

SE2-SE3 68 2 Snitt 2 ledning med seriekompensering.
Kan finnas avhjalpande atgarder for att 6ka
RAM

NO4-FI 106 2

NO4-SE2 (3) 74 2 Beror pa fordelning av produktion langs
gransférbindelser mellan Sverige och
Norge

Internt SE2 80 2 Kombination av import/export genom SE2

och produktion inom SE2. Kan finnas
avhjalpande atgarder for att 6ka RAM

Tabell 3. Begransande natelement dar maximal belastningsférmaga underskider 70 procent
for analysaret 2025. Begransande natelement dar tillganglig handelskapacitet (RAM)
underskrider 70 procent for analysaret 2025. Dessa simuleringsresultat inkluderar inte
omkoppling eller andra avhjalpande atgarder for att 6ka RAM.

Kélla: Svenska kraftnat.
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Lokalisering av Procent RAMi Procent av Kommentar

begrénsande genomsnitt tiden dar RAM

element < 70% av Fmax

Internt NO1 (1) 42 13

NO3-NO4 63 6

NO3-NO4 87 3

Internt NO1 (2) 67 3

NO4-SE2(1) 84 3 Beror pa fordelning av produktion
langs gransforbindelser mellan
Sverige och Norge

NO4-SE2 (2) 74 2 Beror pa fordelning av produktion
langs gransforbindelser mellan
Sverige och Norge

NO3-NO4 75 2

Internt NO4 91 2

NO3-SE2 65 2 Beror pa fordelning av produktion
langs gransforbindelser mellan
Sverige och Norge

SE1-SE2 93 1 Overgripande begransning av snitt

Snittbegransning ett for fenomen som
spanningsstabilitet och rotor-vinkel
stabilitet

SE2-SE3 76 1 Snitt 2 ledning med

Snitt 2 ledning

seriekompensering, kan finnas
avhjalpande atgarder for att 6ka
RAM

Tabell 4. Begréansande natelement dar maximal belastningsférmaga underskider 70 procent
for analysaret 2028. Begransande natelement dar tillganglig handelskapacitet (RAM)
underskrider 70 procent for analysaret 2025. Dessa simuleringsresultat inkluderar inte
omkoppling eller andra avhjalpande atgarder for att 6ka RAM.

Kalla: Svenska kraftnat.
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3.5 Skillnader mellan flodesbaserad
kapacitetsberakning och
nettooverforingskapacitetsmetoden

I det har avsnittet beskrivs skillnaderna mellan tillampningen av flodesbaserad
kapacitetsberakning och nettooverforingskapacitetsmetoden for elpriser och
handelsfléden for analysar 2025.

3.5.1 Arsmedelpriser i Norden och veckomedelpris i Sverige

I Figur 17 och Figur 18 visas skillnaden mellan simulering med flodesbaserad
kapacitetsberdkning och nettooverforingskapacitetsmetoden for arsmedelpris
for ar 2025 for de nordiska elomradena. Att arsmedelpriserna férdandras och att
i de svenska elomradena ar hogre med den flodesbaserade
kapacitetsberdkningen ar vintat da nitet nyttjas pa ett annat sitt och i storre
omfattning (se Figur 20,Figur 21, Figur 23 och Figur 24).

6
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Figur 17. Skillnad i arsmedelpris (EUR/MWh) mellan nettodverféring och den
flodesbaserade kapacitetsmetoden for ar 2025 i elomraden i Sverige, Finland och Danmark.
Negativa varden innebar att priset ar lagre med nettodverféringskapacitetsmetoden i
jamforelse med den fldodesbaserade kapacitetsmetoden.

Kalla: Svenska kraftnat.
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Figur 18. Skillnad i arsmedelpris (EUR/MWh) mellan nettodverféring och den

flodesbaserade kapacitetsmetoden for ar 2025 i elomraden i Norge. Negativa varden
innebar att priset ar Iagre med nettodverféringskapacitetsmetoden i jamférelse med den

flodesbaserade kapacitetsmetoden.
Kalla: Svenska kraftnat.

I Figur 19 redovisas medelpriset per vecka for SE1, SE2, SE3 samt SE4 med

nettooverforing- och flodesbaserad kapacitetsberdkning for ar 2025.
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Figur 19. Medelpris per vecka fér SE1, SE2, SE3 samt SE4 med flédesbaserad
kapacitetsberakning (FB) och nettodverforingskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025.
Kélla: Svenska kraftnat.

3.5.2 Handelsfloden i Sverige och Norden

I Figur 20 redovisas de arliga nettohandelsflodena i TWh, inom Sverige och
mellan Sverige och grannlinderna med flodesbaserad kapacitetsberakning (FB)
och nettooverforingskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025. Med den
flodesbaserade kapacitetsberiakningen omfordelas flodet och nitet nyttjas pa
ett annat sitt genom att storre mangd el transporteras fran norra Norge (NO4)
till norra Sverige for vidare transport till sodra Norge och Danmark via SE3.
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Figur 20. Arsvisa nettofléden i TWh inom Sverige och till grannldnder med flddesbaserad
kapacitetsberakning (FB) och nettodverforingskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025.
Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.

Kalla: Svenska kraftnat.
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I Figur 21 visas handelsfloden som varaktighetsdiagram med flodesbaserad
kapacitetsberikning (FB) och nettooverforingskapacitetsmetoden (NTC) for ar
2025 for de interna svenska snitten. Alla simulerade timmar ar ordnade fran
lagsta till hogsta timvirde. Positiva viarden representerar ett flode fran det
forsta till det andra omradet, vilket alltsa innebar sédergédende floden.
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Figur 21. Varaktighet av handelsfloden pa Sveriges interna snitt med flodesbaserad
kapacitetsberakning och nettodverféringskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025 (MWh/h).
Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.

Kalla: Svenska kraftnat.

I Figur 22 visas handelsfléden per vecka for de interna svenska snitten med
flodesbaserad kapacitetsberikning (FB) och
nettooverforingskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025.
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Figur 22. Medelfléden per vecka for de svenska snitten med flodesbaserad
kapacitetsberakning (FB) och nettodverféringskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025
(MWh/h).

Kalla: Svenska kraftnat.

Over snitt 1 nyttjas 6verforingskapaciteten i storre andel av dret i sodergdende
riktning och endast marginellt i norrgaende floden. For snitt 2 och snitt 4 &r
nivan av 6verford el hogre medan andelen av tid med s6dergaende flode ar
marginellt lagre.

Handelsfloden fran Finland till SE3 samt fran SE3 till Norge och Danmark, de
ost-vastliga flodena, med flodesbaserad kapacitetsberdkning (FB) och
nettooverforingskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025 visas som
varaktighetsdiagram i Figur 23. Andelen tid med import fran Finland till SE3
och export fran SE3 till Norge (NO1) och Danmark (DK1) ar hogre med den
flodesbaserade kapacitetsmetoden.
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Figur 23. Varaktighet av handelsfloden pa snitt SE3-NO1, SE3-DK1 och FI-SE3 med
flodesbaserad kapacitetsberakning (FB) och nettodverféringskapacitetsmetoden (NTC) for
ar 2025 (MWh/h). Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra
omradet. Kalla:Svenska kraftnat.

Andelen tid med handelsflode fran Finland till SE1 och mellan Finland och
Estland ar nastan densamma med flodesbaserad kapacitetsberakning (FB) i
jamforelse med nettodverforingskapacitetsberakningen for ar 2025, se
Figur 24.
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Figur 24. Varaktighet pa handelsférbindelserna mellan Finland och Sverige respektive
Estland med flédesbaserad kapacitetsberakning (FB) och
nettodverféringskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025 (MWh/h). Positiva varden
representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.

Kélla: Svenska kraftnat.

I Figur 25 visas mindre eller marginella forandringar mellan flodesbaserad
kapacitetsberdkning (FB) och netto6verforing (NTC)- och for ar 2025 for
handelsforbindelserna DK1-GB (Viking Link), NO-DE (NordLink), NO-GB
(North Sea Link), NO2-NO1, NO2-DK1 och SE4-DK2. Med den flodesbaserade
kapacitetsmetoden okar nivan av handelsflodet fran SE4 till DK2.

45 (57)



Kortsiktig marknadsanalys 2023

DK1-GB (Viking Link) NO-DE (NordLink)
1500 1500
1000 1000
500 500
0 0
-500 -500
-1000 -1000
-1500 -1500
NO-GB (North Sea Link) NO2-NO1

1500
4000

1000
500 2000
0 0

-500
-2000

-1000
-1500 -4000

NO2-DK1 SE4-DK2

2000 2000

1000 1000

-1000 -1000

-2000 -2000
——FB ----NTC

Figur 25. Varaktighet pa handelsférbindelserna mellan SE4 och Danmark, Danmark och
Storbritannien, Norge till Storbritannien och Tyskland samt flodet pa narliggande snitt SE3
med flédesbaserad kapacitetsberakning (FB) och nettodverféringskapacitetsmetoden (NTC)
for ar 2025 (MWh/h). Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra
omradet.

Kalla: Svenska kraftnat.
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I Figur 26 visas att andelen tid med export och import pa
handelsforbindelserna i Ostersjon forindras marginellt med den
flodesbaserade kapacitetsmetoden och nettooverforingsmetoden.
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Figur 26. Varaktighet pa handelsférbindelserna i Ostersjon: SwePol Link, NordBalt och
Baltic Cable. Positiva varden representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.
Kalla: Svenska kraftnat med flddesbaserad kapacitetsberakning (FB) och
nettodverféringskapacitetsmetoden (NTC) for ar 2025 (MWh/h). Positiva varden
representerar ett flode fran det forsta till det andra omradet.

Kalla: Svenska kraftnat.

3.6 Frekvensstabilitet och andel kraftelektronik

For att elsystemet ska fungera maéste det hela tiden vara balans mellan
produktion och elanvindning. Frekvensen ar ett matt pa hur val balansen hélls
och det svenska elsystemet ar utformat for en jamn frekvens pa 50 Hz'°. En del
kraftslag, framforallt vattenkraft, kdrnkraft och 6vrig termisk kraft som ar
ansluten via synkrongeneratorer, har egenskapen att de bidrar med

6 Om férbrukningen ar hogre an produktionen sjunker frekvensen, och om produktionen ar hgre &n
forbrukningen stiger frekvensen. Inom intervallet 49,9-50,1 Hz befinner sig elsystemet i sa kallad
normaldrift.
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rotationsenergi till kraftsystemet. Rotationsenergi ar ett métt pa hur vl ett
elsystem kan motverka plotsliga frekvensforandringar. Historiskt har
rotationsenergin i det nordiska kraftsystemet varit god, men i och med
nedlaggningen av kraftslag som bidrar med rotationsenergi , till exempel
karnkraft och kraftvirme, minskar denna. Det innebér ett mer
storningskansligt system. Okningen av vindkraftsproduktion och import via
likstromsforbindelserna kan konkurrera ut ytterligare produktion som bidrar
med rotationsenergi, vilket gor att den minskar ytterligare.

3.6.1 Rotationsenergi

Rotationsenergi utgors av upplagrad energi i de roterande mekaniska delarna
hos produktionsanldggningar som ar synkront anslutna till kraftsystemet, som
turbiner och generatorer?”. Systemets totala rotationsenergi berdknas genom
att summera den upplagrade kinetiska energin for varje individuell maskin
inom synkronomrédet'. I KMA2023 har den totala rotationsenergin
uppskattats genom att anta en troghetskonstant per produktionsslag som
sedan kombinerats med aktuell produktionsmix for varje timme. Produktionen
varje timme inom synkronomradet for kraftslagen vattenkraft, karnkraft och
ovrig termisk kraft (i Norden huvudsakligen kraftvarme) har anvants for denna
uppskattning. Denna metod ar vardefull for att titta pa trender men enskilda
varden bor tolkas med forsiktighet. Analysen av rotationsenergi utgor
planeringsforutsattningar for att kontraktera stodtjanster.

Lag rotationsenergi kan gora det svarare att uppritthalla frekvensstabiliteten i
systemet och da blir det mer kansligt for storningar. I Figur 27 visas antal
timmar per ar som har en uppskattad rotationsenergi lagre dn grinserna 150,
120 respektive 100 GWs (gigawatt-sekunder) under analysperioden. Vid
rotationsenergi lagre dn 150 GWs ar det vanligt att den avhjialpande atgiarden
snabb frekvensreserv FFR (Fast Frequency Reserve) behover upphandlas.
Griansen 120 GWs ar den foreslagna robusta stabilitetsgransen for reserven
FCR-N (frekvenshallningsreserver vid normaldrift).?9 Gransen 100 GWs
illustreras for att visa nér rotationsenergin ar kritiskt lag.

7 En generator i ett storskaligt vattenkraftverk &r ett exempel pa en synkrongenerator. Den &r synkront
kopplad till natet, till skillnad fran en generator som behover en frekvensomriktare mellan generatorn
och natet (eftersom de har olika frekvens), exempelvis vissa vindkraftverk.

'8 Hur mycket rotationsenergi en generator eller turbin kan bidra med beror pa nominellt varvtal och
masstroghetsmoment och kan berdknas som produkten av maskinens markeffekt och dess
tréghetskonstant.

'® Enligt det gemensamma nordiska designkravet for frekvenshaliningsreserver vid normaldrift.
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Figur 27 Uppskattat antal timmar med 1ag rotationsenergi per analysar i det nordiska
synkronomradet.
Kélla: Svenska kraftnat.

I Figur 27 visas att tillfallen med 1ag rotationsenergi blir vanligare under
analysperioden och ar ocksa hogre i jamforelse med historiska nivaer. Det ar i
huvudsak en konsekvens av storre andel icke synkrona kraftverk i elsystemet
och handeln 6ver HVDC-ledningar med kontinenten. Antalet timmar med
rotationsenergi lagre dn 150 GWs, da FFR vanligen behéver upphandlas, 6kar
under analysperioden. Det dr samma trend for tillfallen med rotationsenergi
under de tva lagre gransviardena. Det beror pa att produktionen fran vindkraft
som ar icke-synkront ansluten 6kar, samtidigt som den minskar fran karnkraft
och ovrig kraftvarme, se Figur 1.

I Figur 28 visas medelvirde per vecka for rotationsenergi i Norden.
Rotationsenergin ar lagre under var och sommar vilket beror pa att kirnkraften
har revision under denna period och att elanvindningen ar lagre. Att
elanviandningen ar ldgre innebar att produktion, ocksa &ar pa en ldagre niva och
det ar oftare produktionsanldggningar som bidrar med rotationsenergi som
uteblir.

49 (57)



Kortsiktig marknadsanalys 2023

250
225
200
175
150
125
100

1 11 21 31 41 51
— 2024 ----2025 ---- 2026 ---- 2027 —— 2028

Figur 28 Medelvéarde per vecka for rotationsenergi (GWs) i Norden.
Kélla: Svenska kraftnat.

For att se spridning av rotationsenergin visas varaktighetsdiagram i Figur 29.
Under analysperioden 6kar skillnaden mellan lagsta och hogsta rotationsenergi
vilket kan forklaras av hogre andel fornybar elproduktion i kraftsystemet.
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Figur 29 Varaktighetsdiagram for rotationsenergi (GWs) andelen tid av under aret och for
analysperioden.
Kalla: Svenska kraftnat.
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3.6.2 Behovet av avhjilpande atgirder och stodtjéinster

Den historiskt upphandlande och uppskattad maxvolym av den avhjialpande
atgarden snabb frekvensreserv (FFR) och stodtjansterna
frekvenshéllningsreserv for stord drift uppreglering, FCR-D uppreglering
(FCR-D upp) och frekvenshéallningsreserv stérning nedreglering (FCR-D ned),
visas i Figur 30. Den avhjélpande dtgirden FFR infordes under 2020 for att
hantera situationer med l1ag rotationsenergi.

Mingden FFR som behover upphandlas baseras pé det storsta dimensionerade
felfallet i varje givet 6gonblick och hur mycket rotationsenergi som finns i
systemet. I Figur 30 visas prognosticerad maxvolym som visar vilket behov vi
har haft enligt prognos och den volym som faktiskt skulle ha behovts avropas.
Att prognosticerad volym ar storre dn avropad innebar att det har saknats
tillrackligt mangd FFR. Att det ar storre skillnad mellan uppskattat och avropat
behov for FFR i jamforelse med FCR-D upp forklaras av att det dr en mer
etablerad marknad f6r FCR-D upp.

Stodtjansterna FCR-D upp och FCR-D ned ar frekvensreserver som anviands
vid storning. Upphandlad volym aktiveras automtiskt i frekvensintervallet
49,50—49,90 Hz och 50,1-50,5 Hz for FCR-D upp respektive FCR-D ned.

500 700
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400 \-________________- = FFR, avropad
....................... 500 .
mmmm FFR, prognostiserad
300 3
o 400
2 FCR-D upp
200 / 300 o — FCR-D upp
200

FCR-D ned
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' ' ' 0 . FCR-D ned
0 0
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—

Figur 30 Historisk upphandlad och uppskattad maxvolym (MW) av den avhjalpande
atgarden snabb frekvensreglering (FRR) och stédtjanster for frekvenshallsningsreserv for
stord drift upprelgering (FCR-D upp) och stérd drift nedrelgering (FCR-D ned).
*Observera att FCR-D upp och FCR-D ned anvander skalan pa den hoégra axeln.

Kalla: Svenska kraftnat.
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3.6.3 Andel kraftelektronikansluten produktion

Det elsystem och den elmarknad som har utvecklats sedan 1890-talet, d
trefassystemet forst introducerades, domineras av roterande maskiner och i
synnerhet synkrongeneratorn och de tjanster som behovs for att stotta ett
sadant system. Den elkraftsteori som beskriver stora elsystem ar till stor del
baserad pa egenskaper hos synkrongeneratorn, och hur den interagerar med
resten av elsystemet avseende utbyte av aktiv och reaktiv effekt. Uppbyggnaden
och utvecklingen av elsystemen och elmarknaderna under 1900-talet har i stort
skett hand i hand med utvecklingen av synkrongeneratorn. Stora elsystem ar i
dag designade sd att de kriaver en viss andel roterande maskiner for att vara
stabila och driftsdkra.

Teknikutveckling och utbyggnaden av fornybar elproduktion har inneburit att
allt mer produktion och dven elanvindning ansluts till kraftsystemet via
kraftelektronik. En 14g andel anldggningar som ansluts pé detta sétt har en
begrinsad systempaverkan men en hog andel forandrar kraftsystemet och dess
egenskaper. En 6kande andel kraftelektronikansluten produktion skapar behov
av nya formagor. Kraftelektronikansluten produktion kan med ritt design
bidra till att tillgodose de nya behov som de ger upphov till i systemet. Det ar
darfor viktigt att de nya behoven tydliggors och att ratt krav stills vid
anslutning och drift.

I Figur 31 visas uppskattad andel kraftelektronikansluten produktion samt
import 6ver HVDC i Norden under analysperioden. Figuren visar ett
genomsnitt for hela det nordiska synkronsystemet. Andelen
kraftelektronikansluten produktion kan séledes vara hogre i lokala och
regionala delar av systemet. For att driva kraftsystemet med vildigt h6g andel
kraftelektronikansluten produktion behover Svenska kraftnat anpassa och
skirpa kravstillningen pa till exempel likstromsforbindelser, anlaggningar for
spanningsreglering, samt pa produktionsanlaggningar med
kraftelektronikomriktare, till exempel vind-och solkraft och batterisystem. Ett
annat mojligt kompletterande alternativ ar att anvanda synkronkompensatorer
for att ddrigenom 6ka andelen roterande maskiner.
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Figur 31 Uppskattad andel kraftelektronikansluten produktion i Norden. Dar y-axeln visar
andel kraftelektronikansluten produktion och x-axel visar andel tid per ar.
Kélla: Svenska kraftnat.
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4 Slutsatser

I detta kapitel redovisas slutsatser fran den kortsiktiga marknadsanalysen och
vad dessa kan innebira for Svenska kraftnit och andra aktorer.

4.1 Elpriserna okar under analysperioden

I absoluta termer varierar arsmedelpriserna i norra Sverige i mindre
omfattning fram till det sista analysédret da det sker en storre 6kning till f6ljd av
en 6kad elanvandning i norr. I sédra Sverige ar den generella trenden att
arsmedelpriserna 6kar under analysperioden. Dock sker en minskning mellan
2026 och 2027 som kan forklaras av att priserna pa kontinenten ar lagre ar
2027 jamfort med 2026.

Alla arsmedelpriser ar lagre i jamforelse med resultat i den kortsiktiga
marknadsanalysen 2022. Det beror pa lagre branslepriser och att
elanvandningen okar i lagre omfattning.

4.2 Sverige och Norden forblir nettoexportor

Sverige fortsitter vara nettoexportor dven om energitverskottet minskar néagot,
fran 31 TWh ar 2024 till 24 TWh ar 2028. Det beror pé att produktionen,
speciellt under slutet av analysperioden, inte byggs ut i samma takt som den
okande efterfragan.

Sammantaget fortsatter Norden att vara nettoexportor pa arsbasis men
overskottet minskar fran dryga 50 till 30 TWh mellan 2024—2028. Den 6kade
elanvandningen for Norden moéts till stor del av ny landbaserad vindkraft men
aven av havsbaserad vindkraft och solkraft som 6kar under analysperioden. I
jamforelse med den kortsiktiga marknadsanalysen 2022 dr elanvandningen
lagre vilket innebar att energibalansen ar starkare.

4.3 Handelsfloden forandras

Det sodergéende flodet genom Sverige visar en avtagande trend for alla svenska
snitten. Fran 2027 uppstar dven norrgaende fléden i oktober, och under 2028
perioder mellan maj till november. Att det uppstar norrgéende flode kan
forklaras av att vindkraft i framforallt SE2 byggs ut relativt kraftigt under
perioden samtidigt som elanvandningen okar kraftigt i SE1.

Exporten pa AC-forbindelserna fran SE1 till Finland bestar under
analysperioden men forsvagas under 2028.
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Importen fran Finland till SE3 varierar inom analysperioden men minskar i
slutet av perioden si att den nistan 4r noll. Over tid minskar #ven exporten till
Danmark (DK1) och Norge (NO1) ndgot. En analys visar att begransande
nitelement som péaverkas av Ost-vist floden paverkar elmarknaden en mindre
andel av tiden 2028 jamfoért med 2025 (totalt 21 procent mindre). Den
anpassade driftsakra kapaciteten som kravs for att hantera de ost-vastliga
minskas under analysperioden med 21 procent.

Den sammanlagda exporten fran Sverige till angransande handelslander
sjunker over tid vilket kan forklaras av en forsvagad elbalans. Den 6kande
exporten till Norge utgor ett undantag vilken paverkas av de relativt hoga priser
i de flesta av Norges elomraden vilket i sin tur drivs av en forsvagad elbalans i
Norge.

4.4 Flodesbaserad kapacitetsberakningsmetod i
jamforelse med
nettooverforingskapacitetsmetod

Skillnaden mellan simuleringsresultaten med flodesbaserad
kapacitetsberdknings- och netto6verforingskapacitetsmetoden uppvisar
forvantade resultat med hogre arsmedelpriserna i de svenska elomradena som
foljd av att nitet nyttjas pa ett annat sitt. Produktion i norra Norge
transporteras via Sverige soderut och ger lagre elpriser i Danmark och
elomrade NO1 och NO2.

Det ska noteras att jaimforelsen uppvisar skillnader mellan hur Svenska
kraftnat har tillampat den flodesbaserade kapacitetsberiaknings- och
nettooverforingskapacitetsmetoden i tidigare elmarknadsanalyser. Det finns
skillnader mellan tillampningen i simuleringsverktygen och hur metoderna
tillampas i marknadskopplingsalgoritmen hos elb6rserna. Jimforelsen mellan
kommande flodesbaserad kapacitetsberikning och nuvarande
nettooverforingskapacitetsmetod ar inte ar en exakt jamforelse mellan
nettooverforingskapacitet en viss timme och vad motsvarande flédesbaserad
kapacitet hade varit samma timme. Resultaten kan dock visa pé 6vergripande
trender och skillnader.

4.5 Flaskhalsar och 70 procent

Tillfallen dar natelement inom de svenska elomraden ar begransande minskar
fran 2025 till 2028. Aven tillfillen dir 70 procent av belastningsformégan av
begransande element inte kan goras tillgéngligt for elmarknaden minskar fran
2025 till 2028. Detta beror pa att natforstarkningar speglas i de ndtmodellerna
som anvandes for de olika analysaren, men ocksa dndrade flodesmonster.
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4.6 Rotationsenergin i det nordiska kraftsystemet
minskar

Tillfallen med 1ag rotationsenergi blir vanligare under analysperioden. Det
beror pa att andelen icke synkrona kraftverk i elsystemet och handeln 6ver
HVDC-ledningar med kontinenten okar. Det innebar att antalet timmer som
det behovs mer volymer av avhjalpande atgarder och stodtjanster okar.

4.7 Fortsatt utvardering och utveckling av
tillampningen av flodesbaserad
kapacitetsberakning behovs

For att dnnu battre simulera marknadsutfall behover vi utveckla tillampningen
av den flodesbaserade kapacitetsberdkningsmetoden. Till exempel behover
avbrott hanteras eftersom underhaélls- och natforstarkande atgarder genomfors
arligen och ett intakt nit som anvént uppvisar optimistiska fléden.

Ett annat forbattringsomréde ar att eventuellt kombinera analysér med
planeringsnit for foregaende ar eftersom ménga nitforstarkande atgiarder
genomfors under andra halvan av aret vilket ocksa innebar att nyttjandet av
nitet kan ge optimistiska resultat.

For att ge mer anpassad information for de 6vervakade elementen behover
flera olika beskrivningar av hur produktion 6kar och minskar i omraden for att
oka overforingen mellan omraden (Generation Shift Keys — GSK) utvarderas
for anvindning i elmarknadsanalyser pa flera ars sikt.
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Svenska kraftnat ar systemansvarig myndighet,
med uppgift att pa ett affarsmassigt satt
forvalta, driva och utveckla ett kostnadseffektivt,
driftsdkert och miljdanpassat
kraftdverforingssystem. Det omfattar ledningar
for 400 kV och 220 kV med stationer och
utlandsforbindelser. Svenska kraftnat utvecklar
transmissionsnatet och elmarknaden for att
mota samhéllets behov av en séker, hallbar och
ekonomisk elférsorjning. Darmed har Svenska
kraftnat ocksa en viktig roll i klimatpolitiken.

SVENSKA KRAFTNAT
Box 1200

172 24 Sundbyberg
Sturegatan 1

Tel: 010-475 80 00
Fax: 010-475 89 50
www.svk.se

SVENSKA
IKRAFTNAT
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