= SVENSKA
= KRAFTNAT

ENHET, VERKSAMHETSOMRADE BETECKNING DNR
NKK, Kabelteknik och installation TR14-03-03 TR/196
DATUM SAMRAD
2026-06-12 NLK, NAUK, TEKNISK RIKTLINJE
NATF, NKJ, NKLF,
NACB, GSSV
UTGAVA FASTSTALLD
1 Anders Lundblad, cNKK

Markkabelprojektering HVAC

INTRODUKTION

Denna tekniska riktlinje géller for projekteringen av Svenska kraftnits
extruderade HVAC markkabelsystem. Riktlinjen beskriver Svenska kraftnits
krav avseende projektering av kabelrutten inklusive skarvplatser,
forlaggningsmetod, forlaggningskonfiguration samt korsningar eller
parallellgéngar med andra anlaggningar. Denna tekniska riktlinje innehaller
inte krav péd utformning av jordningssystemet.

Notering: Unikt kravID <000xx> ska anvandas tillsammans med aktuell TR-
beteckning.
Ex: TR14-03-03-00001
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2  Definitioner

_ Beridkningsingenjor

_Byggvig

_Fyllnadshojd

_Forlaggningskonfigura

tion

_Forlaggningsmetod

_Huvudsektion (eng.
major section)

_Kabelférband (eng.
circuit)
_Kabelrutt

_Kabelstriacka

_Kabelsystem

_Kabeltillbehor

_Kanalisationsstrak

_Kringutrustning

_Linkbox

_Normalf6rlaggning

TEKNISK RIKTLINJE

Ar en roll som kan héllas av en extern aktor / konsult eller
anstilld hos Svenska kraftniat. Denna TR specificerar vad
_ Beridkningsingenjor ska gora utan att ta hansyn till vem
det ar som héller den rollen.

Vig inom arbetsomradet som oftast anlaggs av
entreprenoren. Normalt en tillfallig vag for byggtrafik som
tas bort. Trafikeras normalt av enbart entreprenorens
byggtrafik.

Avstand fran rors hjassa (inte muff) till fardig fyllnings
overyta vid rorforlaggning, alternativt avstand fran
overkant kraftkabel till fardig fyllnings 6veryta (vid
direktforlaggning).

Beskriver hur kablar ar arrangerade i forhallande till
varandra vid installation, vilket paverkar bland annat
elektromagnetiska egenskaper och virmeavledning.
Vanliga konfigurationer ar plan forlaggning och trefoil.

Avser det tekniska tillvigagangssattet for att installera
kablar i mark, anpassat till ridande yttre forh&llanden och
inkluderar _Schaktad forlaggning och _Schaktfri
rorlaggning.

Vid korskoppling. Huvudsektion bestdende av tre i
huvudsak lika langa _Undersektioner

Gruppering av tre enfaskablar eller en trefaskabel for ett
HVAC-system.

Avser strickning dér kablar ska installeras fran
kabelavslut till kabelavslut (eng. Cable Route).

Avser en kabelldngd mellan tva kabelskarvar, alternativt
mellan en kabelskarv och ett kabelavslut.

Kraftkabel samt _Kabeltillbehor

Kabelskarvar, kabelavslut eller linkboxar som anvénds i
eller i anslutning till installationer av hogspanningskabel.

Ett samlat omréde i en kabelgrav och i skarvplats dér
langsgdende kanalisation for opto forldggs.

Samtliga delar av utover _Kabelsystem och
_Kabeltillbehor som ingér i installationen léngs
_Kabelrutt, sisom PD-boxar, sensorkablar,
matutrustning och liknande.

Anvénds dels for att elektrisk korskoppla skdrmarna i ett
kabelforband och for att ge en dtkomstpunkt for
matningar.

Ett standardiserat satt att forlagga kraftkabel eller ror, dar
forhéllandena &r typiska och inga sirskilda atgarder kravs

2026-06-12 TR14-03-03 Revi
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_Normalsektion

_ Projektor

_Schaktad forlaggning

_Schaktfri rérlaggning

_Stromlastférméga

_Tillfartsvag

_Undersektion (eng.
minor section)

TEKNISK RIKTLINJE
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utover det som anges i teknisk beskrivning eller
_ Normalsektion

Principiell tviarsektion som redovisar typisk uppbyggnad
och utformning av en _Schaktad forlaggning och galler
dar ingen avvikelse forekommer

Ar en roll som kan héllas av en extern aktor / konsult eller
anstilld hos Svenska kraftniat. Denna TR specificerar vad
_ Projektor ska gora utan att ta hansyn till vem det ar som
héller den rollen.

En _Forlaggningsmetod som innebér forldggning av
kablar eller kanalisationsror i 6ppet schakt.

Rorlaggning utan schaktade rorgravar och med metoder
som till exempel rortryckning, mikrotunnelborrning,
styrd jordborrning, rérramning, augerborrning,
hammarborrning och tryckning med jordraket. Schaktfri
rorlaggning utfors ofta mellan tillfalliga tryck- och
mottagningsstationer och normalt i lagen som ar
oberoende av befintliga ledningar.

En kabellednings stromlastforméga bestims som den
maximala belastningsstrom som kontinuerligt kan
overforas pa ledningen, utan att ledartemperaturen i
négon av de ingdende fasledarna (kablarna) 6verskrider
den av Svenska kraftnidt maximalt tillatna
ledartemperaturen.

Befintlig vag som far nyttjas av entreprenoren for att ta
sig fran allmén vag till arbetsomradet. Trafikeras normalt
av annan trafik.

Vid korskoppling. Del av _ Huvudsektion, dar varje
huvudsektion bestar av tre undersektioner.

2026-06-12 TR14-03-03 Revi
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3  Projekteringsforutsattningar

3.1 Tekniska forutsattningar

Som utgangspunkt for projekteringen tillhandahalls f6ljande tekniska indata for
_Kabelsystemet av Svenska kraftnit:

e Preliminir kabeldesign inkl. ledarmaterial och ledardimension for

_Kabelsystemet

e _ Stromlastformaga

e  Maximalt tillaten ledartemperatur

e Val av skirmkopplingsmetod

e Antalet forband for kabelsystemet

e Antalet schakt for _

Kabelsystemet vid normalforlaggning.

e _Forlaggningsmetod

e _ Forlaggningskonfiguration

3.2 Termisk dimensionering av kabelsystemet

<00001>

Notering:

<00002>

<00003>

Notering:

<00004>

Notering:

TEKNISK RIKTLINJE

Berdkningsingenjor ska utfora termiska berdkningar.

Generellt och for sirskilda fall som inte omfattas av IEC
60287 ska CIGRE TB 640 och CIGRE TB 880 anvindas.

Metod for Termiska berdkningar ska folja IEC 60287.

For alla projekterade _ Forlaggningskonfigurationer ska
_Kabelsystemet ha en stromlastforméga som ar samma
som eller 6verstiger _Stromlastférméaga.

Detta innefattar savial _Normalforldggning, djupare
forlaggning samt vid korsning och parallellgdng med
andra anlaggningar

Nar _Stromlastformaga inte uppnés vid en
_Forlaggningskonfiguration ska _ Berdkningsingenjor
utreda samt ge foreslag pé termiska dtgarder.

Sadana kan vara:
e ytterligare separering mellan _ Kabelférbanden
e forbattring av den termiska kringfyllnaden

genom exempelvis betongingjutning eller
bentonitfyllning

2026-06-12 TR14-03-03 Revi
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3.3 Projektering av skarmkoppling och kabellangder

<00005> _Projektor ska anpassa _Kabelsystemets _ Kabelstriackor
utifrdn vald skdrmkopplingsmetod.

<00006> Om skiarmkopplingsmetod ar korskoppling med
huvudsektioner ska _ Projektor dela in _ Kabelrutten i
_Huvudsektioner med tre _Undersektioner inom varje

__Huvudsektion.
Notering;: Se dven Cigre TB 797.
<00007> Om skiarmkopplingsmetod ar korskoppling med

huvudsektioner ska _Huvudsektion ha en
stromlastférmaga som ar samma som eller Overstiger

_ Stromlastformaga.

Notering: Som en generell princip ska storre langdvariationer
mellan _ Undersektioner inom respektive _Huvudsektion
undvikas

<00008> Om skiarmkopplingsmetod ar korskoppling med

huvudsektioner och nar skarvplatsutsattning ar utford ska
_ Beridkningsingenjor verifiera _Stromlastformaga for
varje _Huvudsektion.

<00009> For varje _Kabelstracka ska _Projektor ta hdnsyn till
inducerad spanning pa kabelns skirmledare.
<00133> Beroringsspanningen pa kabelns skarmledare ska inte

overstiga 80 V (RMS-varde).

Notering: Enligt SS-EN 50522.
3.4 Projektering vid _Schaktad forlaggning

3.4.1 Schaktutformning
Se krav i kapitel 4 vid utformning av schaktsektioner for _Schaktad forldggning.

<00136> Om projekterad _Forlaggningsmetod for _Schaktad
forlaggning ar rorforlaggning
ska _Projektor motivera valet av rorforlaggning.

Notering: Rorforlaggning kan medfora samre forutséattningar vid
felsokning och underhéll av kabelsystemet och bor déarfor
endast tillimpas dar detta ar motiverat.

<00010> Projektor ska anpassa kabelgravens slantlutning langs
_Kabelrutten utifrdn de markforhéllanden som tolkats
och redovisats i PM Geoteknik.

Notering: Sléntlutning 1:1 kan anvidndas som utgangspunkt vid

projekteringen, men frischakt ar generellt att foredra
framfor stodjande konstruktioner sdsom spontvaggar.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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3.4.2 Dragkraftsberdkningar

<00011> Om _ Normalforlaggning ar rorforlaggning ska _ Projektor
utfora dragkraftsberdkningar.

<00012> Dragkraftsberdkningar ska vara i enlighet med CIGRE TB
889, sektion 4.5.

<00013> Om _ Normalforlaggning ar rorforlaggning ska _ Projektor
ta fram _PM Kabeldragning som innehéller resultat 6ver
berdknade dragkrafter och sidotryck for valda
_Kabelstrackor langs _Kabelrutten.

Notering: For den eller de _Kabelstrackor som bedoms som mest
utmanande samt en redogorelse som motiverar varfor
dessa ar utmanande.

3.5 Projektering vid narhet till andra tekniska
anlaggningar

Vid projektering av Svenska kraftnits _Kabelrutt med nirhet till andra tekniska

anldggningar beaktas ldmpligt skyddsavstand utifran ett elektriskt, mekaniskt och

termiskt perspektiv. Tekniska anldggningar avser exempelvis ledningskorsningar eller

parallellgdng med andra ledningar.

<00014> _ Projektor ska inhamta krav fran dgaren till narliggande
eller korsande anldggningar.

<00015> _Projektor ska utreda behov av utformning och
dimensionering av atgirder for installation vid komplexa
korsningar.

Se krav pa utformning vid korsning med annan anliaggning i kapitel 6.

<00016> For _Schaktfri rorlaggning ska _ Projektor forutsitta
luftfyllda ror.

Medfoljande jordledare kan behova isoleras vid korsning med annan anldggning

3.5.1 Varmeforluster fran narliggande anlaggningar
<00017> _Projektor ska inhdmta information fran
anldggningsagaren om varmeforlusterna fran den
korsande eller parallellgdende anldggningen
Observera att virmeforluster fran fjarrvirmeror kan variera beroende pé plats.
<00018> Om varmeforluster fran korsande eller parallellgdende

fjarrvarmeror inte dr kinda ska _Berékningsingenjor
anvinda viarden som anges i Tabell 1.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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<00019>

kraftkablar inte dr kdnda ska _ Berdkningsingenjor
anvianda viarden som anges i Tabell 2.

Tabell 1: Normala varmeforluster for fjarrvirmeror

Om virmeforluster frin korsande eller parallellgdende

Fjarrvarmeror Varmeforlust
Landsbygdsomraden <40 W/m
Stadsmiljoer >100 W/m

Tabell 2: Normala virmeforluster for kablar utifran spanningsniva

Kabeltyp Vérmeforlust
Mellanspanning, treledarkabel 40 W/m
Léagspanning, treledarkabel 40 W/m
Mellanspénning, enledarkabel 45 Wim

<00020>

ar installerade i parallella forband ska

_Berdkningsingenjor berikna de effektiva
varmeforlusterna fran dessa med hjilp av
omrakningsfaktorer enligt Svensk Standard SS4241416.

Tabell 3 sammanfattar de aktuella omrékningsfaktorerna.

Tabell 3: Omrikningsfaktorer for virmeforluster fran parallella mellanspanningskablar

Om mellanspanningskablar som korsas eller gar parallellt

Antal parallella kabelférband

2

3 4 5 6

8

10

kontakt)

Avstind mellan parallella kabelférband som korsas: Inbordes avstdnd o mm (i

Omrikningsfaktorer av
varmeforluster

0,79

0,69 | 0,63 | 0,58 | 0,55

0,50

0,46

Avstand mellan parallella kabelférband som korsas: Inbordes avstand 250 mm

Omrikningsfaktorer av
varmeforluster

0,89

0,79 0,69

0,75 | 0,72

0,66

0,64

TEKNISK RIKTLINJE
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Avstand mellan parallella kabelférband som korsas: Inbordes avstdnd 500 mm

Omrikningsfaktorer av
varmeforluster

0,91 | 0,84 | 0,81 | 0,79 | 0,77 | 0,75 | 0,74

3.5.2 Projektering av schaktfri rorlaggning

<00021>

<00022>

Notering:

_Projektor ska foresla metod for utférande av _Schaktfri
rorlaggning

Vid _Schaktfri rorlaggning ska _ Projektor definiera start-
och slutpunkten for rorinstallationen samt rérens lutning
tillsammans med toleranser (hoger/véanster och
upp/ned).

Lamplig markundersokningsmetod for att fastsla
metodens genomforbarhet hanteras ej i denna tekniska
riktlinje.

3.5.3 Projektering i skogsmark och dakermark

<00023>

Notering:

Vid projektering i skogsmark och akermark ska
_Projektor undersoka markanvandningen for att
identifiera behov av 6kat mekaniskt skydd for
kabelsystemet.

Sadana platser kan exempelvis vara dar tunga fordon
forviantas korsa kablarna upprepande ganger i samma
spar, d& det vid blota forhallanden kan medféra djupa
spar ovan forlaggningen. Rorforlaggning kan vara ett
alternativ for 6kat skydd enligt EBR KJ41 kap. 12.2.6.

3.6  Projektering av skarvplats

Vid projektering av skarvplats ska _ Projektor folja krav pa utformning som anges i

kapitel 8.

<00024>

<00025>

Notering:

<00026>

TEKNISK RIKTLINJE

Vid projektering, placering och utformning av brunnar for
linkboxar ska _ Projektor sdkerstilla god tillganglighet till
linkbox for underhallsarbeten.

_Projektor ska utforma linkboxbrunnen och dess
placering i hojdled sé att linkboxens lock och utrustning
kan nés fran brunnslockets niva.

Ett installationsdjup pa cirka ett par decimeter under
brunnslocket ger normalt god dtkomst till linkbox.

Nir projektering av brunnar fér _Linkbox genomfors ska
_Projektor utreda om forankring eller annan
stabiliserande atgard kréavs for att uppné en langtidsstabil
installation.

2026-06-12 TR14-03-03 Revi
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<00027>

<00028>

Notering;:

<00030>

<00031>

<00032>

<00033>

Notering:

<00034>

Notering;:

<00035>

<00036>

<00037>

<00038>

<00029>
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Vid utséttning av linkboxbrunnar pé skarvplats ska
_Projektor beakta max tillaten 1angd pa bondingkabel.

Vid utséttning av linkboxbrunnar pé skarvplats ska
_Projektor beakta max tillaten bojradie pd bondingkabel.

Enligt kabeltillverkarens specifikation.

Vid utsittning av linkboxbrunnar samt boxar for matning
av PD (eng. Partial Discharge) ska _ Projektor beakta krav
pa max tilldten langd for sensorkabel (eng. PD cable)
enligt TR14-04-2¢ kapitel 3.

Nir skarvplatser projekteras ska _ Projektor beakta
utrymmesbehov f6r uppstéllning av kabeltrumma vid
kabeldragning och utrymmesbov for uppstillning av
kabeldragningsutrustning (t.ex. vajerspel).

Nir skarvplatser projekteras ska _ Projektor beakta
utrymmesbehov for skarvkontainrar.

Nir skarvplatser projekteras ska _ Projektor beakta
utrymmesbehov for uppstéllning av 6vrig utrustning for
skarvningsarbetet.

Avser bl.a. manskapsbod (bodar for manskap, verktyg och
material), generator med tillhérande bréansletank, samt
for uppstillning av fordon.

Projektering av arbetsomrade, byggvagar och
vagar for underhall

_Projektor ska utreda utrymmesbehov for arbetsomradet
langs _ Kabelrutten.

I detta ingar utrymme for etableringar och tillfalliga
upplag

_ Projektor ska inventera tillgangliga _ Tillfartsvagar.

Vid inventering av _ Tillfartsvagar ska _ Projektor inhamta
information om vagarnas geometri samt barighet.

Vid inventering av _ Tillfartsvigar ska _ Projektor
undersoka framkomlighet for transport av kabeltrummor
for de aktuella _Kabelstrackorna, skarvkontainrar och
transport av 6vriga material och utrustning pa vagarna.

Om en kompletterande _Tillfartsviag behovs ska
_ Projektor hantera denna som _ Byggvag och
arbetsomrédet ska utokas till att inkludera denna.

Projektor ska inventera behov av att kvarlamna
kompletterande _ Tillfartsvagar och _Byggvégar for
framtida underhéll och reparationer.

Se Figur 1 for fortydligande av viagar och arbetsomrade

TEKNISK RIKTLINJE
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Allmdn trafik (Definition enligt AMA AF 21)
All trafik som kan paverka tredje man, i
praktiken all trafik som inte ar byggplatsens
trafik inom arbetsomradet

Allman vag (Allman trafik)

Kompletterande I

tillfartsvdg
(Normalt ej E
allman trafik)
Byggvag (Normalt ej allman trafik)

Arbetsomrade ﬁ g EQ}\

7~ Tillfartsvag (Normalt allman trafik)

Figur 1: Fortydligande av vdgar och arbetsomrade vid markkabelinstallation

3.6.2 Utredning och berakning av magnetfalt

Arsmedelstrommar for projekterad ledning tillhandahalls av Svenska kraftniit.

<00039>

<00040>

<00041>

<00042>

<00043>

<00044>

<00045>

TEKNISK RIKTLINJE

Beridkningsingenjor ska genomfora
magnetfiltsberdkningar for projekterad _Kabelrutt.

Magnetfiltsberdkning ska goras vid bostader, grundskolor
eller forskolor dar magnetfaltet kan forvéintas ligga nara
eller 6ver 0,4 uT vid prognosticerad arsmedelstrom.

Magnetfiltsberdkning ska goras vid den del av byggnaden
som ar narmast _Kabelrutten vid en meters hojd 6ver
marken.

Nar _Kabelrutten, _ Forldggningsmetoder eller
_Forlaggningskonfigurationer dndras ska
_Berikningsingenjor identifiera de
magnetfiltsberdkningar som paverkas och utféra dessa
igen.

Magnetfiltsberdkningen ska inkludera parallellgdende
ledningar, inklusive andra nitédgares kraftledningar med
spanningsniva 70 kV eller hogre, som kan paverka
magnetfiltet for den projekterade ledningen.

Magnetfiltsberdkningen ska redovisa magnetfaltet i uT
med tva decimalers noggrannhet.

Om magnetfaltsberdkningen visar att magnetfiltet vid
bostéder, grundskolor eller férskolor kan forvintas
overstiga 0,4 uT vid prognosticerad drsmedelstrom ska
_Berdkningsingenjor utreda och foresla

2026-06-12 TR14-03-03 Revi



i

<00046>

<00047>

Notering:

<00048>

<00049>

<00050>

TEKNISK RIKTLINJE
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magnetfiltsreducerande atgéarder vid den berorda
byggnaden.

Vid allménna platser ska magnetfaltsberdkningen visa att
magnetfiltet inte 6verskrider Stralsikerhetsmyndighetens
referensvarde for allménhetens exponering pa 100 uT
(momentant

RMS-virde, 50 Hz) vid markstrommen fér den
projekterade ledningen och beraknat pé 1 meters hojd
over marken.

Vid allménna platser dir vistelse pa markniva
forekommer ska magnetfiltsberdkningen visa att
magnetfiltet inte 6verskrider Stralsikerhetsmyndighetens
referensvarde for allménhetens exponering pa 100 uT
(momentant

RMS-virde, 50 Hz) vid méarkstrommen f6r den
projekterade ledningen och berdknat pa 0,2 meters hojd
over marken.

Sadana platser kan exempelvis vara badplatser och
gronytor.

Om magnetfiltet vid en plats 6verskrider
Stréalsakerhetsmyndighetens referensvirde for
allmanhetens exponering pa 100 uT (momentant
RMS-virde, 50 Hz) vid markstrommen ska
_Berdkningsingenjor utreda och foresla
magnetfiltsreducerande atgirder vid den ber6rda platsen.

Vid parallellgéng med ytterligare stromforande ledningar
ska magnetfiltsberdkningen redovisa bide magnetfiltet
fran den projekterade ledningen och det sammanlagda
magnetfiltet frin samtliga ledningar.

Magnetfiltsberdkningarna ska innehélla foljande
underlag for berdkningarna:

e _Forlaggningskonfiguration, fasplacering och
stromvirde med effektriktning for alla ledningar
som ingar i berdkningarna

e Vad stromvirdet motsvarar och vid vilken
tidpunkt det inhdmtades (drsmedelvirde
och/eller momentanvirde)

e Beskrivning av berakningsmetoden (exempelvis
berakningsprogram och eventuella antaganden.

2026-06-12 TR14-03-03 Revi
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4  Kabelinstallation i oppet schakt

_Kabelsystemet kan installeras som direktforlagda kablar och/ eller kablar installerade
i direktférlagda kanalisationsror som i detta dokument benamns som rorforlaggning.
Foljande kapitel innehéller krav pé forldggningen i 6ppet schakt vid dessa nimnda
utforanden.

<00051> Om ett schakt innehaller tvi eller fler Kabelforband ska
kabelforbandet vara placerat med ett fritt avstdnd pa
minst 300 mm till andra kabelférband i schaktet.

<00052> Det yttersta _Kabelforbandet ska vara placerat med ett
fritt avstdnd pa minst 200 mm till schaktvaggen.

Se Bilaga 1 kapitel 1 och 2 for normalsektioner med rorforlaggning och
direktforlaggning.

4.1  Fyllnadshojd
<00053> Vid jordschakt ska _ Fyllnadsh6jd vara minst 1200 mm.
Notering: Avsteg kan medges ned till 900 mm om kablarna ar
forlagda i kanalisationsror med s.k. forstiarkt kabelskydd
och att ett minskat _ Fyllnadshojd skulle medfora
betydande fordelar ur ett installations- och
framkomlighetsperspektiv.

<00054> Vid bergschakt ska _Fyllnadsh6jd vara minst 900 mm.

Notering: Bergschakt avser dér berget gar i dagen. Avser ej dir berg
upptacks under markytan.

4.2 Geotextil

<00055> Vid _Schaktad forlaggning samt vid skarvplatser ska en
geotextil finnas installerad.

<00056> Geotextilen ska vara av vavd polypropen av klass N2 eller
hogre.

Notering: N2 anvinds for jordschakt, N3 for bergschakt och vid
skarvplatser

<00057> Geotextilen ska omsluta en termisk kringfyllning,

inklusive jordledare och &skskyddsledare, med en
overlappning pa minst 0,5 m.

4.3 Jordledare och askskyddsledare

<00058> Medfoljande jordledare ska vara placerade pa
ledningsbédden.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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<00059>

<00060>
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Om lingsgaende askskyddsledare anvéinds ska dessa
placeras ovanpa den termiska kringfyllnaden.

Medfoljande jordledare ska vara placerad med ett fritt
avstdnd pd minst 100 mm i sidled till ett _Kabelférband.

4.4 Kanalisationsror

<00061>

<00062>

Vid rorforlaggning ska varje enskild kraftkabel vara
installerad i ett separat kanalisationsror.

Ett kanalisationsror ska ha en innerdiameter som ar
minst 1,5 ganger storre dn ytterdiametern pa en
kraftkabel.

4.5 Termisk kringfyllning och ledningsbadd

<00063>
<00064>

Notering:

<00065>
<00066>

<00067>

<00068>

4.6  Kabelskydd

Termisk kringfyllning och termisk ledningsbadd ska
uppfylla kraven i Svenska kraftnats sandspecifikation.

Vid _Normalforlaggning ska termisk kringfyllning och
ledningsbadd vara av kabelsand typ "N".

Typ N motsvarar en termisk resistivitet pa 1 Km/W.

Vid direktforlaggning ska ledningsbddden ha en tjocklek
péa minst 150 mm efter packning.

Vid rorforlaggning ska ledningsbadden ha en tjocklek pa
minst 100 mm efter packning.

Vid direktforlaggning ska ett lager med packad
kringfyllning ovan en kraftkabel ha en tjocklek pa minst
300 mm.

Vid rorforlaggning ska ett lager med packad kringfyllning
ovan ett kanalisationsror ha en tjocklek pa minst 200
mm.

Med kabelskydd avses hir mekaniskt skydd.

<00069>

<00070>

Notering:

TEKNISK RIKTLINJE

Kabelskydd ska uppfylla kraven i SS 4241437, kapitel 10
Kabelskydd.

Om ett omarkt forstarkt skydd anvénds vid forstarkt
utforande ska det vara kombinerat med ett plant skydd
med fargmarkering enligt SS 4241437, kapitel 9.1
Kabelmarkering i mark.

Plant skydd istéllet for markeringsband i standarden

2026-06-12 TR14-03-03 Revi
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4.6.1 Plana skydd

<00071> Plana kabelskydd ska vara utforda i plast med en bredd pa
300 mm, och vara markta med texten "Kraftkabel” och
aktuell spanningsniva.

<00072> Vid forlaggning i trefoil ska de plana kabelskydden vara
placerade longitudinellt och centrerat 6ver respektive
_Kabelférband.

<00073> Vid plan forldaggning ska de plana kabelskydden vara
placerade centrerat 6ver respektive kraftkabel eller
fasledare.

<00074> De plana kabelskydden ska vara placerade direkt ovanpa
den kompakterade termiska kringfyllnaden eller ovanpa
det forstirkta utforandet.

4.6.2 Forstarkt utforande

Forstarkt utforande kan vara lampligt vid _ Fyllnadsh6jd mindre &n 1,2 meter, detta
avser €j bergschakt.

<00075> Vid korsning under annan anlaggning ska forstarkt
utférande tillaimpas.

Forstarkt utforande ar exempelvis kanalisationsror, betongplattor, betongtrag eller
weak-mix-betong. I SS 4241437 anges skyddsror istillet for kanalisationsror, vilket
medfor krav pa att roren ska vara gula eller synligt gulmarkerade.

<00076> Om betongplattor anvinds som forstiarkt utférande ska
dessa vara placerade ovanpa den termiska kringfyllnaden
och vara sammanhéngande samt tdcka hela bredden av
kabelforlaggningen, inklusive optokablar.

4.7 Resterande fyllning

Massor fran schaktet for kabelgraven bor i forsta hand anvindas som resterande
fyllning.

<00077> Resterande fyllning ska vara i enlighet med AMA
Anlaggning CEC.42
<00078> Om resterande fyllning utgors av befintliga massor i

jordbruksmark, ska det 6versta lagret av organisk jord
vara separerat och dterféras som ett 6versta lager.

4.8 Varningsnat

<00079> Vid _Schaktad forldggning ska ett varningsnét vara
installerat i kabelgraven pa 0,6 m djup.

<00080> Vid _Schaktad forlaggning i jordbruksmark ska ett
varningsnit vara installerat pd 0,8 m djup.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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<00081>

<00082>
<00083>

<00084>
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Om markkablarna forlaggs i skogsmark

ska ett varningsnét vara installerat pa ett djup som
skyddar det mot skador fran skogsbruksmaskiner.
Varningsnitet ska vara av typ HDPE med orange farg.

Varningsnitet ska vara fritt frn inbyggd soktrad.

Varningsnitet ska minst tacka kringfyllningen 6veryta i
kabelgraven eller skarvplatsen.

4.9 Markeringsband

<00085>

<00086>

<00087>

<00088>

TEKNISK RIKTLINJE

Markeringsband ska uppfylla kraven i SS 4241437 kapitel
9.

Markeringsband for hogspanningskablar ska vara 0,125 m
breda och vara mirkta med texten "Kraftkabel" och
aktuell spanningsniva samt placeras ovanpa
varningsnitet centrerat 6ver varje _Kabelforband.

Markeringsbandet ska vara fritt fran inbyggd soktrad
Markeringsband for fiberoptiska kablar ska vara 0,125 m

breda och ska placeras ovanpa varningsnitet centrerat
over varje fiberkabel.

2026-06-12 TR14-03-03 Revi
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5 Optoi kraftkabelanlaggning

Detaljer om distribuerad temperaturmétning sdsom DTS (Distributed Temperature
Sensing) ges i TR14-04-3E.

<00089> Fiberoptiska kablar for forlaggning i mark ska vara

installerade i separata optoror avsedda for fiberoptik
enligt TR04-03.

5.1  Optoror for telekommunikation

<00090> Kabelgraven ska innehalla tva _Kanalisationsstrak med
optoror for telekommunikation.

<00091> For varje _Kanalisationsstrak ska 1 st optoror for
telekommunikation vara installerat.

<00092> For varje _Kanalisationsstrak ska tomror for
telekommunikation vara installerade enligt TR04-03.

<00093> De tva _Kanalisationsstréken ska vara placerade i vardera
ytterkant av kabelgraven.

5.2  Optoror for DTS och PD

<00094> For varje faskabel ska det finnas ett optoror for métning
av DTS.
<00095> Optoror for DTS-matning ska vara placerat intill

faskabeln eller intill kanalisationsroret for faskabeln.

Notering: Med lamplig fastanordning pa faskabel eller
kanalisationsror s att kontakt med kraftkabeln eller
kabelforbandet siakerstélls langs hela _ Kabelrutten.

<00096> Optoror for DTS ska vara forlagda sa att de foljer
kraftkabeln langs hela _Kabelrutten.

Notering: Inkluderar platser ddr exempelvis _ Kabelkonfigurationen
forandras, exempelvis vid korsning dér trefoil 6vergar till
plan forldggning.

<00097> Om ett _Kabelforband ir lagt i plan formation ska ett

optoror for DTS-métning vara strappat pé varje faskabel
eller kanalisationsror.

<00098> Om kraftkablarna ar forlagda i trefoil ska de tre optordren
vara grupperade.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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Ett forslag pa forlaggning av optorér for DTS vid trefoil visas i Figur 2.

For PD-métning anvands fibrer i DTS-kablarna.

Figur 2: Principiell forldggning av optorér for DTS och PD vid trefoil

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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6  Kabelinstallation vid korsningar med
tekniska anlaggningar

Nedan foljer Svenska kraftnits krav vad giller korsningar.

<00099> Vid korsning med befintlig markférlagd ledning ska
kraftkablarna normalt forlaggas under den korsande
anldggningen.

<00100> Vid korsning eller parallellgdng med trycksatt

vattenledning ska kraftkablarna vara forlagda i ror.

<00101> Korsningsvinkeln mellan kraftkablarna och korsande
anliaggning ska vara 9o grader eller sd nira 9o grader som
mojligt.

<00102> Om betongplattor anvands vid korsning under extern

anliaggning ska dessa vara placerade mellan de korsande
anliaggningarna och minst 3 m ut fran vardera hall fran
den korsande anldggningens yttersta del.

Se Bilaga 1 kapitel 3 for utformning av forstarkt utférande med betongplattor.

6.1 Forlaggning under korsande anlaggning

For sérskilda fall dar termiskt svara korsningar forekommer kan bentonitfyllning vara
ett alternativ for att forbattra de termiska forhédllandena for kabelforldggningen.

En typisk utformning av en korsning under annan anldggning visas Bilaga 1 kapitel 3.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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7 Schaktfri rorlaggning

<00103> Vid _Schaktfri rérldggning ska rorens innerdiameter vara
minst 1,5 gdnger storre én kraftkabelns ytterdiameter.

Jordledare- och askskyddsledare kan behova isoleras eller kapas beroende pa
narliggande eller korsande infrastruktur.

Se dven CIGRE TB 770.

7.1 Schaktfri rorlaggning i jord
<00104> Vid _Schaktfri rorldggning i jord ska varje _Kabelforband
eller faskabel vara forlagt i ett separat ror.
7.2 Schaktfri rorlaggning i jord

Ett borrhél genom berg kan antingen fodras med ett yttre stalror i kombination med ett
inre PE-ror alternativt bara ett PE-ror, beroende pé bergets kvalitet.

<00105> Om stélror anvinds ska varje ror rymma ett
_Kabelférband
Notering: Ett stalror far inte omsluta en ensam faskabel.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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8  Skarvplatser

<00106> Om en skarvplats ar placerad i anslutning till en korsning
ska avstindet mellan skarvplats och korsning vara
tillrackligt stort for att sakerstélla nodvandigt
arbetsomréde for installation.

Notering;: Exempel pé installation dr kabeldragning, skarvning och
andra installationsatgéarder. Som ett generellt
forhéllningssitt bor ett utrymme om minst 10 meter antas
mellan rérdandar for korsningen och narmaste del av
skarvplatsens betongplatta. Storre avstand kan behdvas
beroende pé lokala forutsittningar, sdsom korsning med
elektriskt ledande anldggning dar ett storre avstand till
skarvplatsen kan kréavas av elektriska skal.

En typisk utformning av en skarvplats redovisas i Bilaga 1 kapitel 4. Utforande av

jordningssystem inklusive askskyddsledare vid skarvplatser beskrivs inte i denna
Tekniska Riktlinje

8.1 Betongplatta for skarvplats

<00107> Skarvplatser ska vara forsedda med gjuten betongplatta
for installation av _ Kabeltillbehor och _ Kringutrustning.

<00108> Armering i betongplatta for skarvplats ska vara icke-
magnetisk

8.2 Termisk kringfyllning och ledningsbadd

Termisk kringfyllning och ledningsbadd enligt krav som anges i kapitel 4.5

8.3 Varningsmarkorer och kabelskydd
Markeringsband enligt krav som anges i kapitel 4.9
Varningsnit enligt krav som anges i kapitel 4.8.

Kabelskydd enligt krav som anges i kapitel 4.6.

8.4 Resterande fyllning

Resterande fyllning enligt krav som anges i kapitel 4.7.

8.5 Geotextil

Geotextil enligt krav som anges i kapitel 4.2.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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8.6 Linkboxbrunn

Se dven TR14-02-4 for ytterligare information gillande linkboxar.

<00109> Skarvplatser for jordade skarvar ska vara forsedda med
linkboxbrunnar.

<00110> En linkboxbrunn ska vara utformad sé att underhall kan
utforas effektivt och tillforlitligt under _Kabelsystemets
livslangd.

<00111> Linkboxbrunn ska kunna drinera inkommande vatten.

Linkboxbrunn kan placeras med brunnslocket i markniva eller nedgravd med
brunnslocket under markniva. Linkboxbrunnens placering, i markniva eller nedgravd,
bestams projektspecifikt av Svenska kraftnit.

<00112> Om en linkboxbrunn dr nedgravd ska brunnslock for
linkboxbrunn vara placerat pa ett djup av minst 0,6 meter
mitt fran 6verkant av brunnslock till markniva.

<00113> Om en linkboxbrunn &r placerad i jordbruksmark och ar
nedgravd ska brunnslock for linkboxbrunn vara placerat
pa ett djup av minst 0,8 meter matt fran 6verkant av
brunnslock till markniva.

<00114> Lock for linkboxbrunn ska téla en last pd 40 ton
<00115> Ett linkboxbrunn ska vara utformad s att locket till

brunnen kan 6ppnas och stdngas utan att linkboxens
position dndras.

8.7 Optoanliaggning

<00116> _Kanalisationsstrak med optoror for
kommunikationskablar som ligger pa vardera sida i
kabelgraven ska behalla sina positioner och forlaggas pa
varsin sida i skarvplatsen.

<00117> Det ska finnas minst en brunn per _Kanalisationsstrak for
kommunikationskablarna.

Notering: Darmed minst 2 st brunnar per skarvplats

8.7.1 Kanalisation for DTS-kablar

<00118> Optoror for DTS ska vara placerade s att de foljer
respektive kraftkabel och vidare Gver skarv for kraftkabel.

<00119> En optokabel for DTS ska vara forlagd i en 5 m lang slinga
pé eller vid en kabelskarv.

Notering: Slingans syfte ar att mojliggora korrekt temperaturldsning
fran DTS-systemet vid kabelskarv.
Kan exempelvis vara en enkel 1ada dir optoror ansluts och
dar kabeln kan ligga frilagd och skyddas av ladan.
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Notering;:

<00121>
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Placering av lddan ovanpa kabelskarven s§ att
temperaturférandring detekteras.

Vid varje skarvplats ska optoror for DTS vara dragna till
brunn for skarvning av optokablar.

Detta kan vara samma brunn som for
kommunikationskabel.

Efter skarvning ska optororen for DTS vara dragna
tillbaka till respektive kraftkabel for fortsatt
temperaturmatning.

8.7.2 Skarvbrunnar for optokabel

<00122>

<00134>

Notering:

<00135>

<00123>

Om brunn f6r optokabel inte anvands for
referenstemperaturmétning for DTS ska brunn for
optokabel vara placerad i _Kanalisationsstrak for
kommunikationskablar.

Om brunn f6r optokabel anviands for
referenstemperaturmétning for DTS ska brunn for
optokabel vara placerad pa ett sidant avstand fran yttre
kabelskarv att marktemperaturen vid brunnen inte
paverkas av kraftkabelns ledartemperatur.

Ett avstind om cirka 5 meter i sidled fran yttre kabelskarv
ar i normalfallet lampligt.

Om brunn for optokabel anvinds for
referenstemperaturmatning for DTS ska alla optoror i
_Kanalisationsstrik for kommunikationskablar vara
dragna ut till brunn f6r optokabel.

I en brunn for optoskarvar ska det finnas max 4 kabelsling
eller skarvar. Om det finns fler kablar i skarvplatsen ska
fler brunnar installeras.

8.8 Skarvplats for 6vergangsskarv

<00124>

Notering:

<00125>

TEKNISK RIKTLINJE

Skarvplatser for 6vergédngsskarvar (mellan armerad
sjokabel och markkabel) ska vara utrustade med hang-off
dir armeringen fran sjokabeln hiangs av.

Hang-off samt dess forankring i mark dimensioneras och
utformas projektspecifikt av- eller i samrad med
sjokabeltillverkare/ sjokabelinstallator.

En hang-off ska vara utformad for att sjokabelns och
fiberkabelns armering kan hingas av pa hang-offen.
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9  Markering av kabelstracka

9.1 Kabelmarkeringsstolpar

Om kabelmarkeringsstolpar anvinds for att markera ut kablarna bor dessa placeras ut
med jaimna mellanrum om ca 0,3 till 0,4 km langs mittlinjen pa _Kabelrutten.

<00126> Vid korsning med vig och jirnvig ska
kabelmarkeringsstolpar sattas ut fore och efter
korsningen.

<00127> Om kabelmarkeringsstolpar anvinds vid skarvplatser

sétts stolpen ut i mitten av skarvplatsen.

<00128> Kabelmarkeringsstolpar ska inte séttas ut i
jordbruksmark.

<00129> Kabelmarkeringsstolpar ska innehalla féljande
information:

« Skarvplatsbeteckning (enbart for stolpar placerade ovan
en skarvplats)

« "KABEL for starkstrém”

« Svenska kraftnits logotyp

« Nominell spanning for _Kabelsystemet i kV

» Typ av kabel (HVAC)

« Svenska kraftnits ledningslittera

9.2 Korsning med vattendrag

<00130> Vid korsning av vattendrag ska skyltning vara enligt
ELSAK-FS 2022:2 §22.

TEKNISK RIKTLINJE 2026-06-12 TR14-03-03 Rev1
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10 Dokumentation/ Handlingar och

leverans
<00131> Leveransen av projekteringen ska innehalla
dokumentation enligt gillande interna dokumentlistor
alternativt en projektspecifik lista.
<00132> Om en projektspecifik lista anvinds ska denna vara

overenskommen med Svenska kraftnat.
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Bilaga 1 Exempelritningar
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1 Normalsektion Rorforlaggning

e
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Figur 3: Normalsektion Rorforlaggning
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2  Normalsektion Direktforlaggning
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Figur 4: Normalsektion Direktforldggning
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3  Typsektion och planritning for korsning
under annan anlaggning
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Figur 5: Typsektion korsning under annan anldggning
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Figur 6: Planritning for korsning under annan anliggning
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4  Exempelritning skarvplats
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Figur 7: Exempelritning skarvplats planritning
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4.1 Teckenforklaring

Tabell 4: Teckenforklaring for samtliga ritningar i Bilaga 1.

Etikett Beskrivning Notering
A Ledningsbadd Enligt TR14-03-03
kapitel 4.5
A2 Gjuten betongplatta for Enligt TR14-03-03
skarvplats kapitel 8.1
a Lager med ledningsbadd Enligt TR14-03-03
kapitel 4.5
B Kringfyllnad Enligt TR14-03-03
kapitel 4.5
b Kringfyllnad ovan kabel Enligt TR14-03-03
eller kanalisationsror kapitel 4.5
C Varningsnét Enligt TR14-03-03
kapitel 4.8
c Installationsdjup Enligt TR14-03-03
varningsnét kapitel 4.8
c2 Vertikalt avstand fran
markniv3 till 6verkant pa
korsande anldggningsdel
D1 Aterfyllnadsmaterial inkl. Kan variera utifran
eventuella krav frén dgaren till
varningsmarkorer for den korsande
korsande anldggning anldggningen
d Fyllnadshojd for kablar Enligt TR14-03-03
eller kanalisationsror kapitel 4.1
d1 Fyllnadshojd for korsande
anldggning
d2 Avstand mellan korsande
anldggningar
e Schaktdjup, vertikalt
avstand fran markyta till
schaktbotten
F Resterande fyllning Enligt TR14-03-03
kapitel 4.7
G Askskyddsledare Enligt TR14-03-03
kapitel 4.3
H Optoror for DTS
I Liangsgaende jordledare Enligt TR14-03-03
kapitel 4.3
I2 Langsgaende jordledare i
kanalisationsror
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Plana kabelskydd Enligt TR14-03-03
kapitel 4.6
J2 Betongplattor Enligt TR14-03-03
kapitel 4.6
K Kraftkabel
K2 HVAC Kabelskarv
L Markeringsband for Gul for kraftkabel,
kraftkabel och opto gron for opto
M Optorér for Enligt TR14-03-03
kommunikation kapitel 5.1 samt
kapitel 8.7
M2 Skarvbrunn optokabel Enligt TR14-03-03
kapitel 5 samt
kapitel 8.7
N Geotextil Enligt TR14-03-03
kapitel 4.2
0] Extern korsande
anldggning
P Kanalisationsror for Enligt TR14-03-03
kraftkabel kapitel 4.4
Q Schakt for korsande
anldggnings ledningsgrav
q Schaktbredd for korsande
anldggnings ledningsgrav
r Avstand fran yttre Enligt TR14-03-03
kraftkabel/kanalisationsror | kapitel 4.3
till langsgéende jordledare
S Linkboxbrunn Enligt TR14-03-03
kapitel 8.6
T Brunn fér PD-box
w Fritt avstand mellan Enligt TR14-03-03
kabelférband kapitel 4
X Centrum-centrumavstdnd | -
mellan kabelférband
y Min-avstand yttre Enligt TR14-03-03
kraftkabel/kanalisationsror | kapitel 4
till schaktvigg
zZ Schaktbottenbredd -
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