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Vad LMA dar och dess syfte

« Scenarier dver olika utvecklingsvagar for elsystemet + Stodja Svenska kraftnats langsiktiga planering av
till 2050 kraftsystemet, t.ex. underlag till samhallsekonomiska
analyser

« Modelleras och simuleras i elmarknadsmodell

« Scenarierna kommer spela en viktigare/annan roll
med Svenska kraftnats utdkade ansvar for langsiktig
elsystemplanering

« Scenarierna ar analysverktyg och inte prognoser

=X

2026 2040 2050

Kortsiktig marknadsanalys Langsiktig marknadsanalys
Ett scenario Flera scenarier
Uppdateras arligen Uppdateras med 2-3 ars mellanrum

KMA2025 (mars 2026) LMA 2026 (juni 2026)

Svenska kraftnat
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Metod och avgrdnsningar

Vad modelleras?

» Norden och utvalda europeiska lander optimeras
(ljusbla lander i kartbild nedan)

» Resterande lander som "fixa floden”
« Analysar dr 2040 och 2050, 2026 som referens

« Enbart elsystemet explicit, férenklade antaganden
om koppling mellan el och vatgas- samt
varmesystem

+ Dagens elomraden

Svenska kraftnat
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Metod och avgrdnsningar

Hur det modelleras?
* Elmarknadsmodellen BID3
+ NTC-modellering
 Simulering i tva steg:
— Investeringsmodellering

+ Endogen utbyggnad av produktion utifran
antaganden investeringskostnader och

utbyggnadspotentialer

» Historisk vaderdata 5 vaderar
+ Tvatimmars-uppldsning

— Elmarknadssimulering

« Historisk vaderdata 44 vaderar

« Timuppldsning

Svenska kraftnat

Omvarlds-
bevakning

Kvalitativa
scenarier

Kvantifiering

scenarier

Investerings-
optimering

(BID3)

Elmarknads-

simulering
(BID3)

Fastillande av:

« Tidshorisont

« Antal scenarier

« Centrala drivkrafter och osédkerheter

Beskrivning av utveckling i respektive scenario:
* Omvarld
e Samhdlle
« Elsystem

Antagande om bl.a.:

e Branslepriser

«Elanvandning

« Overféringskapacitet

« Elproduktionskapacitet

« Utbyggnadspotential och kostnader for nyinvesteringar

Investeringar i elproduktionskapacitet utifran:
» Utbyggnadspotential
» Kostnader for nyinvesteringar

Simuleringsresultat t.ex.:

« Energibalanser, fldden och elpriser
« Qverféringsbehov

« Resurstillrécklighet
»Balanseringsbehov

« Fordjupande analyser/kénsligheter




o Scenariernai
LMA2026

Fokus Sverige

Svenska kraftnat
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Overgripande beskrivning

Lag fornybart (LF)
Lagre elektrifieringstakt
Befintlig karnkraft livstidsforlangs delvis (3 reaktorer)
Tillkommande produktion huvudsakligen férnybar kraft

Medel mixat (MM)

+  Medelhdg elektrifieringstakt
+ Befintlig karnkraft livstidsforlangs
« Viss utbyggnad av ny karnkraft

Hog planerbart (HP)

« Hog elektrifieringstakt
« Befintlig karnkraft livstidsforlangs
« Omfattande utbyggnad av ny karnkraft

«  Hog elektrifieringstakt
- Befintlig karnkraft livstidsforlangs delvis (3 reaktorer)
« Tillkommande produktion huvudsakligen férnybar kraft

Svenska kraftnat

LAGRE ANDEL FORNYBART
Forlangd livstid och nya karnkraftsreaktorer.
A

HOGRE ELEKTRIFIERING
Kraftigt 6kad efterfrdgan pa el driven av stark industritillvaxt, gron teknik och digitalisering.

A

HOG
PLANERBART

y
HOGRE ANDEL FORNYBART
Ingen ny karnkraft, tre befintliga reaktorer livstidsforlangs.

_ LAc
FORNYBART

v

LAGRE ELEKTRIFIERING

Begréansad 6kning av efterfrégan pa el pga. av lagre industritillvéxt,
resurseffektivisering och svag global konkurrenskraft.

—
—
—
——
——
——
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Brénsle- och utslappsrdattspriser

Antaganden om framtida branslepriser

+ Pris pa stenkol, naturgas och CO,-utslappsratter baseras
pa WEO 2024 (STEPS-scenariot)

+ Oljepriser baseras pa raoljepris och historiska samband
med Brentolja

« Vatgaspriser baseras pa Statnetts LMA2024

« Ovriga branslepriser bygger p& Svenska kraftnats
antaganden

Naturgas

+ LNG far 6kad betydelse jamfort med rérgas

« Utbudsoverskott fram till 2030 pressar priserna

» Priserna stiger darefter nar marknaden balanseras

Kol

« Kraftigt prisfall fram till 2030 jamfort med 2022-2024

+ Dérefter stabil prisnivd som mojliggor fortsatt produktion
och viss kapacitetsutbyggnad

Svenska kraftnat

Utslappsrétt, bransle Enhet 2023 2030 2040 2050
eller SRMC

COo2 EUR/ton 90,2 136,9 145,6 154,4
Raolja [Brent] USD/Fat 86,2 82,4 80,3 78,2
Latt eldningsolja EUR/MWh 57,2 54,7 53,4 52,0
Tung eldningsolja EUR/MWh 40,0 38,2 37,2 36,2
Stenkol EUR/MWh 17,9 9,4 9,5 8,8
Naturgas EUR/MWh 42,9 235 27,4 27,8
Uran EUR/MWh 1,7 1,7 1,7 1,7
Biomassa EUR/MWh 23,1 30,0 30,0 30,0
Pellets EUR/MWh 43,8 50,0 50,0 50,0
Torv EUR/MWh 16,9 17,0 17,0 17,0
Biogas EUR/MWh 70,0 70,0 70,0 70,0
Vatgas import EUR/MWh 70,0 65,0 65,0
Brunkol EUR/MWh 5,0 5,0 5,0 5,0
Oljeskiffer EUR/MWh 10,3 10,0 10,0 10,0
SRMC kolkondens EUR/MWh 113,0 125,7 127,2 126,9
SRMC Gaskombi EUR/MWh 111,5 89,4 96,0 96,2
SRMC Gaskombi (vétgas) EUR/MWh 127,5 114,6 110,8

——
—~—
—
—
—
——

——

——
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Efterfragan pa el

Elanvandning Sverige ar 2050 (LMA2024)
« LF:ca. 190 TWh (208)

* MM: ca. 260 TWh (265)
+ HP/HF: ca. 330 TWh (365)

Storst efterfrageokning
+ Fossilfritt jarn- och stal

+ Datacenter
« Vatgasproduktion

» Elfordon

Svenska kraftnat

Arselanvindning i Sverige, TWh

350

300

250
20
15
10
5

LF MM HP HF LF MM HP HF LF MM HP HF

TWh
o o o

o

o

2026 2030 2040 2050

B Hushall och service B Industri @ Datacenter M Elfordon MEForluster M Vatgas

= SVENSKA
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Overforingskapacitet

Samma utveckling av overforingskapaciteten antas i
samtliga scenarier.

Endast projekt med fattade inriktningsbeslut:

— Snitt 1 forstarks till 3 600 MW (+300 MW)

— Snitt 2 forstarks till 10 700 MW (+3 400 MW)
Befintlig 6verféringskapacitet antas kvarsta under hela

analysperioden trots att flera forbindelser nar sin
tekniska livslangd fére 2050.

Scenarierna ska delvis fanga framtida kapacitetsbehov,
vilket innebar att dverforingskapaciteten — sarskilt mot
2050 - kan vara underskattad.

Svenska kraftnat

Driftar Snitt Forandring Total (MW) Information/Namn
(MW)
2027 DK1(®)DE +1 000 3500 Steg 2 Jylland-Tyskland
2028 SE2(®)SE3 +800 8 100 Forstéarkning Snitt 2
2032 NO4(®JFI +150 150 Back-to-back-férbindelse
2034 SE2(®)SE3 +1500 9 600 Forstarkning Snitt 2
Konti-Skan Connect (férnyelse Konti-
2035 SE3(®)DK1 +285 1 000 Skan 1 och 2)
2035 SE2(®JSE3 +750 10 350 Forstarkning Snitt 2
DK2 [#)DK2BH +1 200 1200 i . .
2037 DK2BH (&) DE +2 000 2000 Foérbindelse via Bornholm energi-6
2038 FI@EE +684 1700 Estlink 3
SE2(®)SE3 +350 10 700 Forstarkning Snitt 2
SE1[@®)SE2 +300 3600 Snitt 1 XZS;C;Z'&‘;T(‘:’:E””Q med
2040 > :
DK1(®JDK1INS +1 200 1200
Forbindelse via Nordsj6é energi-0
DKINS (®)DE +2 000 2 000

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Kostnader och potentialer

Livstidsforlangd karnkraft: ca. 33 EUR/MWh
» Lagsta kosthaden
* Investeringar i samtliga scenarier

Landbaserad vindkraft: 40-50 EUR/MWh
» Nast billigaste alternativet

« Lagre kostnad i norra Sverige pga. hogre vindkraftverk
» Investeringar i samtliga scenarier, men kannibalisering

(framst i HF)

Solkraft: 43-60 EUR/MWh
+ Lagre kostnad i s6dra Sverige

Havsbaserad vindkraft: 50-63 EUR/MWh HF, 65-79
EUR/MWHh ovriga
» Investeringar endast i HF-scenariot

Ny karnkraft: 67-69 EUR/MWh HP, 80-83 EUR/MWh
ovriga
» Investeringar endast i HP-scenariot

Svenska kraftnat

Langsiktiga marginalkostnader EUR/MWh

90
5 (2024 ars prisniva)
70
§60
250
x40
)
w30
20
10
0
>=>-"'—FN(")<I“—NO')<I"_N(')<I'FNO')
223 EB88Y 88888y
LF HP Alla Alla LF HF Alla
MM MM
HF HP
Karnkraft Vindkraft land Vindkraft hav Solkraft
storskalig

m 2040 m2050

SE4

Beskrivning utbyggnadspotential

Potential, TWh

landbaserad vindkraft

2040 2050
Intressekonflikter, varnande om lokal miljé
LF  och tillstdndssvarigheter etc. innebar lagre 90 100
utbyggnadspotential &n 6vriga scenarier.
Utbyggnad sker, men intressekonflikter 100 120
begransar potentialen jamfért med HF.
HF Utbyggnad prioriteras i avvagningen mot 140 200

andra intressen.
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Utveckling av elproduktion ...

Vattenkraft : Liten 6kning i scenarierna (pumpkraft)

Bef. karnkraft: Alla sex reaktorer livstidsforlangs i MM och
HP. | LF och HF livstidsforlangs tre reaktorer

Ny karnkraft: Tillats i alla scenarier, stor utbyggnad sker i
HP. 1 500 MW byggs med stdd i MM och HP

Kraftvarme: Minskning i samtliga scenarier, men varnas
delvis i MM och HP

Landbaserad vindkraft: Stor utbyggnad. Kannibaliserings-
effekter i (framst) HF bromsar fortsatt utbyggnad

Havsbaserad vindkraft: Enbart kommersiell utbyggnad i HF
dar stddsystem antas i viss utstrackning.

Solkraft: Relativt hog utbyggnad i samtliga scenarier

Ovrig termisk: Gaskraft komplement till intermittenta
elproduktion i HF

Svenska kraftnat

40.0

35.0

30.0

25.0

GW

20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

@ Vattenkraft

B Karnkraft

B Kraftvarme

@ Vindkraft land
B Vindkraft hav
O Solkraft

0O Ovrig termisk

Produktionskapacitet i Sverige, GW

2026
16.4
7.0
4.4
17.4
0.2
5.4
0.7

16.7
7.0
35

26.0
0.0
9.8
0.4

MM HP
2040
16.7 16.7
8.5 121
4.2 4.2
32.1 33.5
0.0 0.0
11.8 15.7
0.4 0.4

HF

16.7
7.0
35

39.8
3.4

16.8
1.6

LF

16.7
34
2.5

31.6
0.0

17.3
0.0

MM  HP  HF
2050

167 167 167
85 143 34
35 35 25
334 388 417
00 00 126
19.8 304 335
00 00 44

= SVENSKA
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LMA2026 jfl mf LMA2024 Forandring i frbrukning och valda kraftslag i

LMA2026 jamfort med LMA2024

400
Forandringar i LMA 2026 jamfort med LMA 2024: s
« Lagre elanvandning 300
— Framfor allt Iagre elanvandning till fossilfritt 250
stal med vatgas i SE1 = 200
 En del av karnkraften (3 reaktorer) finns kvar 150
aven i féornybara scenarier LF och HF 100
* Mindre landbaserad vind i LF och HF = .
o . M M
 Endast havsbaserad vind i HF-scenariot 0 LMA24 LMA26 LMA24 LMA26 LMA24 LMA26 LMA24 LMA26
« Nagot mer solkraft i HP o °F o ™ MM P " F "
@ Forbrukning 208 192 265 260 365 327 365 329
« Mer gaskraft i HF, behodvs viss mangd av W Karnkraft 0 24 58 64 110 108 0 24
. @ Vindkraft land 148 96 102 104 102 120 196 131
planerbar prOdUKtlon B Vindkraft hav 3 0 7 0 24 0 67 54
O Solkraft 15 16 17 18 20 26 29 29
0O Ovrig termisk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 12.1

Generellt mindre andringar i scenarier trots stor
forandring i metodik!

Svenska kraftnat
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Elproduktion, elanvandning och
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0000 ;50 hettoexport i Sverige, TWh
250 I
[ ]
Elenergibalans i
o o E s = o
Sveriges arsbalans pa el minskar
« Elanvandningen 6kar mer an elproduktionen -150
» Kraftig minskning av nettoexport jamfort med 2026 -250 — L
» Nettoimport i HP (2040) och HF -350 ——
- LF MM  HP  HF LF MM  HP  HF
Andel produktion fran sol och vind 6kar 2026 2040 2050
Sol H vindkraft dkar kraftiat i all . Prod. total 183 215 249 285 282 215 267 334 333
Ol= och vindkraft okar kraftigt 1 alla scenarier Kons. total -136 -186 -240 -284 -286 -192 -260 -327 -329
+ Andel av total elproduktion: 28 % ar 2026 W Vattenkraft 69 69 69 69 69 69 69 69 69
« Andel &r 2050: 53 % (LF), 46 % (MM), 44 % (HP), 66 W Karnkraft 48 49 61 89 49 24 64 108 24
% (HF) O Ovrig termisk 1 0 1 1 1 0 0 0 12
M Kraftvdrme 13 11 13 13 11 11 11 8
M Vindkraft hav 1 0 0 0 14 0 0 55
@Vindkraftland 47 76 94 98 121 97 105 120 135
O Solkraft 5 9 11 14 15 16 18 26 29
OKons. évrig ~ -136  -177 -216 -247 -248 -183 -228 -265 -267
M Kons. vatgas 0 -9 -24 -37 -38 -9 -33 -62 -62
@ Spill -8 -5 -3 -3 -5 -5 -4 -4 -8
Svenska kraftnit ® Nettoexport 40 24 5 -3 -10 17 2 3 -5



17

0000

Elenergibalans

SE!: storsta forcdndringen bland elomradena
+ Kraftig 6kning av efterfragan pa el

* Underskott i MM, HP (storst) och HF

» LF fortsatt nettoexport

SE2: fortsatt stort eloverskotti samtliga scenarier
« Okat dverskott jAmfort med 2026

+ Undantaget HP pga. lagre potential landvind jamf. med HF

SE3: 6kande elunderskott i samtliga scenarier
+ Kraftig 6kning av efterfragan pa el

» Storst underskott i LF och HF, med lagre karnkraft

SE4: minst skillnad mellan scenarierna
+ Forbattrad arselbalans till 2050, framst i HP och HF

+ Liten 6kning i elefterfragan, sol- och vindkraft (land) tillkommer

* | HP ny karnkraft och HF havsbaserad vind i SE4

Svenska kraftnat

2040 2050 SE1
SE1 96 96
60
50 Y g 30 - !
12 m *
mo- W51 [ al ! ” 0
17 1 O -11 19 12
6 19 9 LIF MM  HP HF

2026 LF MM HP HF
SE2 SE2

46
kR RSEE E
B BBy Ba
42 56 45 3 55 48 38 52
LF MM HP HF
2006 LF MM HP HF

SE3 SE3

144 145
128 112
< Eatmlgl o ol 0 ol
! ! o " o ©° ©° o
0o -
-30 -22 -16

-7 - -
-46 LF MM HP HF

2006 LF MM HP HF
SE4 SE4
24 28 28 28 29 29 29 30 30
O O O I
3 2 -10 9 -6
(12 13 1l lF MM  HP HF

2026 LF MM HP HF

B Elproduktion (TWh) —_—
SVENSKA

[ Erforbrukning (Twh) = KRAFTNAT
Q Export (TWh)
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Handelsfloden

Snitt 1
« Norrgaende nettofléde i alla scenarier utom LF
Snitt 2

- Okad elanvandning i norra Sverige bidrar till
minskade nettofloden

« Storre nettofloden i LF och HF med mindre karnkraft
Snitt 4

« Forbattrad energibalans for SE4 och minskad
nettoexport minskar nettofléden

Utlandsforindelser

« Minskad export - nettoflddet mot DK1, DE, PL och LT
ar nara noll

« Men kablarna utnyttjas i hog grad i bada riktningarna

Svenska kraftnat

Nettofléden (TWh)

Arsvisa nettofldden i TWh inom Sverige och till
grannlénder. Positiva varden representerar ett fldde fran
den forsta till den andra omraden. Avrundat till hela TWh

§ HP 7
& MM 1
LF -1
HF
g HP 2
& MM 0
lF 3
2026 8
2040
HF l -2 0
o =
2 HP Qls E T
& MM 1
LF 2
HF b -3 5
§ HP 12 17
N MM 0 23
IF 4 el
2026 10 [N
2040 2050
(=}
o = =
Qs S T | £
=
3 2 100 1 1 1 1

2040

2050
1
=
S %% ¢
2
2
1
4 7
12 2
3
3
5
SE4-PL
2040 2050
[¥=]
I~ = =
Qs E £ E(=s 2 £ ¢
1 Banlia
a 2 11 0 10 0 O

2040
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Eimarknadsnytta av
overforingskapacitet

Overgripande resultat

HF hégst samlad elmarknadsnytta/storst behov av

overforingskapacitet
Storst nytta mot Polen, Litauen, Tyskland och DK1

Okande nytta av dverféringskapacitet mellan SE1 och

angransande omraden

— framfor allt i scenarier med hdgst forbrukning

EUR/kW/ar

2500

2000

1500

1000

50

o

Totalt
OSE1-SE2
OSE2-SE3
O SE3-SE4
@ SE1-FI
[OSE1-NO4
OSE2-NO4
@ SE2-NO3
B SE3-FI
W SE3-NO1
O SE3-DK1
B SE4-DK2
B SE4-LT
O SE4-PL
B SE4-DE

Uppskattad total elmarknadsnytta for utbyggd
overforingskapacitet om 500 MW

2026
1903
1
130

162
298
96
286
370
226

LF

1696

47

159
41
38
38

164
53

198

183

214

291

261

MM HP
2040
1606 1607
9 29
15 4
5 9
108 137
66 73
64 69
65 69
130 149
89 99
197 195
170 163
179 150
264 236
247 225

HF

1919
26
47
25
124
125
117
120
181
137

222
161
149
250
234

LF

1590
3
67
4
138
54
52
53
123
91
168
148
204
261
224

MM HP HF
2050

1648 1730 2217
19 55 66
17 5 53
7 15 20
116 160 125
76 63 176
72 86 156
71 78 154
139 158 173
82 99 180

198 193 237
160 149 167
192 192 179
264 250 269
235 228 263

SVENSKA
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Elpriser

Utjamning av prisskillnader
Prisskillnader mellan Sceriges elomraden och mellan
Norden och kontinenten minskar:

« Storre forbrukningsokning dar priserna ar laga (SE1, SE2)
« Produktion byggs framst dar priserna ar hdga
« Overféringskapacitet byggs ut (t.ex. Snitt 2)

« Palang sikt bestams priser av kostnad for att bygga ny
produktion och betalningsvilja hos konsumenter

Prisernai scenarierna ej prognoser
« Beaktar inte fullt ut utbyggnad av dverforingskapacitet
och langsiktig priskanslighet i elanvdandningen

Prisvolatiliteten okar

« Fler timmar med hdga priser
« Fler timmar med laga priser (undantaget HP-scenariot)

20

EUR/MWh

Antal timmar (h)

120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0
0.0

OSE1
OSE2
OSE3
O SE4
EFl

B DK1
ENO1
B DE

2026
28.2
28.5
43.6
58.7
40.7
78.2
61.4
85.4

Simulerade elpriser (EUR/MWh)

duanaan

55.0
55.7
61.0
61.1
73.7
70.5
65.8
79.0

67.3
66.4
68.1
67.8
67.8
713
72.5
79.6

2040

80.7
76.3
76.6
74.5
71.0
73.7
82.2
80.9

72.3
70.6
76.1
71.3
66.8
66.3
72.6
73.6

54.9
55.5
61.7
61.4
70.2
67.6
60.9
74.5

66.2
63.8
65.7
64.9
64.5
70.6
67.6
75.6

2050
74.7
67.6
68.1
65.3
64.5
69.7
76.6
75.3

Timmar per ar med laga respektive hoga priser

1400
1200
1000
800
60
40
20

o O O

0

965
723 725
c35 703
411 3 404
49 51 24 o4
6
MM LF MM HP HF LF MM HP

2026

2040

@0 EUR/MWh

1031

@ > 150 EUR/MWh

65.7
60.2
66.5
63.0
62.7
60.7
58.3
68.1

1210

2050

——
——
—
——
—
——

——

——

tl
HF

SVENSKA
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LOLE (Loss of load expectation), dvs. det forvantade

0000 antalet timmar med effektbrist
1.8
L (X ® =
Resurstiliracklighet £ H H
£ 0. H
Simulering LF MM HP HF LF MM HP HF
_ _ . 2040 2050
« Elmarknadssimuleringar med oplanerade avbrott pa OSE1L 00 00 00 04 01 00 00 09
kraftverk och férbindelser OSE2 0.0 0.0 0.0 03 0.0 0.0 0.0 08
- Totalt simuleras varje analysar 264 ganger WSES| 00 | 00 | 00 | 01 | OO | OO | OO0 | O2
mSE4 00 0.0 0.0 08 0.1 0.0 0.0 16

« Tva simuleringsfall:

— Basscenarier .
LOLE med reducerad flexibilitet fran vatgas

— Kénslighet med reducerad flex fran vatgas 1‘2‘8 _
Resultat L 100
e 80
« God resurstillracklighet nar flexibilitet inkluderas £
40 H H
. o . . o 20
Manga timmar med effektbrist med reducerad flex fran SO o S Ry - S - HH
vatgas LF MM HP HF LF MM HP HF
Flexibilitet i v dukti . 2040 2050
. exibi |Eet | Ygtggspr? uktionen a.r en | . o @ 0 4 1 6 1 49 130
nyckelférutsattning for de mest elintensiva scenarierna. OsE2 o 0 1 6 5 0 10 )8
OsE3 0o 0 1 3 2 15 27
@SE4 0 0 1 15 12 3 24 53
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KOSt n q d ba Ia n se ri n g Kostnadsuppskattning fér balansering i scenarierna

(exklusive FCR)
« Uppskatta kostnader for frekvensreserver:

1000 10.0
— FFR + nedreglering av fornybar produktion for att I
6ka rotationsenergi 800 - 80
— FRR for att hantera prognososakerhet & 600 [ _ — 6.0
.. o - ]
— Ovriga reserver, FCR-N och FCR-D, forvantas inte = Ny
skilja mellan scenarier = 400 S o +0
o . . =
« Antag att kostnader for reserver satts av batterier 200 Sr—er .g/ 2.0
+ Kostnadsuppskattning: o 00
— Kostnad p4 cirka 2-3 EUR/MWh &r 2050 " | P IMM] HP [ HE | LF [ MM | HP | HF
. . 2025 2026 2040 2050
— Okat behov av reserver kompenseras av minskade Totalt (MEUR) 628 539 464 555 598 756 540 493 609 968
batterikostnader B FFR (MEUR) 01 53 102 3.4 18 272 8.1 28 02 1981
— Stor kostnad fOf nedreglering av férnybar == FRR (MEUR) 628 534 454 552 597 728 451 490 608 770
prOdUktion i LF/HF 2050’ kan bli betydllgt Iégre med —=—Totalt (EUR/MWh) 47 40 25 23 21 26 28 19 18 29

andra atgarder for frekvensstabilitet

— Skillnad i kostnad mellan HF och HP motsvarar 1,1
EUR/MWh utslaget pa férbrukningen

EUR/MWh
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Ingen fornyelse av
utlandskablar

Simulering

* Ny investeringsoptimering utan kapacitet motsvarande:

Swe-Pol link, Baltic Cable, Fenno-Skan 1 samt Konti-
Skan 1, 2

+ Totalt avvecklas 2,3 GW odverforingskapacitet mellan
Sverige och Polen, Tyskland, Finland och Danmark

Resultat

« Behovet av planerbar termisk produktion dkar, framst i
de lander som forbindelsen ansluter till

* Mindre landbaserad vind och mer solkraft i Sverige

* Minskade handelsmajligheter ger samre Idnsamhet for
vindkraft och mindre majligheter till prisutjamning

» Fler timmar med hdga priser i Sverige till 2050

Antal timmar (h)

Forandring av installerad kapacitet ar 2050 da
HVDC-forbindelserna inte fornyas

4.0
2.0
o2 i Ll ol o
G [ l H “ I “ u
-2.0
-4.0 . .. " .
Sverige Ovriga Sverige Ovriga Sverige Ovriga Sverige Ovriga
LF MM HP HF
0O Ovrig termisk 0.0 2.2 0.0 3.1 0.0 2.9 0.8 0.9
B Karnkraft 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5 -0.2 0.0 0.0
O Solkraft 0.0 -0.2 3.6 -3.6 21 -0.6 1.9 -0.9
B Vindkraft hav 0.0 0.4 0.0 0.9 0.0 -2.5 1.3 1.0
@ Vindkraft land  -1.6 0.0 -1.5 0.0 -2.1 0.0 -2.0 1.9
Forandring av antal timmar med hogt/lagt elpris
80 15% 31% 17%
60 7% 15%
40
8%
0 — = .
-40
-60 -40% -5% -10%
-80
-100 -8%
LF MM HP HF LF MM HP HF
2040 2050

@0 EUR/MWh B> 150 EUR/MWh



Svensk elproduktion, totalt och per kraftslag,
fran 1920-2025, TWh

0000 200

Utbyggnadstakt

Historik 1920-2025, maximal utbyggnad under 10 ar:

+ Cirka 5 TWh per ar under karnkraftsutbyggnad RN mILYINIBRRIIIS8ESLRAL
A OO OO O O O OO O OO OO O O O OO OO Oh) OO O O O O
. ° . ™ = e e AN AN AN NN AN
» Cirka 3 TWh per ar under vindkraftsutbyggnad }
e Totalt e \/attenkraft e K3rnkraft
Vindkraft e Qvrig termisk Solkraft

Scenarierna, utbyggnad under 25 ar:

« LF - cirka 3 TWh dvs samma som for vindkraft Maximal utbyggnadstakt historiskt under 10 ar samt

+ MM -cirka 5 TWh per ar dvs samma som totalt JRA I

9
* HF/HP - cirka 8 TWh per ar, dvs. 60% hogre an totalt 8 N
. 7
* OBS: behov av att férnya delar av nuvarande .
. .o . oo
landbaserade vindkraft ingar i utbyggnaden § i
T3
2
1 I
0
= s e £ o o o o o o o o o o
© © © © < n n < wn wn < N wn <
£ £ £ 5 & | 8 &8 8 {8 /& & & <7
S £ T F & & b & S b b S v &
g ¢ 3 s 2 8 8 3 8 8 & 8 8
> (o] (oV] N o~ (o] (o] o~ ~N (o] (o]

2040-2050

Svenska kraftnat
Historiskt

<
<
T
©
T

2026-2050

T
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Sammanfattade budskap

Okad elanvéndning och omstdlining

Kraftigt 6kad elanvandning driven av industritillvaxt, gron teknik
och digitalisering

Efterfrdgan nedreviderad sedan LMA2024 men fortsatt tydligt
Okande

Stor osakerhet kopplad till industriprojekt och vaxande
datacenter

Utbyggnadsbehov i elsystemet

Kraver historiskt stor utbyggnad av ny elproduktion (~8 TWh/ar
i hégscenarier)

Stora investerings- och implementeringsutmaningar

Elpriser och éverforing

Okande elpriser samtidigt som prisskillnader minskar

SE1 far hogst priser i scenarier med hog elanvandning
Snitt 1 ar storsta interna flaskhalsen; SE1 blir nettoimportor
Storst nyttor i utlandsférbindelser mot DE, PL, LT och DK1

Utebliven HVDC-fornyelse 6kar behovet av termisk kapacitet
och hojer prisvolatilitet pa langre sikt.

SVENSKA
IKRAFTNAT
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Sammanfattade budskap

Mer variabelt och mindre forutsagbart system

« Mer vind- och solkraft ger 6kad volatilitet och fler extrema
driftlagen

+ Hogre prisvariationer och storre behov av reserver
+ Flexibel efterfragan och handel blir viktigare fér balansering

Flexibilitet och resurstillracklighet

+ God resurstillracklighet i alla scenarier, men kraver omfattande
utbyggnad av elproduktion

- Vatgasflexibilitet ar avgorande for systemets robusthet i
scenarier med hog elektrifieringstakt

Stabilitet och systemdrift

+ Lagre andel synkrongenerering Okar krav pa stabilitetsatgarder

+ Utmaningar med I&g rotationsenergi i vissa scenarier

« Nya lésningar behdvs, t.ex., natformande omriktare, FFR,
synkronkompensatorer och E-STATCOMSs

« Kostnader for stabilitet 6kar men ar relativt begransade i
systemperspektiv

SVENSKA

= KRAFTNAT



Tack!

—° Kort paus -
darefter fragestund

Svenska kraftnat




