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Stamnatsstationer
Bygg och mark

INLEDNING

Denna riktlinje baserar sig huvudsakligen pa svensk standard SS-EN
61936-1. Den anger lampligt val i de fall déir alternativa mojligheter fore-
ligger och innehaller dessutom ilindringar (A), tilléiigg och fortydliganden
(T), ny rubrik (N) till standarden. Riktlinjen anger de krav som férutom tillamp-
lig standard ska gélla for utférande av kraftanldggningar, har framst for transforma-
torstationer.

Denna Tekniska Riktlinje har godkénts av Svenska kraftnit som lampligt underlag for

upphandling.
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Uppdateringar

Utgava Andringsnot Datum

1 Forsta utgdvan 2015-11-20
2 Standardiserad mandverbyggnad inkluderad som bilaga 2016-09-14
3 Generellt: TR10 Elsidkerhet ersatt av TR13 Miljo, arbetsmiljo, elsdker-  2017-06-28

het och kvalité samt fortydliganden.

Avsnitt 6.2.9: krav pd kabelkanaler anpassad till funktion.

Avsnitt 7.2: krav pa erosionsskydd for drianeringsledning som mynnar
i dike, 6ppna diken inte far forekomma inom stéllverksplan, allmian
avvattningssystem inte fir passera stationsomrédet, exponeringsklass
grundplatta mandverbyggnad anpassad till funktion, krav pd material-
avskiljande lager anpassad till funktion, krav placering av apparater i
forhéllande till végars fria utrymme samt krav aterfyllnad mot funda-
ment.

Avsnitt 7.5.8: krav pa isolering for reservkraftdiesel anpassad till
funktion.

Avsnitt 8.6: dskmaster dimensioneras for att kunna kompletteras med
linor i alla riktningar

Bilaga 1: krav pa berdkning och verifiering av energianvandning enligt
BBR samt krav batterirumsventilation.

Bilaga 2: krav pa belysning for inbyggda transformatorer och reaktorer
samt krav pa markering av utrymningsvag.

Bilaga 4.4: krav pa redovisning i anbud borttaget

4 Andringar i TRo1-21 samt bilagor 1, 2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 och 4.6 till  2020-04-15
TRo1-21. Se separat dokument ”Bilaga dndringsnoter TR0O1-21 utgiva

»

4.

5 Andringar i TRo1-21 samt bilagor 1, 2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 och 4.6 till  2023-03-30
TRo1-21. Se separat dokument ”Bilaga dndringsnoter TRO1-21 utgéva

»

5.

6 Andringar i TRo1-21 samt bilagor 1, 2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 och 4.6 till  2025-06-09
TRo1-21. Se separat dokument ”Bilaga dndringsnoter TRo1-21 utgéva
6”.
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1 OMFATTNING

All utrustning, apparater, konstruktioner, byggnader, dokumentation och montage
ingdende i levererade funktioner ska vara utférda sé att de uppfyller bestillarens speci-
ficerade krav.

Levererad utrustning ska uppfylla kraven i gdllande EU-direktiv och for elektrisk ut-

rustning kraven pd CE-mérkning.
Anliggningsdata anges i handlingarna.

Denna riktlinje ansluter till AMA Anldaggning 23 och AMA Hus 24. Vid hanvisning till
AMA giller pyramidregeln, vilket innebar att angiven kod med tillhdrande rubrik till-
sammans med 6verordnade koder med tillhorande rubriker ska gélla. Foretridesre-
geln ska dven gilla, vilket innebar att text i denna riktlinje som avviker fran text under
motsvarande eller 6verordnad kod med tillhérande rubrik i AMA giller text i denna
riktlinje. Toleranser for firdiga konstruktioner ska vara enligt AMA samt tillverknings-
toleranser enligt Svensk Standard om inget annat anges i handlingarna.

2 NORMATIVA HANVISNINGAR

Vid utformning av anlidggningen géller f6ljande publikationer i senaste utgéva.

2.1 T - Tekniska riktlinjer

TRoO1 Stationsanlaggningar

TRo2 Kontrollanlaggningar

TRo4 Tele- och datakommunikation

TRo5 Ledningar

TRo08 Anlaggningsdokumentation

TRo9 Fysiskt skydd

TR13 HMSK

2.2 T - Tillampliga normer och riktlinjer

Om ingen narmare precisering anges i den tekniska beskrivningen géller den utgava av
standard, inklusive dndringar eller tilldgg, som var gillande vid tidpunkten for forfrag-
ningsunderlagets datering.
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AMA Anliggning 23

AMA El 22

AMA Hus 24

AMA VVS & Kyl 22

BBR - BFS 2011:6
Betonghandbok
EBR U 303R:05
EBR U 304L:05
EKS - BFS 2011:10
ELSAK-FS 2016:3-4
ELSAK-FS 2022:1

ELSAK-FS 2022:2

IEC TS 60815-1

Livsmedelsverket

SBF 110:8

SSF 130:10

TEKNISK RIKTLINJE

Arbetsmiljoverkets och Arbetarskyddsstyrelsens forfatt-
ningssamling (AFS) bestdende av foreskrifter inom arbets-
miljoomradet med stod av arbetsmiljélagen, arbetstidsla-
gen samt miljobalken. Foreskrifter finns i tryckt och digital
version. Vid motstridiga uppgifter ar det den tryckta vers-
ionen som galler.

Allméan material- och arbetsbeskrivning for anldggningsar-
beten, Svensk byggtjanst

Allméan material- och arbetsbeskrivning for eltekniska arbe-
ten, Svensk byggtjanst

Allméan material- och arbetsbeskrivning fér husbyggnads-
arbeten, Svensk byggtjanst

Allméan material- och arbetsbeskrivning for ventilations-
och kyltekniska arbeten, Svensk byggtjanst

Boverkets byggregler BFS 2011:6 med dndringar
Arbetsutforande, utgava 2, 2012

EBR Betong fundament/stolpar - U 303R

EBR Betongfundament - U 304L

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad om tillampning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder). BFS

2011:10 med andringar.

Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmidnna rdd om

elektromagnetisk kompatibilitet

Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allmidnna rad om hur

starkstromsanlaggningar ska vara utférda

Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allménna rad om skylt-

ning av starkstromsanlaggningar

Selection and dimensioning of high-voltage insulators in-
tended for use in polluted conditions - Part 1: Definitions,
information and general principles

Faktaskrift "Dricksvatten fran smé dricksvattenanldggning-
ar for privat bruk”

Regler for brandlarm, Brandskyddsféreningen Sverige

Svensk Brand & Sékerhetscertifierings regler for in-
brottslarm
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Svk 2024/4480

TRVK Vig

TRVKB Obundna lager

TK Geo

SS 741

SS 3523

SS 134202

SS 134203

SS 134204

SS 137003

SS 137006

SS 212540

SS 831335
SS 4210166

SS 4241416

SS 4241437

SS 4364000

TEKNISK RIKTLINJE

Teknisk végledning: Sprangarbete i nirheten av Svenska
kraftnits byggnader och anldggningar - Krav pé riktvirden,
mitning och kontroller

TRV 2011:072, TDOK 2011:264, Trafikverkets tekniska krav
vid dimensionering och konstruktiv utformning av vago-

verbyggnad och avvattningssystem

TRV 2011:083, TDOK 2011:265, Trafikverkets krav pa leve-
rerat material till obundna 6verbyggnadslager och kontroll
av material, niva och barighet for obundna lager och ter-

rassytan i vigkonstruktioner

TDOK 2013:0667, Trafikverkets krav och rad vid nybygg-

nad och forbéttring av geokonstruktioner
Mirkning av gas-, vitske- och ventilationsinstallationer

Las och beslag — Nod6ppnare for utatgdende dorrar till

stillverksrum — Krav och provning

Cement — Ordinir cement med moderat vairmeutveckling
(MH-cement) - Krav

Cement — Ordinir cement med 14g alkalihalt (LA-cement) -
Krav

Cement — Nationella sulfatresistanta ordinira cement
(NSR-cement) - Krav

Betong - Anvandning av SS-EN 206:2013+A2:2021 i Sve-

rige

Betongkonstruktioner - Utférande - Tillimpning av SS-EN
13670:2009 i Sverige

Armeringsstal - Svetsbart armeringsstal
Taksdkerhet — Snorasskydd - Funktionskrav
Mekanisk dimensionering av utomhusstéllverk

Kraftkablar - PEX-isolerad kabel med markspanning 7/12
till 21/36 kV - Konstruktion och provning

Kabelforlaggning i mark

Elinstallationer for ldgspanning - Utférande av elinstallat-

ioner for lagspanning
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SS 4370102

SS 4604860

SS 4604866

SS-EN 179

SS-EN 197-1

SS-EN 206

SS-EN 351-1

SS-EN ISO 898-1

SS-EN 1090

SS-EN ISO 1461

SS-EN 1505

SS-EN 1506

SS-EN 1507

SS-EN 1717

TEKNISK RIKTLINJE

Elinstallationer for 1agspanning - Vigledning for anslut-
ning, matning, placering och montage av el- och teleinstall-

ationer

Vibration och st6t — Metod for syneforrattning av byggna-
der och anliggningar i samband med vibrationsalstrande
verksamhet

Vibration och st6t - Riktvirden for sprangningsinducerade

vibrationer i byggnader

Byggnadsbeslag - Nodutrymningsbeslag manévrerade med
tryck eller tryckplatta - Krav och provning

Cement — Del 1: Sammanséttning och fodringar for ordi-
nara cement

Betong - Fordringar, egenskaper, tillverkning och Gverens-
stimmelse

Traskydd — Triaskyddsbehandlat massivt tra — Del 1: Klassi-

ficering av intrangning och upptagning av traskyddsmedel

Fastelement — Mekaniska egenskaper for fastelement av
kolstal och legerade stal — Del 1: Skruvar och pinnskruvar
med angivna héllfasthetsklasser — Gingor med grov och fin
delning

Utforande av stdl- och aluminiumkonstruktioner

Oorganiska ytbeldggningar — Beldggningar bildade genom
varmforzinkning pa jarn- och stalféremal — Specifikationer

och provningsmetoder

Ventilationsanlaggningar - Ventilationskanaler och kanal-

detaljer av plat, med rektangulart tvarsnitt - Dimensioner

Luftbehandling — Cirkuldra ventilationskanaler av metall,

inklusive tillbehor - Dimensioner

Luftbehandling - Ventilationskanaler och kanaldetaljer av
plat, med rektangulidrt tvirsnitt - Krav pa provning av hall-
fasthet och lackage

Vattenforsorjning — Skydd mot férorening av dricksvatten
— Allmanna krav pa skyddsdon for att forhindra fororening

genom aterstromning
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SS-EN 1751

SS-EN 1838
SS-EN 1990
SS-EN 1991
SS-EN 1992
SS-EN 1993
SS-EN 1997

SS-EN ISO 3506-1

SS-EN ISO 3506-2

SS-EN ISO 3506-4

SS-EN 10250-4

SS-EN ISO 10684

SS-EN 12101-3

SS-EN 12237

SS-EN 12464-1

SS-EN ISO 12944-2

SS-EN 13670

SS-EN 15650

SS-EN IEC 62485-2

TEKNISK RIKTLINJE

Ventilation i byggnader — Luftdon - Luftteknisk provning

av spjall och ventiler

Belysning - Nodbelysning

Eurokod Grundliggande dimensioneringsregler for barverk
Eurokod 1: Laster pd barverk

Eurokod 2: Dimensionering av betongkonstruktioner
Eurokod 3: Dimensionering av stalkonstruktioner

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner

Fiastelement - Héllfasthetsfordringar for fastelement av
korrosionsbestindigt rostfritt stél - Del 1: Skruvar och

pinnskruvar med specificerade egenskapsklasser

Fastelement - Hallfasthetsfordringar for fastelement av
korrosionsbestéindigt rostfritt stél - Del 2: Muttrar med

specificerade gangor och egenskapsklasser

Fiastelement - Héllfasthetsfordringar for fistelement av
korrosionsbestindigt rostfritt stél - Del 4: Gingpressade

skruvar
Friformsmide for allmidnna d&ndamal — Del 4: Rostfria stal
Fastelement — Varmf6rzinkning av fastelement

Brand och rdddning - System och komponenter for rok- och
brandgaser — Del 3: Specifikation géllande stationért sy-

stem for mekanisk brandgasventilation

Luftbehandling-Ventilationskanaler - Hallfasthet och lack-

age hos cirkulira kanaler av plat

Ljus och belysning - Belysning av arbetsplatser - Del 1:

Arbetsplatser inomhus

Farg och lack - Korrosionsskydd av stalkonstruktioner ge-
nom maélning - Del 2: Miljoklassificering (ISO 12944-
2:2017)

Betongkonstruktioner - Utforande
Luftbehandling - Kanalanslutna brandspjall

Laddningsbara batterier och batterianldggningar - Sikerhet

- Del 2: Stationéira batterier
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SS-EN 50341-2-18 Elektriska friledningar 6ver 1 kV (AC) — Del 2-18: Svensk

normativ bilaga

SS-EN IEC 60721-3-3 Miljoklassificering — Del 3-3: Grupper av miljofaktorer och
deras strangheter — Vaderskyddad driftmiljo for stationar

utrustning

SS-EN IEC 61936-1 Elinstallationer 6verstigande 1 kV AC och 1,5 kV DC — Del 1:
AC

SS-EN 62305-1 Askskydd - Del 1: Allmént

SS-EN 62305-2 Askskydd - Del 2: Riskhantering

SS-EN 62305-3 Askskydd - Del 3: Skydd mot skador p& byggnader och
personer

SS-EN 62305-4 Askskydd - Del 4: Skydd av elektriska och elektroniska
system i byggnader

4 GRUNDLAGGANDE FORDRINGAR

4.1 T - Allmant

Anlaggningen ska utformas s att inget forutsdgbart enstaka fel i stationen eller dess
nirhet medfor att mer 4n en samlingsskena och ett objektsfack bortkopplas. Detta krav
ska speciellt beaktas vid manoverbyggnadens brandcellsindelning och vid val av skilda
kabelvigar for Sub 1 och Sub 2 fran manéverbyggnaden till respektive stillverksut-

rustning.

Generellt sa ar det viktigt med noggrann samordning och utrymmesplanering for
samtliga delar av stationen for att skapa en god arbetsmiljo bade for byggskede och for
framtida drift och underhéll, se Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

4.3 T - Mekaniska fordringar

4.3.1.1. N - Varmforzinkning och rostskydd
Varmforzinkning och rostskydd ska uppfylla krav enligt TR01-01 avsnitt 4.3.10.2.

4.3.1.2. N - Reparation av galvanisering
Reparation och galvanisering ska utforas enligt TR01-01 avsnitt 4.3.10.3.
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4.4 T - Klimatiska forhallanden och omgivnings-

forhallanden
4.4.2 T - Normala forhéllanden
4.4.2.1 A - Inomhus

For klimat och omgivningsforhéllanden ska inomhus kombinationen IE33 enligt SS-
EN IEC 60721-3-3 uppfyllas.

Ligsta dimensionerande omgivningstemperatur for elektrisk utrustning inomhus ar
+5 °C.

Dimensionerande relativ fuktighet enligt klimatklass 3K3 i SS-EN IEC 60721-3-3 ska
vara lagst 5 % och hogst 85 %. Kondensation inomhus far inte forekomma.

Hojd 6ver havet ar mindre 4n 1000 m.

Vid normala omgivningsforhallanden ska latt nedsmutsningsniva (klass b enligt
IEC/TS 60815-1) tillimpas.

Dimensionerande solbestrélning inomhus enligt klimatklass 3K3 i SS-EN IEC 60721-
3-3 ska vara 700 W/mz.

Dimensionering av virme och ventilation i manéverbyggnad ska utforas enligt Bilaga 1
Virme och ventilation respektive for standardiserad manéverbyggnad enligt Bilaga 4.4
Rambeskrivning VVS.

4.4.2.2 A — Utomhus

Se TRo1-01.

4.5 T - Speciella fordringar

4.5.1 T - Inverkan av sma djur och mikroorganismer
Ventilations6ppningar ska vara forsedda med finmaskigt metallnit eller liknande som
insektshinder.

4.5.2 T - Ljudniva

Hogsta tilldtna bullernivd utomhus framgér, om inget annat specificerats, av Natur-
vardsverkets dokument "Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller” och
riktlinjer fran lokal hélsoskyddsmyndigheten.
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6 UTRUSTNING

6.2 T - Sarskilda fordringar

6.2.2 T - Krafttransformatorer och reaktorer
Se TRo1-01

6.2.9 T - Kablar

6.2.9.5 T - Kabelforliggning

Kabelforlaggning i byggnader ska uppfylla krav enligt SS 4364000, SS 4370102 och
SEK Handbok 435.

Montage och forlaggning av kontrollanldaggningskablar framgar av TR02-10-2.
Kablar forlagda i mark ska uppfylla krav enligt SS 4241437.

Kabelkanaler, kabelror och dylikt ska utformas sa att kablar inte skadas vid kabelfor-
laggning.

Lings kabelkanaler, kablar och kabelror ska foljelinor forldggas. Krav pa utforande
enligt TR0O1-13 avsnitt "Forlaggning av foljelinor ldngs kablar och kabelkanaler”.

Kabelkanaler
Kabelkanals delar i mark inklusive anslutning till manéverbyggnad ska vara av betong.

Kabelkanal for tvabrytarstillverk ska forldggas separerade i hela sin strackning, dven
vid korsning &r det viktigt att separation bibehalls. Fran manoverbyggnad ska en ka-

belkanal forlaggas till A- och en till B-skenan. Kabelkanal ska utforas tredelade enligt
Figur 6.1.

Kabelkanalernas ytter- och mellanvéggar ska sluta tatt mot locket. Glipor i elementfo-
gar som Overstiger 6 mm bredd ska brandtitas med lamplig fogmassa som &r bestén-

dig mot fukt, kyla och UV-strélning.

Kabelkanaler ska grundléggas pa drianerande lager och ska utforas enligt nagot av

foljande alternativ:

med T-stod
med L-stod pé sidorna och raka mellanvéiggar som stélls pa tvirgéende be-
tongbalk med c¢/c ca 3 m

> med prefabricerade kabelkanaler dar samtliga tre fack utgors av samma be-
tongelement enligt Figur 6.1

> annan likvirdig konstruktion med avsedd funktionalitet fir anvindas forst ef-

ter godkdnnande av Bestillaren.
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Figur 6.1 Kabelkanal.

Kabelkanals delar ska skyltas med "KRAFT”, "SUB1”, ’SUB2” vid utgang fran mano-
verhus och vid kanalers slut samt vid alla eventuella forgreningar. Skyltar ska placeras
pa kabelkanalers invindiga viggar. Skyltar ska vara av skyltstorlek 2 enligt tabell 11
TRo1-16.

Kabelror ska dras in i kabelkanalen fréan botten av kanalen till Kraft, Sub1 och Sub2.

I kabelkanal ska ledningsbadd med lagertjocklek 50 mm ldggas 6ver hela kanalens
innerbredd. Material ska vara enligt CEC.22 Ledningsbadd for el- och telekabel o d.

Kabelkanaler ska utféras med ett reservutrymme av minst 30 %, dock minst bredd
1200 mm (yttermaétt yttervaggar).

Ej korbar kabelkanal ska vara forsedd med tryckimpregnerat trialock av sgat virke
minst 38 x 100 mm, alternativt hyvlat virke minst 34 x 95 mm, samt forsedd med
varmforzinkad plat pa insidan. Tralock ska vara av triaskyddsklass A enligt SS-EN 351-
1. Lock ska vara avtagbart. Vikt pa avtagbart lock far inte overstiga 25 kg.

Korbar kabelkanal kravs vid korsning av vig. Korbar kabelkanal ska som minimum
dimensioneras for axellast 14 ton. Korbar kabelkanal dar transformatortransport ska
passera ska dimensioneras for de axel- respektive hjultryck som giller f6r denna
transport. Korbar kanal ska utforas till en langd av vagbredd plus 0,75 m pa vardera
sida av vdgen. Lock ska vara avtagbart och kunna lyftas med hjalp av lastbilskran.
Eventuell utrustning som behévs for lyft (Iyftankare och dylikt) ska inga att leverera.

Se dven avsnitt 10 Jordningssystem.

Kabelror

For optokabelror anges krav i TR04-03.

Kabelror ska vara av PE (gula) dubbelviaggiga med slit insida och korrugerad utsida

alternativt med slit in- och utsida.

Kabelror ovan mark ska vara uv-besténdiga och behover inte vara i samma farg som i

marken.
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Rorens dimension ska vara minst & 110 mm forutom for belysningsinstallation och
dylikt dar & 50 mm accepteras.

Kabelror ska utforas med ett reservutrymme av minst 30 %.

Kabelror ska forlaggas med lutning minst 1:400 och forses med draneringshél i rorets
undersida vid ldgpunkter. Ror ska anslutas till fundaments slitsar, kabelkanaler, gjutas

in i grundplattor eller dras upp till 6verkant fundament.

Kabelror ska forses med dragtrad och ska testas efter rorforlaggning. Kabelror ska i

fria dndar tdtas mot vattenintrangning och skadedjur med viaderbestdndig metod.

Kabelror i reserv som inte ska anvindas ska forses med dragtrad (testas efter rorfor-
laggning) och provdras med tolk. Tolkdiameter ska vara 20 % mindre 4n rorets inner-

diameter. Rorandar ska tatas med lock.

Kabelror ska forlaggas pa minst 600 mm djup enligt Figur 6.2.

min 600

. : KRINGFYLLNING
FOLJELINA " -

LEDNINGSBADD

40 40

Figur 6.2. Forldggning av kabelrér

Ledningsbadd ska utforas enligt CEC.22 Ledningsbadd for el- och telekabel o d.
Kringfyllning ska utforas enligt CEC.32 Kringfyllning for el- och telekabel o d.

Resterande fyllning for ror ska utforas enligt CEC.42 Resterande fyllning for el- och
telekabel o d.

Kablar upp frén mark ska forses med mekaniskt kabelskydd. Kabelskydd ska técka
kabelror och kablar minst 0,75 m 6ver mark. Skydd ska utforas av kraftig alumini-
umplat. Metalldelar av kabelskydd ska jordas, se TR0O1-13.
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7 ANLAGGNINGAR

7.1 A - Allménna fordringar

Anldggningsbundna férhéallanden anges i handlingarna.

Anldggningens nuvarande och framtida utférande framgéar av i handlingarna bifogade

situationsplaner.
Dimensionerande data framgar ocksa av handlingarna.
Regler for anlaggningsskydd och tilltradesskydd framgar av TRo9.

Fundament- och gravningsarbeten som utférs med anldggningen i drift kan kriava

specialmaskiner.

Alla eventuella kablar som patréffas kan vara i drift och ska hanteras pa sadant sitt att

ingen storning kan ske.

7.1.2 T - Dokumentation

Svenska Kraftnits krav pa anldggningsdokumentationen framgar av TR08.

Specifika dokumentationskrav for apparater aterfinns i respektive teknisk riktlinje
TRo1-X, for kontrollanldggning i TR02-10-1 och for miljodeklarationer i TR13-04-01.

7.1.3 T - Transportvagar
Se avsnitt T 7.2 Vagar och planer.

7.1.5 T - Belysning
Se Bilaga 2 Belysning.

7.1.7 T - Skyltning

Skyltar ska vara utforda enligt TR01-16. Fastsittning av skyltar pa brandklassade dor-
rar far inte utforas med skruvar eller nitar. Skyltning av batterirum och kabelkanaler
ska uppfylla krav enligt avsnitt 7.5.2.1 T-Allméant respektive avsnitt 6.2.9.5 T-
Kabelforldggning.

7.2 T - Anlaggningar av oppet utforande utomhus

Konstruktion i mark (vigar, planer etc.) och grundlaggning av byggnader, fundament

och dylikt ska anpassas till de markférhallanden som rader.

Schakt och fyllning
Trad och buskar (inkl. rétter) inom omrade som omfattas av entreprenaden ska tas
bort. Materialet ska bortforslas frén arbetsomradet om inte annat anges i handlingar-

na. Rojning for vagar och planer ska utforas till 2,0 m utanfor sldntfot respektive
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slantkron. Vid forekomst av invasiva arter ska Naturvardsverkets vigledning och me-
todkatalog for bekdmpning av frimmande vaxter pa land samt vagledning for saker

avfallshantering for att undvika spridning av invasiva vixter tillimpas.

Vid fyllning for planer eller véagar far den storsta kornstorlek pa sten vara hogst

250 mm, ned till 400 mm under fiardig terrass dvs underkant 6verbyggnad. I fyllning,
som ligger mellan 0,4 och 1,2 m under fardig terrass far inte sten och block storre dn
500 mm ingd, se Figur 7.1. Krav pa 6verbyggnad framgar av avsnitt "Vagar och planer”.

Miva dverkant verbygenad (fardig stillverksplan eller vag)
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Figur 7.1.

Fyllning och packning ska utforas enligt tabell AMA CE/3 och CE/4. Schaktmassor
som inte atgar for aterfyllning ska borttransporteras fran arbetsomradet om inte annat
anges i handlingarna. Tillférda massor ska vara icke fororenade vilket ska kunna be-

kriftas med analysprotokoll. Massornas urpsrung ska dokumenteras.

Spriangarbete
Bergschakt ska uppfylla krav enligt CBC.1 Bergschakt for vig, plan o d samt vegetat-
ionsyta.

For sprangarbete anges krav i teknisk vagledning Svk 2024/4480 “Sprangarbete i
nirheten av Svenska kraftnéts byggnader och anldggningar - Krav pé riktvirden, mét-
ning och kontroller”. Kraven giller till exempel sprangutforande, riskanalys enligt SS
4604866, dokumentation och granskning av handlingar.
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Driinering och dagvatten

Stillverksplaner med tillhérande vigar, husgrunder, oljegropar och kabelkanaler ska
vara vil drianerat. Avvattning ska vara utfort i sidan omfattning att vattensamlingar
inte kan bildas.

Kring fundament for hus, oljegrop och langs kabelkanal ska dréneringsrér med en
hogsta nivé lika med underkant fundament/kabelkanal forldaggas.

Draneringsvatten ska ledas bort i drianeringsror med dimension minst 110 mm och
lutning minst 1:200. Rensbrunnar ska finnas pa minst var 30:e m samt i horn vid
byggnader och oljegropar. Draneringsror ska anslutas till draneringsbrunn med sand-
fang. Fran drianeringsbrunn ska vatten avledas till dagvattenledning.

Ovanfor och till ca 300 mm pé var sida om draneringsror ska dranerande grusfyllning

anvandas upp till fardig terrass.

Regnvatten fran byggnaders tak ska ledas till dagvattenledning. Undantas mindre
byggnader ex. reservkraftcontainer, lokalkraftkiosk, tak 6ver slussar till sabotageskydd

och teknikbod som inte behover anslutas till dagvattenledning.

Dagvattenledning ska vara markavloppsror med dimension minst 160 mm. Tillsyns-

brunnar ska finnas pa minst var 30:e m.

Dagvatten ska tas omhand lokalt (LOD) i férsta hand genom infiltrering i befintlig
mark eller genom fordréjningsbassing.

Utanfor stillverksplan kan vatten avledas i dike, med lutning minst 1:200. Atgiird ska
vidtas for att sdkerstilla att grumling forhindras i eventuella anslutande vattendrag
nedstroms stillverket.

Drénageledningar som mynnar till diken ska ha erosionsskydd enligt DCK.2511 Eros-
ionsskydd av grovkornigt material pa jordslant alternativt DCK.2518 Erosionsskydd av
diverse jord- och krossmaterial pa jordslant.

Oppna diken far inte forekomma inom stillverksplan.

Allmént avvattningssystem far inte passera genom nagon del av stationsomrédet (med
stationsomrade avses omréde innanfor stingslet).

Betong och armering

Allmant

Betongkonstruktioner ska konstrueras enligt EKS samt uppfylla krav i SS-EN 206 och
SS 137003. For dimensionering av barverk inom stamnaétsstationer galler sakerhets-
Kklass 2, dvs "négon risk for allvarliga personskador”.
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Krav ska f6ljas for EBB.1 Form, EBC.11 Ospand armering, EBE.11 Betonggjutning ka-
tegori A vid nybyggnad, GBC.1 Konstruktion av betongelement kategori A vid nybygg-
nad.

Teknisk livslangd ska vara minst 100 ar det vill séiga livslingdskategori 5 enligt SS-
EN 1990.

Armeringsstal ska vara av lagst stalklass K500C-T samt for armeringsnidt NK500AB-W
enligt lagerstandard och SS 212540.

Tackande betongskikt utfors enligt EKS, dock ska tickande betongskikt for betongytor
som platsgjuts mot packad fyllning vara minst 50 mm.

Konsistensklass ej 1osare dn S4 enligt SS-EN 206.
Sjalvkompakterande betong far inte anvéndas i platsgjutna konstruktioner.

Gjutning och bearbetning ska utforas enligt Betonghandboken, Arbetsutférande kapi-

tel 11. Lamplig vibrering med 56 mm stavar ir 400-600 s/ms3 for anldggningsbetong.

For platsgjutna konstruktioner sé ska stighastighet i formen vid gjutning inte Gverstiga
0,7 m/h.

Betongen ska efterbehandlas enligt SS-EN 13670 tabell 4 med lagst hardningsklass 1
for exponeringsklass X0 och XC1, lagst hardningsklass 2 for exponeringsklass XC2 och
lagst hardningsklass 3 for andra exponeringsklasser 4n Xo, XC1 och XC2.

Askmastfundament, portalfundament, oliegrop, apparatfundament, fundament for
isolatorstativ, kabelkanaler, évriga fundament

Haéllfasthetsklass lagst C30/37

Exponeringsklass XC4 + XF3

Sabotageskydd, bottenplatta mandverbyggnad och yttervaggar manéverbyggnad
Haéllfasthetsklass lagst C30/37

Exponeringsklass XC4 + XF1

Innervaggar manéverbyggnad
Hallfasthetsklass lagst C20/25

Exponeringsklass XC1
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Vagar och planer

Allméant
For begreppen hénvisas till TRVK Vig.

Tillfartsvag ar vag fram till stallverksplan. Inom stéllverksplan finns stillverksvag och
transformatorvag.

Transformatorvag ar vag inom stallverksplan som anvands for transport av transfor-
mator eller reaktor.

Stabilitet och sattningsrisk ska bedomas av entreprenorens geotekniker och erforder-
liga atgarder ska utredas och presenteras for Svenska kraftnit innan atgarder vidtas.

Markundersokningar (geotekniska- och/eller geofysiska) ska utforas i den omfattning
som ar nodvandig for att sdkerstilla att den planerade anldggningen kan projekteras
och byggas. Behov och omfattning av markundersokningar bestdms i samrad med

bestillaren och enligt vald entreprenadform.

Bestillaren har ratt att genomfora markundersokningar och erforderliga kontroller i
alla skeden i projektet.

Indelning av materialtyper for schakt ska folja avsnitt CB och tabell AMA CB/1.
Materialtyper for fyllning ska folja avsnitt CE och tabell AMA CE/1. Ar materialtypen i
underbyggnadens 6versta 400 mm samre dn 4A ska materialskiljande lager av geotex-
til anlaggas pa terrass. Geotextil ska uppfylla krav enligt DBB.31 Materialskiljande
lager av geotextil.

Geotextil ska vara av minst bruksklass N3.

Vagar
Minsta fria hgjd for vagar inom utomhusstéllverk ar, om annat inte anges i handling-
arna, 3,5 m. Andra vagar ska ha en fri h6jd pa minst 5 m. Minimiavstdnd mot spian-

ningsforande delar framgar av avsnitt 5.4 i TRo1-01.

Viagar inom stéllverksplan far inte placeras under apparater eller samlingsskenor och
inte heller pa sddant sitt att anbringade portabla jordningar inkraktar pé stéllverksva-

gens fria utrymme.

Transportbegransning ska utforas genom montage av hojdmarkeringsbockar vid vigar
till och i anslutning till stéllverk.

Overbyggnad ska utféras med slitlager, obundet bérlager och forstirkningslager.
Skyddslager kan inga vid svara tjalforhallanden. Trafiklast, terrassmaterial, tjalforhal-
lande och paférda lagers egenskaper bestaimmer 6verbyggnads tjocklek. Dimensioner-
ingen ska utforas enligt TRVK Vig, dimensioneringsklass 2 (DK2), se dven Bilaga 3.
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Vigar ska utforas med slitlager av asfaltbetong om inget annat anges i handlingarna.

Bérlagret ska besta av krossat material med kornstorleksfordelning enligt TRVKB
Obundna lager.

Forstarkningslagret ska besta av material enligt TRVKB Obundna lager.
Tvarfall ska vara minst 2 %.

Vigar ska forses med fasta kantstolpar for att erhéalla markerande funktion vid snoroj-
ning. Stolpar ska placeras pa bada sidor av vig och far inte fastas i asfalt. Stolpar ska
monteras vid vigars riktningsdndringar och i 6vrigt med maximalt avstind mellan

stolpar 30 m.

Transformatoruvdg och tillfartsvdg

Minsta kronbredd ska vara 6,0 m, 5,5 m asfalterad bredd samt 2 stédremsor pa 0,25 m
vardera. Behov av breddokning i kurvor bestdms i samrad med transportentreprend-
ren. Overbyggnad ska dimensioneras for 2,5 *106 standardaxlar. Om exceptionella
hjultryck forvintas ska 6verbyggnad dimensioneras for dessa. I de fall det anges i
handlingar att tillfartsvigen ska utféras som grusvég sa ska stallverkets vigar med
slitlager av asfaltsbetong ga minst 5 m forbi utvindig kortldsarstolpe.

Stallverksvdg

Minsta kronbredd ska vara 3,5 m, kronbredd avser asfalterad bredd. Overbyggnad ska
dimensioneras enligt TRVK Vég, enstaka last for GC-vag. Vag pa stallverksplan beho-
ver inte goras med stédremsa. Vagar pa stillverksplan ska utféras med vagkanter 35

mm Gver planens niva. Nivaskillnad ska utjamnas pa planen.

Planer

Overbyggnad ska utféras med slitlager, obundet birlager och forstiarkningslager.
Skyddslager kan inga vid svira tjalférhallanden. Stillverksplan ska ha en lutning pé
minst 1 %. Lutning langs mittportalrad ska undvikas och tillats endast efter godkan-
nande av Bestillaren. Stéllverksplan ska utforas hela vigen fram till stingsel om inget
annat anges i handlingarna samt 2 m utanfor sténgsel for att kunna sékerhetsronda

stingsel fran utsidan. Ytor utanfor stangsel for rondning ska luta frén stidngsel och ut.
Stillverksplan ska ha ett slitlager av minst 50 mm av fraktionen 4-16 mm.

Bérlager ska vara minst 100 mm tjockt. Stillverksplan ska dimensioneras enligt TRVK

Vig, enstaka last for GC-vig. Overbyggnadstjockleken ska dock vara minst 300 mm.

Pé delar av stillverksplanen som inte upptas av anldggningsdelar och végar finns moj-
lighet att utfora atgarder som gynnar biologisk méngfald, detta beslutas projektspeci-
fikt.

Slénter

TEKNISK RIKTLINJE 2025-06-09 TRO1-21 utg 6

20/39



> Jordslant
Innerslént gors i lutning 1:3 eller flackare. Ytterslant gors i lutning 1:2 eller flackare.

Samtliga jordslanter ska erosionsskyddas enligt DCK.2511 Erosionsskydd av grovkor-
nigt material om inget annat anges i handlingarna.

> Bergslant

Innerslédnt i berg gors i lutning 1:3 eller flackare. Yttersldnt i berg gors i lutning 5:1 eller
flackare. Avstand fran ytterslant berg till stingsel ska vara minst 4 m om inget annat

anges i handlingarna.

Aterstéllande av vagar, planer och naturmarksyta

Befintliga véigar och planer ska aterstillas enligt DGB.1 Aterstillande av vig, plan o d.
Tillfalliga viagar som behovs for byggandet ska inga i entreprenaden, dterstillning en-
ligt DGB.33 Aterstillande av naturmarksyta.

Fundament

Alla fundamentkonstruktioner ska utforas i betong. Stélkonstruktion infist i funda-
ment ska dimensioneras enligt SS 4210166. Ingdende laster for dimensionering av
betongfundament ska tas fran ovanstaende lastkombinationer for stalkonstruktion.

Fundamentkonstruktion ska dimensioneras enligt SS-EN 50341-2-18.
Grundlédggning ska utforas i jord alternativt grundldggas med forankring i berg.
Fundaments 6vre 500 mm ska utforas med skivform.

Horn och kanter pa fundamentens pelare ska avfasas med en trekantslist med kantut-
formning F20 (fasbredd 27 mm). For prefabricerade fundament ska dessutom minst
bottenplattans nederkant avfasas med en trekantslist med kantutformning F20 (fas-
bredd 27 mm).

Overkant fundament ska sticka upp minst 200 mm 6ver mark. Overkant p& fundament
ska ha en lutning pa minst 5 % frén fundamentets mitt s att god vattenavrinning er-
hélls.

Grundskruv far inte ha kontakt med armeringen. Grundskruv ska ha en temperatur pa

minst +5 °C vid ingjutning.
Varmforzinkade delar far inte ha ndgon kontakt med ej varmforzinkade delar.

Fyllning mot fundament ska félja CEB.5 Fyllning mot byggnad, bro, mur o d. Inom

500 mm fran fundament far storsta stenstorlek i fyllnadsmassor vara max 200 mm.
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Stativ ska fistas pa grundskruv férsedd med dubbla brickor och muttrar for varje

grundskruv for att maojliggora justeringar. Mutter till grundskruv ska inte kornslés.

Underkant stativ ska vara ca 50-65 mm 6ver fundamentet. Mutter och grundskruv ska
ha metriska ISO-gingor.

Grundskruv ska vara i héllfasthetsklass 8.8 enligt SS-EN ISO 898-1 samt seghetsklass
D, d.v.s. slagseghetsprovat med 27 J vid -20 °C.

Mutter ska vara i héllfasthetsklass 8 enligt SS-EN ISO 898-2.
Krav for brickors storlek anges i TR01-01.

Grundskruv, mutter och bricka ska vara varmforzinkade enligt SS-EN ISO 10684.
Varmforzinkad grundskruv ska vara varmforzinkad i hela sin langd.

Fundament for portalstolpar och dskskyddsmaster far vid behov undergjutas, 6vriga

typer av fundament ska inte undergjutas.

Vid undergjutning av fotplattor ska utférande folja TR05-02 avsnitt 5.7 Undergjutning
och avsnitt 6.17 Undergjutning av fotplattor.

Jordfundament

Jordfundament ska grundlaggas pa frostfritt djup enligt tjdldjupskarta SS-EN 50341-
2-18 Figur 8.4/SE.1. Med grundlaggningsdjup avses avstandet mellan markniva och
underkant betongplatta dar underkant pa betongplatta alltid ska vara minst lika med
frostfritt djup enligt ovan.

Alternativt grundlaggs fundament tjalfritt ovan en packad och kontrollerad fyllning av
materialtyp 1 eller 2 samt tjalfarlighetsklass 1, icke tjillyftande. Underkant pa denna
fyllning ska alltid vara minst lika med frostfritt djup enligt ovan. Fundaments grund-

laggningsdjup ska vid alternativ grundlaggning dock vara minst 1,1 m.

Vidare definieras markniva som den markniva som géller efter fardigstdllande av kon-

struktionen.

Om det vid ombyggnationsprojekt ar uppenbart olampligt att grundlagga pa frostfritt
djup (t.ex. p.g.a. befintliga konstruktioner) sa kan eventuellt ett mindre grundliagg-
ningsdjup &n frostfritt djup tillatas i kombination med att fundamentet isoleras. Isole-
ringen ska vara av typ XPS och laggas under hela fundamentet och med en utkragning
om minst lika mycket som djupet minskas. Grundlaggningsdjup far dock inte minskas
med mer 4n 500 mm. Ett sddant alternativt utforande ska godkénnas av bestillare

innan det utfors.
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Schaktning ska utforas till minst 100 mm under grundlaggningsniva. Darefter palaggs
en badd av krossmaterial max storlek 63 mm. Badden komprimeras enligt tabell AMA
CE/4. Om materialtyp i terrass ar simre dn 4A ska materialskiljande geotextil anvin-
das. Geotextil ska uppfylla krav enligt DBB.31 Materialavskiljande lager av geotextil.
Geotextil ska uppfylla krav enligt minst bruksklass N3.

Vid grundldggning av fundament pa utfyllnad ska det anges pa ritning eller andra
handlingar hur utfyllnaden ska utforas. Generellt giller for fyllning att den ska utféras
enligt CEB.4 Fyllning for grundlaggning av bro, mur, brygga, kaj, kassun. Vid fyll-
nadsmaterial av sprangsten ska ytan titas enligt CEE.122 Tatning och avjamning av

bergterrass for mur, trappa, fundament mm.

For dragna fundament och momentfundament ska alltid kontrolleras att aterfyllnad

och banketter har utforts enligt angivna métt.

Bergfundament
I bergfundament som har draglast ska ingjutningsldngd for bult i berg motsvara vikten

av en stympad pyramid med vinkeln 45° i fast berg respektive 30° i vittrat och spruck-
et berg, se Figur 7.2. Draglast multiplicerad med sikerhetsfaktor mot uppdragning ska
vara minst lika med vikt av mothéallande berg enligt ovan.

Bergforankring far ej utforas i berg som ar sa sprucket att det kan schaktas med grav-

maskin.
Eg rock with cracks
A
AT A N
\g 30° Pyramid (upside down
A /
\ /

Figur 7.2. Mothallande berg med antagen form av stympad pyramid vid vittrat och sprucket berg.

Bergforankring ska uppfylla krav enligt DJB.1 Forankring i berg. Bergforankring ska

utféras med armeringsstdng min dimension @ 25 mm.

Innan fastgjutning av bergbult ska allt 16st material avlagsnas och bergets 6veryta
rensas, bergrensningsklass 1 enligt tabell AMA CBC/3.

Berg som lutar mer dn 1:2 ska planspréngas.

Reparation av befintliga fundament vid utbyggnad

Besiktning av fundament ska f6lja EBR U 303R:05 "EBR Betong fundament/stolpar —
U 303R”.
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Reparation av fundament ska utforas enligt EBR U 304L:05 "EBR Betongfundament —
U 304L.

7.2.6 T - Yttre inhagnader och grindar
Krav pé stangsel och grindar framgar av TRo9 som behandlar omradesskydd kring
stationer.

Material och utférande for betong och armering av stingselbalk ska f6lja krav enligt

avsnitt Betong och armering.

Rorelsefogar ska finnas i underkrypningsskydd/balk, avstdnd mellan rorelsefogar far
inte Gverstiga 16 m. Med rorelsefog avses fog utan genomgaende armering.

Konstruktionen ska vara dimensionerad for vindlast enligt EKS, dock ska minsta matt

uppfylla kraven som anges for alternativ 1 respektive alternativ 2 nedan.

Underkrypningsskydd ska grundldggas pa minst 250 mm kapilldrbrytande och dréne-
rande material, packas enligt Tabell AMA CE/4.

Grundliaggning av underkrypningsskydd och grindfundament ska utforas tjalfritt. Vid
grundlaggning pa tjalfarlig mark far underkrypningsskydd och grindfundament grund-
laggas pa isolering (XPS).

Underkrypningsskyddets 6verkant ska vara 100 mm ovan fardig mark och utféras med

fall f6r vattenavrinning.

Vid terrassering av underkrypningsskydd ska stédngselstolpen gjutas in i den lagst be-

lagna delen.

Stolpfundament kan utféras antingen som plintfundament med mellanliggande un-
derkrypningsskydd (Alternativ 1) eller betongbalk med funktion som béde fundament
och underkrypningsskydd (Alternativ 2).

Alternativ 1
Utfors som plintfundament nedférda till frostfritt djup alternativt bergférankrade med
mellanliggande underkrypningsskydd.

Underkrypningsskydd ska ha bredden minst 300 mm och hdjden minst 300 mm.

Alternativ 2

Utfors som langsgdende betongbalk med funktion som béde fundament och under-
krypningsskydd.

Balken ska ha bredden minst 300 mm och h6jden minst 600 mm.
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7.5 T - Fordringar for byggnader

Byggnadens tak-/gavelsprang ska vara placerad minst 2,5 m fran insida stangselbalk.
Minsta avstand frin takfot till spAnningsférande del framgar av avsnitt 7.2.5 TRo1-01.

Marklutning ska utforas sa att fall fran byggnad blir minst 1:20 inom 3 m avstand frén

husgrund.

Manéverbyggnad ska placeras och mark/vigar utformas s att ytor utanfor ytterdérrar
ar mojliga att snordja och att ytterdorrar 4r mojliga att nd med tung lastbil for last-

ning/lossning.

Vid parkeringsplatserna intill byggnaden ska det installeras en laddstation med 2 st
IEC 62196 Typ2-uttag. Laddstation far inte monteras pa byggnadsfasad. Effekten ska
vara 22 kW (3-fas) per ladduttag och laddstationen ska vara férsedd med in-
ternt/externt 6verspanningsskydd. Laddstationen ska anslutas till siakringslastfranskil-
jare dar kabel och sdkringar dimensioneras med avseende pa 2 x 22 kW. Sakrings-
lastfranskiljaren satts upp och placeras i lokaltransformator/nétstationens lagspan-
ningsutrymme. Laddstrémmen ska vara anpassad till stationens 6vriga férbrukning

och laddstationen ska internt vara forsedd med energimétare.

Vid parkeringsplatserna intill manéverbyggnad ska det installeras uttag for bilvirmare

om inte annat anges i handlingarna (2 st stolpar med 2 st uttag i varje stolpe).

Varmeisolering under grundkonstruktion ska utforas enligt IBC.12 Termisk isolering
av cellplast under grundkonstruktion. Termisk isolering utvandigt pa gjuten grund-
sockel eller grundkantbalk ska utforas enligt IBC.32 Termisk isolering av cellplast
utvindigt pad murad eller gjuten grundsockel eller grundkantbalk.

Om vagg eller del av vagg hamnar under markniva ska denna forses med utvindig
isolering. Hela grundkonstruktionen ska utforas for att sdkerstilla att vattenintrang-

ning inte kan ske.

Byggnad ska placeras for att undvika vattenintriangning vid skyfall. Skarv mellan bot-
tenplatta och viagg ska vattentitas.

Armeringsjirn, ingjutningsgods och liknande ska potentialutjamnas, utférande enligt
TRoO1-13, och dar sé ar relevant anslutas till fasad och tak av metall. Se 4&ven TR02-10-2

for jordsystem i kontroll/telerum.

Rokgas far ej ventileras fran en brandcell till en annan brandcell. Rokgasventilering

gors direkt till det fria eller via en korridor till det fria.

Byggnad ska uppfylla krav enligt Boverkets byggregler BBR samt krav for anldggnings-
skydd enligt TR09. Tillimpningsomréde for energihushéllning enligt BBR kapitel 9.11
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giller tillagget att uppférande av byggnaden inte faller under nagot av de fyra angivna
undantagen. Detta innebar att krav enligt kapitel 9 Energihushallning ska tillampas for

manoverbyggnad.
Byggnad ska utforas i betong (bottenplatta, ytterviggar, innervaggar, vindsbjilklag).

Kontroll-, tele- och lunchrum ska forses med ljudabsorbenter s att maximal efter-
klangstid blir T2o = 0,8 s. Erforderlig miangd ska projekteras av entreprendren.

Byggnadsstomme av stil
Biarande stalkonstruktion ska rostskyddas med rostskyddssystem i minst korrosivi-
tetsklass C3 enligt SS-EN ISO 12944-2, hallbarhet ska vara hog (mer &n 15 ar).

Rostskyddssystem framgéar av SS-EN 1090-2 inklusive bilagor. Konstruktionselement
ska levereras med fullt fardigt rostskyddssystem fran fabrik och hanteras pa ett sadant
sétt att skador i ytbehandling inte uppkommer vid transport, lagring och montage. I de
fall skador 4nda uppkommer sa ska battring lagst uppfylla 6vrigt rostskyddssystem,
bittring ska utforas snarast mojligt efter uppkommen skada.

7.5.2 T - Byggnadstekniska forutsattningar

7.5.2.1 T - Allmént

Konstruktion for vigg och vindsbjilklag ska utforas i 14gst brandteknisk klass EI60.
Barverk som stabiliserar brandcellsavskiljande byggnadsdel ska uppfylla motsvarande
klass som byggnadsdel.

Vigg ska anslutas mot bjilklag pa ett sidant sitt att byggnadsdels avskiljande formaga
(lagst EI60) upprétthélls.

Yitskiktsklass for vagg, tak och golv ska uppfylla krav for utrymningsvig eller liknande
krav enligt BBR.

Innervaggar och innertak ska slatputsas, grundmaélas och tickmaélas i vit kulor NCS
S0500-N om inget annat anges i handlingarna. Golvbelaggningar ska utforas i ljusgra
nyans om inget annat anges i handlingarna. Kulor for fasad och yttertak anges av Be-
stillaren.

Byggnad ska grundldggas pa sddant sitt att tjdlskjutning och séttningar undviks.
Runt byggnad ska drénage anordnas.

Genomforingar, hltagningar och dylikt genom brandklassad vigg ska brandskyddsta-
tas i lagst klass EI60.

I batteri-, likstréms-, lokalkraft-, tele- och kontrollrum far inte trycksatta rorledningar
for vatten finnas. Kylsystem ska placeras s att ett eventuellt lackage inte kan orsaka
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skada pé installerad utrustning. Endast efter tillstdnd fran bestillaren far elledningar
tillhorande andra elsystem an de som behandlas i detta avsnitt finnas.

Batteri-, likstroms-, lokalkraft-, tele- och kontrollrum ska utféras som egna brandcel-

ler.
Likriktare och battericentral ska placeras i samma rum som LHC.

Batterirum for stationsbatterier ska vara separerade i egna brandceller for de tva de-
larna. Dessa rum ska vara sé placerade att ledningar fran det ena systemet inte passe-
rar genom det andra systemets batterirum. Batterirum ska inte helt avdela ett hus sa

att kablage inte kan forlaggas pa lampligt sitt.

P& dorrar ska en skylt som anger “Batterirum A” respektive "Batterirum B” séttas upp,
Forbudsskylt avseende eld, 6ppen 14dga och rokning samt en varningsskylt ”Batteri -
batterirum” enligt krav i SS-EN IEC 62485-2 ska ocksa sittas upp.

I respektive batterirum ska pa vigg finnas en stor och tydlig skylt som anger "B1A”
alternativt "B1B”.

Temperaturmétning installeras for att méta temperatur inomhus och utomhus. Tem-
peraturmétvarden ansluts till Svenska kraftnits fjarrkontroll samt presenteras pa
HMI. Utomhus temperaturgivare ska monteras pa fasad mot norr. Temperaturgivare
ska vara forsedd med solstralnings- och vaderskydd samt vara monterad pa vagg-
faste/mastror sa att givarens placering blir cirka 0,6 m frén fasad och minst 2,5 m Gver
mark. Solstralnings- och viaderskydd ska skydda mot direkt och reflekterad solstral-
ning samtidigt som den medger god luftviaxling. Temperaturgivaren med solstralnings-
och viaderskydd ska monteras med fritt luftflode och vind och far inte placeras under

takfot eller i narheten av ventilationsutblas.

Utomhus temperaturgivare (temperatur transmitter och probe) ska ha ett matomrade
som innefattar -40 ... +40 °C samt ha en matnoggrannhet som &r +0,3 °C i hela mit-

omradet, display. Om mitomradet kan konfigureras ska det véljas till -50 ... +50 °C.

Inomhus temperaturgivare (temperatur transmitter) ska ha ett matomrade o ...+50°C,

integrerad rumsgivare, IP20, display.

Temperaturgivare ska ha en passiv 4-20 mA (2 trad) utsignal for anslutning mot fjarr-

kontroll, matning fran avbrottsfri kraft.

Val av temperaturgivare samt solstralnings- och viderskydd ska godkidnnas av Svenska
kraftnat.
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Tilltrédesskydd
Krav p4 tilltrddesskydd framgér av TR09. Anldggningar dar Svenska kraftnét ar hu-

vudman ska ha ett inpasseringssystem enligt TR09.

Vatten och aviopp

Om vatten och avloppsinstallationer anordnas i byggnad géller foljande.

Vattenforsorjning

For att erhélla vatten till byggnad ska den anslutas till kommunalt vatten. Om det inte
ar mojligt ska en brunn borras, brunnsborrningsprotokoll ska levereras till Svenska
kraftnit. I brunnen installeras en djupbrunnspump. Fran pumpen dras en vattenled-
ning av PE-ror PE8o av minst klass PN10, minimum dimension 32 mm, till en hydro-
for som installeras i byggnaden. Elforsorjning till pumpen ska styras via aktive-
ring/avaktivering av inbrottslarm (aktivering larm — elforsorjning fran / avaktivering
larm — elforsorjning till), om det installeras vattenrening som kriver backspolning sa
behover utférandet anpassas. Vattenanalys for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets
faktaskrift "Dricksvatten fran sma dricksvattenanldggningar for privat bruk” ska lever-
eras av entreprenoren. Om resultat fran vattenanalys ar otjanligt eller tjanligt med
anmarkning sa utfors atgiarder i samrad med Svenska kraftnét, efter utforda atgarder
utfors ny vattenanalys. Vattenforsorjning ska vara utformad sa att vatten ar tillgangligt
dven pa vintern genom frostfri férlaggning.

Brunn ska forses med fasta markeringsstolpar (markering f6r snéréjning).

Avstidngningsventil for vattnet ska finnas och monteras invindigt. Utrymme med
varmvattenberedare ska forses med golvbrunn med luktstopp.

Branschregler Saker Vatteninstallation ska f6ljas.

Avlopp

For att erhélla avlopp fran byggnad ska den anslutas till kommunalt avlopp. Om det
inte dr mojligt ska en enskild avloppsanlidggning anordnas. Enskild avloppsanlaggning
anordnas som avloppstank, minireningsverk med infiltration eller trekammarbrunn
med infiltration. Avloppstanken placeras pa sa sitt att den dr mojlig att tomma utan
att beh6va komma in pé stationsomradet. Foreskrifter i aktuell kommun ska uppfyl-
las. Tank ska ha en verksam volym enligt bestillarens anvisning. Om inget annat anges
i handlingarna ska avloppstank ha en verksam volym av minst 3 ms. Avloppstankens
lock ska vara lasbart.

Avloppsanlidggning ska forses med fasta markeringsstolpar (markering for snoroj-
ning).

Dimension for spillvattenledning ska vara minst 110 mm markavloppsror.

Branschregler Séker Vatteninstallation ska foljas.
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Lunchrum
I byggnad ska ett pentry med foljande utrustning finnas:

>  diskbéank

>  kylskdp

> mikrovagsugn

> kaffebryggare med elmatning via fast monterad timer

>  porslin (mattallrikar, djupa tallrikar, koppar), dricksglas, bestickset (gafflar,

knivar, skedar, teskedar) for minst 6 personer
> underskap och 6verskap samt bank-/diskbanksbelysning
> bakom diskbanken ska finnas ett stinkskydd av kakel
> mobler ska ingd med matbord och stolar for 6 personer,
om inte annat anges i handlingarna.

wWC
I byggnad ska finnas ett toalettutrymme med:
> wec-stol
> tvattstall
>  spegel
> haéllare for toalettpapper
> hallare for pappershanddukar

> bakom tvittstallet ska finnas ett stinkskydd av kakel,
om inte annat anges i handlingarna.

Forrad

Varje station ska ha ett uppvarmt forradsutrymme pé minst 10 m2 (minst 15 m2 om
stationen har kondensatorbatteri) for forvaring av nodvindig stationsmateriel sisom
jordningsutrustning, oljesaneringsutrustning och dylikt. Atkomst till forrad ska enbart
kunna ske fran utsida av hus. Golv i forrad ska vara pa niva med platta pa mark.

Till forrad ska det levereras oljesaneringsutrustning forpackad i vattentélig plomberad

ldda. Leverans ska ske i samband med husresning.

I1dda ska finnas:

> 50 liter oljeabsorberande granulat, forpackat i sackar om max 30 liter.
Oljeabsorberande textilark, med total uppsugningsférméaga om 50 liter.
2 stycken oljebestandiga avfallssdckar.
2 par skyddshandskar.

vV V V V

1 stycken presenning 3,6 x 5,4 m.

Innehallet ska vara anpassat att absorbera minst 200 liter olja.
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Ovrigt
I anslutning till entré ska hatthylla finnas. Plats for tavla med skydd- och ordningsfo-
reskrifter ska finnas i anslutning till entré.

I kontrollrummet ska tva stycken skrivbord (minst 1800x800 mm) med tva stycken
tillhoérande kontorsstolar, anslagstavla eller whiteboard samt arkivskap for ritningar

och annan dokumentation finnas.

I kontrollrummet ska dven ett rullbord minst 1200 x 800 mm med tva vaningsplan och

med en kapacitet for minst 150 kg finnas.

I telerummet ska platskdp med dorrar for forvaring av reservdelar och ett rullbord
minst 1200x800 mm med tva vaningsplan och med en kapacitet for minst 150 kg fin-

nas.

Manoverbyggnad ska forses med stadrum for forvaring av stadattiraljer. Stadrum ut-
rustas med:

> utslagsvask och blandare

>  krokar

> fasta vagghyllor

> hingare for stidutrustning

> varmvattenberedare (minst 35 liter)
7.5.2.2 T - Specifikation for viggar

Brandteknisk klass ska vara lagst E160. Skalskydd ska utforas enligt TR09.

Byggnads fasad ska vara i betong med frilagd ballast alternativt av strépplad betong

om inte annat anges.
Haltagning i brandcellsgrins ska titas sa att brandklass uppréatthalls.

Brandtitningar for elledningar ska vara av "mjuk"” typ for enklare framtida lednings-
andringar och de ska vara av typ som tillater en maximal temperaturhgjning till 180 °C
pa kalla sidan. Tétning ska utforas sé att energildckage och koldbryggor undviks.

Kabelgenomforing i yttervagg ska vara tat mot vatten, skadedjur, elektromagnetiska
storningar och brand. Genomf6ring ska acceptera varierande kabelmaétt i varje enskild
modul. Ett antal reservmoduler som accepterar varierande kabelmétt ska ingé for
framtida om- och tillbyggnad (funktion som hos Roxtec elektromagnetiska moduler
och Brattbergare med elektromagnetiska avstorande egenskaper eller motsvarande).
Ingjutna ramar ska ha anslutningar for jord. Se #ven TR02-10-2. Ovrig brandcellstit-

ning behover inte skyddas mot elektromagnetiska storningar.

Vid kabelgenomforingar i yttervigg ska det vara mojligt att komma &t kablarna frén

bada sidor om genomforingen.
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7.5.2.3 T - Fonster

Fonster ska ha storlek 1x1 m och inte vara 6ppningsbart. Fonster ska ha lagst korrosi-
vitetsklass C3 enligt SS-EN ISO 12944-2. Fonster ska ha treglas isolerglas samt vara
forsedda med invandigt vitlackat galler i 14gst gallerklass 2 enligt SSFN o012.

I 6vrigt ska krav enligt TRog uppfyllas.

7.5.2.4 T - Tak

Byggnadens tak ska vara luftat sadeltak och ha inbrottsskydd likvardigt med vagg. For
HD/f bjalklag se sirskilda krav i TRo9. Om HD/f bjalklag anvands sa ska det komplet-
teras med en armeringsmatta eller likvardigt som potentialutjamnas och ansluts till
byggnadens Gvriga armering. Ytterbeklddnad pa tak ska vara betongtakpannor eller
profilerad forzinkad, méalad plat. Vattbrada, stupror och hangrannor ska utforas i

samma kulOr som yttertaket och vara utforda av forzinkad, mélad plat.

P& samtliga tak ska det finnas snorasskydd, utférande enligt SS 831335. Taksdkerheten
ska sikerstillas sé att det finns fastanordningar for linor till sdkerhetsselar. Glidskydd

for stege ska monteras.

En fast monterad fasadstege ska monteras for tilltrade till manéverbyggnadens
vindsutrymme (via inspektionslucka). Stege ska vara godkand for forankring med

personlig fallskyddsutrustning.

Vindsutrymme ska forses med gangbrygga.

7.5.2.5 T - Golv

Golv i relda-/kontrollrum, telerum, korridorer, likstromsrum och lokalkraftsrum ska
vara installationsgolv med underliggande kabelutrymme. Installationsut-
rymme/kabelutrymmet ska ha en fri hojd av hogst 800 mm frén 6verkant betongplatta
till underkant installationsgolv, det fria utrymmet f6r kabelforldggning ska vara minst
500 mm i h6jdled. Observera att husets utformning kan gora att dven andra utrymmen
maste forses med installationsgolv. Belaggning pa installationsgolv ska vara av antista-
tiskt laminat. Golvytan under installationsgolvet ska dammbindas. Tva stycken golv-
plattor i varje utrymme ska utféras som galler-/ventilationsplattor for att erhélla luft-
utbyte mellan kabelkéllare och rum. Galler-/ventilationsplattor placeras inte i gangs-

trak eller under mobler/inredning.

Golvbelédggning i batterirum ska vara halvledande jordansluten plastmatta med sockel
av uppdragen plastmatta. Golvbeldggning ska uppfylla krav enligt SS-EN IEC 62485-2.

Golvbelédggning i WC, stidd och kéksutrymme ska vara vattentét plastmatta med sockel
av uppdragen (100 mm) plastmatta. Utférande enligt MFK.211 Vattentita golvbeldgg-

ningar av plastmatta.

Firgkulor bestdms i samrad med Svenska kraftnit.
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7.5.5 T - Dorrar

Ytterdorr ska vara av stél, utan glasparti och vara forsedd med dorrstiangare. Ytterdorr
ska ha lagst korrosivitetsklass C3 enligt SS-EN ISO 12944-2. Dorrkarm for ytterdorr
ska forses upptill med droppkant.

Innerdorr i brandcellsgréins ska vara av brandteknisk klass E160.

Karm och dorrblad ska ha anslutningspunkter for jordning monterat fran fabrik. For
jordning se TR01-13.

Ytterdorr och innerdorr ska forses med léskista for cylinder och trycke.
Entrédorr ska ha uppstillningsbeslag.

Dorr i utrymningsvag ska vara utatgdende i utrymningsriktning. Utrymningsdorr ska

vara lattgdende.

Dorr fran batterirum, likstromsrum, lokalkraftsrum, telerum och kontrollrum ska vara
forsedd med nodoppnare enligt SS 3523 och far inte forses med dorrstangare. Ytterdor-
rar i utrymningsvig ska vara utrustad med nédutrymningsbeslag enligt SS-EN 179 och

vara utdtgidende, om inte annat anges i handlingarna.

Dorrblad ska vara forsett med tomror for kabeldragning fran bada uttagen for lashus
till dorrs bakkant. Tomror ska vara minst 12 mm i diameter och vara forsedd med
dragtrad.

Tomror ska sluta i dorrens bakkant vid fardigt uttag for kabeloverforing EA281. Fran
uttag for 6verforing EA281 forldggs ett tomror i vigg som avslutas ca 200 mm ovan
dorrkarm.

I 6vrigt ska krav enligt TRog uppfyllas.

7.5.7 T - Luftkonditionering och ventilation

Se Bilaga 1 Varme och ventilation.

7.5.8 T - Byggnader som fordrar speciella 6vervagande
Detta kapitel géller rum for reservelverk eller teknikbod (<50 m2).

Utforande pa rum for reservkraftdieselaggregat anges i handlingarna och beskrivs i
TRo01-18.

For reservkraftaggregat placerat i containerbyggnad géller f6ljande tillaggskrav:

> Kabelintag underifran ska vara oatkomliga for vandalisering eller sabotage.
>  Fri stdhojd och létt och siker dtkomlighet for betjaning av eventuella dieselag-

gregat och 6vrig utrustning ska tillgodoses.
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Byggnad ska forses med handbrandslidckare med kolsyra.
For jordning se TRO1-13.
Container forses invindigt med elradiatorer for varmhéllning enligt TRo1-18.

vV V V V

For virmeisolering ska virmegenomgéngstal vara hogst 0,45 W/m2K i viggar

och 0,35 W/m2K i tak.

> Byggnad ska dimensioneras for en ligsta utomhustemperatur pé -40°C for
anldggning soder om Daldlven respektive -50°C norr om Dalilven, dir tempe-
ratur i containern ska hélla minst +10°C.

> Byggnad forses med nodlarm enligt TR02-08-04.

Utférande for teknikbod anges i handlingarna och beskrivs i TRo1-22.

8 SAKERHETSATGARDER

8.6 T - Skydd mot direkta blixtnedslag
For krav pa askskydd géller TR01-01 avsnitt 8.6.

8.7 T - Skydd mot brand

Byggnad ska forses med handbrandsldckare med kolsyra som slickmedium. Hand-
brandslackare minst 5 kg ska placeras vid ingang till manoverbyggnad samt i lokal-

krafts- och likstromsrum.
Utrymningsplan och forsta forbandstavla ska finnas vid entré.

Manéverbyggnad ska forses med brandlarm 6vervakningsomrade klass A utfort enligt
SBF 110:8 Regler for brandlarm. Kompletta orienterings- och installationsritningar ska

tas fram for brandlarmsystemet.

Brandlarmet utfors som adresserbart system. Brandlarmcentral placeras vid entrédorr
till manoverbyggnaden. For larmoverforing forses brandlarmcentral med larmsandare
anpassad for 6verforing av brandlarm och fellarm till driftcentral (via RTU). Brand-
larmscentralen ska vara forberedd med larmsidndare GPRS till SOS enligt SBF 110:8.
Larmtryckknappar monteras vid ytterdorrar. Sirener och larmklockor for utrymnings-

larm ska utforas enligt anvisningar i SBF 110:8.
Brandlarmet ska ha stromforsorjning via avbrottsfri kraft.

Riktvirden for avstand till transformator utomhus finns i SS-EN 61936-1.
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9 KONTROLLANLAGGNINGAR OCH
HJALPSYSTEM

9.2 T - Matningskretsar for likstrom och vaxelstrom
Likstroms och vixelstromssystem med ingdende komponenter ska vara utférda enligt
TR02-09.

Matning av system for omradesovervakning samt inpasseringssystem utfors enligt
TRoO9.

I manoverbyggnaden ska ett 2-vigs vigguttag monteras vid varje dorr samt ett pa ledig
viggyta var 5:e m. Uttag ska vara skyddade av jordfelsbrytare. Intill elcentral ska det
finnas ett 2-vigs vigguttag och ett uttag typ CEE 416-6.

10 JORDNINGSSYSTEM

10.1 T - Allmant

Jordning (t.ex. marklinenit, markledare, apparatledare, potentialutjamningsledare,
foljelina langs kabelkanal /kabelror, jordning mandéverbyggnad mm) ska utforas enligt

TRoO1-13. Delar av jordningssystem ska forlaggas i mark enligt krav i TRo1-13.

I byggnader ska armeringsjarn i samtliga byggdelar, ingjutningsgods och liknande

potentialutjamnas.
Utforande av jordsystem i kontroll-/telerum framgar av TRo2-10-2.

Jordledare ska inte gjutas in i betong, i undantagsfall far jordledare gjutas in i betong

men de ska da forlaggas i ror.
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SvK4005, v3.4,2013-01-11

— SVENSKA
—— KRAFTNAT

BILAGOR

Bilaga1 Varme och ventilation

Allmant
Uppvarmningen ska regleras av separat monterade temperaturgivare i varje rum. Ven-
tilationen och temperaturen i byggnaden ska dels vara dimensionerad for att klara den

apparatur som ska installeras. Innertemperaturen far dessutom ej 6verstiga +27°C.

Skydd mot brandgasspridning mellan brandceller i byggnaden ska uppfyllas genom att
luftbehandlingsinstallationen utfors med brand-/brandgasspjall placerade i brand-
cellsgranser. Brand-/brandgasspjillen ska automatiskt motioneras var 48:e timme.
Samtliga brand-/brandgasspjéll ska via centralt brandlarm styras att stinga och luft-
behandlingsaggregat att stoppa pa styrsignalen fran utlost branddetektor. Branddetek-
torer ska dven installeras pa till-/franluftkanaler i anslutning till luftbehandlings-

aggregatet.

For batterirum sa ska franluftfliktar vara i fortsatt drift och stoppas endast vid indike-
ring av brand i respektive batterirum. Losning med erséttningsluft behévs nar ordina-

rie tilluft 4r avstingd via brand-/brandgasspjall.

Brandlarm som aktiveras via larmknappar ska stoppa aggregatet och stinga alla
brand-/brandgasspjall.

Kylsystem ska i forsta hand uppdelas i delsystem sa att respektive system innehéller

mindre in 5 ton koldioxidekvivalenter (CO-e).
Eventuella elradiatorer ska vara viggmonterade.

Entreprendren ska under projekteringsfas berikna och presentera uppgifter om instal-
lerad eleffekt for uppvarmning och byggnadens energianvindning (se BBR for definit-

ioner). Mitsystem for byggnadens energianvindning ska enligt BBR kapitel 9:7 instal-

leras och den teoretiska berdkningen av energianviandning ska verifieras mot faktisk

energianvindning.

Ventilation av batterirum
Ventilationssystemet ska i respektive batterirum ge ett begriansat undertryck och utfs-

ras enligt diagonalprincipen.

Luftflodet i batterirum berdknas enligt SS-EN IEC 62485-2 men kan dven uppges av

batterileverantoren. Se 4ven TR02-09-1.
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For batterirum géller att temperaturen aret runt ska vara +20°C, med en maximal

avvikelse pa +2°C.

A- och B-systemen ska separeras i skilda brandceller i brandteknisk klass EI60. Detta
giller dven ventilationen vilket innebér att ventilationssystemet ska vara uppbyggt som
tva oberoende system med separat tilluft till respektive rum via brandspjall, varifran
luften fors bort pa motsvarande sitt via brandspjéll och franluftsfliktar till det fria.

Ventilationstrummorna ska vara brandisolerade.

Brandlarmet anpassas till ventilationssystemet enligt ovan for styrning av brandspjall

och flaktmotorer via adresserbara detektorer.

Batterirumsventilation ska finnas i tva lagen: normal ventilation vid halladdning och
forcerad ventilation vid snabbladdning/utjamningsladdning. Utjaimningsladdning &r i
princip detsamma som snabbladdning vilka kraver samma ventilationsfunktion. For
snabbladdning/utjaimningsladdning finns inget krav pa automatisk styrning av okat
ventilationsflode utan manuell styrning godtas. For halladdning ska larm ges om inte
erforderligt luftflode for laddningen sikerstills. For snabbladdning
/utjamningsladdning s ska laddningen vara forreglad 6ver ventilationen sa att ladd-
ningen endast kan ske om ventilationen &r i drift och i 14ge forcerad ventilation, att
erforderligt luftflode ar sdkerstéllt. Se TR02-09-1 och TR02-09-02 for krav pa lik-
stromssystem och batterier.
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SvK4005, v3.4,2013-01-11

— SVENSKA
—— KRAFTNAT

Bilaga2 Belysning

Artificiell belysning dimensioneras utan hansyn till dagsljus och/eller sn6. Spridning-

en av ljus utanfor anldggningen ska minimeras.

Belysning inomhus
All belysning inomhus ska utféras med LED armaturer vilka tdnds med impulstryck-
knappar med signallampor vid entrédorrarna.

Allménbelysningens medelbelysningsstyrka ska vara minst 500 lux. For 6vriga krav
och representativa utrymmen géller virden i tabell 5.11 1 SS-EN 12464-1.

Skap for kontrollutrustning, hjalpkraft o d ska férses med skapsbelysning som tands

automatiskt nar skdpdorrarna 6ppnas.

Eventuella inbyggda (sabotage- och/eller ljudhus) transformatorer och reaktorer ska
uppfylla krav for belysning invandigt och krav for nddbelysning. LS-matad reservbe-

lysning i sabotage- och/eller ljudhus ska ge minst 20 lux allmanbelysning.

Nodbelysning

Reservbelysning

I samtliga utrymmen ska finnas fast LS-matad (inte via vaxelriktare) reservbelysning
som tdnds automatiskt vid spanningsbortfall d& ordinarie belysning ar tind. Samma
stromstéllare som anvinds till normal belysning ska dven anviandas for LS-matade
belysningen. LS-matad reservbelysning inom kontroll-, tele-, likstroms-, lokalkrafts-
och batterirum ska ge minst 20 lux allmédnbelysning. Den ska besté av bade takarma-
tur och vaggarmatur vid dorrar, 0,5 m 6ver golv pa 6ppningssidan. Ljuskillorna ska
vara effektiva (> 40 Im/W, se ovan) och ska matas av stationens likstromssystem. Mo-
bila lyktor (LED) ska installeras med upphiangningsanordning placerade vid ytterdor-

rar.
Utrymningsbelysning

Utrymningsbelysning ska vara LS-matad. Utrymningsvigar ska dessutom ha efterly-
sande markering. Vg till utrymningsvig samt utrymningsvég ska markeras med be-
lysta eller genomlysta utrymningsskyltar med batteribackup som ger avsedd belysning
i minst 60 minuter vid ett stromavbrott. Symbolerna pa skyltarna ska vara utférda
enligt AFS 2008:13. Utrymningsskyltar ska vara utférda med LED ljuskalla.

Ovriga krav framgar av SS-EN 1838 Nédbelysning.
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Bilaga 3 Indata till dimensionering av vagar DK2, TRVK

Viag dimensioneringsklass 2

Obundet barlager E-modul per sdsong.......................
Forstarkningslager, E-modul per sdsong.............c.........

Ev. skyddslager, E-modul per sdsong.............c..c......

Stillverksvig

Terrassmaterial typ.......cceeeeerverrerenenne

Asfaltbundet lager, bendmning.............c.cccvennen....
Asfaltbundet lager, E-modul per sdsong.......................
Obundet birlager E-modul per sdsong.......................
Forstarkningslager, E-modul per sdsong.......................

Ev. skyddslager, E-modul per sisong.............c.........
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Bilaga 4 Handlingsforteckning standardiserad manover-
byggnad

Om standardiserad manéverbyggnad tillimpas vid upphandling géller nedan angivna
bilagor.

Bilaga 4.1 Byggdelsbeskrivning manoverbyggnad
Bilaga 4.2 Rumsbeskrivning manoverbyggnad
Bilaga 4.3 Dorrforteckning manéverbyggnad
Bilaga 4.4 Rambeskrivning VVS

Bilaga 4.5 Rambeskrivning El- och telesystem

Bilaga 4.6 Planritning manéverbyggnad
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Bilaga dndringsnoter TR0O1-21 utgava 6 2025-06-09

Sammanstillning 6ver storre revideringar i TRo1-21 och
bilagor 1, 2, 4.1 - 4.6 till TRo1-21.

Generellt
Reviderat till AMA Anlédggning 23 och AMA Hus 24.

Generell 6versyn och komplettering av standarder.

Dokument: TRO1-21
2.2 T — Tillimpliga normer och riktlinjer

Lagt till dokument Svk 2024/4480 Teknisk vigledning: Sprangarbete i narheten av
Svenska kraftnits byggnader och anldggningar - Krav pa riktviarden, mitning och
kontroller.

6.2.9.5 T — Kabelforliggning
Fortydligande om foljelinor langs kablar och kabelkanaler.

Lagt till krav for kabelkanaler, maximalt avstdnd mellan betongelement och mot
kabelkanallock.

Reviderat text om alternativ for kabelkanaler samt dndrat Figur 6.1.
Fortydligat minsta bredd for kabelkanal.

Andrat dimensioneringskrav for kérbar kabelkanal.

Tagit bort krav for optokabelror, hanvisat till TR04-03.

Fortydligat text om utforande av kabelror.

Andrat Figur 6.2.

7.2 T — Anlédggningar av 6ppet utforande utomhus

Schakt och fyllning

Fortydligat hantering invasiva arter och krav tillféorda massor.

Spréngarbete

Lagt till hanvisning till teknisk vagledning "Sprangarbete i nirheten av Svenska
kraftnits byggnader och anlaggningar - Krav pa riktvarden, mitning och
kontroller”, tagit bort diverse krav ur TR.

Dranering och dagvatten

Lagt till att rensbrunnar ska finnas i horn vid byggnader och oljegropar.
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Betong och armering

Andrat krav for konsistensklass till ej 16sare dn S4.

Andrat s4 att krav max stighastighet giller for platsgjutna konstruktioner.
Fortydligat text om krav hardningsklasser.

Andrat krav for lagst hallfasthetsklass till C30/37 for de som tidigare var C28/35.

Vagar och planer

Andrat krav for yta utanfor stéingsel till 2 m samt lagt till krav for lutning.
Lagt till text for att gora det mojligt med atgiarder som gynnar biologisk mangfald.

Lagt till krav att kantstolpar ska monteras pa bada sidor av vag och inte far fastas i
asfalt.

Slénter

Reviderat krav om slidntlutning jordslant och bergslant.
Lagt till krav for hur slanter ska erosionsskyddas.
Fundament

Reviderat kravtext for mutter, grundskruv och brickor.
Reviderat hanvisningar avseende krav for undergjutning.
Jordfundament

Lagt till alternativ for tjalfri grundlaggning.

Andrat krav for material till badd.

Bergfundament

Fortydligat nar bergforankring inte far ske.

Reviderat krav for min dimension vid bergférankring.
7.2.6 T — Yttre inhignader och grindar

Lagt till krav gillande plintfundament och underkrypningsskydd. Infort alternativa
utféranden for stolpfundament.

7.5 T — Fodringar for byggnader

Reviderat text om laddstationer.
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7.5.2.1 T — Allméant

Fortydligat att det ar trycksatta rorledningar for vatten som inte far finnas i batteri-
, likstroms-, lokalkraft-, tele- och kontrollrum.

Lagt till att brunnsborrningsprotokoll ska levereras till Svenska kraftnit.
Reviderat text om vattenanalys och eventuell rening.

Andrat kravstillning si att vattenledning ska utforas med frostfri forliggning.
Lagt till att minireningsverk ska utforas med infiltration.

Fortydligat krav avseende tomning av avloppstank.

Andrat krav for storlek varmvattenberedare till minst 35 liter.

Lagt till NCS kulor for invandig mélning.

7.5.2.2 T — Specifikation for viggar

Lagt till att byggnads fasad dven far utforas av strépplad betong.

Lagt till att ingjutna ramar ska ha anslutningar for jord.

7.5.2.4 T — Tak

Reviderat text avseende HD/f bjdlklag.

7.5.5 T — Dorrar

Lagt till krav att karm och do6rr ska ha anslutningspunkt f6r jordning monterat fran
fabrik.

7.5.8 T — Byggnader som fordrar speciella 6vervigande

Lagt till hanvisning till TRo1-13 avseende jordning, och tagit bort krav ur TR.

Bilaga 1 Virme och ventilation

Reviderat krav for skydd mot brandgasspridning och styrning av brand-
/brandgasspjall.

Fortydligat krav rorande luftflode, larm och forregling i batterirum.
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Dokument: Bilaga 4.1 Byggdelsbeskrivning

12 Underbyggnad

Lagt till att rensbrunnar dven ska finnas i hérn.

15.SG/11 Grundplattor, hela — platsgjuten betong

Andrat krav pa ligst hllfasthetsklass till C30/37.

27.B/31 Stominnerviggar — element av betong

Tagit bort krav pa hur skarv ska utforas.

27.C Stomytterviggar

Andrat krav pa ligst hallfasthetsklass till C30/37.

Lagt till att byggnads fasad dven far utforas av stropplad betong.

Lagt till krav att ingjutna ramar ska ha anslutningar for jord.

27.C/31 Stomytterviggar — element av betong

Tagit bort krav pa hur skarv ska utforas.

27.G Yttertaks- och ytterbjilklagsstommar

Reviderad text om HD/f bjilklag.

27.G/31 Yttertaks- och ytterbjilklagsstommar — element av betong
Tagit bort krav pa hur skarv ska utforas.

41.FB Utviandiga avvattningssystem fran yttertak och ytterbjilklag
Reviderat AMA-koder.

41.FY Diverse kompletteringar till yttertak och ytterbjilklag
Reviderat AMA-koder.

42.B Ytterklimatskirmar i yttervagg

Lagt till att byggnads fasad dven far utforas av stropplad betong.

43 Inre rumsbildande byggdelar

Tagit bort krav pa hur skarv ska utforas.

43.DC Undergolv

Reviderat AMA-kod.
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44.BB Ytskikt pa golv
Lagt till att galler-/ventilationsplattor inte far placeras under mobler/inredning.

49. OVRIGA RUMSBILDANDE BYGGDELAR,
HUSKOMPLETTERINGAR, YITSKIKT OCH RUMSKOMPLETTERINGAR

Lagt till NCS kulor for invindig méalning.

Dokument: Bilaga 4.2 Rumsbeskrivning

Inga revideringar

Dokument: Bilaga 4.3 Dorrforteckning

Lagt till krav att karm och dorrblad ska ha anslutningspunkter f6r jordning
monterat fran fabrik.

Lagt till krav att dorr D1a, D1b och D2 ska forses med brytskydd.

Lagt till att dorr D1b och D2 ska férses med passersystem (innebér att samtliga
ytterdorrar har passersystem).

Tagit bort krav pa automatisk kantregel for dorr D8.
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Dokument: Bilaga 4.4 Rambeskrivning VVS
5 VA-, VVS- KYL- OCH PROCSSMEDIESYSTEM

ANSLUTNING TILL YTTRE FORSORJNINGSSYSTEM

Fortydligat att minireningsverk ska utforas med infiltration.
MILJOBETINGELSER

Fortydligat att virme och kyla ska styras i sekvens for respektive utrymme.
52.B Tappvattensystem

Andrat s4 att vattenledning ska utforas med frostfri forliggning.

Lagt till krav att brunnsborrningsprotokoll ska levereras till Svenska kraftnat.
Reviderat text om vattenanalys och eventuell rening.

Lagt till i vilka utrymmen det inte far finnas trycksatta rérledningar f6r vatten.
53.B Avloppsvattensystem

Fortydligat om témning av avloppstank.

Fortydligat om luftningsledning.

55 Kylsystem

Fortydligat att varme och kyla ska styras i sekvens for respektive utrymme.
Lagt till hanvisning till F-gasférordning f6r koldmedium.

57 Luftbehandlingssystem

Fortydligat om till- och franluft i byggnaden.

Reviderat krav for skydd mot brandgasspridning och styrning av brand-
/brandgasspjall.

Lagt till krav om motoriserat spjill i batterirum.
Fortydligat krav rorande luftflode, larm och forregling i batterirum.
8 Styr- och dvervakningssystem

Fortydligat om temperaturgivare i samtliga utrymmen och styrning virme och kyla
i sekvens.

Lagt till krav om tidsférdréjning innan larm gar fran DUC till manéverbyggnadens
kontrollanldggning.
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PDY Diverse brunnar

Lagt till krav om lasbar brunnsbetackning.

Fortydligat om luftningsledning.

QAB Luftbehandlingsaggregat

Lagt till alternativ till luftkylare i kanal.

QMB Uteluftdon

Lagt till krav for max lufthastighet.

Dokument: Bilaga 4.5 Rambeskrivning El

63 Elkraftsystem

Fortydligat att avbrottsfri kraftmatning till flaktar i batterirum ar via vixelriktare.
SMC.4 Uttagscentraler for laddning av eldrivna fordon

Reviderad text om laddstationer.

63.H/1 Elvirmesystem — system med radiatorer e d

Fortydligat om styrning av elradiatorer.

64.CBB/1 Branddetekterings- och brandlarmsystem- automatiska
brandlarmsystem

Lagt till krav om branddetektorer i till-/franluftskanaler.

Reviderat krav for skydd mot brandgasspridning och styrning av brand-
/brandgasspjall.

Lagt till krav om motoriserat spjill i batterirum.
YGB.6 Miirkning av el- och teleinstallationer

Tagit bort kravtext om markskyltar, ersiatts med krav enligt AMA.

Dokument: Bilaga 4.6 Layout

Inga revideringar
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