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Vdalkommen till
aktorsmote om
Balansmarknaderna

Agendan startar 9:00



Anna Jaderstrom Jenny Lagerkvist

Enhetschef Balansmarknad bitr. Enhetschef Balansmarknad
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Noédutgangar Forbandslada Hjartstartare
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Agenda

09.00-09.30 11.45-12.45
Valkommen Lunch
— Inledning till dagen

12.45-14.45
09.30-10.15 Utveckling pé’l balans-
Vad har hant marknaden
senaste dren?

14.45-15.05
10.15 Avslutande samtal
Fika

15.05-16.00
10.45-11.45 Fika och Mingel

Roller pa balans-
marknaden
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Fika och Mingel

Roller
pd balans-
marknaden

MFRR

Svenska kraftnat

FFR

Overgdng
till 15 min

FCR

Férkvalificering

aFRR
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Bra att veta

« Det finns mdjlighet att stalla fragor efter

varje presentation — anvand mikrofon! 9 9
 Presentationsmaterialet publiceras efterat. @ ®
- Mingla gérna i pauser och efterat. \
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Agenda

09.00-09.30 11.45-12.45
Vdalkommen Lunch
— Inledning till dagen

12.45-14.45
09.30-10.15 Utveckling pa balans-
Vad har hdant marknaden
senaste dren?

14.45-15.05
10.15 Avslutande samtal
Fika

15.05-16.00
10.45-11.45 Fika och Mingel

Roller pda balans-
marknaden
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Vad har hant de
senaste aren?

- Efterfragan pa stédtjanster
- Utveckling av Obalanser

Sandra Brenner, Oskar Samfors
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Agenda

« Kostnadsutveckling, stodtjanster

» Obalanser
- Aktiveringar mFRR (Norden)
- Utveckling av svenska obalanser...
- ...relaterat till andra systemforandringar

e Preliminara slutsatser

. — SVENSKA
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Okande kostnader
for stodtjanster...

...vad beror det pa?

Svenska kraftnat

ELKRISEN

Sexdubblad miljardnota for att
balansera elsystemet - du far
betala

SVENSKA
KRAFTNAT

Tidningen Néringslivet 18/1 2024



Svenska kraftnat

"Okade obalanser till féljd
av vindkraft ar orsaken
till okade kostnader for

stodtjanster”

Stammer inte — men okad vindkraft har
bidragit till 0kade obalanser...
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Stodtjanster
- for att stodja balansen

Avhjdalpande Frekvenshdllningsreserver Frekvensdterstdllningsreserver
atgard FCR FRR

FFR FCR-D FCR-D aFRR upp
upp ned FCR-N
Snabb
frekvensreserv (upp + ned)
Stérning Stérning
Normal drift
Upp
aFRR ned mFRR ned

mFRR har fram till oktober 2023 endast varit en energiaktiveringsmarknad - till skillnad fran
ovriga som ar kapacitetsmarknader.
Kostnaden for aktivering mFRR har betalats av den aktdr som har orsakat obalansen. Om t.ex.
en vindkraftproudcent har orsakat en aktivering p.g.a. av prognosfel har deras balansansvariga
fatt betala genom obalanspriset. _
Svenska kraftnit mFRR energiaktivering ingar darfor inte i kostnad for stodtjanster - vilket mFRR = ENR
kapacitetmarknad (introducerad oktober 2023) kommer att gora. -



14

Kostnhadsutveckling*

NETTOKOSTNAD STODTJANSTER [MSEK]

mFFR mFCR-N © FCR-D Upp ®mFCR-D Ned maFRR
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* Nettokostnaden for 2024 ar ett prognostiserat varde.

Svenska kraftnat

Framforallt kostnad for FCR-N ,
aFRR och FCR-upp som har okat.

Notera att FCR-D ned och mFRR
kapacitetsmarknad tillkommer.

mFRR

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024



ELKRISEN

Sexdubblad miljardnota for att
balansera elsystemet - du far
betala
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- Hogre pris
- Storre volym



Hogre pris
GENOMSNITTLIGA PRISER [SEK/MWHh]

« Hogre elpris 1600
1400

« Andrad prismodell
1200

« Bristfallig konkurrens 1000
800
600
400
200

0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024*

FCR-N ~ ceecceo FCR-DUpp  =e== FCR-D Ned
aFRR  sssees mFRR DA-pris SE2

------ DA Systempris

Svenska kraftnat



Storre volym

Nya HVDC-kablar

« Ny férdelningsnyckel
(fordelning mellan lander)

« Fokus pa forbattrad
frekvenskvalitet
(aFRR och FFR)

- Okat behov av balansering
— aFRR och mFRR

17 Svenska kraftnat

UPPHANDLADE VOLYMER [TWh]

mFCR-N FCR-D upp FCR-Dned maFRRupp maFRRned mmFRR upp mFRR ned ®FFR
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Vad orsakar obalanser?

Kallor till obalanser Stokastisk Deterministisk Strategisk
Termisk- och vattenkraftproduktion Oplanerat driftstopp Schemalagd styrning Ekonomiska incitament
Variabel fornybar produktion Prognosfel Schemalagd styrning Ekonomiska incitament
Kabelforbindelser Oplanerat fel/kabelbrott Ramping
Konsumtion/last Prognosfel, oplanerat driftstopp Schemalagd styrning Ekonomiska incitament
Svenska kraftnt = SVENSKA

= KRAFTNAT



Aktiverade mFRR-volymer (Norden)

mFRR-aktiviering pé nordisk nivé [TWh]
7
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Kalla: NordPool

Svenska kraftnat
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Obalans - Definitioner

Obalansgg1(t) = Psg1(t) — Fsp1(t) + Hsp1 (t) — Ksp1 (1)

K
Nettoobalansg,(t) = Z Obalans,, g, (t)
=1 T
1
Genomsnittlig absolut nettoobalanssg, r = ?Z abs(Nettoobalansgg,(t))
t=1

) = SVENSKA
Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



21

Okande netto-
obalans under
perioden 2012-2023

Svenska kraftnat

SVERIGES NETTOOBALANS PER TIMME

[MWh/h]
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Nettoobalansernas
genomshnittliga storlek
pa nationell niva har
okat med 64 procent
under 2012-2023
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GENOMSNITTLIG ABSOLUT NETTOOBALANS PER TIMME | SVERIGE
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Svenska kraftnat

Nettoobalansernas genomsnittliga
storlek har okat mellan 30 och 120 procent
i de svenska elomrdadena — mest i SE2

GENOMSNITTLIG ABSOLUT NETTOOBALANS PER TIMME | SVERIGE
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Maximala obalanser

MAX POSITIV OBALANS [MWh/h]
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Svenska kraftnat
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Normerad (relativ) obalans

Nettoobalanspmrsgqe x(t)

Relativ nettoobalans : t) =
omrade x(€) Balansomslutning pmrage x (t)

T
1 Nettoobalansymrage x (t)

Genomsnittlig relativ nettoobalansr omrage x = T 2. Balansomsluningsomrage £ (©)

t=1

Nettoobalansymrage x(t)

T
1
Genomsnittlig absolut relativ nettoobalanst omrage x = ?2 abs ( Balansomslutningsomrage £ (£)
t=1

Svenska kraftnat
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Balansomslutning som matt pa ett
omrades "storlek” under en timme

OVERSKOTTSOMRADE UNDERSKOTTSOMRADE

Import (transit) Export (transit) I TRANSIT Import (transit) Export (transit)

Export
(6verskott)

Import
(underskott)

Lokal BALANS-

produktion OMSLUTNING Lokal

produktion

Omrédets "leverans”
exkl. transit

Svenska kraftnat

BALANS-
OMSLUTNING

= SVENSKA
— KRAFTNAT
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Den svenska balansomslutningen
har 6kat nagot under 2013-2023

SVERIGES GENOMSNITTLIGA BALANSOMSLUTNING (EXKL TRANSIT) PER TIMME
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Svenska kraftnat
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2023

SVERIGES GENOMSNITTLIGA BALANSOMSLUTNING (EXKL TRANSIT) PER TIMME
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Nationell niva:
obalanserna har okat
dven ndr hansyn tagits
tillomradenas
balansomslutning

Svenska kraftnat

SVERIGES GENOMSNITTLIGA RELATIVA NETTOOBALANS

138 % 137%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

SVENSKA

= KRAFTNAT
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Elomradesniva: obalanserna har 6kat éiven nér
hénsyn tagits till omradenas balansomslutning

SVERIGES GENOMSNITTLIGA RELATIVA NETTOOBALANS
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Under 2012-2023 6kade den svenska vindkraftens
genomshnittliga produktion med 815 procent

GENOMSNITTLIG VINDKRAFTPRODUKTION PER TIMME
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Svenska kraftnat
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Vilken 6kning av obalanser kan man

forvanta sig nar vindkraften 6kar?

Om vi antar féljande...

- Vindkraftens obalanser ar normalférdelade

- Ovriga obalanser (de obalanser som finns utan
vindkraft) ar normalférdelade

- Vindkraftens obalanser och dvriga obalanser inte
ar korrelerade

...sa kan vi berdkna standardavvikelsen for de totala

obalanserna enligt

— 2 2
Ototal = \/Ubvrigt + Ovind

Svenska kraftnat

Stdavv Totalt / Stdavv Ovrigt

2,8
2,6
2,4
2,2

1,8
1,6
1,4
1,2

0,5 1 1,5
Stdavv. Vind / stdavv. Ovrigt

N
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Obalanserna 6kar enligt forvantan

—SE1 —3SE2 SE3 SE4 SE e SE utfall
® SE1 utfall ® SE?2 utfall SE3 utfall SEA4 utfall
8% 4%
7% ®

3%
6%
5% 3%

4%
2%

3%

2%
2%

Standardavvikelse normerad obalans
Standardavvikelse normerad obalans

1% 1%

Vindkraft som andel av balansomslutning Vindkraft som andel av balansomslutning

. —  SVENSKA
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Blasigare dagar innebgir inte per
automatik stora obalanser

NORMERAD NETTOOBALANS VS. VINDKRAFTPRODUKTION
PER TIMME SVERIGE 2023

15 %

10 %

5%

0%

-5%

NORMERAD NETTOOBALANS [%]

-10 %

-15%
0

5000 10 000
VINDKRAFTPRODUKTION [MWh/h]

Data for 2023!

Svenska kraftnat
34

NORMERAD NETTOOBALANS VS. VINDKRAFTPRODUKTION
PER TIMME SE2 2023
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NORMERAD NETTOOBALANS [%]
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0 1000 2 000 3000 4000 5000
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| snitt positiv obalans i soder
och negativi norr

GENOMSNITTLIG OBALANS PER TIMME
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Svenska kraftnat
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Prelimindra slutsatser

« Kostnaden for stodtjanster har hittills framst
l drivits av andra faktorer an att vindkraften
bidragit med 6kande obalans

{ J « Obalanserna har dkat dver tid — bade i absoluta
tal och normerat mot balansomslutning

- Sannolikt till féljd av 6kad integration av vindkraft

e

a - Sambandet ar inte linjart - tipping point

LA\

- Timmar med hog vindproduktion okar inte
| / sannolikheten for stora obalanser

I /] « Timvisa obalanserna ar i genomsnitt negativa
k) N i norr och positiva i séder

. —  SVENSKA
36 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



To be continued...
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Fika

till 10:45
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Agenda

09.00-09.30
Valkommen

— Inledning till dagen

09.30-10.15
Vad har hant

senaste dren?

10.15
Fika

10.45-11.45
Roller pa balans-

marknaden

11.45-12.45
Lunch

12.45-14.45
Utveckling pa balans-

marknaden

14.45-15.05
Avslutande samtal

15.05-16.00
Fika och Mingel

——
——
—
—
—
——

——

——

SVENSKA
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Roller pa balans-
marknaden

Jenny Lagerkvist, Karin Nikavar
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BSP/BRP



BSP/BRP - vad innebér det?

Leverantor av balanstjanster Balansansvarig part
— Balancing Service Provider — Balancing Responsible Party
Balansmarknaderna Dagen fore- och
(FCR, aFRR, mFRR) intradagmarknaden
Avraknas for leverans Avraknas for slutlig position
av balanstjanst (handel) och allokerad volym
(matvarden)

. = SVENSKA
43 Svenska kraftnat —= KRAFTNAT
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vad ar
skillnaden?

44 Svenska kraftnat
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Nuvarande modell
- BSP ér dven BRP

Slutlig modell
- oberoende BSP

Enligt godkénda villkor for
BSP/BRP.

Svenska kraftnat

- System—
ansvarig
Produktion Férbrukning

Resurs

|

|

|

|

| Natagare Anlaégg%r;g\gs— Elleverantor <+
|

|

| Balanstjénstleveranser

1

(FCR, aFRR, mFRR)

- System-

| ansvarig
| Produktion Férbrukning
| Resurs
|
sps Anlaggnings- ..
| Natagare 1ggning Elleverantor BRP
I agare
; I
| Balanstjénstleveranser

I (FCR, aFRR, mFRR)
- — e == — )

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Varfor?

Att inféra BSP/BRP &r ett lagkrav enligt Balansfoérordningen,

= : men Svenska kraftnat anser att en oberoende BSP-roll
BalanSforordnmgen kommer skapa nytta for balansmarknaden och férvéntar sig
(EU) 2017/2195 att den 6ppnar upp fér nya aktérer och att nya resurser

utnyttjas till flexibilitet pa balansmarknaden.

Artikel 16-18
Svenska kraftnat: Villkor for BSP och BRP

Godkannande av Energimarknadsinspektionen

Implementeringstid 12 man
—+ 17 maj 2024 BSP och BRP C BsP ) C BsP )
C BSP )C BSP ) C BSP )

I

SVENSKA

Svenska kraftnat ..3 KRAFTNAT
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Oberoende BSP
- mojligheter & konsekvenser

Okad flexibilitet Verifiering av leverans Forandrad obalansjustering
Bud med flera BRP:ar Avrakning av BSP Avrékning sakerstéaller opaverkad BRP

B
) g
N
N

4

'

1 I

x ...
~ | 1
H\\ j ﬁ\\ H\\ I |
| |
| |
| —

% - — - @A &%\ % | | BRP,
1 I
\ /

N _ -
Bud Bud Leverans Leverans ——» Obalansjustering

. —  SVENSKA
Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



48

BSP och BRP paverkar varandra

- System—
ansvarig

Produktion

Natagare

Balanstjanstleveranser
(FCR, aFRR, mFRR)

Svenska kraftnat

Resurs

Anlaggningsagare

Forbrukning

Elleverantor

Trots att rollerna ar oberoende av
varandra sé agerar de med samma resurs
pd marknaden och har dérfér en indirekt
paverkan pa varandra.

Resursédgaren far en viktig roll.

SVENSKA
IKRAFTNAT
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Elleverantorsproblematiken

- System-

ansvarig

Natagare

Balanstjanstleveranser
(FCR, aFRR, mFRR)

Produktion

Matvarde

+ X

Hur elleverantéren ska hanteras i samband med oberoende flexibilitet pa
balansmarknaden hanteras inte inom ramen fér BSP/BRP-villkoren och
Balansférordningen da denna enbart ger mandat att hantera villkoren fér rollerna BSP
respektive BRP.

Forbrukning }
0
Resurs Q X
Anlaggningsagare Elleverantor
I + X
Matvdardet for elleverantérens

avrdkning med anléggningséigaren
justeras ej i BSP/BRP-modellen.

Svenska kraftnéat fick férra aret ett regeringsuppdrag fér att se 6ver denna
problematik och féresld en modell fér kompensation fér elleverantéren vid denna
situation. Resultatet fran detta arbete presenteras harnést.

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Kompensations-
modell for oberoende

aggregering
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Svenska kraftnat

EImarknadsdirektivet
(EV) 2019/944

Efterfrageflexibilitet och
oberoende aggregering:
huvudsakligen i artikel 17.3
och 17.4

BAKGRUND

Oberoende
aggregering

» Regeringsuppdrag KN2023/03647 att
presentera kompensationsmekanism

» Syftar till att kompensera for kostnader
som uppstar vid aktivering av flexibilitet

» Rapporterades 2 september 2024

* Elmarknadsdirektivet: marknadstilltrade
for oberoende flexibilitet

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Uppdragets
omfattning

« Kompensationsmodellen
— Oberoende

— Balansansvar for flexibilitetsresursen
 Val av modell
« Berakning av kompensationen

« Ellagen: Leverantor av aggregeringstjanster (LA)
- Flexibilitetsleverantor (FSP)

+ Svenska kraftnits utgangspunkter
— Undvika snedvridning pa marknaden

— Alla aktorer ska bara sina egna kostnader

Svenska kraftnat

SVENSKA
KRAFTNAT
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EXEMPEL

Ett exempel som visar behovet
av kompensation

Inkdp av el Elleveranttren far enbart fakturera kunden 8

@ £

@ Elleverantor ™ Baam il |5R 0|

& U Hushall I /|:|\(L
Elleverantor > |]:I Dl

a

Leveranspunkt
FSP styr flexibilitetsresurs baserat pa marknadssignaler Hushall
10 - 2 = 8
/a% |
—_ —_ |E| DJ Behov av kompensation
10 10 8 X - -
Hushsl 2 2 2 enheter el
\\\ Elleverantor _"
Reglerbar forbrukning Kompensation €/ MWh

SVENSKA

Svenska kraftnat KRAFTNAT
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REKOMMENDATION

Olika modeller mojliga beroende
pa férutséttningarna

=> Ny roll: Flexibilitetsleverantor
—> (FSP - Flexibility Service Provider).
/ \ All typ av flexibilitet, aven aggregerat

Behov av att ta fram en referensprofil

«

Modeller: Flera leveranspunkter,
korrigerad faktura och bilaterala avtal

Overgéngsperiod: leveranspunkter inom
interna nat + bilaterala avtal

N
Centralt informationssystem behdver tas
fram enligt nuvarande marknadsmodell

Kompensationspris = spotpriset

Oversyn av modellens utformning
och pris efter 3 ar
= SVENSKA

Svenska kraftnat ..3 KRAFTNAT
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Tydlighet kring rollens Sl=
omfattning

Forslaget innebar att en ny roll infors
Flexibilitetsleverantor (FSP)

Utokad definition av flexibilitet
Forbrukning
Produktion
Energilager

Ej begransad till aggregering

Oberoende BSP roll pa balansmarknaden
fungerar aven med FSP

. = SVENSKA
Svenska kraftnat —= KRAFTNAT



57

Modeller for oberoende aggregering

Modell 1

Integrerad

Svenska kraftnat

Modell 2 Modell 3 Modell 4

Okorrigerad Flera leveranspunkter Flexibilitet med kompensation

2o\ /a\ /8%

o) [og) :
S & o &

O
£

1 1 1

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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BALANSMARKNADEN

Flera leveranspunkter

 FSP avtalar med slutkund

 FSP avtalar med BSP om att
tillhandahalla flexibilitet pa
balansmarknaden

- Eller sjalv anta rollen som BSP

*+ Oberoende mellan BSP och BRP2
enligt villkor i BSP-avtalet

* Inget behov av kompensation

Svenska kraftnat

Modell 3

Flera leveranspunkter

PN
[oo]

1 1 Leveranspunkt 1 Leveranspunkt 2 +

X Abonnemangspunkt

Slutkund

= SVENSKA
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Undermodeller for flexibilitet
med kompensation

Alternativ A Alternativ B

Centralt avraknad Korrigerad faktura

Information om Information om

e —— e —
e — e —
| ~—— | aktiverad flexibilitet — aktiverad flexibilitet
\ ‘
e e
(=]

Fakturan
korrigeras

2
2

— &3
1
Slutkund Slutkund

. —  SVENSKA
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BALANSMARKNADEN

Korrigerad faktura

« FSP avtalar med BSP om att tillhandahalla Alternativ B
flexibilitet pa balansmarknaden Korrigerad faktura

- Eller sjalv anta rollen som BSP

Information om

« BSP har ansvar for under- och Gverleveranser pa Information om
aktiverad flexibilitet

aktiverad flexibilitet
balansmarknaden

+ BRP, blir obalansjusterad med verifierade

leveransen
Fakturan
. korrigeras
* Kunden i centrum BRP — -~ m
. 1
+ Kompensation Slutkund

. —  SVENSKA
Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



Kompensationspris

» Spotpriset for alla marknader
- Transparant, relativt Iag niva av administration

« Utmaning pa dagen féremarknaden Prices

- Priset far endast tacka kostnader vid aktiveringen oo [ v o B e e v o [ oo n e v e e e (oo | -
- Kundens avtalspris inkluderar vinstmarginal

» Anskaffningskostnader ar inte transparent

« Fordelar far beaktas

- Svart att gora per aktivering - inte inkluderat

i kompensationsmodellen S

2024 (kalla Nord Pool)

+ Kompensationen gar at bada hallen

) = SVENSKA
Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



Ett centralt )

informationssystem

+ Behov av ett centralt informationssystem

» Elektroniskt informationsutbyte mellan aktorer via
systemet

- Natkoden
 Nuvarande marknadsmodell

« 4-6 ar fran regeringsbeslut

62 Svenska kraftnat
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Verifiering av volymer

« Volymer behover verifieras med * Behov av referensprofil

matning (flexibilitet med kompensation) _ Metod behéver utvecklas

« Matvarden per flexibilitetsresurs — Olika metoder beroende pa
- Ejaggregerat forutsattningar?
- Inga schablonvarden
- Ev. andra krav pa matare

Svenska kraftnat

SVENSKA
IKRAFTNAT

——
—~—
—
—
—
——

——

——






SVENSKA
KRAFTNAT

SVENSKA KRAFTNAT

Mojliga tidsplaner for
implementering



Tidslinje BSP/BRP-villkor

2018-2020

Svk: Villkor till Ei 2018,
2019 & 2020

Ei: Andrings-begéran
2019 och 2020

Q12024

Plan B ej lamplig.
Enbart juridisk delning
av avtalen fortgar.

66 Svenska kraftnat

2021

Gemensamma
diskussioner Svk
och Ei

1maj 2024

BSP-/BRP-avtalen
separeras.

Sep 2022

Svk:
Uppdaterade
villkor till Ei

Det har varit en lang tidsperiod som arbetet
med BSP/BRP-villkoren har genomférts. Till
slut godkéandes villkoren i maj 2023.

Implementeringstiden pa 12 man &r faststalld i

Balansférordningen.

Dec 22 - feb 23 Maj 2023

Ei: Samrad
reviderade villkor

Implementeringstid

12 mén.

Ei: Beslutade villkor.

Q4 2023

Fullstandigt
inforande kommer
inte att vara mgjligt.

Forsoék till en plan B

pabdrijas.
Det var ej mgjligt att infora
de fullstandiga villkoren,
eller plan b, till den 1 maj
2024 och rolluppdelningen
blev enbart juridisk med
separerade avtal.

Ei har 6ppnat ett
tillsynsadrende om
implementeringen av
villkoren. Svenska kraftnat
svarade pa detta 1 oktober

2024. = SVENSKA
—= KRAFTNAT



Vad ar kvar attimplementera?

- System-
ansvarig
Produktion Forbrukning

Resurs

sps Anlaggnings-
Natagare aggnings Elleverantor <>
agare
Balanstjanstleveranser I

(FCR, aFRR, mFRR)

Nuvarande modell
— BSP dér aven BRP

- System-

| ansvarig
| Produktion Forbrukning
Slutlig modell : e
- oberoende BSP I " SleEigs )
Natagare = Elleverantor BRP
| agare
| !
I Balanstjénstleveranser

I (FCR, aFRR, mFRR)
- ———————p
SVENSKA
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Kvar attimplementera for

oberoende BSP-rollen

Vi har delar av villkoren kvar att implementera.

Lopande ta emot
data fran BSP om

levererad
energivolym och

tillganglig kapacitet

(Artikel 20-22)
Skapa
kommunikationsvag
mellan BSP och TSO
for data och
realtidsdata: Ta
emot
data/realtidsdata
fran BSP om dess
leverans av
stodtjanster.

Sve

Definiera och inféra
évergripande regler

for strukturering
(Artikel 7 och 9)

Skapa
férutsattningar for
att blanda BRP:ar i
ett bud, ha olika
struktur som BRP
respektive BSP
rapporterar pa, olika
kraftslag i samma
bud (MFRR).

Publicera

systembalans och

marknadsdata i
realtid (Artikel 31)
For att BRP ska
kunna uppfylla
definitionen av
balansansvar att i
realtid strava efter
att vara i balans
eller hjalpa
systemet vara
balanserat -
Svenska kraftnat
publicera data néra
realtid.

Datahantering och
processer for att
validera BSP:ns
data om levererad
stodtjanst.

Inféra separat
sdkerhet for BSP-
rollen.

Faststdllande av
aktiverad energi &
betalning BSP och

obalansjustering
BRP (Artikel 26-28

& 38) samt BSPs
s@ikerhet gentemot
Svenska kraftndt
(Artikel 8)

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Tidplan implementation av BSP/BRP

Okt 2024 2025 2026 2027

69

Definiera och infora vergripande regler for strukturering

Utredning om inférande i

befintliga system (Artikel 7 och 9)

Lopande ta emot data fran BSP om levererad energivolym
Slutsats: och tillganglig kapacitet (Artikel 20-22)
Implementation av

BSP/BRP kraver
stora system-
forandringar

Faststallande av aktiverad energi & betalning BSP och obalansjustering BRP

(Artikel 26-28 & 38) samt BSPs sakerhet gentemot Svenska kraftnat (Artikel 8)

Publicera systembalans och
marknadsdata i realtid (Artikel 31)

Samtidiga implementationer

som péverkar marknadsaktérer T T T T T T T

Flédesbaserad Nordisk " Accessnat Ny Anslutning till oy
. 15 min L e ) datasystem for
kapacitets- MFRR MTU for aktors- publicerings- MARI och elmarknads-
berédkning EAM kommunikation plattform PICASSO e

Svenska kraftnat

En fullstandig
implementering av
villkoren bedéms vara
majlig under 2028.

Svenska kraftnat
kommer undersoka
alternativa
implementationsséatt
kontinuerligt samt om
tilifélliga I6sningar ar
lédmpliga — ger
betydande tidsvinst
och ar dndamalsenligt.

SVENSKA
IKRAFTNAT
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Ndasta steg och mojlig tidsplan for FSP

Regeringen har tagit emot rapporten
och ansvarar for nasta steg

MOJLIG TIDSPLAN
Nuléae Sveradnasperiod Kompensationsmodeller
g gangsp inférda
* Interna nat 6ppnas upp » Centralt informationssystem
+ Kan starta om 1-2 ar implementerat

» Berakningsmetod framtagen
+ 4-6 ar fran regeringsbeslut

) = SVENSKA
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Overgdngsperiod innan centralt
informationssystem dr pa plats

» Interna nat éppnas upp for nya leveranspunkter
— Foérbrukning (>1 MW), produktion och
energilager
» Fadrslaget innebar att

— innehavaren av interna nat ansvarar for
matning i nya leveranspunkter. Matvarden
rapporteras till natkoncessionshavaren

— natkoncessionshavarna ska ansvara for att
avrakna matvardena

+  Mojliggor viss oberoende flexibilitet pa
elmarknaden

Svenska kraftnat

= SVENSKA
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Ny natkod for
efterfrageflexibilitet

Ny kommissionsforordning (natkod) ska tas fram

ACER forvantas dverlamna sitt forslag till EU-kommissionen
i mars 2025

FArvantat innehall

- Harmoniserade regler for att mojliggora tillgang till
marknaderna for efterfrageflexibilitet

- Flexibilitetsregister/informationssystem for flexibilitet
- Regler for framtagande av referensprofil

ACER har forslaget ute pa remiss till 31 oktober

.. SVENSKA
Svenska kraftnat IKRAFTNAT



https://www.acer.europa.eu/documents/public-consultations/pc2024e07-public-consultation-draft-network-code-demand-response

Samman-
fattning

<
24!
S
Eg:
K
R
>
<]
3
<)
]
<
e
<}

XA

N
XXX

XX
v‘A’A

KOO0
CXAXX

KX
XX

« Centralit - Tatdialog med
informationssystem marknadsaktorer under

behovs for inforande av FSP
samt annan forvantad
utveckling av eimarknaden

implementeringen
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Agenda

09.00-09.30
Valkommen

— Inledning till dagen

09.30-10.15
Vad har hant

senaste dren?

10.15
Fika

10.45-11.45
Roller pa balans-

marknaden

11.45-12.45
Lunch

12.45-14.45
Utveckling pd balans-

marknaden

14.45-15.05
Avslutande samtal

15.05-16.00
Fika och Mingel

——
——
—
—
—
——

——

——

SVENSKA
IKRAFTNAT
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Utveckling pa
balansmarknaden
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Olika produkter for olika behov

Avhjélpande Frekvenshdllningsreserver
atgérd FCR
FCR-D FCR-D FCR-N
FFR
Snabb upp ned (upp + ned)
MelwEns ety Stérning Storning Normal drift
Upp

Svenska kraftnat

Frekvensaterstallningsreserver

aFRR upp

aFRR ned

FRR

mFRR upp

mFRR ned

—~—
—~—
—
—
—
——

——

——
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SNABB FREKVENSRESERV




Agenda

* Introduktion

 Historisk utveckling av FFR-marknaden
« Kommande marknadsutveckling

« Utveckling av FFR

. = SVENSKA
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Agenda

* Introduktion

 Historisk utveckling av FFR-marknaden
« Kommande marknadsutveckling

« Utveckling av FFR

Svenska kraftnat

= SVENSKA
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Olika produkter for olika behov

Avhjdalpande
atgérd

FFR
Snabb
frekvensreserv

Upp

Svenska kraftnat

Frekvenshdllningsreserver

FCR
FCR-D FCR-D
upp ned FCR-N
(upp + ned)
Stérning Storning
Normal drift

Frekvensaterstdllningsreserver
FRR

aFRR upp mFRR upp

aFRR ned mFRR ned

—~—
—~—
—
—
—
——

——

——

SVENSKA
IKRAFTNAT



m FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR mFRR

INTRODUKTION

FFR - Shabb frekvensreserv

« FFR &r en avhjalpande atgard, avropas « FFR upphandlas pa arsbasis

vid lag rotationsenergi - Upphandlingen brukar pabdrjas
« FFR aktiveras automatiskt vid frekvens- i november

andringar vid lag rotationsenergi - Avtalsperioden &r ca april-april.

) Voér snabbaste reserv. Aktiveringstid - Behovet &r framst under sommarhalvéret

pa (0,7-1,3 sekunder)
- a * Man behd int BSP for att delt
- Kort uthallighet pa 5 eller 30 sekunder oan ehoverinte vara or att defta
pa FFR-marknaden

Volymkrav Sverige
* 35% av Nordens behov
* Motsvarar 105 MW

« Maximalt volymkrav, motsvarar
inte volymen som brukar avropad

SVENSKA

= KRAFTNAT
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Agenda

* Introduktion —
« Historisk utveckling av FFR-marknaden

« Kommande marknadsutveckling
« Utveckling av FFR

. = SVENSKA
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m FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR mFRR

Okad likviditet pé&
marknaden

Ar 2022 2023 2024
Antal leverantdrer 7 1 18
Upphandlade volymer (MW) 114 150 205
Lagsta tillgangliga volym (MW/h) 14,50 30,20 22,76
Medelvolym tillgdnglig (MW/h) 39,78 69,60 96,04
Billigaste avropet (SEK/MW) 48 29 80
Dyraste avropet (SEK/MW) 4 385 4 385 1670

Volym och kostnad finns att ladda ner:
Behov av FFR | Svenska kraftnat (svk.se)

) = SVENSKA
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https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/ffr/behov-av-ffr/
https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/ffr/behov-av-ffr/

FCR-N aFRR mFRR

FCR-D ned

FCR-D upp

ing av priser

Utveckl

2022-2024

Avropade volymer (MW) och kostnader (tSEK) 2022-2024

70000

60000

50000

o

Kostnad helar

40000

o

# Avrop helar

m Kostnad t.o.m sept

m Avrop t.o.m sept

ST

HRRGREGEO

S

SR
SO,
SRR,

30000

20000

10000

2024

2022

KRAFTNAT
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Agenda

* Introduktion

 Historisk utveckling av FFR-marknaden
« Kommande marknadsutveckling

« Utveckling av FFR

. = SVENSKA
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Forandringar till
Sdasongen 2025

« De senaste aren har likviditeten okat

- Manga nytillkomna aktérer med sma
resurser och bud

« Svarhanterligt med madngden sma bud

- Kommer darfor gora forandringar for att
minska mangden bud och istallet Oka

andelen aggregerade bud och portfoljoud.

Svenska kraftnat

—

FCR-D upp FCR-D ned FCR-N

=

X)X OB

aFRR mFRR

= SVENSKA
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Forandringar till
Sdasongen 2025

 Minsta budstorlek hojs fran 0,1 till 0,5 MW

- Mindre resurser och/eller bud behover
aggregeras till minst 0,5 MW

- Detta paverkar inte forkvalificeringen, som
fortsatt har samma minsta volymkrav som
tidigare sasong, dvs. 0,05 MW

« Mindre bud kommer inte langre premieras

Svenska kraftnat
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Forandringar till
Sasongen 2025

« Max antal bud per leverantor: 20 bud
- Leverantorer kan aggregera sina bud

- Volymgransen blir 100MW per leverantor
(20 bud * 5SMW)

« All uppfoljning av leverans sker via Alfresco.

- Striktare faktureringsrutiner

Forandringarna ar publicerade:

Forandringar i FFR | Svenska kraftnat (svk.se)

Svenska kraftnat

= SVENSKA
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https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/balansansvar/2024/forandringar-i-ffr/

Svenska kraftnat

m FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR mFRR

Omvandia till en
D-1 marknad

» Detta ar en storre marknadsfoérandring och
behover bade ett utvecklat systemstdd och en
utveckling av marknaden.

« Onskar utveckla FFR i samma system som &vriga
kapacitetsmarknader (aFRR, mFRR, FCR)

« Ambitionen ar att detta ska vara implementerat
2027

= SVENSKA
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Agenda

* Introduktion

 Historisk utveckling av FFR-marknaden
« Kommande marknadsutveckling

« Utveckling av FFR

. — SVENSKA
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m FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR mFRR

Andrade
forutsattningar

« Minskad rotationsenergi och frekvensberoende
last i systemet innebar

- Lagre frekvens dippar
- Hogre frekvens dverslang

- Mer oscillerande frekvens
» Nya tekniska krav for FCR 2023

» Nya tekniska mojligheter

5 = SVENSKA
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Dynamisk FFR

Pagar nordisk arbete att definiera systemets
behov av snabb frekvensstabilitet

En mojlig Iosning ar att infora en ny produkt
Dynamisk FFR

Tekniska forutsattningar utreds

Projektet inkluderar en extern referensgrupp
- Teknisk férméaga
- Feedback pé tekniska krav

Svenska kraftnat

@ FCR-Dupp FCR-Dned  FCR-N

aFRR

=V A |\
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Olika produkter for olika behov

Avhjdalpande Frekvenshdllningsreserver
atgérd FCR

FCR-D FCR-D FCR-N
FFR u ned (LI + ned)
Snabb PP PP
frekvensreserv Stdrning Storning Normal drift
Upp

Svenska kraftnat

Frekvensaterstdllningsreserver

aFRR upp

aFRR ned

FRR

mFRR upp

mFRR ned

—~—
——
—
—
—
——

——

——
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Agenda

* Introduktion
» Historisk utveckling av priser och volymer
« Kommande marknadsutveckling

- Overgang till nytt handelssystem

- Framtida utveckling

. — SVENSKA
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Agenda

* Introduktion
» Historisk utveckling av priser och volymer
« Kommande marknadsutveckling

- Overgang till nytt handelssystem

- Framtida utveckling

. — SVENSKA
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INTRODUKTION

Frekvenshallnings-
reserver - FCR

FCR anvands for hantering
av frekvensavvikelser.

» Automatisk aktivering baserat
pa uppmatt frekvens.

« Svensk-dansk (DK2) kapacitetsmarknad
— upphandling per timme D-1.

+ Nordisk dimensionering utifran storsta felfall (N-1) och
frekvenskvalitet.

— FCR-D ned ar en ny produkt sedan 2022 >
upphandlingsvolym uppdateras kvartalsvis upp till
volymkrav.

— Las mer: Behov av reserver idag och i framtiden | Svenska

kraftnat (svk.se)

100 Svenska kraftnat

FCR-D upp FCR-D ned

Volymkrav Sverige

« FCR-D upp: 567 MW
* FCR-D ned: 547 MW
* FCR-N: 235 MW

= SVENSKA
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https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/behov-av-reserver-nu-och-i-framtiden/

Agenda

* Introduktion
 Historisk utveckling av priser och volymer
« Kommande marknadsutveckling

- Overgang till nytt handelssystem

- Framtida utveckling

. — SVENSKA
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Historiskt: FCR-N "féljer med”
FCR-D upp eller FCR-D ned

Mdnadsmedel EUR/MW FCR-N Varflod

Marginalpris
140

120
100
80 v
60
40 SO L

20 T Teeemeo-ol .

Marginalpris + lag
0 vattenkraftproduktion

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
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FCR-D upp bryter monstret

Mdanadsmedel EUR/MW FCR-D upp o
2022 generellt hog niva -

spotpris ar alternativkostnad

140
120
100
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60 o o ‘
L4 L4
’a' ’f -*\1.._. ¢
- wm =, - ~ - - ’
40 ~~s ..}::_.-—” ~~':-~~:-‘*--_----', Phs
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= = 2021 2022 = = 2023 2024
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FCR-D ned - nya nivaer

Ménadsmedel, EUR/MW FCR-D ned
Upptrappning
250 av efterfragan
Sasongsmassigt

200 hog produktion .

150 ’ .

100 ¢’ A Y

50 , 5z

jan feb mar afqr maj jun jul aug sep okt nov dec

2022 == 2023 2024

Marginalpris — 1ag

Svenska kraftnat vattenkraftproduktion

SVENSKA
IKRAFTNAT

Manadsrapport FCR — augusti 2024*
Sammanfattning

De genomsnittliga prisnivierna (ménadsmedel) for FCR-N och FCR-D var liga for
rstiden. Niir det giller timprissattning var FCR-D-marknaderna stabila, medan
FCR-N visade storre volatilitet och ett par timmar med priser kring 250 EUR/MW.

Forklaringen till den generellt liga prisnivin ligger bla. i att ett storre antal
forkvalificerade aktorer nu ger sig in pi marknaden. Det bidrar inte bara till kad
likviditet, utan ocksa till att diversifiera typen av tillgingar. FCR-marknaderna har
tidigare varit kraftigt dominerade av vattenkrafiresurser — en dominans som
kvarstér, men som nu bérjar luckras upp i och med ett mer storskaligt intride av
framforallt vindkraftsproduktion och energilager.

Marginalprissittning (pay-as-cleared) infordes den 1 februari i ir for samtliga FCR-
marknader. Tidigare ersattes bud till angivet pris (pay-as-bid). I mer mogna
marknader ska den nya prissittningsmodellen leda till en mer effektiv prissittning,
allt annat lika, vilket kan vara en bidragande orsak till ligre prisnivéer.

Pris - minadsmedel

Figur 1: Ménadsmedelpris for samtliga FCR-produkter samt spotpris el

(NordPool system och SE2)¢, juni - augusti 2024

BOX 1200 STUREGATAN 1 TEL: 010-475 80 00 REGISTRATOR@SVK.SE
172 24 SUNDBYBERG SUNDBYBERG WWW.SVK SE

mFRR



FCR-D ned volymer

Upphandlade volymer FCR-D ned (MW)
600

500 !

400

300
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0
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e pphandlad volym (MW) === Prognos (MW)

105 Svenska kraftnat
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Forkvalificerade volymer FCR-D ned (MW)

B Vindkraft
I m Varmekraft
-

Q3 2021

Q3 2022

B Energilager

Flexibel forbrukning

Kombination vattenkraft
och energilager

Solkraft

m Vattenkraft
Q32023 Q32024
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Agenda

* Introduktion
» Historisk utveckling av priser och volymer
« Kommande marknadsutveckling

- Overgang till nytt handelssystem

- Framtida utveckling
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Nytt upphandlingssystem
- Fifty Nordic MMS

Varfér nytt system?

« M0djliggora nya funktioner och framtida
marknadsutveckling.

« Harmonisering mellan marknader
- ett och samma system

- samma budformat, CIM via ECP.

")
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Nytt upphandlingssystem
— Fifty Nordic MMS

Nyheter avseende bud

» Nytt budattribut for FCR-D -
Statiska/dynamiska bud
kommer skickas separat i det
nya systemet.

e Delbarhet i bud infors som
alternativ (idag ar FCR-bud
odelbara).

¢
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Fifty Nordic MMS
- Forberedelser under hosten 2024

« Nuvarande plan: Go live Q2 2025

— Tidplan &r under 6versyn, vi kommer aterkomma med detaljer.

« FCR-leverantorer kan med férdel paborja interna forberedelser

under hosten 2024, se implementationsguide.

— Svenska kraftndt kommer dterkomma med detaljerad testplan och
hora av sig for inbokning av tester.

2024 | 2025

Q3

Interna forberedelser BSP

Svenska kraftnat

ECP

Q4

Ql

Q2

Tester BSP
Integrationstester

1S3 FCR-Dupp | FCR-Dned @ aFRR mFRR

Statnett ENERGINET FINGRID

BSP - Implementation Guide

Fifty Nordic MMS - FCR capacity market

Implementation Guide FCR capacity
market (svk.se)



https://www.svk.se/contentassets/fee36080901440cfa591191784c6f60e/implementation-guide--fcr-capacity-market---bsp---se.pdf

Framtida utveckling

* Nordisk kvot for statisk FCR-D

— total volym fran dessa resurser
kommer begransas till en viss andel (%) av
det totala nordiska behovet.

— kvot annu ej faststalld. Kommer bestd av
en fast och en rorlig del och variera med : L £
mangden rotationsenergi i systemet S5 . Statisk FCR-D

. . . . . Tex. relastyrd
— Mer information: Volymbegransning for aktivering som
statisk FCR-D | Svenska kraftnat (svk.se) 20 R MlelpEioe
{ \ efter aktivering.
 Svenska kraftnats langsiktiga mal och ) Dynamisk FCR-D
ambition — gemensam ; Kontinuerlig
. ( reglering efter
nordisk marknad. frekvens.

110 Svenska kraftnat


https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/behov-av-reserver-nu-och-i-framtiden/volymbegransning-for-statisk-fcr-d/
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till 13:50
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MANUELL FREKVENSATERSTALLNINGSRESERV

MFRR

Filippa Pyk och Mikael Winai
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Olika produkter for olika behov

Avhjdlpande Frekvenshdllningsreserver
atgard FCR
FCR-D FCR-D FCR-N
FFR
Snabb upp ned (upp + ned)
TEleEnsEEsny Stdrning Storning Normal drift
Upp

Svenska kraftnat

Frekvensdterstdliningsreserver

aFRR upp

aFRR ned

FRR

mFRR upp

mFRR ned

—~—
—~—
—
—
—
——

——

——
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Agenda

« Kort introduktion till mFRR
« Utveckling mFRR energiaktiveringsmarknad (mFRR EAM)
« mFRR kapacitetsmarknad
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Agenda

« Kort introduktion till mFRR
« Utveckling mFRR energiaktiveringsmarknad (mFRR EAM)
« mFRR kapacitetsmarknad

. — SVENSKA
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

Tva olika typer av marknader

Sakerstalla i Aktivering av
tillrackliga volymer S energi-bud under
V av stodtjanster innan - drifttimmen
1 drifttimmen M

Energiaktiverings-

Kapacitetsmarknad
marknad
» Ersattning for att vara tillganglig « Ersattning endast for
ifall aktivering behovs aktiverade/avropade bud

+ Kapacitetsersattning betalas dven
om aktivering inte sker

) = SVENSKA
17 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT
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Svenska kraftnat

FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

MFRR standardprodukt

Leveransperiod

MFRR standardprodukt

Elektroniskt avrop

1
\ )
T

Full aktiveringstid (FAT)

= SVENSKA
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

Marginalprisséttning

Marginalpriset innebar att det ar
det sista aktiverade budet som
satter priset for marknaden.

Marginalpris

119 Svenska kraftnat

Pris

Bud #5

Volym

Y
Behovet av mFRR

KRAFTNAT

= SVENSKA



Agenda

« Kort introduktion till mFRR
« Utveckling mFRR energiaktiveringsmarknad (mFRR EAM)
« mFRR kapacitetsmarknad

. — SVENSKA
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15 minuters balansering
for att mojliggora
energiomstdllningen

« Vianpassar kraftsystemet till en
ny produktionsmix och nya
forbrukningsmonster

» Den totala elforbrukningen forvantas
Oka snabbt, mycket till foljd av en
okad elektrifiering kopplad till
klimatomstallningen

« Europeisk harmonisering

« Overgang till automatisk balansering
per kvart sker den 3 decemberi ar

. — SVENSKA
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FFR FCR-Dupp FCR-D ned FCR-N aFRR m

3 stora forandringar med
MFRR EAM

- Balansera pa kvart istillet for timme
for mer korrekt balansering.

« Hantering i kontrollrummet kommer
ga fran att planeras i driftskedet
(realtid) till att bli mer proaktiv.

« Mindre budstolekar (1 MW istallet for
5 MW) kommer moajliggora for mindre
aktorer
att delta!

. — SVENSKA
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FFR FCR-Dupp FCR-D ned FCR-N aFRR m

3 stora forandringar med
MFRR EAM I

- Balansera pa kvart istallet for timme
for mer korrekt balansering. —y —

« Hantering i kontrollrummet kommer
ga fran att planeras i driftskedet / \
(realtid) till att bli mer proaktiv.

« Mindre budstolekar (1 MW istallet for
5 MW) kommer moajliggora for mindre
aktorer
att delta!

. — SVENSKA
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Frekvens Nordisk
balansering

*ACE - Area Control Error

**Automatic optimization function

ACE* Nordisk
balansering

)

v
AR

md BV’
VPle¥”

Nordisk
AOF**

FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m
Europeisk
balansering (ACE*)

——ll |
=~ SVENSKA
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3 stora forandringar med
MFRR EAM

- Balansera pa kvart istallet for timme
for mer korrekt balansering

« Hantering i kontrollrummet kommer
ga fran att planeras i driftskedet till
att bli mer proaktiv.

« Mindre budstolekar (1 MW istallet
for 5 MW) kommer mojliggora for
mindre aktorer
att delta!

FFR

FCR-Dupp FCR-D ned

FCR-N

= SVENSKA
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Del i att ansluta till den
europeiska balanserings-
plattformen MARI

« Just nu 6 TSOer anslutna

» Information om priser finns pa
transparensplattformen:

https://transparency.entsoe.eu/balancing/r3/pricesOf
ActivatedBalancingEnergy/show

Svenska kraftnat

FFR FCR-Dupp

MARI

@ MARI Member operational
MARI Member non-gperational

MARI Observer

FCR-D ned

FCR-N

——
——
—
e
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

Anslutning till MARI ar planerat till 2026
och féregas av flera viktiga milstolpar

Go-Live mFRR EAM 15 min MTU ID 15 min MTU DA Norden ansluter till MARI
3 Dec Q12025 Q12025 2026

[
»

15 min MTU for mFRR

Automatic mFRR EAM MARI priser

Forberedelse

MTU = market time unit, vilken tidsperiod marknaden beraknas for

. —  SVENSKA
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FFR FCR-Dupp FCR-D ned FCR-N aFRR m

Mer information

« Nordiskt webinar om forvantad effekt av mFRR EAM 7e oktober kl 14-15.30

— https://nordicbalancingmodel.net/webinar-october-7-2024-data-from-mfrr-eam-
shadow-operation/

« IT implementations-guide
— https://nordicbalancingmodel.net/wp-content/uploads/2024/09/Implementation-
Guide-mFRR-energy-activation-market-BSP-v116.pdf
« Produkt memo som beskriver mFRR-marknaden och dess utveckling

— https://nordicbalancingmodel.net/wp-content/uploads/2024/09/NBM-
Roadmap_Memo_Process-for-activating-products_Update-August-2024v2.pdf

. —  SVENSKA
128 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT


https://nordicbalancingmodel.net/webinar-october-7-2024-data-from-mfrr-eam-shadow-operation/

Agenda

« Kort introduktion till mFRR
« Utveckling mFRR energiaktiveringsmarknad (mFRR EAM)
 mFRR kapacitetsmarknad

. — SVENSKA
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MFRR
kapacitetsmarknad

Innehall
- Syfte och marknadsdesign

- Historik for avropade volymer och priser

N
s
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- Okad efterfrdgan och utbud under Q4

\/

"

- Faktorer som paverkar efterfragan och
prisniva framat

SVENSKA
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MFRR CM

FFR FCR-Dupp FCR-D ned

- syfte och marknadsdesign

« Nationell marknad sedan 18 oktober
2023

» Kapacitetsmarknaden sakerstaller
tillgangliga bud pa mFRR EAM
(reglerkraftmarknaden) for alla
elomraden

« Daglig auktion 07:30 D-1

 Kapacitetsbud per timme och elomrade
dér avrop innebar ett atagande att
lamna in motsvarande volym bud pa
mFRR EAM

 Aktorer pa mFRR EAM med forkvalificerade
resurser som kan delta

« Volymer efterfragas per elomrade, och bud
kan dven tdcka behov i andra elomraden
genom reservering av overforingskapacitet

« Kommande gemensam marknad med
Danmark och Finland 19 november

FCR-N

aFRR

—~—
—~—
—
—
—
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FFR FCR-Dupp FCR-D ned

Pa kapacitetsmarknaden sékras
MFRR-volym dagen for driftskedet

« Gemensam nordisk
dimensionering av FRR (aFRR +
mFRR)

« Andel av volymbehov for mFRR
efterfrdgas dagen innan
driftskedet pa mFRR
kapacitetsmarknad (mFRR CM)

+ Kapacitetsbud per omrade déar
avrop innebaér ett atagande att
lamna in motsvarande volym
bud pd mFRR EAM

Svenska kraftnat

S
4 ,
& '
(o)
c§ c§

Kapacitetsmarknad
(cm)

D-7 D-1 D+

00:00 07:30 08:10

Energiaktiverings-
marknad (EAM)

13:00

FCR-N aFRR m

SVENSKA
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MFRRCM

FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N aFRR

— Historik for avropad volym

« Diagrammet visar medel- och maxvolym
under de timmar som handlats

+ Succesiv 6kning i efterfragan mot
volymbehov vid start av mFRR EAM

« Okande behov av nedreglering under
sommaren (aven fler timmar)

« Hogre behov av uppreglering vissa timmar

« Mer marknadsresultat pa nucs.net och pa
mimer.svk.se

mFRR CM - avropade volymer, max och medel
per manad

1000
900
800
700
600

500

MW

400

300

200

100

okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep

2023 2024

mFRR upp - Medel
mFRR ned - Medel

= = mFRRupp - Max
= = mFRRned - Max

—~—
—~—
—
—
—
——

——

——
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https://www.nucs.net/
https://mimer.svk.se/

MFRRCM
— Historik for priser

« Diagrammet visar ett viktat marginalpris
for Sverige

 Finns ett marginalpris per elomrade -
ofta samma i alla omraden

+ Prissplit beror pa begréansningar i
overforingskapacitet (price/flow
congestion)

« Sasongsmonster for upp- respektive
nedreglering.

« Mer marknadsresultat pa nucs.net och
pa mimer.svk.se

EUR/MW

8o

0]

%1
(=]

L
Q

30

FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

mFRR CM marginalpris - manadsmedel

okt mnov dee jan feb mar apr maj jun jul aug sep
2023 2024

= mFRRupp =——mFRRned

= SVENSKA
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https://www.nucs.net/
https://mimer.svk.se/

FFR FCR-Dupp FCR-D ned FCR-N aFRR m

MFRR CM
- Okad efterfragan och utbud

Upptrappning av volymer infor mFRR EAM Trilateral marknad Danmark-Sverige-Finland fran

1
Handelsschema for oktober publicerat 9 nov

« Motsvarande funktionssatt som nordisk aFRR

Manadsvis schema kommer for )
CM - metod konsulterades februari-mars

november och december
« | princip gemensam efterfragan och utbud med

Mer detalier pa nasta bild, inklusive handel mellan BSP och lokal TSO samt TSO-TSO

utblick for 2025

—~—
—~—
—
—
—
——

——

——
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

Handelsschema for oktober
samt utblick for 2025

mFRR CM upp - oktober: Under 2025 kommer nagot hogre volymer att efterfragas
« 580 MW vardagar « Dynamiskt behov utifran obalanser, tillganglig

overforingskapacitet etc. Mer information kommer
« 250 MW helger

« Sasongsmonster utifran varierande behov och tillgang
pa frivilliga bud

mFRR CM ned - oktober: - Enligt tidigare indikationer pa ‘Traffa Balansmarknad'’ i
« 700 MW alla timmar juni.
Max efterfragan per elomrade: T T LT T
Elomrade / .._;_’,*""" % , \/
MW HE ;’/ L 1 A R
Schema pa https://www.svk.se/aktorsportalen/ T = SVENSKA
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

Prisnivaer pa nuvarande
danska och finska mFRR CM

600

500

400

100

mFRR CM uppreglering - Danmark, 2024

jan feb mar apr maj Jjun jul aug
2024

mmm DK1- MW  msmDKz-MW  =——DKi- EUR/MW =———DKz2- EUR/MW

sep

50

40

(M |1 w
e “o [-]
EUR/MW

&

wu

mFRR CM - Finland, 2024

600

500

400

3 300
=

200

100

o

jan feb mar apr maj jun jul aug sep
mem mFRR upp - MW mem mFRRned - MW e==——=mFRR upp - EUR/MW  =——mFRR ned - EUR/MW

Marknadsdata for Danmark pa nucs.net och pd www.energidataservice.dk och for
Finland péa https://www.fingrid.fi/

Svenska kraftnat

11
o
EUR/MW
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https://www.nucs.net/
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/mFRRCapacityMarket
https://www.fingrid.fi/en/electricity-market-information/reserve-market-information/balancing-capacity-market-procurement/

MFRR CM
- summering

+ TSO: mFRR CM sakerstaller tillgangliga
reserver. Extra viktigt med mFRR EAM och
balansering per elomrade

« BSP /intressenter: Mojlighet for fler
forkvalificerade resurser att delta nar
kostnader/risker for att vara tillganglig med
bud ersatts

« Okande efterfrdgan. Behéver dka utbudet -
sarskilt lokalt i SE4

e Tri-lateral marknad kommer inom kort. Bra att
ha koll pa efterfrdgan och utbud &ven i DK1,
DK2 och FlI

« Mer om marknadsdesign pa
nordicbalancingmodel.net/

FFR FCR-Dupp FCR-Dned  FCR-N aFRR
= Tri-lateral mFRR CM
-
—
All 6 | <|>
DK —
FI
€MW MW EMW MW
NO U 299 60 U 1,60 50
I - AR
Morth Norway 60 @ 54 @
South Norway

EMW MW MW MW EMN MW
U 2,99 190 U 1,60 25 U
o] R > s :
EMW MW
uo300301 O
D 300 3
@ ® 102
-IE- SE3
2 EE
EMW MW EMW MW
4 U 350 45 U 1,60 202
o ©: o
MW MW 119
U 3,50 454 122@
D 4,50 219
110@
D1 | | D2
W MW @ M MW EMW MW
U 0,51 359 U 6,84 189 U 1,60 3
D - D - o 9,00 10

—~—
——
—
—
—
——

——

——
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AUTOMATIC FREQUENCY RESTORATION RESERVE

aFRR

Nicole Backman, Anna Radman
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Olika produkter for olika behov

Avhjdalpande
atgérd

FFR
Snabb
frekvensreserv

Upp

Svenska kraftnat

Frekvenshdllningsreserver

FCR
FCR-D FCR-D
upp ned FCR-N
(upp + ned)
Stérning Storning
Normal drift

Frekvensaterstdllningsreserver

FRR

mFRR upp

aFRR ned mFRR ned

—~—
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—
—
—
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Agenda

* Introduktion

» Historisk utveckling av priser och volymer
« aFRR idag — marknad och aktivering

« aFRR imorgon - anslutning till PICASSO

» Realtidsdata och kommunikation
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FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N m mFRR

I/_

aFRR

automatic Frequency Restoration Reserve -
automatisk frekvensaterstallningsreserv

Handlas pa nordisk kapacitetsmarknad D-1

Automatisk aktivering genom en central
styrsignal fran Svk .

'/._.I'-_-
| /A | VA

Y A VY AN WA AN S AN s

\

Minsta budstorlek: 1 MW.
Aktiveringstid: 100% inom 5 minuter.
Volymkrav for Sverige: Upp till 111 MW.
Uthallighet: 1 timme.

. —  SVENSKA
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Agenda

* Introduktion

 Historisk utveckling av priser och volymer
« aFRR idag — marknad och aktivering

« aFRR imorgon - anslutning till PICASSO

» Realtidsdata och kommunikation

. — SVENSKA
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Volymbehovet av aFRR
har varit stabilt, men
vantas oka

« Volymen aFRR-kapacitet beslutas manadsvis

« Stabil under 2023 och 2024 - viss hojning kan
ske under Q4 2024

 Ytterligare hojning estimerad i samband med
anslutning till PICASSO

Svenska kraftnat

FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N m mFRR

Maximalt upphandiad volym aFRR
- historik och framtida estimat

250 :
Idag PICASSO go live
/2026
200 B
=150
=
mFRR EAM go live
100
20
0

2023 2024 2025 2026 2027 2028

aFFR ned (max)

aFFR upp (max) Prognos  --.-- Prognos



FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N m mFRR

Prisnivan pa aFRR CM
paverkas av sdsong och

mojlighet till import

aFRR marginalpris Sverige - manadsmedel

70
60
« aFRR-priset korrelerar med spotpriset 50
- Sasongsberoende - varfloden styr : 40
vattenkraftens majlighet till flexibilitet. £ 30

» Norska uppregleringsbud ofta prissattande i 20 ~_ et N N e
Sverige - nedregleringen oftare beroende av 10

svenska bud
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

aFFR ner-2023 aFFR ner- 2024 ---- aFFR upp -2023 — aFFR upp - 2024
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Agenda

* Introduktion

» Historisk utveckling av priser och volymer
« aFRR idag - marknad och aktivering

« aFRR imorgon - anslutning till PICASSO

» Realtidsdata och kommunikation
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned  FCR-N m mFRR

Pa kapacitetsmarknaden
sdkras aFRR-volym -

° & \\g@

aktiveras pro-rata g

é{rz,(\ /@9‘)‘2}{5\- (\'b* %{,‘b Q:'\Q ;&?}\
. Q@ QQ‘Q'\\O -'OQQ Q/V“@\{_\\A V\“l-

+ Volym upphandlas dagen innan , ARSI M .
driftskedet pa kapacitetsmarknaden CM Oppnar ! i T(/ ! | i
(CM). | P - ‘

+ Under driftskedet aktiveras alla mFRR é
upphandlade bud i lika stor grad E ' ! i : ! !
(pro-rata). : : ! ! !

- Aktiveringen baseras p3 i ! i D1 T-45; !
frekvensavvikelsen — samspelar : ! | 13:00 | :
med FCR och mFRR. i S

D-7 D-1  D-1 T T+60
00:00 07:30 08:10 —_
= SVENSKA
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FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N m mFRR

aFRR aktiveras med en
realtidssignal till BSP:ar

Oversiktlig bild av realtidsaktivering av aFRR

balansenergi.

« BSP:ar skickar matdata for aktiverad energi
tillbaka till LFC:n via Svk.

e Realtid ------- .

! \ * aFRR styrs med hjalp av en Load Frequency
! Statnett E Controller (LFC).

: | « ldag finns en gemensam LFC for Sverige

! ! och Norge.

' Load | . . . - .

! Frequency «— SCADA- ! « LFC:n skickar i realtid aktiveringssignaler

! Controller system \ via Svk till BSP:ar - BSP aktiverar

! (LFC) !

Aktiveringssignal/matdata <€—

. —  SVENSKA
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Agenda

* Introduktion

» Historisk utveckling av priser och volymer
« aFRR idag — marknad och aktivering

« aFRR imorgon - anslutning till PICASSO

» Realtidsdata och kommunikation
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FrR For-Dupp Fcr-Dned  rer-N (DY mewe
Svk planerar att ansluta
till PICASSO 2026

» Europeisk marknadsplattform for utbyte
av aFRR

« Innebar 6vergang till ACE-balansering och 15
min - sasom for mFRR

« Fyralander anslutna idag* — fler ar planerade
att ansluta under 2024/2025 (inkl FI/DK)

+ Svk och Statnett (NO) ar planerade att
ansluta 2026.

* |talien valde i februari 2024 att koppla ifran PICAASSO,

ateranslutning ar under utvarderande. Operationella Icke operationella
. P P Observatorer _

medlemmar medlemmar = SVENSKA
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FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N m mFRR

PICASSO optimerar aktivering
utifran en sammansatt
europeisk budlista

« Anslutning till PICASSO medfér att Svk far

Oversiktlig bild av energibudgivning och
egen LFC-férmaga samt aFRR EM

aktivering vid anslutning till PICASSO

« Svk skickar budlistor, behov och

5 i
8 g i Svenska kraftnat PICASSSO i overforingskapacitet till PICASSO.
20 ! Behov '
Ta —_— | . .
S E Energibud Budhanterings- Budlista » PICASSO optimerar hur mycket energi
g~ ’ system C)verféring.skap som ska aktiveras vart.
S — o :
o SITIIIIIzIrIIiziiiiizzriiizzzriizzzzrrzzzzzzzzzzzzzzzzzoOptimerings cooo « Aktiveringsforslag skickas tillbaka
w M3tdata M3tdata gLl till LFC:ar, dessa skickar vidare
532 —_— LFC —_— aktiveringssignaler till BSP:ar.
S£8 ! — (per elomrade) — :
5= Aktivering Aktivering !

_________________________________________________________________________________________
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Flera atgdrder har

FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N m mFRR

implementerats for att minska

extrempriser i PICASSO

Marginalpris aFRR ned for Italien' — augusti 2023
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00 MMAL_,A\WJ
500
0 i

TElomrade IT-North,

EUR/MW

Svenska kraftnat

« Under 2023 och 2024 forekom flera tillfallen med

extremt laga/hoga priser i PICASSO.

« Detta har flera orsaker, t.ex. en begransad budlista

och aterkommande begransad 6verféringskapacitet.

+ ltalien kopplade ifran PICASSO i mars -24 som

foljd av detta.

. Atgédrder har implementerats for att minska extrempriser

Prisberoende “elastisk efterfragan”.
Ny algoritm for prisberakning.
Nytt min/maxpris.

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Agenda

* Introduktion

» Historisk utveckling av priser och volymer
« aFRR idag — marknad och aktivering

« aFRR imorgon - anslutning till PICASSO

* Realtidsdata och kommunikation
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Realtidsdata och

kommunikation

« Svenska kraftnat anvander ICCP (TASE.2)
som kommunikationsldsning for aFRR

» For tillfallet tar vi ej emot nya ICCP-
anslutningar

+ Arbete pagar med att fortydliga Eis
foreskrift EiFS 2024:3

— Anslutning via ombud

—~—
——
—
—
—
——

——

——
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Agenda

09.00-09.30 11.45-12.45
vValkommen Lunch
- Inledning till dagen

12.45-14.45
09.30-10.15 Utveckling pa balans-
Vad har hant marknaden
senaste aren?

14.45-15.05
10.15 Avslutande samtal
Fika

15.05-16.00
10.45-11.45 Fika och Mingel
Roller pda balans-
marknaden
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157 — IKRAFTNAT



Magnus Brolin Erik Ek

Elmarknadsstrateg Strategisk driftchef
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%

Avsiutande
samtal
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Fika och Mingel

till k1 16:00

Férkvalificering aFRR FCR FFR

Vivill veta vad du
tyckte om métet.

Overgéng

411 15 min Roller pa balans-

marknaden

MFRR
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