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SVENSKA KRAFTNAT

Valkommen till
Aktorsmote om
Balansmarknaderna

Agendan startar 8:45



Moderatorer:

- Karin -> Caroline
Nikavar Wuttke
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Vilka mingel-
stationer ni hittar
i lunchpausen och

slutet av dagen.

Svenska kraftnat

Deltagarlista 8&%

Stallen fraga @

Vdalkommen till Aktorsmote om oot
balansmarknaderna 13/10

0 Entrébiljett &
0 Hitta hit

agendapunkter, fika,
lunch, etc.

Tre inringningar
- 5 minfore start
- 3 min fore start

- Vid start

For er aktorer - hitta
varandra.

Under dagen
- fragor, inspel,
etc.
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Allmdnna medskick

* Anvand appen!

+ Det finns mojlighet att stalla fragor.
— Via appen

— Racka upp handen- vanta in mikrofon

» Organiserat mingel i lunchpausen och slutet av
dagen

— Vi frén SVK har réda nyckelband
* Motet spelas inte in

» Presentationsmaterialet publiceras i efterhand
pa svk.se

Svenska kraftnat
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Agenda

08.45-09.00
Vdalkomstintro och
praktisk information

09.00-10.20
Hur ska balanseringen

fungera framat?

10.20-10.50
Fika

10.50-12.30
Ett okat utbyte med

Europa

Svenska kraftnat

12.30-13.30
Lunch och mingel med

chans att stalla fragor till
SVK

13.30-14.15
Panelsamtal med aktorer

pa vara marknader

14.15-15.15
Aktuellt pa marknaderna

15.15-15.30
Avslut och summering

av dagen

15.30-17.00
Mingel med chans att
stdlla fragor till SVK
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Agenda

09.00-10.20
Hur ska balanseringen
fungera framat?
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SVENSKA KRAFTNAT

Hur ska balansermgen
fungera framat?

Anna Jaderstrom, Karolina Nasholm, Linnea Achour,
Andrea Badano och Oskar Samfors
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Agenda

Introduktion

Forutsattningar och principer for balansering

Framtidens obalansprissattning i en europeisk balansmarknad

Utveckling av Svenska kraftnats kostnader for balansering
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Svenska kraftnat

Forutsattningar och
principer for balansering

Karolina Nasholm



Agenda

- En resa genom férdandringarna
« Fokus helhet, hur allt hdnger ihop
» Nagra pusselbitar

— Sjalvreglering

— Publicering av data
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Helheten i fokus

« Vi star mitt i forandringarna
— Vissa kan implementeras relativt enkelt

— Andra innebdr mer komplexitet dar det behdvs manga
delsteg for att nad hela vagen fram

« Utmaningen:

— att fa den kompletta nyttan och effekten innebar att
manga pusselbitar behdver komma pa plats samtidigt
som att det ar praktiskt svart att genomféra allt i en
stor "big-bang”

- Viktigt att se alla férandringar i ett sammanhang sa att det
hanger ihop.

——
——
—
—
—
——

——

——

SVENSKA
IKRAFTNAT



Balansering igar, idag och imorgon
Beredskapsperspektivet
Kapacitetstilldelningsmodell - fran NTC till flodesbaserat

Obalansprisséttning - fran samreglerade omraden till elomrade

Aktorsroller

Tidsupplosning - fran 1timme till 15 min
Okat behov av fler och mer precisa stédtjéinster samt behov att séikra p& kapacitetsmarknader

Fysiska férandringar i kraftsystemet; produktionsslag, antal utlandsférbindelser, etc

Balansering av frekvens i nordiska synkronomrédet >>> omrddesbalansering (ACE-baserat)

A\ 4
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Fokus:
paketera
helhetsbilden

« Vi okar nu fokus pa att skapa och
kommunicera kring en helhetsbild for att
fortydliga hur/varfor alla nédvandiga
forandringar gors

- Viktigt att utforma delarna korrekt men ocksa
sdkerstalla att allt hanger ihop, bade i sak och
tidpunkt.



Status for tva delar i pusslet

« Sjalvreglering

» Publicering av mer data i nara realtid ‘. }

medvetet ta obalanser hjalpa systemet, till skillnad mot

Definition = BRP tillats att inom driftkvarten genom att \ ' /
att inom driftkvarten balansera utifran sin egen portfolj ~

T ex finns nytta med att fler resurser som idag inte
passar in enligt standardkrav @nda kan bidra till volymer
for balansering

Komplex I6sning for att sakerstalla att varken C
driftsdkerheten eller prisbild paverkas pga risk for
Overaktiveringar

Inget beslut per idag

Oberoende av sjalvregleringsfragan arbetar vi for att
minimera informationsassymetrin

Ny plattform hos SVK ger forutsattningar att kunna
publicera mer.

= SVENSKA
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Svenska kraftnat

Framtidens
obalansprissattning
I en europeisk
balansmarknad

Linnea Achour och Andrea Badano



Obalansprisséttning
i en integrerad europeisk BT
balansmarknad

* Anslutningen till MARI och PICASSO innebar att .
Sverige blir en del av en integrerad europeisk marknad
for balansenergi

» Obalansprissattningen beslutas fortfarande nationellt, . N
men ska folja harmoniserade regler — 2 0 \\\\\
i EB-férordningen och i metoden fér harmonisering av S \ \
obalansavrakning (Imbalance Settlement i
Harmonisation Methodology, ISH-metoden)

/4
77

« Fullstandig harmonisering &r inte ett mal, eftersom
nationella skillnader i bland annat kraftsystemens o
egenskaper och balanseringsfilosofier behover ‘ o0
beaktas.

3 Obalansprissattning forblir darfor kopplad till nationella
balanseringsbehov och marknadsforhallanden.

. = SVENSKA
21 Svenska kraftnat ——— KRAFTNAT



22

ISH-metoden harmoniserar ramverket men
Iadmnar flera designval

Vilka volymer paverkar

riktningen?
Behov mFRR - o
Tillgodosedd FRR-efterfragan Dominerande
) (satisfied demand) riktning
Behov aFRR % (direction of total system

imbalance)

. . FRR-priser och volymer
\l/ MFRR SA-pris aFRR-priser : )

beaktas endast om
: Vilka budpriser aktiveringsriktningen
MFRR DA-priser anvands for VoAA? motsvarar elomrédets

behov och dominerande
riktning.

Pris for positiv/negativ obalans
Metod: Hur utformas obalanspriset?
Ska ytterligare * Volymviktat medel «  Vilken metod anvands?
y 9 + Max/min » Ska tvapris tillampas i vissa ISP?
komponenter » Kombination
anvandas?

YTTERLIGARE KOMPONENTER
Bristkomponent % Obalanspriset
incitamentskomponent (+ nationella randvillkor)
finansiell neutralitetskomponent

. = SVENSKA
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Malséattning med obalansprisséttning

. Obalanspriset ska Obalanspriset
Obalanspriset ska ge rattvisande och ska ge rétt
spegla kostnaden robusta prissignaler e

for balansering

Enskilda extrema

Priset ska spegla behovet aktiveringspriser ska inte f&
och vardet av balaonsenergi stdrre genomslag an vad de
i respektive elomrade. aktiverade volymerna
motiverar och prisbildningen
ska vara transparent och
forutsagbar.

Det ska I6na sig att handla
sig i balans fore driftkvarten,
inte att spekulera i ett mer
fordelaktigt obalanspris.

> Malet ar inte det Idgsta mojliga obalanspriset, utan ett kostnadsreflektivt, robust och
incitamentsriktigt pris.

. — SVENSKA
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Obalanspris
efter anslutning
till MARI

24 Svenska kraftnat



Obalansprisséttning per elomrade

* Dominerande riktning Obalansprisséttning per elomrade

— Idag: aktiverad mFRR i ett samreglerat omrade
Fordelar

— MARI: tillgodosedd mFRR-efterfragan per
elomride Obalanspriset speglar battre det lokala
balanseringsbehovet

Hoga obalanspriser sprids inte omotiverat till
+ Vilka volymer far paverka den dominerande andra elomraden

riktningen?

Starker incitament for varje elomrade att vara i balans

— Obligatoriska: Standard- och specifika
produkter for mFRR Trade-offs

Den gemensamma prissignalen inom ett samreglerat
omrade blir svagare

— Valfria: Andra balanseringsvolymer
sasom unintended exchanges, FCR, avhjalpande
atgarder mm

Nettning mellan elomraden kan ge ett finansiellt Gver-
eller underskott i balansavrakningen

. = SVENSKA
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Metod for berdkning av obalanspriset

VWA, SVK:s férslag Max/min

Hur ska obalanspriset beraknas?

— volymvagd medelvarde (VWA) av relevanta
mFRR-priser och tillhérande volymer,

— marginalpriser (max/min) av mFRR-priser
— en kombination
VWA ar det minst “extrema” av ISHM:s alternativ

— vid uppreglering:
VWA - lagre an eller lika med MAX

— vid nedreglering:
VWA - hogre an eller lika med MIN

Svk foreslar VWA for att dampa extrema utfall vid
direktaktivering och battre motsvara kostnaden
for de faktiska aktiveringarna.

Svenska kraftnat

Alla relevanta aktiveringar
far genomslag i proportion
till volym

Den dyraste/billigaste
aktiveringen far fullt
genomslag

Dampar genomslaget fran
enskilda extrema
aktiveringspriser

Storre risk for extrema
prisspikar, sarskilt vid
direktaktivering

Speglar battre kostnaden for de
faktiska aktiveringarna

Ger dverskott eftersom
marginalpriset inte motsvarar
kostnaden for samtliga
aktiveringar

Ger kostnadstackning for SA
och DA nar aktiveringarna sker i
samma riktning

Starkare marginalprissignal

VWA och min/max ger samma obalanspris i de allra flesta
kvartar. Skillnaden uppstar framst ndr direktaktivering sker,

cirka 1-2 procent av kvartarna.
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Nationella randvillkor bevarar incitamentet

att handla sig i balans

- Ska ytterligare komponenter pa obalanspriset?

+ Idag: Dagen fére-priset utgor ett nationellt definierat
randvillkor fér obalanspriset:

— (randvillkor for bud)

— obalanspris= VoAA+IC = Dagen fore-priset nar
dominerande riktning ar neutral

« Svenska kraftnat foreslar att anvanda en
incitamentskomponent och behalla dagen fére-priset
som randvillkor for att BRP:er fortsatt ska ha
incitament att handla sig i balans fore driftkvarten.

Svenska kraftnat

Med MARI: Antalet kvartar dar ett elomrade far dagen
fore-priset okar markant, till ca 50%

Detta beror pa att VoAA anvands for elomraden som ar i
balans eller vars behov nettas.

— Ingen mFRR aktiveras for det enskilda elomradets
behov,

- VOoAA + IC = dagen fore-priset

= SVENSKA
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Obalansprisséttning per elomrade

Idag:

Efter MARL:

Dominerande riktning
och obalanspris per

samreglerat omrade o
g Elomradet

lQar i balans

’Behovet har

hettats

Svenska kraftnat

> dominerande riktning
och obalanspris per d priset

elomréade
elomradet ar i balans eller behovet
har nettats
VoAA + IC = dagen fore-priset a

dagen fore-pr

VBehovet har

nettats

Elomradet
Ingen balansenergi har aktiverats ar i balans

for elomradets behov:

= SVENSKA
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Obalanspris
efter anslutning
till PICASSO

29 Svenska kraftnat
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Obalanspriset med PICASSO

Behov mFRR

Behov aFRR

Svenska kraftnat

—

ISHM

VoAA

Dominerande riktning

Nationella randvillkor

Ytterligare

komponenter

Metod:
» Volymviktat medel

> Obalanspris

« Max/min
+ Kombination

aFRR-priser

MFRR SA-pris

mFRR DA-priser

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Incitament BSP och BRP

Balansenergipriser
(BsP)

80
mFRR direktaktivering (DA)
mFRR DA-pris uppreglering

e

s {70

& aFRR-pris

>

w
50
mFRR schemalagd aktivering (SA)
mFRR SA-pris

Obalanspris
(BRP)

80

Max/min-metod och kombination

60

Volymviktat medel

BSP: Balancing Service Provider, leverantor av balanstjanster
BRP: Balance Responsible Party, balansansvarig part

31 Svenska kraftnat

Med olika balansenergipriser kommer
forhallandet mellan balansenergipris
(aktiveringspris) mot BSP och
obalanspris mot BRP inte vara 1:1.

Innan Svenska kraftnat har anslutit till
balanseringsplattformarna kan vi inte
veta med sakerhet hur de olika
priserna kommer att férhalla sig till
varandra.

SVENSKA
IKRAFTNAT
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Incitament BSP och BRP, fortsdttning

Exempel pa avvdagningar

» Obalanspris > Balansenergipris - Balansenergipris > Obalanspris
Incitament for BRP att halla pa Mindre incitament for BSP att uppfylla
flexibiliteten for att hantera egna leverans av stodtjanst, arbitragemajlighet.
obalanser.

BRP BSP
100 100
BSP c BRP
S
2
50 = 50

s

2

[ad

o

BSP: Balancing Service Provider, leverantor av balanstjanster
BRP: Balance Responsible Party, balansansvarig part

. — SVENSKA
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Metod: inriktning

Inriktningen ar volymviktat medelpris av mFRR SA,
mFRR DA- och aFRR-priser.

Motivering:

» Ger mest stabila obalanspriser av de olika
alternativen* och stérst dampande effekt av
avvikande FRR-priser eller prisspikar.

+ Beddms ge tillrackligt stark prissignal till en borjan
vid anslutning till PICASSO.

« Ger kostnadstackning for TSO:n for de aktiveringar
som har gjorts. (I de fall nar alla aktiveringar ar i
samma reglerriktning. Inget av alternativen* innebar
kostnadstédckning vid reglering i bada riktningarna).

*Alternativen i ISHM: volymviktat medel, max/min eller en kombination av dessa

Svenska kraftnat
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Tillfalliga anpassningar
i obalansprisséattningen

s —

- o
L =S

« | andra lander har tillfalliga anpassningar anvants som
en extra sakerhet/skydd mot oonskade effekter under
en dvergangsperiod vid anslutning till PICASSO

4
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X
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« Svenska kraftnat utreder for narvarande behovet av
eventuella atgarder under den inledande perioden
efter anslutning till PICASSO

— Ett alternativ ar att tillfalligt undanta att inkludera
aFRR-komponenten

+ Dialog fors med Energimarknadsinspektionen om de
regulatoriska forutsattningarna att infora tillfalliga
anpassningar, om behovet beddms finnas

= SVENSKA
Svenska kraftnat = KRAFTNAT
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Svenska kraftnat

Utveckling av Svenska
kraftnats kostnader for
balansering

Oskar Samfors



Dagens fragestdllning

Hur stor ar Svenska kraftnats nettokostnad for att balansera det
svenska elsystemet och hur har denna kostnad utvecklats over tid?

. — SVENSKA
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Energiomsdttningen* i det svenska elsystemet har 6kat, men
varit relativt stabil under senaste daren

Det svenska elsystemets energiomsattning per manad

Energiomsattning [TWh]
=12 per. glid. med. (Energiomsattning [TWh])

TWh per ménad

* Med energiomsattning avses har det storsta vardet av produktion och férbrukning per manad

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Trendbrott i utvecklingen av obalanser

Genomsnittlig absolut total obalans i det svenska elsystemet

Genomsnittlig absolut obalans
—12 per. glid. med. (Genomsnittlig absolut obalans)

/«—’/M/\’

MWh per kvart

. = SVENSKA
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Intékt nedregleringar Kostnad

uppreglering

Kostnad
kopt
Intakt sald balanskraft
balanskraft TSO-BRP
TSO-BRP

2%
Nettokostnad TSO-BSP =

Nettokostnad for

. o
balansering \\ 2
1
\ \
\
Balansansvars- \\ Nettokostnad kapacitet
avgift \
\
|
1
SVK:s Ovriga kostnader
Svenska kraftnat = SVENSKA

= KRAFTNAT
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Nettokostnaden fér balanseringen har 6kat 6ver tid, bade
med avseende pa energi och kapacitet

Nettokostnad for balansering av det svenska elsystemet
Nettkostnad kapacitet + ovrigt

Nettokosthad energi

Miljoner kronor per manad

Svenska kraftnat

= SVENSKA
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Nettokostnaden fér balanseringen uppgar idag till cirka
400 miljoner kronor per manad

Nettokostnad for balansering av det svenska elsystemet

Nettkostnad kapacitet + ovrigt
Nettokostnad energi

a2 per. glid. med. ( Total kostnad )

Miljoner kronor per ménad

//_/"\.—-v—/'/\ 400 mnkr

. — SVENSKA
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De olika produkternas del av totalkostnaden har varierat
over tid

Nettokostnad for kapacitetsupphandling och ovriga kostnader

mFCR-N mFCR-D
aFRR mmFRR
m Ovriga kostnader

Miljoner kronor per manad

— SVENSKA
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Aven nettokostnaden energi har varierat 6ver tid

Nettokostnad energi

Nettokostnad energi

Miljoner kronor per manad

. — SVENSKA
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| genomsnitt ér Svenska kraftnéts nettokostnad for
balanseringen cirka 3 6re per omsatt kWh

Genomsnittlig nettokostnad per omsatt kWh

Genomsnittlig kostnad per omsatt kWh
—12 per. glid. med. (Genomsnittlig kostnad per omsatt kWh)

SEK/KWh

/——\__—/\M 3 6re/kWh

. —  SVENSKA
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Agenda

08.45-09.00
Vdalkomstintro och

praktisk information

09.00-10.20
Hur ska balanseringen
fungera framat?

10.20-10.50
Fika

10.50-12.30
Ett okat utbyte med
Europa

Svenska kraftnat

12.30-13.30

Lunch och mingel med
chans att stdlla fragor till
SVK

13.30-14.15
Panelsamtal med aktorer
pa vara marknader

14.15-15.15
Aktuellt pa marknaderna

15.15-15.30
Avslut och summering

av dagen

15.30-17.00
Mingel med chans att
stalla fragor till SVK

= SVENSKA
= KRAFTNAT
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Agenda

10.50-12.30
Ett okat utbyte med
Europa

Svenska kraftnat
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SVENSKA KRAFTNAT

Ett okat utbyte
med Europa

Nicole Backman, Edvin Guéry, Svenska kraftnat
Joonas Muikku, Fingrid och Sebastian Heikurainen, Fortum
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Agenda

» Mot en gemensam europeisk balansmarknad: Svenska kraftnats

forberedelser
« Anslutningen till PICASSO i praktiken: erfarenheter fran Fingrid

« Anslutningen till PICASSO i praktiken: erfarenheter fran Fortum

Svenska kraftnat
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Mot en gemensam
europeisk balansmarknad:
Svenska kraftnats
forberedelser

Nicole Backman och Edvin Guéry

Svenska kraftnat
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Fran nordisk
balansering
till europeiska
plattformar

* MARI & PICASSO ar europeiska
plattformar for utbyte av
balanseringsenergi

+ Utgar fran en central algoritm som
optimerar vilka resurser som ska
aktiveras vart, givet behov, bud och
overforingskapaciteter

Svenska kraftnat

a=E» .
Automatisk

Overférings- 3
kapaciteter

optimerings-
funktion — D

(AOF)

ey D

MARI (mFRR)
 Proaktiv balansering

« Behov utifran
prognostiserad obalans

» Optimering innan realtid

PICASSO (aFRR)
» Reaktiv balansering

+ Behov utifrdn uppmatt
obalans

» Optimering i realtid

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Varfor ska SVK ansluta
till MARI & PICASSO?

+ Legalt krav — en majoritet
av ovriga TSO:er ar redan
anslutna .

* Genererade ett ekonomiskt
overskott pa totalt
~570 mEUR under 2025

« Okar foérsérjnings-
tryggheten och leder till
effektivare marknader

@ Ansluten medlem

PICASSO MARI
@ Icke-ansiuten medlem 19 TSOer anslutna till PICASSO 18 TSOer anslutna till MARI
Observator 464 mEUR ekonomiskt overskott 2025 104 mEUR ekonomiskt overskott 2025

. = SVENSKA
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SVK:s anslutning till plattformarna

MARI
« Gemensam nordisk anslutning

| | | |
SVKIT-utveckling och tester

« Krav pa forbattringar i den Plattforms-tester
Europeiska budvaljaren

* Indikerad go-live: sep—okt 2027

Avtal
» Mindre forandringar for BSP, bérjar gélla

medelstor for SVK

MARI

Go-live
PICASSO
» Storre forandring foér BSP & SVK

* Ingen nordisk anslutning

SVKIT-utveckling och tester

Plattforms-tester

« Inget krav pa europeiska BSP-tester

forandringar Avtal
bérjar gélla
« Planerad go-live Q4 2027

PICASSO

Go-live

. = SVENSKA
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Svenska kraftnat

Analys av
anslutningen till
plattformarna



ANALYS AV ANSLUTNING TILL MARI

Metod

. — SVENSKA
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Syfte

Analysen har genomforts for att utvardera
effekterna for Sverige av anslutning till
MARI, sd som paverkan pa:

» Priser
» Balanseringskostnader

» Floden av balansenergi

@ ~nsiuten mediem
. Icke-ansluten medlem

Observator

. = SVENSKA
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Metod

Tre olika marknadssituationer har jamforts:
1. Svensk marknad (endast for jamforelse)
2. Nordisk marknad (dagens mFRR EAM)
3. Europeisk marknad (MARI-anslutning)

@ Svensk marknad
@ @ \Nordisk marknad

C X Europeisk marknad

Europeisk marknad — delar dverféringskapacitet

59 Svenska kraftnat

SVENSKA
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Metod

Historisk data
4 mars 2025 t.o.m. 3 mars 2026

« Bud fréan BSP:er
« Balanseringsbehov fran TSO:er

« Tillganglig 6verforingskapaciter

@ Svensk marknad
@ @ \Nordisk marknad

C X Europeisk marknad

Europeisk marknad — delar dverféringskapacitet

Svenska kraftnat
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Svenska kraftnat

ANALYS AV ANSLUTNING TILL MARI

Resultat
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Res u |tC|t Ekonomiskt 6verskott mFRR

Svensk marknad - Nordisk marknad

» Sverige har historiskt inte +1137M
balanserat sjalv
. . 1B
* Nordisk balansering har gett
stor nytta _
o . . . . Iq_l). O'SB
» Pavisar hur viktigt det nordiska =
X
samarbetet har varit 2 068
> o
e
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Resultat

« Okat ekonomiskt dverskott
« Farre bristsituationer

» Farre extrema prisutfall

Svenska kraftnat

Skillnad i 6verskott [€]

Ekonomiskt overskott mFRR

Nordisk marknad - Europeisk marknad

+110M
100M
+40M
50M +4M
-63M I
-11M
. . A
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Bristsituationer

+ Svensk enskild marknad hade
haft stora problem

* Nordisk marknad har i relation
till den Svenska mycket farre
bristsituationer

* Anslutning till Europeisk
marknad minskar antalet
bristsituationer

Svenska kraftnat

Antal bristsituationer med ej tiligodosedd
efterfradgan pa@ mFRR marknaden

Svensk marknad

Europeisk marknad

30
Nordisk marknad
27
21
18

0 100 200 300 400 500 600 700

B Antal MTU, uppreglering
B Antal MTU, nedreglering
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Uppreglerings-

priser

Priserna sjunker i genomsnitt
Antalet extrema priser minskar
Dessa effekter ér starkast i
sodra Sverige

Antal uppregleringspriser

éver 500 EUR/MW

. 350
% 300 264
2 250
T 200
S 150 102
<C

100 " 57 23

50 9

P N
SE1 SE2 SE3
Budomrade

m Nordic EAM European EAM

Svenska kraftnat

288

103

SE4

Marginalpris (€/MWh)

MFRR uppregleringspriser

800 | I
700

600

500 -

400

300

200

100 é é
SE1 SE2

0
SE3 SE4

Elomréde

Svensk marknad [ Nordisk marknad Europeisk marknad
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Ned reg |el‘i ngs- MFRR nedregleringspriser
priser

100

+ Priserna forblir i genomsnitt oférandrade

+ Antalet extrema priser minskar S 50
S
@
2
s
2

Antal nedregleringspriser 5 0 ]
©
under -500 EUR/MW = ]
100 85

T 80

S -50

5 60 53

< 37 36 39

E 40 27 26 22

0 SE1 SE2 SE3 SE4
SE1 SE2 SE3 SE4 .
Budomréde Elomrade
o
u Nordic EAM European EAM Svensk marknad Nordisk marknad Europeisk marknad

SVENSKA
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For uppreglering

Ndr ett omrade har mindre
produktion eller mer férbrukning
dan forvantat

» Sverige ar beroende av importera
balansenergi
« Danmark star for stor andel av importen

« Anslutning till MARI ger positiva effekter,
i form av import fran Baltikum

Svenska kraftnat

Energi (GWh)

Energi (GWh)
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For nedreglering

Ndr ett omrade har mer
produktion eller mindre
férbrukning én planerat

» Sverige ar beroende av att kunna
exportera balansenergi

» Norra Sverige tacker en stor del av
Sveriges behov av nedreglering

+ Anslutning till MARI ger positiva
effekter, i form av export av dverskott
till Polen

68 Svenska kraftnat

Energi (GWh)
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Atgérd fér att motverka
ologisk prisspridning

Analysen inkluderade dven planerad atgard
for att motverka ologisk prisspridning i MARI.

+ Liten 6kning av ekonomiskt dverskott

« Spridning av extrempriser minskar

«  Okar effektiviteten och transparensen pa
marknaden (exempelvis farre
Overhoppade bud)

@ Svensk marknad
. Nordisk marknad
o Europeisk marknad

Europeisk marknad - delar éverféringskapacitet

. — SVENSKA
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Summering av anslutning
till en Europeisk marknad

Sankta balanseringskostnader

Farre bristsituationer

Sankta mFRR priser

Storst effekt i sodra Sverige

SVENSKA

Svenska kraftnat :3 KRAFTNAT



71

Svenska kraftnat

ANALYS AV ANSLUTNING TILL PICASSO

Metod
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Metod

Tre olika marknadssituationer har jamforts:
1. Svensk marknad (endast for jamforelse)
2. Nordisk marknad (endast for jamforelse)

3. Europeisk marknad (PICASSO-anslutning)

Dagens marknad med pro-rata-logik for
aFRR-aktivering har inte simulerats

@ Nationell marknad
@ @ \Nordisk marknad
C X Europeisk marknad

72 Svenska kraftnat
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Metod

Simuleringsperiod: juli 2025 — mars
2026 (8 man)

 Bud fran BSP:er
« Balanseringsbehov fran TSO:er

« Tillganglig 6éverforingskapacitet

73 Svenska kraftnat

Oversikt av modellering

Simulerade bud

Simulerade
obalanser

Simulerade

overforings-
kapaciteter

—

Simulerings-
modell

—

Simulerat

budresultat
& priser

Simulerade
floden

Simulerat
uppfylit behov
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Begrdansningar och antaganden - bud

* Bud har simulerats
for Sverige och
Norge da aFRR
EAM saknas

« mFRR EAM-bud har
anvants som
utgangspunkt

+ Har skalats om
utifran aFRR CM-
kapacitet samt
antagande om
framtida tillvaxt

Svenska kraftnat

Historisk budkurva mFRR EAM

(exempel)

Budpris (EUR/MWh)

A

100

75

50

25

A

50

100

150

200 250
Budvolym(MW)

Simulerad budkurva aFRR EAM

Budpris (EUR/MWHh)

A

10
0

75
50

25

50 100 150 200 250
Budvolym (MW)
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Begrdnsningar och antaganden

- marknadstidsenhet

 Marknadstidsenheten (MTU)
i PICASSO ar 4 sekunder

« MTU i PICASSO-simuleringen
ar 15 minuter for att minska
mangden data

« Balanseringsbehov fran TSO:er
har aggregerats

» Bud och overféringskapaciteter
ar giltiga for 15 minuter och
behover ej aggregeras

Svenska kraftnat

225 x 4 sekunder

A
- N\
Ursprunglig
tidsupplosning pa
aFRR-behov
15 minuter
AN
- )

Tidsupplésning
i analysen
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Exempel pa 6verskattning
av nhettningspotential

Exempel, nettning av behov i
motstaende riktning

4 Upp

RN

20

[
»

4 sek MTU

v Ner

Svenska kraftnat

« Aggregering fran 4

sekunder till 15 min MTU
overskattar potential av
nettning

« BOr ha begransad effekt

pa slutresultat

» Resultat ska tolkas som

jamforande mellan olika
scenarion snarare an som
absoluta prognosutfall

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Svenska kraftnat

ANALYS AV ANSLUTNING TILL PICASSO

Preliminara
resultat
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Ekonomiskt
overskott

* Anslutning till PICASSO
genererar ett positivt
ekonomiskt dverskott jamfort
med ett svenskt scenario

Svenska kraftnat

Skillnad i overskott [€]

Ekonomiskt 6verskott aFRR

Svensk marknad - Europeisk marknad
+131M

120M

100M

80M

60M

+13M +55M

40M -83M

20M

= SVENSKA
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Ekonomiskt
overskott

* Anslutning till PICASSO
genererar ett positivt
ekonomiskt dverskott jamfort
med ett svenskt scenario

+ En stor del av nyttan uppstar
redan vid ett nordiskt scenario

79 Svenska kraftnat

Ekonomiskt 6verskott aFRR

Svensk marknad - Europeisk marknad
+131M

120M

100M

Svensk marknad ->

nordisk marknad
80M

60M -81M +13M +55M
40M -83M
20M
0
O, O,
Grk%o 9/;%
fzb
o,
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B r i St - Antal bristsituationer samt extrempriser pa aFRR-marknaden

situationer

och hoga T
priser |

63

Europeisk marknad

» En anslutning till PICASSO
minskar risk for bristsituationer
av aFRR

Simulering

« Det minskar ocksa risken for

extrempriser
0 100 200 300 400 500 600 700

Antal MTU med ej tillgodosedd efterfragan | Sverige
B Antal MTU med extrempriser i Sverige

'Extrempris: hégre dn 5000 €/MWh eller ldgre dn -5000 €/MWh

. = SVENSKA
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Prisbild -
uppreglering

« | SET och SE2 ar skillnaden
mellan scenarion begransad

« | SE3 och SE4 sanks priserna i de
nordiska och europeiska
scenarion jamfort med det
svenska scenariot

81 Svenska kraftnat

Marginalpris (€/MWh)
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Prisbild -
hedreglering

For nedreglering ligger en stor
majoritet av priserna mellan -100
och +100 EUR/MWh i samtliga
scenarion

82 Svenska kraftnat

Marginalpris (€/MWh)

100

50

=0 i 8
-100
-150
SE1 SE2 SE3
Elomréde

Svensk marknad [ Nordisk marknad

SE4

Europeisk marknad
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Hur har
priserna
utvecklats
i PICASSO?

« Antal prisincidenter i PICASSO
har stadigt minskat

* |juli 2024 beslutades om flertalet
andringar i prismetoden som fatt
tydlig effekt

83 Svenska kraftnat

Antal

Antal prisincidenter i PICASSO
(>7500 EUR/MWHh)
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Mitigerande atgédrder
for att hantera risk for
hoga aFRR-priser

« Analysresultaten bygger pa ett flertal
antaganden och resultat ska inte tolkas
som en saker prognos

« FOr att mitigera risken for héga aFRR-priser
arbetar SVK med ett flertal atgarder

— Okad marknadslikviditet
— Infora elastic demand

— Design av obalansprissattning

Svenska kraftnat
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Svenska kraftnat

Anslutningen till
PICASSO i praktiken:
erfarenheter fran Fingrid

Joonas Muikku



21.10.2026 Joonas Muikku

Fingrid’s experience
on PICASSO and
aFRR energy
markets

FINGRID




Key figures.2025

Transmission
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main grid .
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Changes on the Nordic and Baltic aFRR
energy markets

) —

12.6.2024
Fingrid aFRR-
energy market

golive

11.10.2024

4.3.2025, 2?:;"51;(')55
9.4.2025 ja
10.4.2025 PICASSO
Elering, AST ja ®
Litgrid

PICASSO

FI-EE HVDC Fingrid ACE- Statnett

S o e based aFRR PICASSO b 2. s ¥ Fl NGRI D
PICASSO A : ; '
activation ; accession : R



PICASSO-project at Fingrid

What does this change require from the TSO?

A
5 Newmarketsetup
E)  Vethodology work
K Configurations

Sisdinen

FINGRID



PICASSO-project at Fingrid

What does this change require from the BSPs?

Real time communication changes

New market setup

New terms & conditions

: : T
Internal configurations ™

FINGRID

isdinen



Sisdinen

Load Frequency
Controller, LFC

LFC is a tool that is used for local aFRR activation aFRR)
calculation and system balance management. LFC
calculates and carries out needed aFRR activations, as Capacity PICASSO

well as works as a back up system for PICASSO. trades
EM bids

MMS MQ

» Area Control Error, ACE, -calculation BS
Communication monit.

P
aFRR activation

"How much imbalance is there on local area”, defines
the aFRR activation demand

Marginal price
#1 priority
 Real time communication

History

Activation requests for BSPs databas

* Bid handling
Construction of Local Merit Order Lists (LMOL)

History database

Bid selection process in case of PICASSO
disconnection®

FINGRID

*May vary depending on the TSO



PICASSO-project at
Fingrid
Three C’s

2. Communication
3. Communication

* Monthly BSP / Service provider webinars
* Few online workshops dedicated on special topics

+ Direct BSP communication closer to the aFRR energy
market introduction

Sisdinen



Activation logic and imbalance
price without aFRR energy market

aFRR activation logic
aFRR activations are carried out via pro-rata method based on capacity market
results

aFRR activation request sent to BSP is defined by the proportion of aFRR
capacity trades to TSO’s procured aFRR capacity

This means constant aFRR activations for all BSPs that have capacity trades,
and no activations for other BSPs
Simple model that does not suite all production types
Imbalance price formation
Without aFRR energy market, there is no aFRR energy marginal price. In imbalance
price formation, only mFRR energy marginal price is taken into account

mFRR energy activations determine the regulation direction, as well as the
imbalance price

Sisdinen

Capacity demand

e

% of procured
capacity per

BSP l

Momentary aFRR demand per BSP

FINGRID



Sisdinen

Start of aFRR energy
market

First six months with aFRR energy market

aFRR energy marginal price
Standardized aFRR energy market bids

Lots of LFC errors / bugs

Relatively volatile market

Some BSP specific errors / incidents
A lot of questions

Very high intrest towards aFRR product and markets

Prequalified aFRR capacity in Finland: 325MW

-100

-150, L 1 5
1262024 14.01:14

12.6.2024 14:01:14 1d 10h

PICASSO ja LFC status

12.6.2024 14:01:14

L L 1 J
14.6.2024 00:01:14

14.6.2024 00:01:14

14.6.2024 00:01:14



Activation logic and imbalance
price with aFRR energy market

aFRR activation logic
aFRR activations are carried out via aFRR energy market

aFRR demand is still determined by Nordic power system frequency and
Statnett aFRR controller

aFRR activations are carried out by aFRR energy market, in price order, with
marginal pricing

Trades in capacity market no longer mean quaranteed activations on aFRR
energy market

Possibility for voluntray aFRR energymarket bids and activation without
capacity trades
Imbalance price formation
As both aFRR energy and mFRR energy have marginal price, both have to be taken
into account when determining imbalance price

MFRR energy activations still determine the regulation direction, but total
volume weighted average of aFRR and mFRR marginal price determines the
imbalance price.

Sisdinen

Capacity demand
.

|

I

v
I | |
| | | |
15 30 45 00

Momentary aFRR demand per BSP

FINGRID



Picking up speed,
PICASSO accession

Fingrid PICASSO accession 26.3.2025

"Nothing changes”

1 L 1 L
852025 19:01:07

Estlink 1 configured to PICASSO platform 7.5.2025

Now we are talking

With Fingrid and Elering PICASSO accession and
enabling the Estlink 1 HVDC for PICASSO aFRR
activation changes

1. Netting of aFRR demands
2. Activating for the needs of PICASSO

8.5.2025 19:01:07

Very high intrest towards aFRR markets

Prequalified aFRR capacity in Finland: 591MW s e

Sisdinen



Going towards ACE-based
activation and Nordic PICASSO

Fingrid ACE-based aFRR Q3/Q4 2027

Energinet has made the ACE-based aFRR activation
change on DK2 already 8/25 ~ _1.10.2026 00:04:38

Fingrid is planning on the change during H2/27

Nordic PICASSO

Nordic PICASSO accession is moving forward with
Statnett and SvK closing in on accession dates Q4/27-
Q1/28

1.10.2026 00:04:38

Nordic PICASSO accession and aFRR energy
markets enable the next big steps

1. Netting of aFRR demands via PICASSO platform on Nordic
scale

2. ACE-based activation and more accurate balance
management at TSOs

High intrest towards aFRR continues
Prequalified aFRR capacity in Finland: 1014MW

29.9.2026 14:04:38 1.10.2026 00:04:38

Sisdinen



Thank youl!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

PL 530, 00101 Helsinki

Puh. 030 395 5000 F I N G R I D
www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/
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Anslutningen till
PICASSO i praktiken:
erfarenheter fran Fortum

Sebastian Heikurainen



FORTUMS ERFARENHETER AV AFRR
EAM OCH PICASSO I/ FINLAND

Sebastian Heikurainen

Process Manager - 13.10.2028ktorsmote:om: balansmarknaderna



starkt positionerat att skapa varde for sina kunder ﬂ,

INTAKTERNA ELPRODUKTION,
DOMINERAS / Specifika utslipp pa 8 g CO,/kWh \
AV ELPRODUKTION

® Consumer Solutions 12 %

o

Kérnkraft 52 % ® Vattenkraft 44 %

Jamforbar
EBITDA

1,2 miljarder €

Elproduktion*)
42,3 TWh

K ® Produktion SW \ ‘\ o yind 2% j
® Ovrigt och kol2 %
AFFARSPORTFOLJ

S Vattenkraft %M Flexibilitet och “8 Fjarrviarme och
arens optimering i) kyla
W Kirnkraft A Efterfragestyrd 2D Kundaffi
e fossilfrienergi ndatiar

] " Normaliserad arlig elproduktion pa cirka 47 TWh
03 Kalla: Fortums externa rapportering

Kapacitet (MW)

® Vattenkraft 4 g71
Kérnkraft 3 255

¥ Vind 380
A Kraftvirme 425

< Kol 565

@fortum

Powering a thriving world



Sa deltar Fortumpa aFRRmarknaden

01 HURVIDELTAR

Vattenkraft

02 HUR VI BUDAR

Bud efter reglerutrymme

03 HUR VI LEVERERAR

Optimering och Gvervakning dygnet runt

@fortum

Powering a thriving world
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Infor och efter aFRR EAM Ghive

01 FORBEREDELSE

Forberedhelakedjan— inte
baratekniken

Separerakapacitets- och
energibudgivningen

— Skapa en egen process for aFRR
enerqi

Testanya egenskaper, bud,
aktiveringssignal, rapportering
och avrakning

Forberedoperativ verksamhet for
eventuellaproblemsituationer

02 OVERGANG
En bekant modell gav en

smidig évergang
Bra supportfran Fingrid

— Webbinarier, Q&Aoch moten
klargjorde bl.a. komplexaprisutfall

ValbekantamFRRmodellen
underlattade évergangen

aFRR energi kravde endast mindre
anpassningar i det dagliga arbetet

03 LARDOMAR

Utmaningarnakom efter
Go-Live

Obalansprisernablev mer volatila
och svartolkade an vantat

— Viktigt med transparensfor att
forsta aktiveringar och prisutfall

Dennya prissattningslogiken
kravde mest anpassning

— Mer uppfdljning fran traders

Folj upp utfallet och justera
processer vid behov

@fortum
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Foreenergimarknadenfor aFRR

» Aktivering styrdes av upphandladkapacitet

* Inget separatenergipris— ingen signaltill obalanspriset
Efter inférandet

» Aktiverad aFRKick ett marknadspris

» Aktiverad balansenergifran frekvensaterstallningsreserver(FRR)nkluderasi obalansprissattningen’

— Energipriset for aFRR blev en del av obalansprissattningen

' The EU Electricity Balancing Guideline, Regulation (EU) 2017/2195, Articles 52 and 55, requires imbalance-price rules to reflect activated balancing energy from

frequency restoration reserves. Qfortum

106 Powering a thriving world



FORSTA DESIGNEN
12.6.2024-1.6.2026

® Max (VWAaFRR up; mFRRup) eller
Min (VWA arrr down; MFRR gown)

Y (marginal pricess X aFRR volumeyg)
« VWA =
aFRR Y (aFRR volumeyg)

 Aven liten aFRR volym kunde styra
obalanspriset

* Risk for oproportionerlig prispaverkan och
felaktiga incitament

NY DESIGN
Fran 1.6.2026

AR

\\\\\

+ (mFRR price X mFRR activated energy) :
aFRR satisfied demand + mFRR activated energy

Separata berdkningar for upp och
nedreglering

Sma aFRR aktiveringar fir mer
proportionerlig paverkan

Priset speglarbattre denfaktiskt aktiverade balansenergin

* Mer proportionerliga priser

* Sma dyra aFRR aktiveringar fir mindre genomslag

107
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Teoretiskt scenario for obalanspriset

Aktivering Varaktighet _ Ekonomiskt utfal/MW Paverkan pa obalanspriset

Spotpris 15 min 10 €/ MWh 2,5€ Referens for nettointakt

mFRR upp 100 MW 15 min 40 €/MWh 10 € Bestdmmer riktningen, ingar i berdkningen
aFRRned 50 MW 14 min 5€/MWh ~1,17€ Ingen paverkan

aFRRupp 1MW 1 min 500 €/MWh 8,33 € Ingériberdkningen

FORSTA DESIGNEN NY DESIGN

Hogsta aktiveringspris styr Aktiverad energivolymvégs

(100 x 15/60 ) x 40€ + (1 x1/60) x 500€

MAX(40€;500€) = 500€/MWh =
( ) / (100 x15/60) + (1x1/60) 40,31€/MWh
Obalanspris Obalanspris
500 €/ MWh 40,31€/MWh
Kostnad vid ett underskott pd 1 MW under 15 minuter Kostnad vid ett underskott pa 1 MW under 15 minuter

125 € 10,08 €

Incitamentsproblematik i forsta marknadsdesignen:
- Obalanspriset kan framsta som ekonomiskt mer attraktivt an deltagande pa balansmarknaden. @fortum
108 - Avsiktlig anvandning av obalanser for kommersiell optimering ar inte tillaten! Powering a thriving world




Lokalreglering kan avvika g b

fran dommerande riktning = Pogb -’

I"

FI och SE3Nedreglering
SE1 och SER2Ippreglering

Ingaflaskhalsar, domineranderiktning = Upp
— Aktiverad aFRR satte Finlands obalanspris

Kostnadsfordelning

— FEtt hogt aFRR drivet obalanspris kan ge
ersittning for 6verskottsobalanser, kostnaden
hamnar delvis hos TSO, vilket forsvagar “causers
pay” och kopplingen till Finlands lokala balans

Utan finsk mFRR aktivering iden dominerande
riktningen kan det volymviagda aFRR priset
fortfarande sdtta obalanspriset

20.03.2025 05:30 - 05:45 (@ fortum
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FlImbalance price
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e F] Imbalance price Positive

FlImbalance price Negative

PICASSO

e New Imbalance price calculation

e |5 min Spot

@fortum
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FlImbalance price
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Negativa obalanspriserochrisken vid balansoverskott
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Vilken produkt var prissattande for obalanspriset?

Imbalance Price determination by Product - Imbalance Price determination by Product -
Downregulation Upregulation
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Kapacitetsgrianser kan lamna aFRRenergibud outnyttjade

Genomsnitt under 2026 Nedreglering Uppreglering
Upphandlad kapacitet ~ 100 MW ~ 80 MW
Aktiverbar budvolym ~ 130 MW ~ 110 MW

ViaEstLink kan ytterligare 30 MW aktiveras.
Fingrids reservatagande under 2026: 20 %av nordisk aFRR, motsvarande 40—-65 MW.

Fore ACEbaserad aktivering kan tillganglig flexibilitet
forbli oanvand trots att energibud finns.

ACE= Area Control Error

@fortum

Powering a thriving world



aFRR energibud och marknadsstorlek

aFRRup energy bids vs FImarket size
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aFRR down energy bids vs FImarket size
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Utbudskurvor for aFRRenerg12026-08-09
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Supply Curve

aFRRupregulation energy bids
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Tackl

Fragor?

Sebastian Heikurainen
sebastian.Heikurainen@fortum.com

@fortum

Powering a thriving world
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Agenda

12.30-13.30

Lunch och mingel med
chans att stalla fragor till
SVK

. — SVENSKA
119 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



Valkommen till Aktorsmote om
balansmarknaderna 13/10

‘™
0 Entrébiljett & Agenda
Vilka mingel- 8 %
stationer ni hittar Hitta hit Deltagarlista &
i lunchpausen och
Mingel <>¢ Stall en fraga @

slutet av dagen.

i

SVENSKA
KRAFTNAT
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Mingelstationer

MFRR & MARI-

anslutning

Balans-
marknadernas
roller
aFRR &

PICASSO-

anslutning
Obalans-
prissdttning

Svenska kraftnat

Ovriga fragor

Férkvalificering

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Lunch

till 13:30

123 Svenska kraftnat




Agenda

13.30-14.15
Panelsamtal med aktorer

pa vara marknader

. — SVENSKA
124 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



Svenska kraftnat

Panelsamtal

Nagra aktuella fragor och hur
de paverkar olika aktérer



Markus Béck Susanne Franzén Vincent Gliniewicz
Vattenfall Fortum Ingrid

Victor Gardé Johanna Lakso Magnus Brolin
Stegra Power Circle Svenska kraftnat
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Agenda

14.15-15.15
Aktuellt pa marknaderna

—_ SVENSKA
128 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT
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Aktuellt pé’l
marknaderna

Nicole Backman, Yonis Abdullahi Sundstrom, Karolina Nasholm,
Magnus Brolin, Anna Jaderstrom



Agenda

» Utvecklingen av aFRR-marknaden
- Beredskapsfragor inom balansering

« Forandrat aktorslandskap

. — SVENSKA
130 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



Utvecklingen av
aFRR-marknaden

Nicole Backman och Yonis Abdullahi Sundstrom

= SV
131 Svenska kraftnat —_— aRlEkll\-!?I{l%



Dagens aFRR-
marknad

132 Svenska kraftnat
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Tva olika typer av marknader

Séakerstalla tillrackliga Aktivering av energi-
V volymer bud under
av stodtjanster innan drifttimmen

drifttimmen

Kapacitetsmarknad Energiaktiverings-
marknad
« Ersattning for att vara tillganglig ifall aktivering « Ersattning endast for aktiverade/avropade bud
behovs + Avropade kapacitetsbud maste budas in pa
« Kapacitetsersattning betalas dven om aktivering energiaktiveringsmarknaden.
inte sker

. = SVENSKA
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Prisutveckling

Mainadsmedelpris SE - aFRR CM upp

45
aFRRCM -
50
%zﬁ \/ —2024
 Priserna pa aFRR CM har varit ldgre i Sverige 2026 oo ss s . s = o
3} 2 . —_— T s~ —202
an under 2025 och 2024, sarskilt for uppreglering. 5
0
« Den framsta férklaringen ar en 6kad importandel, FSTFL TP TFLFF S
. o . . . F @ S
framfor allt frdn DK2 och Finland, dar priserna har A £ T8
varit sjunkande.
» De lagre priserna i DK2 och Finland beror bland Ménadsmedelpris SE - aFRR CM ned
annat pa en férhallandevis god 50
. . o . 70
konkurrenssituation manga deltagande aktorer. 6o
« Landerna har dessutom anslutit till PICASSO och 242
infort aFRR EAM. Det gor att leverantérerna kan 2 w0 o
fordela sina kostnader mellan kapacitets- och 20 — 2026

energimarknaden, vilket skapar forutsattningar for *
l&gre priser pa aFRR CM.

134 Svenska kraftnat = a\rIUE\'g?I{I%
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Forandrade
handelsmonster
nordiska aFRR CM

+ Historiskt har Norge varit en stor nettoexportor
pa marknaden fér aFRR CM. DK2 och Finland har
dock tagit en allt storre andel av exporten.

» FOor Sverige, som ar en stor nettoimportor, har
importen darmed forskjutits fran Norge till DK2
och Finland. Utvecklingen géller bade upp- och
nedreglering, men ar sarskilt tydlig for
nedreglering.

Svenska kraftnat
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aFRR CM upp - Nettoexport per land/omrade
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Okat behov p& aFRR CM

vid PICASSO- anslutning

+ Vid anslutningen till PICASSO infors en svensk
aFRR EAM, och aFRR styrs utifran obalanser
i varje budomrade.

+ Behovet pa aFRR CM kommer i framtiden
dimensioneras utifran restobalanserna per
budomrade, det vill sdga obalanserna efter
aktivering av mFRR.

+ Historiska restobalanser visar att volymerna pa
aFRR CM vantas oka jamfort med dagens
upphandlingsvolymer som dimensioneras utifran
den nordiska frekvenskvalitén.

* Hur stora volymer som kommer att upphandlas
efter anslutningen ar annu inte faststallt.

+ Osékerhetsintervall pa 120-350 MW for bade
upp- och nedreglering vid PICASSO-anslutning.

Svenska kraftnat
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aFRR upward
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aFRR downward
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Utveckling forkvalificerade volymer

1070 MW
1200 MW

10 MW
30 MW

/ 50 MW
50 MW

Svenska kraftnat

1370 MW
1330 MW

? Sep

1250 MW
1370 MW

260 MW
280 MW

180 MW
190 MW

Okning
forkvalificerade
volymer:
Uppreglering 50%
Nedreglering 49%

Uppreglering
Nedreglering

= SVENSKA
— KRAFTNAT



Losningar for att
mojliggora nya
aFRR-leverantorer

138 Svenska kraftnat



Svarigheter att fain
nya leverantérer pa
aFRR-marknaden SVK SCADA

N

« ICCP ar ett dubbelriktad
kommunikationsprotokoll 6ver fysiskt
fibernatverk och idag ett krav for att ICCP
leverera aFRR

+ Inga nya ICCP-anslutningar tillats in till

SVK:s SCADA-system \ 4
« Aven om nya ICCP-anslutningar tillts s& BSP ADA
ar det mycket kostsamt och tidskravande

— ej rimligt for annat an stora aktorer BSP KONTROLLRUM

. —  SVENSKA
139 Svenska kraftnat —— KRAFTNAT



Tva lésningar for realtids- —

bilaterala avtal mellan BSP

ddtd“thte ar under utredning och ICCP-ansluten aktér

Realtidsdatautbyte via Realtidsdatautbyte via
ny kommunikationslésning ombudslésning

Befintlig BSP

Svenska
kraftnat

Svenska Ny BSP

kraftnat

AN N N
v VvV

Ny BSP

&—> IccP

&—> Ny kommunikationslésning

<) Valfri kommunikationslosning

. = SVENSKA
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Tidsplan

Realtidsdatautbyte via
ny kommunikationslésning

« Samrad infor drifttillstand beraknat
i december

+ Givet godkannande kan
implementering starta under 2027

Svenska kraftnat

Realtidsdatautbyte via
ombudslésning

Upphandling stangde 14 september
Utvardering och forhandling pagar

Mer information kommer meddelas inom kort

= SVENSKA
== KRAFTNAT
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Svenska kraftnat

Beredskapsfragor
inom balansering

Karolina Nasholm



Agenda

- Omvarldsldaget kraver forberedelser for alla
- Pagaende arbete inom Svenska kraftndt

- Vad ska viférbereda oss pa?

SVENSKA
IKRAFTNAT
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Omvarldslaget kraver
forberedelser for alla

« Forsamrat sakerhetspolitiskt omvarldslage,
Rysslands fullskaliga invasion av Ukraina, attacker
runt Persiska viken, cyberhot samt handelser
kopplat till extrema vader

« Detta tydliggor vikten av att hela samhallet och
speciellt elforsorjningen har en god beredskap for
att kunna forebygga, motsta och hantera
handelser i hela hotskalan.

= SVENSKA

KRAFTNAT



Svenska kraftnats
ansvar och yttre
riktlinjer som styr
vart arbete

Svenska kraftnat



§11i Svenska kraftnéts
instruktion

| krig eller nar regeringen annars
bestammer ska myndigheten
tillgodose samhallets behov av
elkraft genom att planera, leda
och samordna elférsorjningens
resurser.

Leverans-
sdéikerhetsmalet

* Det svenska elsystemet ska
ha formagan att leverera el
dér efterfragan finns, i ratt tid
och i tillracklig mangd, i den
utstrackning det ar
samhallsekonomiskt effektivt

— Malet adresserar fredstida
normallage, fredstida
krissituationer, hojd
beredskap och ytterst krig

Regleringsbrev 2026

+ Stort fokus pa elberedskap
och totalforsvar

NATO

* Nya perspektiv och riktlinjer

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Pagaende arbete
inom Svenska
kraftnat

148 Svenska kraftnat



Bakgrund

+ Under 2024 genomfordes tva parallella
utredningsuppdrag

— Tolkning av paragraf elva (§11) (tidigare §4)

— Uppratthallande av
Marknadsbaserad Drift (UMD)

» Qlika infallsvinklar — samma slutsatser.

+ Rekommendationerna omhandertas i ett
gemensamt projekt

Viktig insikt:

« Elmarknadens funktion ar en viktig del for att
vara motstandskraftiga

« Arbete behover ske tillsammans




Vad ska vi
forbereda oss pa?




Olika sambhadlistillstand

Fredstida
normaltillstand

Period nar fred och
normaltillstdnd rader.

Fredstida
krissituationer

Allvarliga handelser som
intraffar utan att Sverige
befinner sig i krig eller
krigsfara, men som anda
paverkar samhéllets
funktioner, manniskors
sakerhet eller viktiga
samhallstjanster.

Kan vara handelser som
naturkatastrofer,
pandemier, olyckor eller
cyberincidenter.

H&jd
beredskap
Skarpt beredskap |

Hogsta beredskap
Beredskapslage som

regeringen kan besluta om

nar sakerhetslaget
forsamras sa mycket att
Sverige behdver

forbereda sig for krig eller

hantera konsekvenserna
av ett vapnat angrepp.

Krig

Period nar krigstillstand
rader.

—
—
—
——
——
——
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Elforsérjningen i olika samhadlistillstand

Hogsta
beredskap och
krig

Fredstida
krissituationer

Fredstida
normallage

Elforsorjning mojlig
med ordinarie
metoder

Hela denna skala behover kunna hanteras

Hogsta prioritet ar att upprdtthalla
ordinarie metoder och processer

Om det utav nagon anledning inte ldingre
gar, eller inte anses tillréckligt, behover
alternativa metoder finnas férberedda

Overgéngsskeden/
Brytpunkter for ordinarie
metoder

Elforsorjning
omojlig/olamplig
med ordinarie metoder

= SVENSKA
== KRAFTNAT



Tva viktiga perspektiv

Sa langt som mojligt ska ordinarie
marknadslosningar uppratthallas,

Robustheti trots att svara situationer uppstar.

. . oo . . . Ansvar i respektive organisation
ordinarie losningar Dérfor behéver robusthet och (med dialog dar det behdvs)
resiliens for ordinarie metoder och

system oOkas.

Arbete med utformning av alternativ

Uppstartad bilateral aktorsdialog
enligt ElImarknadsradet maj 2026
(Eon, Vattenfall och Fortum)

Om ordinarie marknadslésningar
inte langre gar att forlita sig pa
sé behdver fortfarande situationen
kunna hanteras.

Alternativa

I6sningar

Utoka I6pande information till
samtliga marknadsaktorer och
efterhand
involvera fler i dialog

For detta kravs beslutade alternativa
Iosningar for exempelvis ansvar,
mandat, ersattning och
kommunikation.

= SVENSKA
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Forandrat
aktorslandskap

Magnus Brolin och Anna Jaderstrom

. — SVENSKA
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Forandrat
aktorslandskap

Svenska kraftnat

Foéréndring 2018-2026

300
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+158 %

BRP

+386 %

BSP
(BRP med
stodtjanster)

W 2018

+1350 %

Traders

M 2022

+39 %

Elhandelsforetag

M 2026

Producenter
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Forandrat

aktorslandskap

Svenska kraftnat

Antal under-
leverantorer till
BSP

3 > 85st
+2700%

Féréndring 2018-2026

300
+39%

250

200

150
=28 %

100 +158 %

o,
% +386% 41350%
I
BRP BSP Traders Elhandelsforetag Producenter
(BRP med
stodtjanster)
M 2018 2022 2026
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