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1 Ordlista

ACER

The European Agency for the Cooperation of Energy Regulators,
samarbetsorganisation fér EU:s tillsynsmyndigheter inom
energiomradet.

aFRR

Frekvensaterstillningsreserver, aFRR aktiveras automatiskt via
central styrsignal nir frekvensen avviker fran 50 Hz. Se vidare
Reservmarknader.pdf

BRP

Balance Responsible Party. Balansansvarig part. Den nuvarande
balansansvarsrollen kommer att begriansas till att endast avse
obalans i enlighet med kommissionsforordningen EB.

BSP

Balancing Service Provider. Leverantor av balanstjanster. En ny roll
for leverans av balanstjénster i enlighet med
kommissionsforordningen EB.

CACM

Capacity Allocation and Congestion Management. Kommissionens
forordning (EU) 2015/1222 av den 24 juli 2015 om faststillande av
riktlinjer for kapacitetstilldelning och hantering av 6verbelastning.

CIM

IEC CIM, Common Information Model ar en internationell
standardiserad informationsmodell for elkraftsystem.

CGM

Common Grid Model, den gemensamma natmodell som TSO:erna
inom ENTSO-E har kommit 6verens om och som anvinds for
kapacitetsberdkningar.

CGMES

Common Grid Model Exchange Standard. Europeisk standard for
den gemensamma nétmodellen. Baserad pa IEC CIM (Common
Information Model).

Datautbytesforeskriften,

Energimarknadsinspektionens foreskrifter om faststéllande av krav

EIFS 2019:7 pa datautbyte mellan elndtsforetag och betydande natanviandare.
Distributionssystem Ett elnét som en DSO é&ger.
DSO Distribution System Operator, systemansvarig for

distributionssystem. I Sverige regionnatigare och lokalnatagare.
Agare till s.k. icke koncessionspliktiga nit (industriniit) riknas i
vissa sammanhang som DSO och har d& samma skyldigheter som
region- och lokalnitégare.

En DSO kan dga bade lokal- och regionnit.



https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/reservmarknader.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015R1222&from=SV
https://www.ei.se/Documents/Publikationer/foreskrifter/El/EIFS_2019_7.pdf
https://www.ei.se/Documents/Publikationer/foreskrifter/El/EIFS_2019_7.pdf

EB Electricity Balancing. Kommissionens férordning (EU) 2017/2195
av den 23 november 2017 om faststillande av riktlinjer for
balanshallning avseende el.

Ei Energimarknadsinspektionen, tillsynsmyndigheten i Sverige

ELCOM ELCOM 9o ér ett protokoll for utbyte av realtidsdata mellan

SCADA-system. Protokollet 4r gammalt och ska fasas ut.

Elomréde, budomrade

Fordefinierat geografiskt omrade for uppdelning av handel pa
elmarknaden. Ett Elomréde ar det minsta mdjliga omréade som kan
fa ett eget pris pa Elspot. Ett Elomrade omfattar flera ndtomraden.
En geografisk definition finns pa Ndtomrdaden.se

EMT-modell

Elektromagnetisk Transient-modell. En modell som anvander
momentanvirden pa strom och spanning for att berdkna snabba
elektromagnetiska transienter.

ENTSO-E

European Network of Transmission System Operator for Electricity.
ENTSO-E ir ett samarbetsorgan for alla TSO:er inom EU.

Estimator,
tillstdndsestimator

Tillstindsestimator berdknar det mest sannolika drifttillstandet i
elnitet just nu, utgdende frén analoga matvirden och
statusindikeringar. Om mitviarden saknas, permanent eller
tillfalligt, s& kan i vissa fall typiska varden anvéndas istéllet.
Anvinds tillrackligt ménga analoga matvarden i berdkningen sa kan
potentiellt felaktiga matvirden identifieras.

Tillstindsestimatorn anvéinds bl.a. som basfall for felfallsanalysen
som testar elsystemets faktiska tillstind mot majliga felsituationer
och hur de paverkar den operativa driften av elsystemet.

FCR-N

Frekvenshallningsreserver, FCR-N aktiveras automatiskt vid
normalt systemtillstind, vid frekvensavvikelse inom 49,9 — 50,10
Hz. Se vidare Reservmarknader.pdf

FCR-D

Frekvenshallningsreserver, FCR-D aktiveras automatiskt vid stort
systemtillstand, vid frekvensavvikelse inom under 49,9 Hz. Se
vidare Reservmarknader.pdf

FFR

Snabb frekvensreserv (Fast Frequency Reserve) FFR ar en ny
reservprodukt som implementeras i det nordiska systemet for att
hantera situationer med l14g rotationsenergi. Planen &r att den nya
reserven ska vara i drift till sommaren 2020. Se vidare, FFR-
stakeholder-report-20191213.pdf



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R2195&from=SV
https://deaddrop.svk.se/amelie.gottfridsson@svk.se/d699273dc35ca9https:/www.ei.se/
https://www.natomraden.se/
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/reservmarknader.pdf
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/reservmarknader.pdf
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/ffr/ffr-stakeholder-report-20191213.pdf
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/ffr/ffr-stakeholder-report-20191213.pdf

HVDC-anlédggning

Likstromslank for hogspanning. Anldaggningen kan antingen utgora
en sammanlankning mellan tvé lander eller internt inom ett land.

ICCP

Inter Control Center Protocol (ICCP/TASE.2) ett protokoll for
utbyte av realtidsdata mellan SCADA-system.

IGM

Individual Grid Model, individuell ndtmodell, TSO:ns natmodell
som omfattar dess kontrollomrade och som anvénds for att sla
samman till den gemensamma natmodellen.

Kontrollomréade

Definitionen enligt Kommissionens férordning (EU) 543/2013 ar:
“En sammanhingande del av det ssmmanldnkade systemet, som
drivs av en enda systemoperator och inkluderar eventuella anslutna
fysiska belastningar och/eller produktionsenheter.” Med
kontrollomréde avses i dessa sammanhang det omréde dar en TSO
ansvarar for frekvenshallning, balans, kapacitet, driftsdkerhet,
reserver, etc. Dvs. hela elsystemet i Sverige.

KORRR

Key Organisational Requirements, Roles and Responsibilities,
Viktiga organisatoriska krav, roller och ansvarsomréden nar det
giller datautbyte i enlighet med artikel 40.6 i kommissionens
forordning (EU) 2017/1485. Metod framtagen av alla berérda
TSO:er och godkind av alla berorda tillsynsmyndigheter, dvs.
Energimarknadsinspektionen (Ei) for svensk del.

Kraftproduktionsmodul

Definieras i RfG. En kraftproduktionsmodul 4r antingen en synkron
kraftproduktionsmodul (synkrongenerator) eller en
kraftparksmodul (t.ex. vindkraftverk, asynkrongenerator).

Kraftparksmodul

Enligt definition i RfG. En kraftparksmodul ar en eller flera
elproduktionsenheter (t.ex. vindkraftverk eller solpaneler) som
antingen ar asynkront anslutna till nitet eller anslutna via
kraftelektronik, och som dessutom har en enda anslutningspunkt
till elnitet.

Asynkront anslutna elproduktionsenheter bor, om de dr samlade sa
att de tillsammans utgor en ekonomisk enhet och om de har en
gemensam anslutningspunkt, bedémas efter sin sammanlagda
kapacitet.

Kraftproduktionsanldggning

En (kraft)produktionsanldggning bestar av en eller flera
kraftproduktionsmoduler som &r anslutna till elnétet i en eller flera
anslutningspunkter.



https://www.ei.se/Documents/Projekt/Natkoder/SO/Forslag_SO_kompletering.pdf

Lokalnat

Hir avses distributionsnit med lagspanningsslutkunder.
Lokalnatagaren ar DSO och ansvarar for lokalnitet. Lokalnatet ar
oftast radiella distributionsnét men kan innehalla
spanningsnivderna 40 — 130 kV.

mFRR

Frekvenséterstillningsreserver, mFRR aktiveras manuellt efter
begaran fran Svenska kraftnéat. Se vidare Reservmarknader.pdf

Natmodell,
kraftsystemmodell

Datauppsittning som beskriver ett elkraftsystems egenskaper,
elektriska parametrar for ingdende kraftsystemobjekt och hur dessa
ar kopplade till varandra. En fullstdndig natmodell bestar av tre
delar, lastflodesmodell, felstromsmodell och dynamisk modell. Till
lastflodesmodellen kopplas inmatningar, produktioner och laster.

Natomrade

DSO:s sammanhéingande elnédt som anviands i natavrakningen.
Varje natomrade ligger uteslutande i ett Elomrade (budomrade).

Observerbarhetsomrade

En TSO:s eget 6verforingssystem och relevanta delar av anslutna
region- och lokalnat samt angriansande TSO:ers 6verforingssystem.
TSO:n ansvarar for 6vervakning och modellering i realtid for
observerbarhetsomrédet for att bibehélla driftsakerheten i sitt
kontrollomréde, inklusive externa anslutningar.

Omfattningen av observerbarhetsomradet publiceras for samrad i
samband med samradet for denna rapport. Forenklat kan
observerbarhetsomrédet sdgas omfatta 70 — 400 kV-niten i
Sverige.

RAOC

Relevant Asset for Outage Coordination. Nitelement,
kraftproduktionsmodul eller forbrukningsobjekt som enligt
framtagen metod utpekas for sarskild hantering for
avbrottskoordinering enligt SO artikel 82-103.

Regionnat

Har avses 6verforingsnit som inte dgs av Svenska kraftnat. Normalt
ar spanningsnivierna 40 - 130 kV. Regionniten kan antingen vara
stamnaitsanslutna eller anslutna till annat regionnit.
Regionnitdgaren dr DSO och ansvarar for regionnétet. Till
regionnitet kan ett eller flera lokalnét vara anslutna.

RfG

Requirements for grid connection of generators, Kommissionens
forordning (EU) 2016/631 av den 14 april 2016 om faststillande av
natforeskrifter med krav for natanslutning av generatorer.
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https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/reservmarknader.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016R0631&from=SV

RMS-modell

Root-Mean-Square-modell. En effektivvardesmodell dér objekten
ar modellerade med teorin om symmetriska komponenter.

SGU

Significant Grid User, betydande niatanviandare. I
kommissionsférordningen SO avses med betydande natanvandare
dgare till foljande anldaggningar?,

>  Kraftproduktionsmoduler med en kapacitet = 1,5 MW (Typ B,
Typ C och Typ D). Se nedan, 5.1 Kraftproduktionsmoduler.

> Agare av anliggningar som tillhandahaller aktiva stodtjénster
sasom FCR, aFRR, mFRR och FFR.

>  Befintliga och nya forbrukningsanldggningar som dr anslutna
till observerbarhetsomradet.

>  Befintliga och nya slutna distributionssystem (icke
koncessionspliktiga nit) som &r anslutna till
observerbarhetsomrédet.

>  Befintliga och nya HVDC-anlidggningar.

SO

System Operation Guidelines, Kommissionens férordning (EU)
2017/1485 av den 2 augusti 2017 om faststillande av riktlinjer for
driften av eloverféringssystem.

Synkron
kraftproduktionsmodul

Synkrongenerator

TSO

Transmission System Operator, systemansvarig for
overforingssystemet. Svenska kraftnit i Sverige, Statnett i Norge,
Fingrid i Finland och Energinet i Danmark.

Overforingssystem

Det transmissionsnat som TSO forvaltar och driver.

11



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1485&from=SV

2 Introduktion

2.1 Bakgrund

Omstillningen av kraftsystemet sker i allt snabbare takt. Produktionsmixen
forandras med en 6kande andel oplanerbar produktion fran vindkraft och solkraft.
Vi ser ocksa en 6kad andel lokal produktion samt en 6kad flexibilitet pa
forbrukarsidan. Vindkraft och solkraft ar ofta inte synkront ansluten till nétet utan
via olika former av kraftelektronik. Vissa timmar framéver kan el komma att
tillforas via en relativt hog andel produktion ansluten via kraftelektronik och
foljaktligen en relativt 1ag andel synkron produktion sdsom karnkraft, vattenkraft
och virmekraft. Synkron produktion bidrar inte bara med effekt till kraftsystemet
utan ocksd med till exempel rotationsenergi och kortslutningseffekt. Nar den
synkrona och planerbara produktionen ersitts med oplanerbar produktion som
ocksé ansluts via kraftelektronik stiller det hogre krav pa systemoperatorerna for
att bibehalla ett stabilt kraftsystem och ddrmed uppratthélla driftsikerheten.

For att kunna hantera dessa utmaningar och fortsatt ta ansvar for en siker
systemdrift behover Svenska kraftnit utveckla metoderna for att uppratthélla
systemstabiliteten. Genom ett utékat datautbyte med andra aktorer i kraftsystemet
mojliggors automatisering, forbattring och nyutveckling av verktyg for

systemdriften.
Driftsdkerhet
Frekvens-
Driftplanering | reglering och
reserver
\ : /’.

Figur 1 Kommissionsférordningen SO innehaller tre delar som tillsammans syftar till att sédkerstélla
driftsdkerhet, frekvenskvalitet och ett effektivt utnyttjande av det ssmmanldnkade europeiska systemet.

Utbyte av data &r en viktig del av att uppné driftsikerhet.

Alla europeiska lander star infor liknande utmaningar som Sverige. EU har under
lang tid arbetat med att stdrka den inre energimarknaden genom att bland annat
sitta upp gemensamma regler och villkor. Ett resultat av detta arbete ar den
europeiska lagstiftning bestdende av forordningar, dven kallad nitkoder, som ar ett
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led i att implementera det tredje elmarknadspaketet fran 2009.
Kommissionsférordningarna ar skrivna som natforeskrifter eller riktlinjer och
beskriver hur de 6vergripande lagkraven ska konkretiseras inom omradena
anslutning, marknad och drift. Férordningen for drift av eloverféringssystem (SO)
ger bland annat gemensamma grundforutsattningar for driftsikerhet. For en siker
drift av kraftsystemet behovs information om anlidggningar som samverkar, vilket
aven inkluderar krav pa datautbyte mellan aktorerna i kraftsystemet. Data skickas
mellan aktorerna i kraftsystemet redan idag, men detta utbyte behover struktureras
och utvecklas for att mota kravbilden i forordningen.

SO antogs i augusti 2017 och sdger att senast 6 ménader efter att férordningen
trader i kraft ska de europeiska TSO:erna gemensamt komma 6verens om viktiga
organisatoriska krav, roller och ansvarsomraden nir det giller datautbyte. Som en
foljd publicerade ENTSO-E dokumentet Key Organisational Requirements, Roles
and Responsibilites (KORRR) som innehéller ett gemensamt forslag fran alla
TSO:er pa hur datautbyte ska organiseras enligt forordningen. En nationell
tillimpning av KORRR godkindes i och med publiceringen av
Energimarknadsinspektions (Ei) foreskrift EIFS 2019:07 om faststillande av krav
pa datautbyte mellan elnitsforetag och betydande nitanvindare som tradde i kraft
1 februari 2020.

EU:s Tredje inre marknadspaket EU-férordning ENTSO-E
( Forordning \ (
714/2009 om villkor Direktiv 2009/72/EG KORRR — Key
for tilltrade tillndt | om gemensamma SO — Drift av Organisational
for regler fér den inre eléverféringssystem Requirements, Roles
gransoverskridande marknaden for el and Responsibilities

elhandel A U

Energimarknads-
inspektionens foreskrift
© EIFS2019:7om
faststéllande av krav
pa datautbyte
mellan elnétsféretag

och betydande
\_ natanvindare

Figur 2 Regelverk som ligger till grund for datautbyten, frén EU:s tredje inre marknadspaket till Ei:s

foreskrift om faststéllande av krav pé datautbyte mellan elnitsforetag och betydande natanvéindare.

2.2 Syfte

Detta dokument syftar till att fastldgga krav och omfattning p& datautbyte for en
siker systemdrift. Den typ av data som berors ar realtidsdata, strukturdata samt
plandata. Bade befintliga och nya anldggningar berors av kraven om inget annat
anges. Dokumentet dr tdnkt att komplettera lagar, forordningar och foreskrifter2
inom omradet med praktiska och detaljerade krav pa hur dessa ska tolkas, och
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véander sig till alla aktorer pd elmarknaden som omfattas av kraven pé ett utokat
datautbyte, det vill siga framfoérallt DSO och SGU.

Syftet med ett utokat datautbyte ar en fortsatt siaker systemdrift. Struktur-, plan-,
och realtidsdata anvinds bland annat for berdkning av 6verforingskapaciteten, som
ar en central del i att uppratthélla systemdriften och uppdateras stindigt beroende
pé aktuell driftsituation. Tillgéng till mer realtidsdata for framforallt produktion
ger ocksa 6kade mojligheter for att 6vervaka och forutsiga utvecklingen av
obalanser i kraftsystemet, vilket blir allt viktigare nir andelen oplanerbar
produktion 6kar. En 6kande andel produktion ansluten via olika former av
kraftelektronik innebir dven att Svenska kraftnit och DSO maste ha tillgéng till
dynamiska modeller f6r att kunna genomfora stabilitetsstudier.

Datautbytet ska bedrivas s effektivt som mgjligt for alla parter. Om mojligt ska
andra kallor anvindas om data redan finns tillgiangligt. Exempelvis kan
Elmarknadshubben bli en kommande killa for en del strukturinformation som
anvands bade av elmarknaden och for systemdriften, och som kan underldtta och
effektivisera datautbytet for aktdrerna. SO innehéller krav pa att Svenska kraftnit, i
sin roll som TSO, ska utveckla metoder och forslag pa genomférande av
forordningen nationellt. Metoderna ska tas fram i samrad med berérda aktorer.
Under hosten 2019 har Svenska kraftndt sammankallat ett antal arbetsgrupper
rorande datautbyte enligt KORRR med representanter fran flera aktorer.
Arbetsgrupperna har bidragit med synpunkter och erfarenhet i arbetet med att
tolka och anpassa kraven till en nationell nivd. Detta dokument &r resultatet av det
arbetet och faststiller Svenska kraftnéts nationella krav pa datautbyten enligt
KORRR.

2.3 Lasanvisning

For att underlitta lasningen finns for varje aktor ett kapitel som beskriver vilka
krav som beror just den aktoren. For den aktoren ska det riacka att 1asa endast det
kapitlet. Exempelvis kan en producent efter att last kapitel 2 Introduktion direkt ga
till kapitel 4 Krav och ansvar for SGU — Producent for att 1dsa om krav pa
datautbyten som beror producenter. Detta upplagg gor att vissa krav och exempel
beskrivs flera ganger i dokumentet eftersom det berdr flera aktorer pa marknaden.

Innehall

Kapitel 1 Ordlista samlar de begrepp som anvinds genom hela dokumentet.

Kapitel 2 Introduktion innehéller bakgrund och syfte samt en del begrepp som
behover en langre forklaring. Kapitlet innehaller dven allmén information om
uppfoljning och de verktyg som finns som stod for att underlétta datautbyte. Detta
kapitel vander sig till alla aktorer.
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Kapitel 3 - 6 innehéller krav pa datautbyte uppdelat per aktorsroll. Det ska riacka
att lasa det kapitel som berdr den aktorsroll som foretaget representerar.

Kapitel 7 Processer for datautbyte innehéller beskrivningar pa processer och ska
ses som ett stod for att forsta hur ett datautbyte praktiskt ska eller kan g3 till.

I Bilagor finns detaljerade krav och tekniska specifikationer som for littare lasning
i 6vriga kapitel ar placerade i slutet.

Det finns dven tre separata dokument, dar detaljerade krav pa strukturdata for
dynamsika simuleringar specificeras. Dessa heter M1 — Data for generator, M2 —
Data for magnetiseringssystem och M3 — Data for turbin och turbinregulator.

Vad ar krav och vad iar rekommendationer?

For att tydligt skilja pa vad som maéste uppfyllas enligt lag, forordning, foreskrift
och tekniska krav, och vad som ar rekommendationer och 6nskemal for att
underldtta arbetet for aktorer, anvinds uttrycket "ska” for att markera vad som ar
krav. For att markera en rekommendation anvands "kan” eller "bor”.

Versionshantering

Detta ar en forsta version. Innehallet &r i vissa fall beroende av andra pagaende
projekt och forandringar dar detaljer inte ar helt beslutade. Det kommer framoéver
finnas ett behov av att ge ut nya versioner for att komplettera de avsnitt dar krav
eller forutsattningar inte ar helt beslutade. Kommande versioner kan ocksa
innehalla fortydliganden for att ge ett dnnu bittre stod i tolkningen av kraven.
Forslag till kommande versioner kan skickas till datautbyte@svk.se.

2.4 Kostnadstackning

Svenska kraftnét star for delar av kostnaderna for realtidskommunikationen, vilket
innebar hyra for fiberférbindelser, abonnemangskostnader for tradlos
kommunikation, och viss utrustning i kommunikationsgranssnittpunkten.

Kostnader for matare och matutrustning star anlaggningsiagaren for.

DSO:s kostnader, som direkt harror fran datautbyteskrav och skyldigheter
faststillda i denna rapport kan, om de bedoms som rimliga av Ei, tickas av
néttariffer eller andra avgifters.

Ei kan begira in redovisning av dessa kostnader for att kunna gora en bedomning
av rimligheten. Inom tre ménader efter begiaran ska DSO lamnat in
kostnadsunderlaget4.

SGU:s kostnader ar inte reglerade i SO eller pd nagot annat sétt och ska tickas av
anlaggningsagaren.
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2.5 Atkomst till information

Den information som delges Svenska kraftnit via Webbportalen (se

2.9.1 Webbportal) kommer att vara tillginglig for de parter som berors av
informationen. Sidan information kan avse natmodeller, realtidsdata och
avbrottsplaner. Det innebar att information om SGU:er kommer att vara tillgénglig
for anslutande DSO. Information om DSO:s nitanldggning i anslutningspunkten
for en SGU kommer att vara tillganglig for SGU:n.

Produktions- och forbrukningsplaner ska efter begiran kunna levereras av Svenska
kraftnit till berérd DSO.

Svenska kraftnat vidarebefordrar strukturdata, natmodeller, realtidsdata och
avbrottsplaner till angransande TSO:er for de nitdelar som ingar i deras
observerbarhetsomrade enligt gidllande forordningar.

Ei ska ha mojlighet att fa tillgang till all informations som utbyts.

Svenska kraftnat kommer att utfora en 6versyn av informationens sakerhetsklass
och viss information kan komma att bedémas som konfidentiell nir en sddan ar
genomford. Den klassningsprincip som ar aktuell ar dels EU:s sdkerhetsklassning
och dels den som impliceras i sikerhetsskyddslagstiftningen. Svenska kraftnit ska
forma en arbetsgrupp med berdrda parter dar riktlinjer for klassificeringen ska tas
fram.

For den information som vid den kommande klassificeringen bedéms som
konfidentiell galler tystnadsplikt for alla personer som far tillgéng till
informationen. Tillsynsmyndigheter, foretag eller personer som tar emot
konfidentiell information enligt denna rapport far endast anvanda den for att
fullgora sina skyldigheter enligt gdllande forordningar och foreskrifter.

Anlaggningar som &gs eller disponeras av en myndighet undantas frén
tillgdngligheten om myndigheten bedomer att de ar av vikt for Sveriges sikerhet.

2.6 Uppfoljning och efterlevnad

Den som pekas ut som ansvarig for att leverera data ar ocksa skyldig att leva upp
till kraven. Om kraven inte kan uppfyllas ska den ansvarige skriftligen kunna
presentera en atgiardsplan for Svenska kraftnit samt en berdknad tidpunkt for nar
kraven ska vara uppfyllda.

Om en ansvarig inte uppfyller kraven och Svenska kraftnét skriftligen har papekat
detta utan att den ansvarige har vidtagit nodvandiga atgérder, kommer en anmilan
goras till Ei. Andra aktorer utéver Svenska kraftnit kan ocksa gora en anmalan mot
annan aktor, i det fall aktoren anser att den andra aktoren inte uppfyller kraven.

Svenska kraftnidt kommer regelbundet att folja upp inférandet av kraven per
foretag.
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De detaljerade processerna beskrivs i kapitel 7 Processer for datautbyte.

2.7 Datakvalitet

Det data som DSO och SGU gor tillgdnglig for Svenska kraftnat anvands for att
tillhandahalla maximal Gverforingskapacitet i transmissionsnatet, inom ramen for
driftsdkerhetskraven. For att Svenska kraftnét ska kunna utfora detta ar det av stor
vikt att kvaliteten pa struktur-, plan- och realtidsdata héaller tillrackligt hog kvalitet.
Den ansvarige part som tillhandahaller data for Svenska kraftnét behover darfor
utfora uppfoljningar av sin datakvalitet, och dela denna information med Svenska
kraftnit. Det innebar att sdkerstilla att det data som levereras adr komplett, aktuell
och korrekt, samt uppfyller stillda krav. Detta giller 4ven data som kommer fran
underliggande nit eller ansluten SGU som vidarebefordras till Svenska kraftnét.

Om datakvaliteten haller 14g nivd kommer Svenska kraftnit kontakta vederborande
part, for att be om en analys och handlingsplan for att 6ka datakvaliteten till
lamplig niva.

2.8 Avtal

Manga krav i den har rapporten ar direkt grundade pé artiklar i SO, EB, KORRR
eller EIFS 2019:7. Andra krav ar definierade av Svenska kraftnit efter de
samradsdiskussioner med branschens representanter som har foregatt den har
rapporten. Det sistndmnda géller exempelvis krav dir artiklarna i SO har
foreskrivit att TSO kan besluta om den detaljerade regleringen.

Vissa krav dr praktiska foljdkrav diar det behover regleras hur nagot ska utforas
eller vilka forutsattningar som ska gilla for vissa atgirder, objekt, etc.

En del av alla dessa krav tillampas redan och finns i befintliga avtal.

Dessa forhillanden innebar att viss reglering kommer att gilla direkt eftersom SO,
EB, KORRR och EIFS 2019:7 har tratt i kraft medan andra krav kommer behéva
regleras i befintliga eller nya avtal.

Svenska kraftndt kommer ta fram nya och, om det behovs, arbeta om befintliga
avtal s att databehovet blir uppfyllt. Avsikten ar att ta fram en avtalsstruktur som
inte ar for komplex och samtidigt dr anpassad till att hantera forandringar inom
savil det fysiska elsystemet som inom elmarknaden.

2.9 Verktyg for datautbyte

2.9.1 Webbportal

Svenska kraftnit utvecklar for narvarande en webbportal for externa aktorer, med
syfte att uppna effektivare processer och arbetssitt. Portalen kommer att fungera
som ett granssnitt mot flera av Svenska kraftnits interna processer, och moéjliggora
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effektiva datautbyten mellan aktorer. En driftsatt portal dr ocksé i flera fall en
forutsattning for de krav som beskrivs i detta dokument.

I portalen ska anvindare exempelvis kunna:

> Rapportera avbrottsplaner och begransningar.

>  Se strukturdata som tidigare ldmnats till Svenska kraftnit, samt ge andra
aktorer behorighet att se denna strukturdata.

> Skapa drenden kring forandringar av strukturdata for realtidsmétning,
natmodelldata och planer.

> Rapportera ny strukturdata for realtidsmétning, ndtmodelldata och planer.

>  Efterfréga realtidsdata fran annan aktor.

Portalen kommer att implementeras i olika faser med en forsta version planerad i
boérjan av 2021. Den kommer att bygga pa en CIM-struktur och i en senare fas
mojliggora utbyte av natmodelldata i CIM-format. Olika aktorer kommer ha
tillgang till olika funktioner beroende pa roll.

Mer information kommer att publiceras pa Svenska kraftnits hemsida.

2.9.2 Realtidskommunikation

Den 6vergripande principen for datautbytet ar optimering mellan hogsta totala
effektivitet och lagsta totala kostnader for alla berorda parter vilket bland annat
innebar att befintlig kommunikations- och mitutrustning ska anviandas dir det ar
mojligts.

Data ska bara behova skickas till en motpart, motparten vidarebefordrar eller
tillgdngliggor data for behorig annan part. Hur leveranskedjan ser ut kan skilja
mellan anldggningar beroende pé forutsittningar.

Fem huvudsakliga kommunikationssatt mellan berérda parter kommer att stédjas,
se Figur 3 nedan.
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Figur 3 Kommunikationssitt for realtidsdatautbyte.

1.

Realtidsmatvirden fran kraftsystemobjekt inom observerbarhetsomradet:
Fran DSO:s SCADA-system med ICCP/Elcom till TSO.

Realtidsmitvirden fran produktionsanldggningar: Fran producentens
centrala SCADA-system med ICCP/Elcom till TSO.

Realtidsmatvirden fran SGU:er (produktions- och
forbrukningsanldggningar) inom observerbarhetsomrédet: Fran SGU via
RTU och lokal kommunikationslosning till DSO:s SCADA-system. Vidare
till TSO med ICCP/Elcom.

Realtidsmitvarden fran SGU:er utanfor observerbarhetsomradet: Fran
SGU via RTU och lokal kommunikationslosning till lokalnzt-DSO:s
SCADA-system. Vidare till regionndt-DSO:s SCADA-system, och sist vidare
till TSO med ICCP/Elcom.

Realtidsmatvarden fran SGU:er utanfor observerbarhetsomréadet: Fran
SGU via DSO:s debiteringsmitare med annat kommunikationsprotokoll,
exempelvis tradlos 4G-16sning till TSO.

Protokoll ICCP/Elcom

Dagens insamling av externa realtidsmatviarden baseras péa fiberforbindelser

mellan SCADA-system via protokollen ICCP eller Elcom.
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Kommunikation via protokollet ICCP dr det som ska efterstrivas.

Elcom kommer fasas ut och det finns ett gemensamt intresse att det avvecklas bl.a.
pé grund av samre tillforlitlighet, svarare att fi support och att antalet anviandare
redan krymper. Det foreslagna datumet for att ga 6ver fran Elcom ar 2023-10-01.

Om inte ICCP ar ett moéjligt kommunikationssitt for aktéren kommer en utredning
ske for alternativa majligheter.

Kommunikationskanal vid kommunikation med ICCP/Elcom

Anldggningsdgaren/matvardesleverantoren uppléter en av Svenska kraftnéat
godkind intrangssédker plats for installation av Svenska kraftnits routrar samt plats
for kanalisation av utgiende fiberforbindelse. Matvardesleverantéren
tillhandahaller kommunikationsférbindelse fran sitt SCADA-system for anslutning
iroutrarna. Svenska kraftnit ansvarar for upphandling/hyra av externt fibernét for
hopkoppling med noder i Svenska kraftnéts fibernit.

Ny kommunikationslosning

Losningar med ICCP och fiberforbindelser kan vara komplicerade och kostsamma
att implementera for mindre anldggningségare.

Svenska kraftnit haller darfor pa att inféra en ny kommunikationslosning som ska
vara en praktisk och kostnadsmassigt fordelaktig leveransmojlighet for mindre
anliaggningar. Avsikten &r att det ska vara mojligt att nyttja smarta
debiteringsmétare och antingen en fast eller tradlés kommunikationsforbindelse.

Eftersom leveransen av realtidsmatviarden med denna kommunikationslosning
sker direkt frén anldggningen gér det inte att krdva samma IT-sdkerhetslosning
som vid fiberforbindelse direkt till Svenska kraftnits fibernit.

IT-sdkerheten ska garanteras av kommunikationsleverantéren samt vid Svenska
kraftnits mottagande av matviardena. Sikerhetslosningen ska garantera ett
enkelriktat informationsutbyte fran anlaggningen till Svenska kraftnit.

Svenska kraftnidt kommer att ansvara for utrustning och kommunikationskanal
fram till kommunikationsgranssnittpunkten vilket innebar bl.a
kommunikationsabonnemang,.

IT-sikerhet vid externa forbindelser

De anslutna foretagen maéste garantera att Svenska kraftnits krav pa IT-sdkerhet
efterlevs. De ska utgora ett skydd bade for Svenska kraftnit och for det externa
foretaget. IT-sdakerhetssystemen ska kontinuerligt uppdateras for att kunna méta
oonskade attacker och intrang.

For datautbyte med parter utanfér Svenska kraftnat kommer det att finnas tva
alternativ; for forbindelse med betrodda parter (eng: “trusted parties”) eller for
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osikra forbindelser. Utgdngspunkten ar att betrakta allt datautbyte som att det sker
over osdkra forbindelser, vilket kommer att stilla en rad specifika krav pa hur
forbindelsen utformas. For att betraktas som en betrodd part ska ett antal kriterier
vara uppfyllda, t. ex. kommer det att stéllas specifika krav pa skalskydd och stark
kryptering, men ger istillet andra fordelar vad giller robusthet, prestanda och
tillganglighet.

Regelverket for vilka tekniska krav som kommer att gélla bade for osakra
forbindelser och for forbindelser till betrodda parter ar under omarbetning
(Svenska kraftnits zonmodell). Samma sak géller for vilka kriterier som ska gélla
for att kvalificera sig som betrodd part.

Tillginglighet

Realtidsmatvardena ingér i en central funktion, tillstdndsestimatorn, som tar fram
basfallet for felfallsanalysen i kontrollrummet dar det faktiska systemtillstandet
testas mot mojliga felsituationer och hur de paverkar den operativa driften av
elsystemet. Konsekvenserna om vissa matvirdesleveranser uteblir kan bli
allvarliga. Tillstdndsestimatorn fungerar inte om den inte har tillrackligt med
indata i realtid. Om inga tillstindsestimat genereras kan viktiga driftbegriansningar
blir oupptickta, med mycket allvarliga konsekvenser som foljd. Alternativt s&
maste det inféras stora sikerhetsmarginaler for handelskapaciteterna mellan
elomradena, vilket kan paverka elpriset i respektive elomrade.

Att enskilda métvarden under begransad tid uteblir paverkar oftast inte funktionen
och de enskilda matviardena kan i vissa fall ersittas med typiska varden baserad pa
historik. Men att en hel matvardesleverans fran en métviardesleverantor uteblir
maéste péa alla sitt undvikas. Darfor kommer Svenska kraftnat se till att redundanta
och fysiskt atskilda fiberforbindelser finns till de matvardesleverantorer som
levererar kritiska mangder realtidsdata. Matvardesleverantoren maste internt se till
att redundans finns for utrustning och kommunikation fram till den med Svenska
kraftnit 6verenskomna kommunikationspunkten. Dessa mitvardesleverantorer
maéste garantera en dygnetruntberedskap (24/7) for felavhjalpning avseende
realtidsdataleveransen med en av Svenska kraftnét godkiand instéllelsetid.

For felavhjilpning av enskilda realtidsdata och for matvardesleverantorer med icke
kritiska mindre méangder realtidsdata racker det med beredskap under kontorstid

(8/5).

2.10 Meddelande om andringar

Alla aktorer, inklusive Svenska kraftnét, dr skyldig att granska tidigare limnad
strukturdata minst var sjatte ménad och sikerstilla att den fortfarande ar aktuell.
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I samband med planerade dndringar ska aktor lamna uppdaterad information
minst sex ménader fore foljande hiandelser:

>  Driftsattning av ett nytt kraftsystemobjekt.
>  Nar befintligt kraftsystemobjekt tas ur drift.
> En planerad betydande modifiering av ett kraftsystemobjekt.

En forandring inom observerbarhetsomradet ska alltid rapporteras sa snart som
mojligt till den som paverkas.

Om ett fel upptécks i tidigare levererad strukturdata ska en uppdatering ske
omgaende.

Bista tillgdngliga data ska levereras. Det géller 4ven om endast preliminéra data
finns tillgingliga. Komplettering av slutgiltiga data ska goras nar detta ar mojligt.

2.11 Betydande natanvandare — SGU

SGU stér for Significant Grid User dvs. betydande niatanviandare. Med betydande
niatanvindare avses dgare till foljande typer av anldggningar®:

>  Kraftproduktionsmoduler med en kapacitet > 1,5 MW (Typ B, Typ C och Typ
D). Se nedan, 2.11.1 Kraftproduktionsmoduler.

> Befintliga och nya forbrukningsanldggningar som dr anslutna till
observerbarhetsomradet”.

>  Befintliga och nya slutna distributionssystem (icke koncessionspliktiga nit)
som &r anslutna till observerbarhetsomradet.

>  Befintliga och nya forbrukningsanldggningar och slutna distributionssystem
som tillhandahéller efterfrageflexibilitet avtalad med Svenska kraftnit.

> Agare av anlidggningar som tillhandahéller stodtjinster sisom FCR, aFRR,
mFRR och FFR.

>  Befintliga och nya HVDC-anldggningar.

2.11.1 Kraftproduktionsmoduler

Definitionen av en kraftproduktionsmodul ar enligt RfG (och darmed SO) antingen
en synkron kraftproduktionsmodul eller en kraftparksmodul. Med
kraftparksmodul avses en eller flera elproduktionsenheter som antingen ar
asynkront anslutna till nitet eller anslutna via kraftelektronik, och som endast har
en anslutningspunkt till natet. kraftparksmodulerna ar som regel vindkraft- och
solkraftsanlaggningar. Enligt RfG ska asynkront anslutna enheter om de
tillsammans utgor en ekonomisk enhet och om de har en gemensam
anslutningspunkt, bedomas efter sin sammanlagda kapacitet.
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I nedanstéende tabell visar klassificeringen enligt RfG, och som relateras till i detta
dokument och i datautbytesforeskrifternas.

Troskelvirden for Typ A Typ B

Maxeffekt > 0,8 kW > 1,5 MW >10 MW > 30 MW
och och och eller

Anslutningsspanning | < 110 kV <110 kV <110 kV > 110 kV

Tabell 1 Klassificering av kraftproduktionsmoduler.

2.12 Observerbarhetsomradet

Hur observerbarhetsomradet bestams ar definierat i artikel 75 i SO. Metoden finns
dokumenterad i ACER-beslutet: Artikel 75.1 Metod for att samordna
driftsdkerhetsanalysen.

Artikel 75 dr helt separat frain KORRR, varfér omfattningen av
observerbarhetsomradet inom Sverige definieras i ett separat beslut som ska
uppdateras minst var tredje ar. Hir presenteras endast en 6versikt.

Foreslagen omfattning (viren 2020) av observerbarhetsomradet ar kortfattat:
>  Alla nidtelement som ar anslutna till spdnningsnivaerna 400 — 70 kV.

>  For spanning < 70 kV sa ar niatelement mellan en kraftproduktionsmodul av
typ D och upptransformering mot 130 — 70 kV inkluderade i
observerbarhetsomrédet.

Se exemplet i Figur 4. Vindkraftsparken Gberget tillsammans med den anslutande
50 kV-linjen L7 ingér i observerbarhetsomrédet eftersom parken ar klassificerad

som Typ D.

Observerbarhetsomradets omfattning kommer att revideras minst vart tredje &r.
Det innebar att ytterligare anlaggningsdelar med ldgre spanningsnivéer kan
komma att inkluderas i observerbarhetsomradet.
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Figur 4 Observerbarhetsomrédet
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2.13 Modellansvar

2.13.1 Modellansvarig for strukturdata for statiska simuleringar

Fran och med 2022-10-01 ska strukturdatautbytet med Svenska kraftnit for
statiska modeller ske via formatet beskrivet i IEC 61970, IEC 61968 (CIM) samt
tillampliga utékningar enligt ENTSO-e:s profil, CGMES.

Bade mindre och storre uppdateringar gors av CGMES vid behov, och nya
versioner publiceras. Ambitionen ar att datautbytet inom Sverige ska anvinda
samma version som anvands inom ENTSO-E, men tillagg till standarden kan
komma att goras av Svenska kraftnat.

DSO har modellansvar i CGMES-format for egna anldggningar samt SGU:er
anslutna till de egna anldggningsdelarna. Ansvaret for SGU ar att se till att
nitiagaren har korrekta data.

2.13.2 Modellansvarig for strukturdata for dynamiska simuleringar

Med modellansvarig for dynamiska modeller menas ansvarig att tillhandahalla
RMS-modeller, och i vissa fall EMT-modeller, till Svenska kraftnét och eventuell
berérd DSO.

Varje SGU som har en kraftproduktionsmodul av typ C och D och som &r ansluten
till 6verforingssystemet dr modellansvarig for den egna kraftproduktionsmodulen
enligt avsnitt 4.2.1 Synkrona kraftproduktionsmoduler anslutna till
overforingssystemet och 4.2.3 Kraftparksmoduler anslutna till
overforingssystemet och SGU maste darmed tillhandahalla RMS-modeller till
Svenska kraftnit. Ar kraftproduktionsmodulen en kraftparksmodul méste SGU
aven tillhandahélla EMT-modeller till Svenska kraftnét.

Svenska kraftnit 4r modellansvarig for RMS-modeller for
kraftproduktionsmoduler av typ C och D anslutna till ett distributionssystem fram
till och med 2025-01-01, da respektive DSO blir modellansvarig for de
kraftproduktionsmoduler av typ C och D som ir anslutna till det egna natet.
Modellansvaret inkluderar endast RMS-modeller, EMT-modeller inkluderas inte.
Nir Svenska kraftnit 4r modellansvarig ska de tillhandahélla RMS-modellerna till
respektive berérd DSO och niar DSO dr modellansvarig ska de tillhandahélla
modellerna till Svenska kraftnit.

For DSO som &ger transformatorer med lindningskopplare, reaktorer med
extremspanningsautomatik eller kondensatorbanker med
extremspanningsautomatik dr DSO modellansvarig for
lindningskopplarautomatiken eller extremspanningsautomatiken i enlighet med
avsnitt 3.2 Strukturdata for dynamiska simuleringar. DSO ska darmed
tillhandahalla RMS-modeller for dessa till Svenska kraftnit.

25



3 Krav och ansvar for DSO — Natagare

DSO beroérs av kraven pa utbyte av realtidsmatvéarden, strukturdata och avbrotts-
och driftomlaggningsplaner for nitelement.

Kraven innebér att DSO ska sévél leverera som ta emot data. Syftet med det data
som DSO tar emot frin angrinsande nit, betydande niatanvandare och TSO ar att
sakerstilla driften i DSO:s system. Det innebér att DSO forviantas ha en
kraftsystemmodell som motsvarar det egna nitet och relevanta delar av
underliggande och angrinsande nit.

For de delar av DSO:s nidtomréden som ligger inom observerbarhetsomradet i
enlighet med definitionen beskriven i kapitel, 2.12 Observerbarhetsomrddet, ska
Svenska kraftnit ha tillgdng till en komplett ndtmodell i normalkopplingslége.
Kraven pa natmodellen beskrivs i kapitel 3.1.4 Strukturdata .

Niatmodellen anviands bl.a. for belastningsfordelningsberdkningar som ligger till
grund for driftsdkerhets- och tillracklighetsanalyser samt elmarknadens
kapacitetstilldelningar. For att dessa berdkningar ska bli korrekta kravs att
natmodellen kompletteras med avbrotts- och driftomliaggningsplaner. Det ar darfor
av storsta vikt att dessa planer kontinuerligt uppdateras sa att de verkligen
avspeglar den natstruktur som kommer att gélla i framtida skeden.

DSO ska begira in det data som kravs fran de producenter som ar anslutna i DSO:s
nitomraden samt tillse att Svenska kraftnit far tillgang till informationen9. Storre
producenter kan direkt leverera realtidsdata till Svenska kraftnit och leverera
begard struktur- och planinformation via Webbportalen. DSO far da tillgang till
maitvirdena och informationen frn Svenska kraftnit.

DSO ska ocksa begéra in det data som krévs fran de forbrukningsanlaggningar som
ar direktanslutna inom observerbarhetsomradet samt tillse att Svenska kraftnat far
tillgdng till informationen.

Nir DSO:s nat ligger utanfor observerbarhetsomradet behover en begransad
information utbytas. Den information som behévs avser de
produktionsanldggningar som har minst en kraftproduktionsmodul som ar
definierade som SGU. DSO ska begira in den information som krévs fran
producenten samt tillse att Svenska kraftnit fér tillgéng till informationen.

For mikroproduktion, smaskalig produktion och kraftproduktionsmoduler
Kklassificerade som Typ A (0,8 kW < kapacitet < 1,5 MW) ska ett aggregerat virde av
installerad kapacitet tillhandahallas av DSO. Informationen kommer Svenska
kraftnit att utnyttja for att estimera produktion som inte méts i realtid och for att
fordela kvantiteterna i de produktionsplaner som levereras per elomrade till
stationer inom observerbarhetsomradet.
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3.1 Strukturdata for realtidsdata och statiska natmodeller

3.1.1 Nat utanfor observerbarhetsomradet

DSO ska for alla sina nitomraden utanfor observerbarhetsomradet ange till vilka

stationer i observerbarhetsomridet som natomréadet ar anslutet.

I de flesta fall 4r det en station i ett angransande nitomréde som ligger i

observerbarhetsomradet. Det kan ocksa vara en station inom niatomradet, om delar

av natomradet ingdr i observerbarhetsomradet.

Om niatomréadet griansar till ett annat nitomrade som inte ingar i

observerbarhetsomradet ska det angrinsande nitomradets matande station i

observerbarhetsomradet anges. Se exemplet i Figur 5.

! Observerbarhetsomradet I
|

|| Nétom rade 1 Natomrade 2 !

Station A Station B Station C |

L .@l_ $| . __é_ S P A 1
Station Dy, = Station E
—_ Natomrade 3 —_

? ?

Nitomrade 4

Natomrade utanfor

Anslutande
observerbarhets- .
o station

omradet

Natomréade 2 Station C
Natomréde 3 Station A
Natomréde 3 Station B
Natomréde 4 Station C
Natomréde 4 Station A
Natomréde 4 Station B

Figur 5 Natomraden utanfor observerbarhetsomradet och deras indirekta anslutningspunkter i

observerbarhetsomradet

Kraftproduktionsmoduler som éir SGU:er utanfor observerbarhetsomradet

DSO ska for alla kraftproduktionsmoduler som ar SGU:er och som ar anslutna i

natomraden utanfor observerbarhetsomradet, ange till vilken station i

observerbarhetsomradet som kraftproduktionsmodulen &r indirekt ansluten, i

normalkopplingslidge. Se exemplet i Figur 6.
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Observerbarhetsomradet

Natomrade 1 Natomrade 2

Station A Station B Station C

Station Dy, = s Station E
Natomrade 3 -

R

Nitomrade 4

G5

Produktions-

anliggning utanfor  Anslutande
observerbarhets- station
omradet

G1 Station A
G2 Station B
G3 Station C
G4 Station A
G5 Station C

Figur 6 SGU:er utanfor observerbarhetsomradet och deras indirekta anslutningspunkt i

observerbarhetsomradet

Foljande strukturinformation behovs for dessa produktionsanlaggningar:

>

Realtidsmitviarden ska dven levereras for dessa anlaggningar, se kapitel 3.3.1 Ndt
utanfor observerbarhetsomradet. En detaljerad forteckning 6ver det strukturdata

en entydig bendmning/anslutningspunktens littrering (namnséttning)

anslutande station i observerbarhetsomradet

mRid, en unik gemensam identitetskod enligt CIM-standard

koordinater
natomréade och elomrade

produktslag (vattenkraft, vindkraft, virmekraft, etc.)

installerad aktiv effekt
installerad reaktiv effektkapacitet
anldggningsédgare (producent)
balansansvarigt foretag, BRP

framtida leverant6r av balanstjanster, BSP i forekommande fall,

matvardesleverantor (om annan dn anlaggningsdgaren)

Information relaterad till realtidsmatning och kommunikation (se kapitel 3.1.3

Strukturdata for realtidsmdtning).

som kravs finns i Bilaga 2 — Strukturdata och avbrottsinformation, DSO och SGU.

Kraftproduktionsmoduler utanfor observerbarhetsomriadet som inte éir

SGU:er

Kraftproduktionsmoduler som inte dr SGU:er (installerad effekt < 1,5 MW) ska

redovisas med den sammanlagda installerade kapaciteten per produktslag och

indirekt anslutande station i observerbarhetsomradetc. Se exempel i Figur 7.
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Observerbarhetsomradet

Instal-

Nit- Anslut-
lerad
| omrade, ande .
. . kapacitet
1 DSO station
1| Nétomrade 1 Natomrade 2 kw
| .. o .
; Statlon A Statlon B Station C Vatten | Natomréade 3 Station A 500
................... Sol Nitomrade 3 | StationA | 700
$ $ % E Vind Natomrade 3 | Station A | 4000
T éT T FEF T Sol Nitomrdde3 | Station B | 600
Vind Natomrade Station B 00
Sta_t;gn DNatomrade 3 Statlon E é) 3 4
Vind Natomrade 4 | Station A | 3000
Sol Natomrade 4 | Station A | 1000
é Vatten | Natomréde 4 Station B 1000
Natomrade 4 Sol Nitomradde 4 | StationC | 1200

Figur 7 Produktionsanlidggningar som inte dr SGU:er och deras sammanlagda installerade kapacitet

relaterat till anslutningspunkt i observerbarhetsomradet.

Den sammanlagda installerade kapaciteten ska vara den basta majliga
uppskattningen och uppdateras minst var sjatte manad. * Informationen hamtas
antagligen genom utdrag ur DSO:s kundinformationssystem. Eftersom
informationen ska uppdateras atminstone var sjatte manad ar en permanent
16sning troligtvis en nodviandighet. Alternativa killor s som elmarknadshubben
kommer att utredas som en mgjlig framtida killa for denna information.

Den sammanlagda installerade kapaciteten ska inte omfatta de
produktionsanlaggningar som ar SGU:er, dven om leveransen av realtidsmitning
annu inte kommit igdng. Fram till att realtidsméatningen har realiserats kommer
Svenska kraftnit att estimera dessa realtidsméatvirden.

3.1.2 Nat innanfor observerbarhetsomradet

DSO ska leverera strukturdata for den del av DSO:s nit som ingar i
observerbarhetsomradet. Strukturdata ska avse ingdende kraftsystemobjekt samt
ge information om laster och ekvivalenter for underliggande nit.

DSO ska ansvara for att dgarna till anslutna produktions- och
forbrukningsanlaggningar tillhandahéller strukturdata for kraftsystemobjekt som
ingdr i anldggningarna. Det innebér att DSO behdver begira in den information
som kravs och tillse att Svenska kraftnat far tillgang till informationen. Det
kommer att kunna goras via Svenska kraftnits Webbportal.

DSO ska tillhandahélla information om alla ledningar, skenor, transformatorer,
generatorer, reaktorer, kondensatorer, brytare och franskiljare som ingar i den del
av natet som ingér i observerbarhetsomradet. Det innebéar hur de dr hopkopplade,
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elektriska parametrar, samt en littrering (namnsattning) som ar entydig och som
gar att relatera till stations- och 6versiktsscheman. DSO ska tillhandahélla aktuella
stations- och 6versiktscheman i elektronisk form. Det kommer att vara mojligt att
leverera fardiga kraftsystemmodeller och scheman i CGMES-format som
representerar karaktiristiken utifrn given anlaggningsdata. Se vidare kapitel 3.1.4
Strukturdata .

Realtidsmatvarden, avbrotts- och driftomlaggningsplaner ska relateras till DSO:s
nitelement.

I Bilaga 2 — Strukturdata och avbrottsinformation, DSO och SGU finns en
sammanstillning 6ver det strukturdata som DSO ska utbyta med Svenska kraftnit
via Svenska kraftnidts Webbportal.

3.1.3 Strukturdata for realtidsméitning

Foljande strukturdata relaterad till realtidsmatning och kommunikation ska
registreras for varje matserie:

> mRid for métserien, en unik gemensam identitetskod enligt CIM-standard

> matpunkt, produktionsanliggningens entydiga
bendmning/anslutningspunktens littrering

> littrering av kopplingsapparat, i forekommande fall

> matvardestyp, (aktiv effekt, reaktiv effekt, brytarldge, etc)

> matvirdesleverantor

> matvirdesid for kommunikation

> kommunikationssitt (ICCP, Elcom, 4G/VPN)

> planerad forsta leverans av matviarden

> tidsstamplingstyp (i anldggningen, i SCADA, vid ankomst)

> uppdateringsfrekvens

> tillgdnglighet (dygnet runt, 24/7 eller kontorstid, 8/5)

En detaljerad forteckning 6ver det strukturdata som kravs finns i Bilaga 2 —
Strukturdata och avbrottsinformation, DSO och SGU.

3.1.4 Strukturdata for statiska natmodeller

En delmingd av det strukturdata som namnts i foregdende punkt ska levereras av
DSO i form av en kraftsystemmodell i CGMES-format. Denna modell behovs for att
gora det mojligt for bade Svenska kraftnét och DSO att estimera effektflodet i
realtid samt for att ta fram prognoser for effektflodet i nétet i ett kortare eller
langre perspektiv.

Normalt ska data tillhandahallas i form av en inkrementell fo6randring, dar endast
skillnaderna jamfort med senast levererad uppdatering skickas till Svenska
kraftnit. Stod for inkrementella forandringar finns i CGMES-formatet.
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Detta ar de vanligaste kraftsystemobjekten som modelleras samt de vanligaste
parametrarna:

>  Brytare och franskiljare
- Normalkopplingsldage
- Hur de ar sammankopplade
> Ledningar och kablar
- Impedanser
- Nollféljdsimpedanser
- Stromgranser (definieras senare)
> Transformatorer:
- Alla transformatorparametrar (For manga parametrar for att inkluderas i
en oversikt)
- Kopia pa provningsprotokoll
> Kondensatorer och reaktorer
- Markeffekt
- Nominell spanning
- Reglerférmaga och reglerintervall
>  Generatorer och synkronkompensatorer
- Nominell effekt
- Aktiva och reaktiva effektgranser
- Reglerférmaéga,
- Impedanser for berikning av felstrommar
> Lasttyp
- Borgerlig last eller industrilast

Den totala omfattningen av data som ska levereras i CGMES-format ar beskriven i
standarddokumentet for CGMES. 1 tillagg till den standarden har ENTSO-E ocksa
tagit fram ett kompletterande dokument med valideringsregler. Avsikten med detta
ar dels att sdkerstilla att naitmodeller som utbyts uppfyller ett visst minimum av
kvalitetskrav, samt att minska risken for olika tolkningar av CGMES mellan olika
produktleverantorer. Data ska testas mot dessa valideringsregler innan leverans till
Svenska kraftnat.

Det ar ocksd mojligt att gora egna tilldgg till standarden. Detta kommer i sa fall att
hanteras separat i samarbete med relevanta DSOer.

Krav pa modellering av transformatorer

Transformatorer med en hogsta spanning 130 — 70 kV har traditionellt modellerats
pa lite olika sitt i driftnéra kraftsystemberéakningar (tillstindsestimering). Finns P-
och Q-métningarna pa uppsidan modelleras den ofta som en last. Finns dessa
maitningar istéllet pd nedsidan modelleras ofta transformatorn explicit med hansyn
till det reaktiva effektflodet genom transformatorn. Den framtida inriktningen &ar
att alltid modellera dessa som transformatorer, oavsett pa vilken sida P- och Q-
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matningarna ir lokaliserade. Den typen av modellering gor det enklare att
identifiera estimerad last eller generering som ar uppenbart felaktig, da de flesta
datorprogram for kraftsystemanalys har funktionalitet for att 6vervaka effektfloden
genom transformatorer.

Felaktig transformatoromsattning (felaktigt lindningskopplarldage) ar nagot som
kan paverka tillforlitligheten negativt. Aktuellt lindningskopplarldge i realtid ar
darfor nédvandig information. Spanningsmétning vid varje lindning ar ocksa
viktigt eftersom det bidrar till att hoja tillforlitligheten i estimeringen, speciellt vid
bortfall av lindningskopplarlaget i realtid.

Det finns endast ett fatal fyrlindningstransformator, dessa hanteras darfor
individuellt.

3.2 Strukturdata for dynamiska simuleringar

For att Svenska kraftnit ska kunna genomf6ra studier pa spanningsstabilitet,
framst spanningskollaps, kréavs att det finns tillgang till dynamiska modeller 6ver
lindningskopplarautomatiken hos kraftsystemets transformatorer samt
extremspanningsautomatiken for kraftsystemets reaktorer och kondensatorbanker.
Varje DSO méste darfor ta fram modeller 6ver lindningskopplarautomatiken och
extremspanningsautomatiken hos alla de transformatorer respektive reaktorer och
kondensatorbanker som respektive DSO &dger och som &r innanfor
observerbarhetsomradet.

Modellerna ska vara en RMS-modeller och kunna representera
lindningskopplarens, reaktorernas och kondensatorbankernas beteende vid
spanningsférandringar i deras reglerpunkter. Modellerna ska kunna initieras utan
felmeddelanden och fungera under de forhéllanden dar de forviantas vara i drift.

Ut6ver modellerna ska det tillhandahéllas dokument med beskrivningar av
modellernas funktioner och parametrar samt eventuell killdata som DSO utgatt
ifran for att ta fram modellerna.

Format pa modell

Initialt ska dataformatet for dynamiska RMS-modeller av kraftproduktionsmoduler
vara kompatibelt med programvaran PSS®E i aktuell version som Svenska kraftnat
och DSO anvinder. Ifall modellen ar en standardmodell i PSS®E racker det att
endast tillhandahalla en DYA-fil. Ifall modellen ar en egenskriven anvindarmodell
ska dven DLL-il tillhandahallas samt kéllkod for denna, sa att Svenska krafinit
kan sdkerhetsstilla kompabiliteten hos modellen med nya versioner av PSS®E.

P4 sikt stravar Svenska kraftnit mot att datautbytet ska kunna ske pd CIM-format,
enligt IEC 61970-302:2018: Dynamiska modeller i CIM och Detail description of
the CGMES profiles, version 2.4.15.
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3.3 Realtidsdata

DSO ska leverera realtidsmétvirden till Svenska kraftnét som avser natelementen i
observerbarhetsomradet. Dessutom ska DSO sikerstilla att realtidsmatvarden
levereras for produktionsanldggningar med kraftproduktionsmoduler som ar
betydande natanviandare bade innanfér och utanfér observerbarhetsomradet. DSO
ska ocksa sikerstilla att realtidsméatvarden levereras for forbrukningsanldggningar
direktanslutna inom observerbarhetsomradet. Med sdkerstilla avses d&, informera
om kravet pé realtidsmitning och kontroll av att det verkstills. Men det ar 4garna
till dessa produktions- och féorbrukningsanldaggningar som ar ekonomiskt ansvariga
for realtidsmétningen.

3.3.1 Nat utanfor observerbarhetsomradet

For anslutna produktionsanliaggningar med kraftproduktionsmoduler som ar
SGU:er och anslutna utanfér observerbarhetsomradet ska DSO sédkerstilla att
foljande realtidsméatvirden levereras:

>  Aktiv och reaktiv effekt eller strom och spanning i anslutningspunkten.
>  Brytar- och frénskiljarldgen i anslutningspunkten.

Initialt har Svenska kraftnit endast behov av den aktiva effekten. Om endast
matvirden for strom och spanning finns tillgdngligt ar det initialt tillrackligt. Om
brytar- och franskiljarldgen inte finns tillgangligt ar det godtagbart att avvakta med
dessa status-indikeringar. Se vidare i Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska
specifikationer, Undantag hur undantag hanteras.

Producenten ir ansvarig for att realtidsméatviardena levereras antingen till DSO
eller till Svenska kraftnit direkt. Om realtidsméatviardena levereras till DSO ska
DSO vidarebefordra realtidsméatvardena till Svenska kraftnit, eventuellt via
mellanliggande DSO. Om realtidsmitvarden levereras till Svenska kraftnit direkt
s& kan DSO och eventuell mellanliggande DSO begira att fi dem levererade fran
Svenska kraftnat.

Detaljer avseende krav pa realtidsmatviarden presenteras i Bilaga 1 - Realtidsdata,
tekniska specifikationer.

Ombudstjinst

Agare av mindre produktionsanlidggningar som omfattas av kravet att leverera
realtidsmitviarden kan sakna realistiska forutsattningar for att arrangera
matvirdesleverans. Producenten méaste dd upphandla tjansten. Eftersom den
anslutande DSO:n ska sidkerstilla, dvs. informera och kontrollera, att det finns
realtidsmatning kan DSO erbjuda sig att tillhandahélla den tjansten.
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Svenska kraftnits nya kommunikationslosning (se avsnitt 2.9.2 Ny
kommunikationslésning) ar en praktisk och kostnadsmaissigt fordelaktig
leveransmojlighet for mindre anldggningar. Med den ar det mojligt att nyttja
DSO:ns smarta debiteringsmétare om DSO medger atkomst till métaren eller
fungerar som ombud.

3.3.2 Nait innanfor observerbarhetsomradet

For kraftsystemobjekt som ingar i observerbarhetsomradet, behovs foljande
realtidsmiatvarden som ska levereras enligt protokollstandard (inkl. tidsstampel
och statusflagga):

> Anslutna linjer
- Aktiv och reaktiv effekt
- Indikeringar for brytare och franskiljare
>  Anslutna produktionsanldggningar
- Aktiv och reaktiv effekt, i leveranspunkten
- Indikeringar for brytare och franskiljare
> Anslutna forbrukningsanlaggningar
- Aktiv och reaktiv effekt, i leveranspunkten
- Indikeringar for brytare och franskiljare
> Anslutna transformatorer
- Aktiv och reaktiv effekt, uppsidan
- Aktiv och reaktiv effekt, nedsidan
- Lindningskopplarlage
- Status lindingskopplarautomatik
> Anslutna kondensatorbatterier/reaktorer
- Reaktiv effekt
- Indikeringar for brytare och franskiljare
- Indikering extremspanningsautomatik
> Samlingsskenor, direktanslutningspunkter
- Spanning
- Indikeringar for hopkopplingsbrytare och -franskiljare
> Anslutna linjefranskiljare
- Indikeringar franskiljare

I Bilaga 3 — Mdtpunkter for realtidsdata visas exempel pa matpunkter for analoga
matvirden for olika typer av stationsuppbyggnad.

Producenter och dgare till forbrukningsanldggningar ar ansvariga for att
realtidsmitvirdena levereras for sina anldggningar antingen till DSO eller till
Svenska kraftnit direkt. Om realtidsmatvardena levereras till DSO ska DSO
vidarebefordra realtidsmétvardena till Svenska kraftnat. Om realtidsméatviarden
levereras till Svenska kraftnit direkt s kan DSO begira att fi dem levererade fran
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Svenska kraftnit. DSO kan utfora nodviandig realtidsmétning som ombud for
dgarna av forbruknings- och produktionsanldggningar.

For kraftsystemobjekt anslutna pé spdnningsnivier > 220 kV kan Svenska kraftnit
begira ytterligare data i realtid. Det ror sig om vissa handelseregistreringar i
berorda stationer. Vilka handelsetyper det ror sig om beskrivs i Svenska kraftnits
tekniska riktlinjer TR02-08-03.

Detaljer avseende krav pa realtidsmétviarden presenteras i Bilaga 1 - Realtidsdata,
tekniska specifikationer.

Exempel

P& nista sida visas ett exempel pé ett 130 och 50 kV-nit och hur gransen gar for
observerbarhetsomréadet. De nitdelar som ingar i observerbarhetsomradet ska
representeras av en komplett ndtmodell med motsvarande realtidsmatvarden.

Beroende pa om produktionsanliaggningarna Dfors, Efors och Gberget som ligger
utanfor observerbarhetsomradet klassificeras som betydande natanvindare eller ej
ska realtidsmatvirden levereras, dvs. om de har en installerad kapacitet > 1,5 MW.

Den anslutna vindkraftparken, Gberget kan bedomas behova inga i
observerbarhetsomradet om den klassificeras som Typ D, dvs &r si pass stor att
den visentligt paverkar systemtillstdndet. Det skulle innebéra att vindkraftsparken
och den anslutande 50 kV-linjen fran Fstad skulle inga i observerbarhetsomradet.
Det innebir att delar av 50 kV-nitet ska modelleras och motsvarande
realtidsmitviarden ska levereras. Svenska kraftnit informerar berérd DSO om
observationsomradet utokas pa detta sitt.

I vissa fall saknas matning dar det enligt kraven borde métas, t.ex. for den utgdende
130 kV-linjen, L3 i Afors. I detta fall finns métning i andra dnden av linjen vilket
initialt kommer vara tillrackligt, se Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska
specifikationer, Undantag.

Linjefrénskiljare i vissa kopplingspunkter kan sakna kommunikation, t.ex. Kskogen
L1 S1-F i exemplet. Da ar det tillriackligt att indikeringen levereras, efter att den
lagts in manuellt, tillsammans med statusflaggan "Manuellt inmatat varde”.

Om en distributionstransformator saknar matning pa uppsidan ar det initialt
tillrackligt om det finns komplett matning pa nedsidan inkl. lindningskopplarlagen
samt att transformatorn dr modellerad.
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Figur 8 Exempel pa observerbarhetsomrédet och realtidsméitning
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Ersittningsviarden

I fallen da efterfrigade realtidsmatviarden saknas kan ersiattningsviarden levereras
under en begréansad tid, (se Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska specifikationer,
Undantag).

Ersattningsvirden kan vara av typen:
> Manuellt inmatat virde - kan tillimpas for brytare och franskiljare.

> Ersittningsviarde - exempelvis méitning pa nedsidan av en transformator. Vilket
matvirde (Tidsserieidentitet) som ersatter anges som strukturinformation for
den saknade tidsserieidentiteten.

> Beraknat virde - om det 6nskade méatviardet kan beriknas med hjélp av andra
matvirden eller pa ndgot annat sitt. Vilka mitvarden som ingar i berdkningen
anges som strukturinformation fér den saknade tidsserieidentiteten.

Om ett viarde dr manuellt inlagt ska det levereras med statusflaggan "Manuellt
inmatat virde”. Om ett matvirde som saknas kan erséttas av ett berdknat varde ska
DSO utfora berdkningen och leverera det berdknade viardet med statusflaggan
“Beraknat varde”.

3.3.3 Inforandeprocess - realtidsmatning for SGU:er

DSO ska identifiera de produktions- och forbrukningsanldggningarna som &ar
skyldiga att leverera realtidsmatvarden.

Svenska kraftnidt kommer att leverera ett dokument till alla DSO:er som beskriver
producentens och forbrukarens skyldigheter och mgjliga 16sningar for att leverera
realtidsmitviarden. Dokumenten kan DSO komplettera med lokal information,
DSO:s detaljerade mojligheter, kontaktuppgifter, etc. och sedan leverera till
berorda producenter och forbrukare.

DSO ska tillsammans med producenten/férbrukaren ta fram efterfragad
strukturdata och komma 6verens om hur realtidsmitviarden ska levereras med
hogsta effektivitet och till 1agsta totala kostnad for alla berorda parter:2.

Svenska kraftnét kan radfragas via datautbyte@svk.se for att faststélla det optimala
séttet att leverera realtidsmatvarden.

Svenska kraftndt kommer att folja upp att realtidsmétvirden levereras senast det
angivna datumet for forsta leverans av mitviarden, som angivits som strukturdata,
se kapitel 3.1.3 Strukturdata for realtidsmdtning.

3.4 Avbrottsplaner, driftomlaggningar och begransningar

Planer pa avbrott, begransningar och driftomléggningar behovs for att ge resultat
av hog kvalitet vid belastningsfordelningsberdkningar som ligger till grund for
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driftsdkerhets- och tillrdcklighetsanalyser samt elmarknadens
kapacitetsberdakningar och avbrottskoordinering.

3.4.1 Omfattning

DSO ska initialt leverera avbrottsplaner och begransningar till Svenska kraftnit for
kraftsystemobjekt =70 kV. Detta kan behova justeras till att omfatta hela
observerbarhetsomradet eller andra justeringar, om det ses nodvéandigt i framtiden.

For att kunna registrera avbrott méaste kravstallda kraftsystemobjekt finnas i den
webbportal som Svenska kraftnat kommer implementera (se dven kapitel 2.9.1
Webbportal).

3.4.2 Plantyper

For DSO giller kraven foljande plantyper:
> Avbrott
- Ett planerat eller oplanerat avbrott pa kravstillda kraftsystemobjekt.
- Giller oavsett om orsak till avbrott dr egen planering eller konsekvens av
annans planering

>  Driftomldggning
- En planerad eller oplanerad driftomlaggning som paverkar
belastningsfordelningsberidkningar.
- Gdller oavsett om orsak till driftomlidggning 4r egen planering eller
konsekvens av annans planering

> Test
- En planerad eller oplanerad tid avsatt for tester, t.ex. infor idrifttagning av
ny anlidggning eller efter revisionsavstillning.

3.4.3 Kraftsystemobjekt

For foljande typer av kraftsystemobjekt ska avbrotts- och driftomlaggningsplaner
rapporteras:

> Luftledningar och kablar

> HVDC-anliaggningar

> Transformatorer

>  Samlingsskenor

> Kondensatorer och reaktorer
> Brytare

Plan for brytare giller vid frinkoppling av normalt tillslagen brytare (sektionering),
eller tillkoppling av normalt frinslagen brytare, som péaverkar
belastningsfordelningsberikningar.
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I samband med ett planerat avbrott dar forebyggande sektioneringar utfors, ska
exempelvis avvikande brytarldge skickas med i avbrottsplanen. Genom att en
normalt frénslagen/tillslagen brytare far status "till” respektive "frén”.

400 kV

|
L

-

|0 o

70 kV

Figur 9 Schematisk bild 6ver rapporteringskrav planer DSO

Figur 9Figur 9 Schematisk bild 6ver rapporteringskrav planer DSO visar de
kraftsystemobjekt DSO &r rapporteringsansvarig for. For
kraftproduktionsanliggningarna ansvarar producenten och for ledningsfack pa
400 kV ansvarar Svenska kraftnat.

3.4.3.1 Indelning kraftsystemobjekt i olika kategorier

Kraftsystemobjekt kommer att delas in i tre kategorier beskrivna nedan, hantering
for avbrottskoordinering skiljer utifran vilken kategori de tillhor. Informationen
ska finnas tillgdnglig som strukturdata i Svenska kraftnits natmodell, och ska inte
skickas tillsammans med avbrotts-/driftomlaggningsplanen.

1. Relevant Assets for Outage Coordination (RAOC)

For avbrottskoordinering finns sarskilda krav pa kraftsystemobjekt definierade
som RAOC enligt SO. Dessa ska rapporteras enligt beskrivna leveranskrav (se dven
3.4.4 Leveranskrav), och godkdnnas av Svenska kraftnit. Vilka av DSO:s
kraftsystemobjekt som definieras som RAOC regleras enligt sarskild metod i SO
och meddelas separat utifrdn denna. For tillfallet saknas systemstéd och natmodell
for berdkningar av RAOC pa underliggande nét enligt denna metod.
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For Svenska kraftnit géller leveranskrav enligt nedan i den érliga
avbrottskoordineringen av kraftsystemobjekt definierade som RAOC:

> Fore 1 oktober ska Svenska kraftnit skicka samtliga RAOC till nordiskt
avbrottssystem for fortsatt nordisk koordinering.

>  Fore 1 november ska Svenska kraftnit skicka preliminér plan for samtliga
RAOC till europeiskt avbrottssystem och delge ansvariga DSO:er.

> Fore 1 december ska Svenska kraftnit skicka definitiv plan for samtliga RAOC
till europeiskt avbrottssystem och delge ansvariga DSO:er och producenter.

2. Kraftsystemobjekt som Svenska kraftnit vill godkinna foreslagna
avbrottsplaner pa (utéver RAOC)

Forutom RAOC kan det finnas andra kraftsystemobjekt dar Svenska kraftnit ser ett
behov av att godkidnna avbrottsplanerna. Det giller kraftsystemobjekt dir det inte
finns skal eller ar rimligt att de kommer att definieras som RAOC.

Dessa har inga sirskilda leveranskrav sdsom RAOC, utan generella krav enligt
3.4.4 Leveranskrav giller for nar avbrottsplaner ska skickas in.

3. Ovriga kraftsystemobjekt

Avbrottsplaner skickas enligt generella leveranskrav utan systematisk
granskning/godkinnande av Svenska kraftnit, med fraimsta behovet att finnas med
i de berdkningar som utfors for att ge ett korrekt analysresultat

3.4.4 Leveranskrav

Plandata for respektive plantyp ska skickas till Svenska kraftnét enligt foljande
krav:
> Arsplaner for kraftsystemobjekt
- Indikativ plan senast 15 september aret fore for kraftsystemobjekt
definierade som RAOC.
- Senast 15 december &ret fore for kraftsystemobjekt = 130 kV som ej ar
definierade som RAOC.
- Direfter sé snart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade.

> Infér kommande vecka for kraftsystemobjekt > 130 kV
- Sasnart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade.
- Senast méndag kl. 12.00 veckan fore vid fordndringar utifran inskickad
arsplan.

> Infor driftdygnet for kraftsystemobjekt > 70 kV
- Sasnart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade.
- Senast kl. 15.15 tva dagar fore driftdygnet vid forandringar utifran
inskickad &rsplan.
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- Senast Kkl. 16.30 dagen fore driftdygnet vid forandringar utifrén inskickad
arsplan

>  Under driftdygnet for kraftsystemobjekt > 70 kV
- Sa snart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade.

Planen som skapas for dret ska vara den som uppdateras kontinuerligt vid
nya/uppdaterade planer. Om det inte sker nagra forandringar géller den senast
inskickade planen. Det ar inget hinder att planer for >70 kV skickas in tidigare dn
infor driftdygnet, om det underlittar egna processer.

Viktigt att en uppdatering under aret ska skickas snarast mojligt och inte exakt vid
ovanstdende tidpunkter, giller dven under pagaende avbrott att vid tidigare eller
senare start- eller sluttid jaimfort med inrapporterad plan ska det uppdateras utan
fordrojning.

Om ingen uppdatering sker, behover inte samma plan skickas pa nytt — senast
inskickad plan forutsitts vara giltig. Till exempel kl 16.30 dagen fore driftdygnet
forutsitts version 1.2 vara giltig, eftersom det dr den senast inskickade.

Figur 10 nedan visar exempel pa ett tinkbart handelseforlopp for skapande och
uppdatering av planer. De svarta strecken ar planer skapade infor leverans av
arsplanen och det streckade roda ar en uppdatering av planer och det heldragna
roda strecket ar det som uppdaterats tidigare.

—— — | === R R
[ —_— je— ——— j—
— |= — —
! — | — — | ee————
I, |=== j— —_
| Mem—— 4
| | | | | | >
[ | | T | T >
15/9 1512 Mandag 12:00 infor 15:15 tva dagar 16:30 Under driftdygnet
kommande vecka fére driftdygnet dagen fére
driftdygnet

Figur 10 Tidsaxel leveranskrav planer

3.4.5 Informationsmangd
En avbrottsplan ska innehalla f6ljande information:

>  Kraftsystemobjektets identitet [mRID] (obligatorisk)

- Avbrottet maste vara kopplat till den identitet som géller vid
avbrottstillfallet. Detta stiller krav pa uppdaterad strukturdata innan ett
avbrott kan rapporteras. (Se dven kapitel 3.1 Strukturdata for realtidsdata
och statiska natmodeller).

- Om strukturdata for det avbrottsbehov som finns saknas, ska avbrott
kunna rapporteras pa ett tillfalligt objekt parallellt med att strukturdata
uppdateras
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>  Kraftsystemobjektets littera, strukturdata kopplad till mRID ska ej skickas med
avbrottsplanen.

> Kraftsystemobjektets objekttyp, strukturdata kopplad till mRID ska ej skickas
med avbrottsplanen.

>  Start- och sluttid (obligatorisk).

> Aterstillningstid
- Angesitimmar med upp till tva decimaler, virsta scenario anges, €]
beroende av tidpunkt under avbrottstiden.

>  Orsak (obligatorisk)
- Underhall
- Projekt
- Felsokning
- Kvarstiende fel
- Ytterligare status kan tillkomma

>  Forutsittning
- Anges om sirskilda forutséattningar finns for att genomféra avbrottet

>  Projekt
- Mgjlighet att 14gga information om avbrottet tillhor specifikt projekt

>  Avbrottstyp (obligatorisk)

- Avbrott.

- Driftomliaggning frankoppling (T.ex. sektionering med brytare som slas
fran).

- Driftomliggning tillkoppling (T.ex. ledning/brytare som ar normalt fran,
men tillkopplas under ett planerat avbrott).

- Test (T.ex. provtid efter avslutat underhall for SGU:er eller HVDC-
anliggning).

I den systemlosning som tas fram, kan det tillkomma ytterligare status och
informationsmojligheter.
3.4.6 Funktioner i systemlosningen for avbrottshantering

Nedanstéende funktioner utreds infor framtagandet av systemlésningen for
avbrottshantering:

> Utbyte av planer kommer ske i CIM-format nir standard finns for det

>  Svenska kraftnit ska kunna skicka avbrottsplaner till DSO/SGU, de ska dven
kunna utbyta avbrottsplaner sinsemellan.
Det kommer sékerstillas att marknadspaverkande information inte kan delges
fore den finns publicerad pa dartill avsedd plats
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>  Svenska kraftnat ska kunna skicka inmatningsbegransningar vid avbrott pa
stamnitet till ber6rda DSO/SGU:er.

>  DSO ska kunna skicka inmatningsbegransningar vid avbrott pa regionnat till
berorda SGU:er samt Svenska kraftnit.

>  Driftomlaggning, hantera omkoppling dar en SGU kopplas om sa den matar in
till annan punkt i observerbarhetsomrédet.

> Hantera produktionsbegrinsningar for en grupp av SGU:er, t.ex. hel dlv vid
islaggning eller flera underliggande SGU:er vid inmatningsbegransning till
anslutningspunkt

> Kunna gruppera ett antal avbrottsplaner i en 6verordnad grupp. For DSO kan
lampligt vara att gruppera de avbrott som ingér i samma driftorder. Viss
information kan dven hanteras pé gruppniva.

> Hantera Svenska kraftnits godkdnnande/nekande av foreslagen avbrottsplan.
Giller RAOC samt kraftsystemobjekt som Svenska kraftnit bedomer som
sarskilt intressanta enligt kategorisering kapitel 3.4.3.1 Indelning
kraftsystemobjekt i olika kategorier.

>  Avbrottsplaner ska kunna rapporteras genom att:
- manuellt registrera avbrott
- ladda upp en fordefinierad Excelmall
- integration med eget avbrottssystem

3.5 Tidsplan

For att nd malbilden med ett datautbyte som uppfyller alla krav och ger ett varde i
form av en sikrare systemdrift, behover manga aktiviteter ske bdde hos aktor och
Svenska kraftnat. Nedan foljer en preliminar tidsplan som ska beskriva handelser
relevanta for en DSO, samt aktiviteter som DSO sjélv ska utfora eller
rekommenderas utféra for att mojliggora ett fungerande datautbyte. Eftersom det
finns manga beroenden mellan aktiviteterna ar tidsplanen endast preliminiar och
ska ses som ett stod vid planering av ett inforande.

Sista datum
Go live for struktur-
Kommunikations- CGMES fér data dynamiska Modellansvar for
Publicering 16sning natmodell simuleringar dynamiska modeller

A A

Go live Avslut
Webbportal uppbyggnadsskede
realtidsdata

Figur 11 Tidpunkter relevanta for en DSO.
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Redan nu kan DSO péborja foljande aktiviteter:

> Inventering av SGU:er (bade producenter och forbrukare) som finns i DSO:s
natomraden, samt kontroll av vilken strukturdata som finns registrerad och
vad som eventuellt saknas.

>  Kontakta SGU:er (béde producenter och férbrukare) och informera om krav
samt begira in strukturdata. Utred forutsattningar for realtidmétning om det
inte redan finns. Radfraga Svenska kraftnit vid behov.

> I'kontakt med SGU ska @ven hjdlpdokument och mallar for utbyte av data och
modeller for dynamiska simuleringar férmedlas. Dokument ska vara
formedlade till berorda SGU:er senast 6 manader efter publicering av detta
dokument.

>  Se over och uppdatera interna processer for framtiden t.ex. rutiner och avtal
vid anslutning av SGU, tekniska krav vid ny- och ombyggnation.

> Om DSO &ger nit inom observerbarhetsomradet, inventering av befintlig
realtidsmitning pa eget nit. Saknas méatning? Uppfylls de tekniska kraven?

> Om DSO dger nit inom observerbarhetsomradet, se 6ver interna processer for
avbrottshantering.

> Om DSO &dger nit inom observerbarhetsomradet, utred utvecklingsbehov for
att kunna utbyta statiska ndtmodeller i CGMES-format om man inte redan har
IT-stod for detta.

> Om DSO 4ger nit inom observerbarhetsomradet, sammanstéll och 1amna in
strukturdata for dynamisk modellering. Detta ska vara utfort senast om 3 ar
efter publicering av detta dokument.

Nir webbportalen lanseras i borjan av 2021 (preliminart) kan DSO péaborja
foljande aktiviteter.

> Granska strukturdata som Svenska kraftnit redan har registrerat pa eget nat
samt ansluten SGU. Uppdatera felaktig och saknad strukturdata.

>  Borja rapportera avbrottsplaner och begransningar via webbportalen. Etablera
interna processer for att kontinuerligt uppdatera avbrottsplaner vid &ndringar.

Tidigast under ar 2022 kommer Svenska kraftnit lansera en ny
kommunikationslésning, se Bilaga 4 - Ny kommunikationslésning. Infor detta
behover DSO utreda forutsattningarna att anvinda debiteringsmaitare i de fall
ingen annan majlig kommunikationslésning har hittats vid tidigare utredning
tillsammans med Svenska kraftnit.

Uppbyggnadsfasen for realtidsdata berdknas paga till och med 2022 men kan
skjutas fram om forutsittningarna dndras. Efter detta maste DSO kunna presentera
en tid- och atgirdsplan om kraven inte uppfylls. 2 ir efter att uppbyggnadsfasen ar
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avslutad, preliminart &r 2025, ska alla krav for realtidsdata var uppfyllda. Om inte
kravs en skriftlig ans6kan om undantag frain DSO med en motivering.

Vad giller modellansvar for dynamiska modeller 6ver kraftproduktionsmoduler
anslutna till distributionssystem tar DSO Gver det ansvaret 2025-01-01, vilket
namns i avsnitt 2.13.2 Modellansvarig for strukturdata for dynamiska
stmuleringar.
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4 Krav och ansvar for SGU — Producent

Producenter berors av kraven pé utbyte av realtidsdata, strukturdata, och avbrotts-
och driftomlaggningsplaner for produktionsanliaggningar som ar klassificerade som
betydande niatanvandare SGU. All produktion ska ocksa inga i en produktionsplan
som en balansansvarig BRP ansvarar for idag. En produktionsanldggning som
anvands for stodtjanster pé reglermarknaden berors ocksé av visst datautbyte.

DSO ska ansvara for att dgarna till anslutna produktionsanliggningar
tillhandahaller den kravstéllda struktur- och realtidsinformationen. Det innebar att
DSO far begira in den information som kravs och/eller tillse att Svenska kraftnit
far tillgang till informationen. Men det ar producentens skyldighet att leverera
informationen antingen till anslutande DSO eller direkt till Svenska kraftnit.

Producenten ska ocksa tillhandahalla den information Svenska kraftnit efterfragar
avseende reglerobjekt och produktionsplaner. Idag tillhandahélls den
informationen via producentens BRP. Men det ar producentens skyldighet att
tillhandahalla n6dvandigt underlag enligt SO och EIFS 2019:7.

Om producenten levererar stodtjanster, ska producenten tillhandahélla den
information Svenska kraftnit efterfragar avseende stodtjansten, ocksé i enlighet
med SO och EIFS 2019:7. Aven den informationen tillhandah4lls idag via
producentens balansansvarig. Men det ar producentens skyldighet att
tillhandahalla nédvandigt underlag.

For de produktionsanldggningar som ligger inom observerbarhetsomradet i
enlighet med definitionen beskriven i kapitel 2.12 Observerbarhetsomradet, ska
Svenska kraftnit ha tillgdng till en komplett modell av produktionsanlaggningen.
Kraven pa modellen beskrivs i kapitel 4.1.2 Strukturdata for statiska nédtmodeller.

Produktionsanldggningarna ingér i den natmodell som anvénds for bl.a.
belastningsfordelningsberakningar som ligger till grund for driftsikerhets- och
tillracklighetsanalyser samt elmarknadens kapacitetstilldelningar. For att dessa
berdkningar ska bli korrekta kravs forutom realtidsméatviarden att ndtmodellen
kompletteras med produktionsplaner, avbrotts-, produktionsbegransnings- och
kapabilitetsplaner. Det dr darfor av storsta vikt att dessa planer kontinuerligt
uppdateras sa att de verkligen avspeglar den ndtmodell som kommer att gilla i
framtida skeden.

Om informationen levereras till DSO ska DSO vidarebefordrar informationen till
Svenska kraftnat.

Om informationen levereras direkt till Svenska kraftnit har anslutande DSO och
eventuella mellanliggande DSO ritt att begira informationen frin Svenska
kraftnit.
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Struktur- och avbrottsinformation ska levereras via Webbportalen. Anslutande
DSO far da tillgéng till informationen som ror produktionsanlaggningen.

Producenten far tillgang till den information som anslutande DSO har levererat och
som beror producenten.

4.1 Strukturdata for realtidsdata och statiska natmodeller

Alla &dgare till produktionsanldggningar med kraftproduktionsmoduler som ar
SGU:er ska tillhandahélla strukturinformation till, i férsta hand, anslutande DSO
som i sin tur tillser att Svenska kraftnit far tillgéng till informationen. Det kommer
att kunna goras via Svenska kraftniats Webbportal dir berérda aktorer genom ett
behorighetssystem ska komma 4t informationen.

Den 6vergripande strukturinformationen som ska tillhandahallas for alla
produktionsanlidggningar som ar SGU:er dr:

> en entydig bendmning/anslutningspunktens littrering (namnsattning)
> planidentitet, planobjekt, motsvarande dagens reglerobjekt
- anslutande station i observerbarhetsomradet
- produktslag (vattenkraft, vindkraft, virmekraft, etc.)
> balansansvarigt foretag, BRP
> mRid, en unik gemensam identitetskod enligt CIM-standard
> koordinater
> natomrade och elomrade
> installerad aktiv effekt
> installerad reaktiv effektkapacitet
> ingér i produktionspark (om tillampligt)
> anldggningsigare (producent)
- Kontaktuppgifter i driftskedet
- Kontaktuppgifter, 6vrigt
> matvirdesleverantor (om annan dn anldggningsidgaren)
> information relaterad till realtidsméitning och kommunikation (se kapitel 4.1.1
Strukturdata for realtidsdata)

For produktionsanldggningar med minst en kraftproduktionsmodul som ar
betydande niatanvindare men som ligger utanfor observerbarhetsomréadet behovs
endast 6vergripande strukturdata. Elektriska parametrar for modellering behovs
inte.

For att hantera plan- och realtidsdata behovs viss strukturdata for att kunna
relatera planer och realtidsdata till ratt objekt, anldggningsdel, etc. For att kunna ta
emot och utnyttja realtidsméatviarden pa avsett satt kravs strukturdata som relaterar
till kommunikation s& som, leveransprotokoll, noggrannhetsklasser,
uppdateringsfrekvens, tidsfordrojning, etc. En detaljerad forteckning 6ver de
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strukturdata som kravs finns i Bilaga 2 — Strukturdata och avbrottsinformation,
DSO och SGU.

For nét- och balansavrakning kréavs ocksé strukturdata som relaterar till
nitomraden, avrakningsmatvirden, balanskraft etc. Strukturdata som relaterar till
nit- och balansavrikning samt debitering omfattas inte av datautbytet reglerat i
SO. Den strukturinformationen hanteras i avrakningsportalen, Mimer.
Strukturdatautbytet i SO avser endast den operativa systemdriften.

4.1.1  Strukturdata for realtidsdata

Foljande strukturdata relaterad till realtidsmatning och kommunikation ska
registreras for varje matserie:

> mRid for métserien, en unik gemensam identitetskod enligt CIM-standard

> matpunkt, produktionsanlaggningens entydiga
bendmning/anslutningspunktens littrering

> littrering av kopplingsapparat, i forekommande fall

> matvirdestyp (aktiv effekt, reaktiv effekt, brytarldge, etc)

> matvirdesleverantor

> matvirdesid for kommunikation

> kommunikationssitt (ICCP, Elcom, 4G/VPN)

> planerad forsta leverans av matviarden

> tidsstamplingstyp (i anldggningen, i SCADA, vid ankomst)

> uppdateringsfrekvens

> tillgdnglighet (24/7, 8/5)

En detaljerad forteckning 6ver det strukturdata som krévs finns i Bilaga 2 —
Strukturdata och avbrottsinformation, DSO och SGU.

4.1.2 Strukturdata for statiska natmodeller

For produktionsanlaggningar anslutna i observerbarhetsomradet kriavs en
fullstandig modellering som ska inga i den natmodell som Svenska kraftnat
anvander for berakning av estimat och kapaciteter.

Vidare behovs information om 6vriga kraftsystemsobjekt, linjer, transformatorer,
reaktorer, kondensatorer, brytare och franskiljare som ingér i
produktionsanlaggningen. Det innefattar hur de ar hopkopplade, elektriska
parametrar, samt en littrering som ar entydig och som relaterar till anldggningens
stationsschema. Producenten ska tillhandahalla stationsscheman i elektronisk
form. Den generella information som beh6vs f6r produktionsanldggningar
presenteras i Bilaga 2 — Strukturdata och avbrottsinformation, DSO och SGU.

Detta ar de vanligaste kraftsystemobjekten som modelleras samt de vanligaste
parametrarna:
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>  Brytare och franskiljare

- Normalkopplingsldage

- Hur de ar sammankopplade
> Ledningar och kablar

- Impedanser

- Nollféljdsimpedanser

- Stromgranser
> Transformatorer:

- Alla transformatorparametrar (For manga parametrar for att inkluderas i

en oversikt)

- Kopia pa provningsprotokoll
> Kondensatorer och reaktorer

- Markeffekt

- Nominell spanning

- Reglerférmaga och reglerintervall
>  Generatorer och synkronkompensatorer

- Nominell effekt

- Aktiva och reaktiva effektgranser

- Reglerférmaéga,

- Impedanser for berikning av felstrommar
>  Lokalkraft (frimst om den dr uppmatt).

Krav pa modellering av transformatorer

Transformatorer med en hogsta spanning 130 — 70 kV har traditionellt modellerats

pa lite olika sitt i driftnéra kraftsystemberidkningar (tillstdndsestimering). Finns P-

och Q-mitningarna pa uppsidan modelleras den ofta som en last. Finns dessa

matningar istdllet p4 nedsidan modelleras ofta transformatorn explicit med héansyn

till det reaktiva effektflodet genom transformatorn. Den framtida inriktningen ar
att alltid modellera dessa som transformatorer, oavsett pa vilken sida P- och Q-
matningarna ar lokaliserade. Den typen av modellering gor det enklare att
identifiera estimerad last eller generering som ar uppenbart felaktig, da de flesta

datorprogram for kraftsystemanalys har funktionalitet for att 6vervaka effektfloden

genom transformatorer.

Felaktig transformatoromsittning (felaktigt lindningskopplarldage) ar nagot som
kan paverka tillforlitligheten negativt. Aktuellt lindningskopplarlédge i realtid ar
darfor nédvandig information. Spanningsmatning vid varje lindning ar ocksa

viktigt eftersom det bidrar till att hoja tillforlitligheten i estimeringen, speciellt vid

bortfall av lindningskopplarlaget i realtid.

Det finns endast ett fatal fyrlindningstransformator, dessa hanteras darfor
individuellt.
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Krav pa modellering av generatorer

En generator har sin egen komponentmodell i estimatorn, vilket dr en generell
injektion i systemet. Effektméatningar dr nodviandiga, girna kompletterat med
spanningsmatning,.

4.2 Strukturdata for dynamiska simuleringar

For att Svenska kraftnit eller DSO ska kunna genomfora stabilitetsstudier behovs
dynamiska modeller 6ver kraftsystemets komponenter. De typer av anldggningar
vars dynamiska karaktar dr mest intressant ar produktionsanldggningar. Detta
avsnitt tdcker de punkter om tillhandahéllandet av data och modeller for
dynamiska simuleringar som finns i artikel 45 och 48 i SO samt som kompletteras
av EIFS 2019:7.

For detta datautbyte omfattas endast kraftproduktionsmoduler av typ C och D, da
det dr framst dessa moduler som har en betydande paverkan pa stabiliteten.
Kraven giller dock for bade nya, som kravstills enligt RfG, och befintliga
anldggningar. Exakt vilka uppgifter som ska levereras beror sedan p4 ifall
kraftproduktionsmodulen ir ansluten till 6verforingssystemet eller
distributionssystemet samt ifall den ar en synkron kraftproduktionsmodul eller en
kraftparksmodul. De olika kraven for de olika kraftproduktionsmodulerna beskrivs
i ndstkommande avsnitten 4.2.1-4.2.3.9. I avsnitt 4.2.5 Format pa data och
modeller beskrivs pa vilket format uppgifterna ska levereras och i avsnitt 7.6
Utbyte av strukturdata for dynamiska simuleringar, forklaras utbytesprocessen.

4.2.1 Synkrona kraftproduktionsmoduler anslutna till
overforingssystemet

Fréan synkrona kraftproduktionsmoduler anslutna till 6verféringssystemet ska det
tillhandahallas bdde RMS-modeller och tillhorande dokumentation for att kunna
verifiera modellerna.

4.2.1.1  Omfattning pa4 RMS-modellerna

RMS-modellerna av en synkron kraftproduktionsmodul ska minst omfatta féljande
komponenter och funktioner:

> Generator
> Magnetiseringssystem som inkluderar foljande:
- Matare och utrustning for reglering av spanning.
- Regulator for effektfaktor och/eller reaktiv effekt ifall denna typ av
reglering anvands.
- PSS (ddmpregulator) ifall det finns en sddan
- Lastkompensering.
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- Begrinsare som: Over- och undermagnetiseringsbegrinsare,
statorstromsbegriansare, PQ-begransare och Volt/Hz-begrinsare ifall
sédana finns

>  Reglersystem for frekvensreglering och reglering av aktiv effekt, vilket
innefattar:

- Turbin

- Turbinregulator

- Brinslepanna och reglering av brinsle ifall anldggningen ar en
varmekraftsanldggning.

4.2.1.2 Vad modellerna ska representera

Modellerna ska kunna representera anldggningens statiska och dynamiska
karaktéristik i anslutningspunkten inom anldggningens arbetsomrade och under de
natforhallanden dir anldggningen forvéntas vara i drift. Det inkluderar att
modellerna ska kunna motsvara anlaggningens beteende vid dndring av borvirdet
for foljande signaler:

> Spanningsborvirdet vid spanningsregleringen.
> Reaktiva borvirdet vid reaktiv effektreglering.
>  Effektfaktorborvirdet vid effektfaktorreglering.
>  Borvirdet for aktiv effekt.

Dessutom ska modellernas beteende motsvara anldggningens vid f6ljande externa
héndelser i anldggningens anslutande nét:

>  FRT-handelser: En kortslutning i anslutningspunkten till anlaggningen i form
av ett trefasfel, fas-jordfel, fas-fasfel och fas-fas-jordfel, med vilken som helst
jordningsimpedans i kortslutningspunkten.

> Automatisk frdnkoppling av ndgot nitelement, exempelvis som f6ljd av en
storning i det externa nétet. Det ska sedan kunna f6ljas av en automatisk
inkoppling av samma néatelement.

> Manuell frankoppling och inkoppling av ndgot nitelement i det externa nitet.

> Spanningsstérning under en simuleringsperiod som minst inkluderar det
dynamiska forloppet fram till ett nytt jamviktsldge.

>  Frekvensstorning under en simuleringsperiod som minst inkluderar det
dynamiska forloppet fram till ett nytt jamnviktsldge.

4.2.1.3 Initiering och kérning av RMS-modellerna

Foljande krav pé initiering och korning av RMS-modellerna ska uppfyllas:

>  Omfatta foljande frekvens- och spanningsintervall: 47.5—51.5 Hz och 0.0-1.4
p.u.
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> Kunna initieras utan felmeddelanden.

> Beskriva anldggningens dynamiska karakteristik i minst 180 sek efter att nagot
av tidigare nimnda skeenden har intraffat.

>  Vara numeriskt stabil i minst 180 sek utan att ndgra externa handelser i nitet
ager rum.

> Kunna l6sas med numeriska berdkningsmetoder med steglangd upp till 10 ms.

4.2.1.4 Dokumentation och verifiering av RMS-modellerna

For att kunna forstd modellerna och deras begransningar samt for att kunna
verifiera dem sé ar det viktigt att det tillhandahélls dokumentation om modellerna.
Dokumentation kring modellernas funktion ska innehélla:

1. Blockdiagram i form av 6verforingsfunktioner pa Laplace-format
inkluderande aritmetiska och logiska block. Det inkluderar dven
dodbandsgap, begransningsvarden, olinjariteter och mattningsfunktioner.

2. Tabeller med parametervirden for ovanndmnda block och funktioner.
3. Tydlig beskrivning av in- och utsignaler till modellen.

4. Det ska @ven finnas en beskrivning péa initieringen av modellerna samt
deras begransningar.

For punkt 1-3 ska mallarna M1, M2 och M3 anvdndas

Dokumentation for verifiering av modellerna ska innehélla motivering av valda
blockdiagram och parametrar baserat pa kélldata om anldggningen. Killdata kan
vara tekniska specifikationer, provprotokoll och instillningar for regler- och
skyddsutrustning. Dessa kalldata ska ocksa tillhandahallas tillsammans med
dokumentationen.

Ifall det dven finns dokumentation och data for tester och matningar pa
kraftproduktionsmodulen som kan anvéindas for verifiering av modellerna ska
dessa ocksé bifogas. Exempel pé tester ar steg- och frekvenssvar for
reglerutrustning, tester av begransare och skyddsfunktioner samt FRT-tester.

4.2.2 Synkrona kraftproduktionsmoduler anslutna till
distributionssystemet

De data som SGU ska tillhandahélla innefattar data som ér tillrackliga for att
modellansvarig for dynamiska modeller (Svenska kraftnat eller DSO) ska kunna
tillhandahalla en RMS-modell som inkluderar samma komponenter och kan
representera anldggningen vid samma hindelser som beskrivs for synkrona
kraftproduktionsmoduler anslutna till 6verforingssystemet, i enligt med

4.2.1.1 Omfattning pd RMS-modellerna och 4.2.1.2 Vad modellerna ska
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representera. For detta kravs att bifogade mallar M1, M2 och M3 fylls i och
tillhandahalls.

Dessutom ska en beskrivning och killdata som motiverar ifyllnaden av viarden i
mallarna tillhandahéllas. Kélldata kan vara tekniska specifikationer, provprotokoll
och installningar for regler- och skyddsutrustning. Dessa killdata ska ocksa
tillhandahallas tillsammans med dokumentationen.

Ifall det dven finns dokumentation och data for tester och métningar pa
kraftproduktionsmodulen som kan anvéndas for verifiering av modellerna ska
dessa ocksa bifogas. Exempel pa tester ar steg- och frekvenssvar for
reglerutrustning, tester av begransare och skyddsfunktioner samt eventuella FRT-
tester.

4.2.3 Kraftparksmoduler anslutna till 6verféringssystemet

For en kraftparksmodul ansluten till 6verforingssystemet ska bade RMS-modeller
och EMT-modeller 6ver kraftmodulens olika komponenter och funktioner
tillhandahallas. Det ska dven tillhandahéllas data pa 6vertonsemissioner samt ett
passivt frekvensberoende impedanssvar.

4.2.3.1 Omfattning p4 RMS-modellerna

For vindkraftsparker ska RMS-modellerna inkludera de delkomponenter enligt vad
som rekommenderas i IEC 61400-27-1 alternativt frAin WECC Wind Power Plant
Dynamic Modeling Guide for respektive verkstyp. For bade vindkraftparker av typ
3 (DFIG) och typ 4 (fulleffektomriktare) innefattar det modeller for:

>  Generator och omriktare

>  Omriktarens reglerfunktioner

>  Parkens reglerfunktioner

>  Drivaxelns mekaniska egenskaper

>  Skyddsfunktioner for 6ver- och underfrekvensskydd samt for 6ver- och
underspanningsskydd.

For en DFIG ska det utover ovan namnda modeller dven tillhandahé&llas modeller
for:

>  Pitchreglering for vinkelvridning pé blad
> Reglering av vridmomentet
> Aerodynamisk vindabsorption.

Dessutom ska en modell fér parktransformatorns lindningskopplarautomatik
tillhandahallas ifall parktransformatorn ags av SGU.
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4.2.3.2 Vad RMS-modellerna ska representera

Modellerna ska kunna representera anldggningens statiska och dynamiska
karaktéristik i anslutningspunkten inom anldggningens arbetsomride och under de
natforhallanden dir anldggningen forvintas vara i drift. Det inkluderar att
modellerna ska kunna motsvara anliaggningens beteende vid dndring av borvardet
for foljande signaler:

> Spanningsborvirdet vid spanningsregleringen.
> Reaktiva borvirdet vid reaktiv effektreglering.
>  Effektfaktorborvirdet vid effektfaktorreglering.
>  Borvirdet for aktiv effekt

Dessutom ska modellernas beteende motsvara anlédggningens vid féljande externa
handelser i anldggningens anslutande nét:

> FRT-hdndelser: En kortslutning i anslutningspunkten i form av ett trefasfel,
fas-jordfel, fas-fasfel och fas-fas-jordfel, med vilken som helst
jordningsimpedans i kortslutningspunkten.

> Automatisk frénkoppling av ndgot natelement, exempelvis som f6ljd av en
storning i det externa nitet. Det ska sedan kunna f6ljas av en automatisk
inkoppling av samma néatelement.

>  Manuell frinkoppling och inkoppling av ndgot niatelement i det externa natet.

>  Spanningsstorning under en simuleringsperiod som minst inkluderar det
transienta forloppet fram till ett nytt jamnviktslage.

>  Frekvensstorning under en simuleringsperiod som minst inkluderar det
transienta forloppet fram till ett nytt jamnviktslédge.

4.2.3.3 Initiering och korning av RMS-modellerna

Foljande krav pa initiering och korning av RMS-modellerna ska uppfyllas:

>  Omfatta f6ljande frekvens- och spanningsintervall: 47.5—51.5 Hz och 0.0-1.4
p.u.

> Kunna initieras utan felmeddelanden.

> Beskriva anldggningens dynamiska karakteristik i minst 180 sek efter att nagot
av tidigare nimnda skeenden har intréffat.

> Vara numeriskt stabila i minst 180 sek vid korning utan dndring av négot
borvirde eller att modellerna utsitts for externa hiandelser i nitet.

> Kunna losas med numeriska berdkningsmetoder med stegliangd pa upp till 10
ms.
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4.2.3.4 Dokumentation och verifiering av RMS-modellerna

For att kunna forstd modellernas funktion och dess begransningar samt for att
kunna verifiera modellerna &r det viktigt att det tillhandahalls dokumentation
kring dem. Dokumentation kring modellernas funktion ska innehélla:

1. Blockdiagram i form av 6verforingsfunktioner pa Laplace-format
inkluderande aritmetiska och logiska block. Det inkluderar dven
dodbandsgap, begransningsvirden, olinjariteter och méattningsfunktioner.

2. Tabeller med parametervirden for ovanndmnda block och funktioner.
3. Tydlig beskrivning av in och utsignaler till modellen.

4. Det ska dven finnas en beskrivning pé initieringen av modellen samt
modellens begriansningar.

Dokumentation for verifiering av modellen ska innehalla motivering av valda
blockdiagram och parametrar baserat pa killdata om anldggningen eller
jamforelser mot beteendet av leverantorens EMT-modell. Kélldata kan vara
tekniska specifikationer, provprotokoll och instillningar for regler- och
skyddsutrustning. Dessa kalldata ska ocksa tillhandahallas tillsammans med
dokumentationen.

Ifall det dven finns dokumentation och data for tester och matningar pé
kraftproduktionsmodulen som kan anvéindas for verifiering av modellerna ska
dessa ockséa bifogas. Exempel pé tester ar steg- och frekvenssvar for
reglerutrustning, test av begriansare och skyddsfunktioner samt eventuella FRT-
tester.

4.2.3.5 Omfattning pa EMT-modellerna

EMT-modellerna ska innefatta alla relevanta delar och reglersystem som behovs
for att beskriva kraftparksmodulens karaktaristik. Det inkluderar foljande:

>  Alla instéllningar i reglersystemen maéste finnas med som parametrar till
modellen.

>  Alla relevanta elektriska, mekaniska, regler- och skyddssignaler.

> Relevanta kraftsystemobjekt kopplade till anldggningen som transformatorer,
kablar och filter.

> Ifall anldggningen innefattar en drivaxel som ar relevant for studien méste den
modelleras.

\

Ifall anldggningen har en omriktare méste den modelleras péa transistor-niva.
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4.2.3.6 Vad EMT-modeller ska kunna representera

EMT-modellerna ska kunna representera kraftparksmodulens FRT egenskaper och
uppkomna elektromagnetiska transienter hos kraftparksmodulen vid olika
skeenden. Den ska utéver det kunna representera kraftparksmodulens beteende
enligt 4.2.3.2 Vad RMS-modellerna ska representera.

4.2.3.7 Initiering och kérning av EMT-modellerna
Vid initiering och kérning av EMT-modellerna stills foljande krav:

> Modellerna ska kunna koras vid flera olika tidssteg.
> De ska stédja PSCADs snapshot funktion.

4.2.3.8 Dokumentation och verifiering av EMT-modellerna

Det ska bifogas en anvindarmanual for modellerna. Det inkluderar dokumentation
pé det storsta tidssteget som det dr mojligt att kora modellen med sa att den
fortfarande representerar den faktiska kraftparksmodulens beteende.

Dokumentation pé tester och méatningar ska tillhandahallas pa samma sétt som for
RMS-modellerna i avsnitt 4.2.3.4 Dokumentation och verifiering av RMS-
modellerna, om sddan finns att tillga.

4.2.3.9 Kraftparksmodulens 6vertonsemission och passiva

frekvensberoende impedanssvar

Agaren till en kraftparksmodul ska ocks4 leverera modulens 6vertonsemissioner
samt passiva frekvensberoende impedanssvar som sker under modulens normala
driftligen och under relevanta nittillstand nar modulen férvintas vara i drift. Det
ska ske med f6ljande krav:

> Overtonsemissioner ska anges utifrin en Thévenin-ekvivalent och dirmed i
effektivvardet for dess spanning.

>  Det ska bade anges 6vertonsemissioner for en enskild elproduktionsenhet samt
for hela kraftparksmodulen utifrén anslutningspunkten. Ifall en metod
anvands for att berdkna 6vertonsemissioner fran hela kraftparksmodulen
baserat pa uppmitta viarden for en enskild enhet, ska metoden redovisas.

> Impedanssvaret ska anges pa intervallet 50-2500 Hz, med en upplosning pa 1
Hz, for bade positiv-, negativ- och nollféljdskomponent och innehalla bade
belopp och fasvinkel.

>  Ifall 6vertonsemissioner eller impedanssvaret beror pa kraftparksmodulens
arbetspunkt, maste badda dessa uppgifter skickas in for tre olika driftpunkter: P
=0.0 p.u., P=0.5 p.u. och P=1.0 p.u, och med V=1.0. och Q=0.0 p.u. i samtliga
driftpunkter.
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>  Det ska finnas detaljer kring tillhorande kraftsystemobjekt i modellen, i form
av kablar, transformatorer och filter sé att det dr mgjligt att ta fram hela
impedanssvaret fram till anslutningspunkten.

4.2.4 Kraftparksmoduler anslutna till distributionssystemet

De data som SGU ska tillhandahalla innefattar data som ar tillrackliga for att
modellansvarig for dynamiska modeller ska kunna tillhandahélla en RMS-modell
som inkluderar samma komponenter och kan representera anldggningen vid
samma héndelser som beskrivs for kraftparksmoduler anslutna till
overforingssystemet i enligt med 4.2.3.1 Omfattning pGd RMS-modellerna och
4.2.3.2 Vad RMS-modellerna ska representera. SGU ska darmed tillhandahalla
dokumentation som beskriver parametriseringen av kraftparksmodulen enligt
modeller i IEC 61400-27-1 eller WECC Wind Power Plant Dynamic Modeling
Guide och dar blockdiagram, parametervirden samt in- och utsignaler ska anges
och beskrivas.

Dessutom ska killdata som motiverar parametriseringen tillhandahallas,
alternativt grafer som redovisar beteendet hos leverantérens EMT-modell, da det
kan jamféras mot RMS-modellen som Svenska kraftnit eller DSO skapar. Killdata
kan vara tekniska specifikationer, provprotokoll och installningar for regler- och
skyddsutrustning. Dessa killdata ska ocksa tillhandahallas tillsammans med
dokumentationen.

Ifall det dven finns dokumentation och data for tester och métningar pa
kraftproduktionsmodulen som kan anvéndas for verifiering av modellerna ska
dessa ocksa bifogas. Exempel pa tester ar steg- och frekvenssvar for
reglerutrustning, tester av begransare och skyddsfunktioner samt eventuella FRT-
tester.

EMT-modeller 6nskas ocksa tillhandahallas ifall sidana finns att delge. Vid enstaka
fall, néar det ar av extra vikt for systemansvarig att utféra vissa EMT-studier, har
systemansvarig ratt att fi EMT-modeller, frdn SGU, for en kraftparksmodul
ansluten till ett distributionssystem. Kraven pa dessa modeller 4r samma som for
kraftparksmoduler anslutna till 6verforingssystemet.

For overtonsemissioner och frekvensberoende impedanssvar stills samma krav
som for kraftparksmoduler anslutna till Gverféringssystemet.

4.2.5 Format pa data och modeller

Nedan beskrivs de format som respektive modell och data ska lamnas in pa.

4.2.5.1 RMS-modeller

Initialt ska dataformatet for dynamiska RMS-modeller av kraftproduktionsmoduler
vara kompatibelt med programvaran PSS®E i aktuell version som Svenska kraftnat
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och eventuell DSO anvénder. Ifall modellen ir en standardmodell i PSS®E, riacker
det att endast tillhandahélla en DYA-fil. Ifall modellen ar en egenskriven
anvandarmodell, ska dven DLL-fil tillhandahallas samt kallkod for denna, si att
Svenska kraftnat kan sdkerhetsstilla kompabilitet hos modellen med nya versioner
av PSS®E.

P& sikt stravar Svenska kraftnit mot att datautbytet ska kunna ske pa CIM-format,
enligt IEC 61970-302:2018: Dynamiska modeller i CIM och Detail description of
the CGMES profiles, version 2.4.15.

4.2.5.2 EMT-modeller

Dataformatet for EMT-modeller av kraftparksmodeller ska vara kompatibelt med
programvaran PSCAD enligt aktuell version som Svenska kraftnit och eventuell
DSO anvéander. Modellen ska vara DLL-baserad och kunna anvindas med Intel
Fortran version 15 och senare versioner.

4.2.5.3 Overtonsemissioner och passivt frekvensberoende impedanssvar

Dessa ska levereras i tabellform i ett Excel-ark.

4.3 Realtidsdata

Agare av kraftproduktionsmoduler som klassificeras som betydande nitanviindare
ar skyldiga att leverera realtidsmatvarden till anslutande DSO eller till Svenska
kraftnat.

Om realtidsmitviardena levereras till DSO ska DSO vidarebefordra
realtidsmitvardena till Svenska kraftnét och eventuella mellanliggande DSO. Om
realtidsmatvirden levereras till Svenska kraftnit direkt s kan DSO och eventuella
mellanliggande DSO begira att fi dem levererade frin Svenska kraftnit. DSO kan
utféra nodviandig realtidsmatning som ombud f6r 4garna av
produktionsanldggningar.

Detaljer avseende krav pa realtidsméatviarden och mojligheten till att under en
begrinsad tid undantas fran leverans presenteras i Bilaga 1 - Realtidsdata,
tekniska specifikationer.

4.3.1 Produktionsanldggningar utanfor observerbarhetsomradet

Varje dgare av en produktionsanldggning som ar SGU och som ar ansluten utanfor
observerbarhetsomrédet ska leverera dessa realtidsmatvarden?s:

>  Aktiv och reaktiv effekt eller strom och spanning i anslutningspunkten.
>  Brytar- och franskiljarldgen i anslutningspunkten.

Initialt har Svenska kraftnit endast behov av den aktiva effekten. Om endast
matvirden for strom och spanning finns tillgdngligt ar det initialt tillrackligt. Om
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brytar- och franskiljarlagen inte finns tillgangligt ar det godtagbart att avvakta med
dessa status-indikeringar. Se vidare i Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska
specifikationer hur undantag hanteras.

Producenten ar ansvarig for att realtidsmatvardena levereras antingen till DSO
eller till Svenska kraftnit direkt. Om realtidsmétviardena levereras till DSO ska
DSO vidarebefordra realtidsméatvardena till Svenska kraftnat, eventuellt via
mellanliggande DSO. Om realtidsmitvirden levereras till Svenska kraftnit direkt
s& kan DSO och eventuell mellanliggande DSO begira att f4 dem levererade fran
Svenska kraftnt.

Ombudstjinst

Agare av mindre produktionsanliggningar som omfattas av kravet att leverera
realtidsmitvarden kan sakna realistiska forutsattningar for att arrangera
matvardesleverans. Producenten maste da upphandla tjansten. Den anslutande
DSO:n ska sikerstélla, dvs. informera och kontrollera, att det finns
realtidsmétning, darfér kan DSO erbjuda sig att tillhandahélla den tjansten.

Svenska kraftnits nya kommunikationslosning (se avsnitt 2.9.2 Ny
kommunikationslésning) ar en praktisk och kostnadsmaissigt fordelaktig
leveransmgjlighet for mindre anldggningar. Om DSO fungerar som ombud ar det
mojligt att nyttja DSO:s smarta debiteringsmétare med denna 16sning.

4.3.2 Produktionsanldggningar innanfor observerbarhetsomradet

Varje dgare av en kraftproduktionsanliaggning som &r ansluten i
observerbarhetsomradet ska tillse att den anslutande DSO och Svenska kraftnat far
tillgang till det realtidsdata som behovs vid en fullstindig modellering av
produktionsanliggningarna. Det innebar att dessa realtidsméatvarden ska levereras:

>  Aktiv och reaktiv effekt, i anslutningspunkten

> Indikeringar for brytare och frénskiljare

>  Aktiv och reaktiv effekt, transformatoranslutningspunkter

>  Lindningskopplarldgen for transformatorer

>  Status, lindningskopplarautomatik fér transformatorer

>  Aktiv och reaktiv effekt for generatorer

> Indikeringar for generatorbrytare och -franskiljare

>  Generatorspanningar

> Indikering pa vald reglermod for reaktiv effektreglering for generatorer
(spanning, reaktiv effekt eller effektfaktor)

> Borvarde for reaktiv effektreglering fér generatorer

>  Status, ddmpregulator, PSS (aktiv eller ej aktiv)

> Reaktiv effekt for reaktorer och kondensatorer

>  Status, extremspanningsautomatik for reaktorer och kondensatorer.

60



I Bilaga 3 — Mdtpunkter for realtidsdata visas exempel pd matpunkter for analoga
matvirden for olika typer av stationsuppbyggnad.

For kraftproduktionsanldggningar anslutna pé spanningsnivaer > 220 kV kan
Svenska kraftnit, utover ovanstiende realtidsdata, begara vissa
héandelseregistreringar i berorda anlaggningar. Vilka handelsetyper det ror sig om
beskrivs i Svenska kraftnits tekniska riktlinjer TR02-08-03.

4.3.3 Ersattningsviarden

I fallen da efterfrigade realtidsmatviarden saknas kan ersiattningsviarden levereras
under en begréansad tid, (se Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska specifikationer,
Undantag).

Ersattningsvirden kan vara av typen,
> Manuellt inmatat virde - kan tillimpas for brytare och franskiljare.

>  Ersdttningsvirde - exempelvis mitning pd nedsidan av en transformator.
Vilket métvarde (Tidsserieidentitet) som ersitter anges som
strukturinformation f6r den saknade tidsserieidentiteten.

> Berdknat virde - om det 6nskade matvirdet kan berdknas med hjélp av andra
matvirden eller pd ndgot annat sitt. Vilka mitviarden som ingdr i berdkningen
anges som strukturinformation fér den saknade tidsserieidentiteten.

Om ett viarde dr manuellt inlagt ska det levereras med stausflaggan "Manuellt
inmatat virde”. Om ett matviarde som saknas kan erséttas av ett berdknat varde ska
matviardesleverantoren utfora berdkningen och leverera det berdknade virdet med
statusflaggan "Berédknat virde”.

4.3.4 Inforandeprocess - realtidsmatning for SGU:er

DSO ska identifiera de produktionsanliggningar som &r skyldiga att leverera
realtidsmatviarden och dirmed meddela berérda producenter.

Svenska kraftndt kommer via DSO leverera ett dokument som beskriver
producentens skyldigheter och mgjliga 16sningar for att leverera realtidsmétvarden.

Producenten ska tillsammans med DSO ta fram efterfragad strukturdata och
komma 6verens om hur realtidsmétviarden ska levereras med hogsta effektivitet
och till l4gsta totala kostnad for alla berérda parter:4.

Svenska kraftnat kan radfragas via datautbyte@svk.se for att faststilla det optimala
sdttet att leverera realtidsméatvarden.

Svenska kraftnidt kommer att folja upp att realtidsmétvirden levereras senast det
angivna datumet for forsta leverans av mitviarden, som angivits som strukturdata,
se kapitel 4.1.1 Strukturdata for realtidsdata.
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4.4 Avbrottsplaner, driftomlaggningar och begransningar

Planer pé avbrott, begriansningar och driftomlaggningar behovs for att ge resultat
av hog kvalitet vid belastningsfordelningsberdkningar som ligger till grund for
driftsdkerhets- och tillrdcklighetsanalyser samt elmarknadens
kapacitetsberdakningar och avbrottskoordinering.

4.4.1 Omfattning

Plandata i enlighet med nedanstdende krav ska utbytas med Svenska kraftnit for
SGU avtyp B, C, D (= 1,5 MW).

For att kunna registrera avbrott maste kravstillda kraftproduktionsmoduler finnas
i den webbportal som Svenska kraftndt kommer implementera (se dven kapitel
2.9.1 Webbportal).

4.4.2 Plantyper
For SGU av typ B, C och D giller kraven foljande plantyper:

>  Avbrott
- Ett planerat eller oplanerat avbrott pa kravstillda SGU:er
- Galler oavsett om orsak till avbrott ar egen planering eller konsekvens av
externt avbrott eller begransning

> Test
- En planerad eller oplanerat avsatt tid for tester, t.ex. infor idrifttagning av
ny anldaggning eller efter revisionsavstillning

> Planerad produktionsbegriansning
- Begrinsning av aktiv effekt, i férhallande till markdata (inrapporterad
strukturdata). Tillganglig aktiv effekt rapporteras.
- Gdller oavsett om orsak till begransning ar egen planering eller konsekvens
av extern inmatningsbegransning eller avbrott

> Planerad begransning av 6ver-/undermagnetisering (kapabilitet)
- Iforhallande till markdata (rapporterad strukturdata).
Tillgdnglig majlighet till 6ver-/undermagnetisering rapporteras.

> Planerad reglermod for reaktiv effektreglering for generatorer (spanning,
reaktiv effekt eller effektfaktor)
- Planerat avvikande ldge av reglermod i forhallande till rapporterad
strukturdata
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4.4.3 Kraftproduktionsmoduler

For foljande typer av kraftproduktionsmoduler ska avbrotts- och
begrinsningsplaner rapporteras:

> SGU av typ B, C och D, innanfor och utanfoér observerbarhetsomradet (se dven
avsnitt 2.11.1 Kraftproduktionsmoduler)

> Vindkraftparker rapporteras enligt det format Svenska kraftnit har modellerat.
Om enskilt vindkraftverk inte dr modellerat, anges avbrott inom
vindkraftparken som begrinsning av Pmax for hela vindkraftparken. Dar
respektive vindkraftverk dr modellerat och ar >1,5 MW rapporteras avbrott per
vindkraftverk.

.....................

_______

xx kv 1 RV ; L] LD

% :

Figur 12 Schematisk bild 6ver rapporteringskrav planer SGU typ B, C, D

Figur 12 visar de kraftsystemobjekt som producenten &r rapporteringsansvarig for.
For ovriga kraftsystemobjekt ansvarar DSO eller Svenska kraftnét.

4.4.3.1 Indelning SGU i olika kategorier

SGU:er kommer att delas in i tre kategorier beskrivna nedan, hantering for
avbrottskoordinering skiljer utifran vilken kategori de tillhor. Informationen ska
finnas tillgdnglig som strukturdata i Svenska kraftnits ndtmodell, och behover inte
skickas tillsammans med avbrotts-/begransningsplanen.

1. Relevant Assets for Outage Coordination (RAOC)

For avbrottskoordinering finns sérskilda krav pd SGU:er definierade som RAOC!5
enligt SO. Dessa ska rapporteras enligt beskrivna leveranskrav (se avsnitt 4.4.4
Leveranskrav), och godkannas av Svenska kraftnit. Vilka SGU:er som definieras
som RAOC regleras enligt sirskild metod i SO och meddelas separat utifrdn denna.
For tillfallet saknas systemstod och natmodell for de berdkningar som behovs for
att selektera vilka SGU:er som ska definieras som RAOC enligt denna metod.
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For Svenska kraftnit géller leveranskrav enligt nedan i den érliga
avbrottskoordineringen av kraftsystemobjekt definierade som RAOC:

> Fore 1 oktober ska Svenska kraftnit skicka samtliga RAOC till nordiskt
avbrottssystem for fortsatt nordisk koordinering

>  Fore 1 november ska Svenska kraftnat skicka preliminar plan for samtliga
RAOC till europeiskt avbrottssystem och delge ansvariga DSO:er

> Fore 1 december ska Svenska kraftnit skicka definitiv plan for samtliga RAOC
till europeiskt avbrottssystem och delge ansvariga DSO:er och producenter

2. SGU typ B, C och D som Svenska kraftniit vill godkinna foreslagna
avbrottsplaner pa (utéver RAOC)

Forutom RAOC kan det finnas andra SGU:er dir Svenska kraftnit ser ett behov av
att godkidnna avbrottsplanerna. Det géller SGU:er dir det inte finns skil eller dr
rimligt att de kommer att definieras som RAOC.

Dessa har inga sirskilda leveranskrav sdsom RAOC, utan generella krav géller
enligt avsnitt 4.4.4 Leveranskrav for nir avbrottsplaner ska skickas in.

3. Ovriga SGU typ B, C och D

Avbrottsplaner skickas enligt generella leveranskrav utan systematisk
granskning/godkannande av Svenska kraftnit, frimsta behovet att finnas med i de
berdkningar som utfors for att ge ett korrekt analysresultat

4.4.4 Leveranskrav

Plandata for respektive plantyp ska skickas till Svenska kraftnét enligt foljande
krav:

> Arsplaner for SGU av typ B, C och D
- Indikativ plan senast 1 augusti dret fére for SGU som ar definierad som
RAOC
- Senast 15 december &ret fore for SGU som ej ar definierade som RAOC
- Dadrefter sa snart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade

>  Infor kommande vecka for SGU av typ B, Coch D
- Séasnart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade
- Senast mandag kl. 12.00 veckan fore vid forandringar utifran inskickad
arsplan

> Infor driftdygnet for SGU av typ B, C och D
- Sa snart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade
- Senast kl. 15.15 tva dagar fore driftdygnet vid forandringar utifran
inskickad arsplan
- Senast kl. 16.30 dagen fore driftdygnet vid forandringar utifrén inskickad
arsplan
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>  Under driftdygnet for SGU av typ B, Coch D
- Sasnart en eller flera nya/uppdaterade planer ar beslutade

Planen som skapas for dret ska vara den som uppdateras kontinuerligt vid
nya/uppdaterade planer. Om det inte sker fordndringar géller den senast
inskickade planen.

Viktigt att en uppdatering under aret ska skickas snarast majligt och inte exakt vid
ovanstdende tidpunkter, giller &ven under pagaende avbrott att vid tidigare eller
senare start- eller sluttid jamfoért med inrapporterad plan ska det uppdateras utan
fordrojning.

Figur 13 nedan visar exempel pé ett tinkbart handelseforlopp for skapande och
uppdatering av planer. De svarta strecken ar planer skapade infor leverans av
arsplanen och det streckade roda ar en uppdatering av planer och det heldragna
roda strecket ar det som uppdaterats tidigare.

Om ingen uppdatering sker, behover inte samma plan skickas pa nytt — senast
inskickade plan forutsatts vara giltig. Till exempel kl 16.30 dagen fore driftdygnet
forutsiatts version 1.2 vara giltig, eftersom det ar den senast inskickade.
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1/8 15112 Méndag 12:00 infér 15:15 tva dagar 16:30 Under driftdygnet
kommande vecka fére driftdygnet dagen fére
driftdygnet

v

Figur 13 - Tidsaxel leveranskrav planer

4.4.5 Informationsmangd
En avbrottsplan ska innehélla f6ljande information:

>  Kraftsystemobjektets identitet [mRID] (obligatorisk)

- Avbrottet méste vara kopplat till den identitet som galler vid
avbrottstillfallet. Detta stéller krav pa uppdaterad strukturdata innan ett
avbrott kan rapporteras. (Se kapitel 4.1 Strukturdata)

- Om strukturdata f6r det avbrottsbehov som finns saknas, ska avbrott
kunna rapporteras pa ett tillfalligt objekt parallellt med att strukturdata
uppdateras

> Kraftsystemobjektets littera, strukturdata kopplad till mRID ska ej skickas med
avbrottsplanen
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>  Kraftsystemobjektets objekttyp, strukturdata kopplad till mRID ska ej skickas
med avbrottsplanen

>  Start- och sluttid (Obligatorisk)

> Aterstillningstid
- Angesitimmar med upp till tvé decimaler, virsta scenario anges, €j
beroende av tidpunkt under avbrottstiden

>  Orsak (Obligatorisk)
- Underhall
- Projekt
- Felsokning
- Kvarstdende fel
- Ytterligare status kan tillkomma

>  Forutsittning
- Anges om sirskilda forutsittningar finns for att genomfora avbrottet

>  Projekt
- Mgjlighet att 14gga information om avbrottet tillhor specifikt projekt

>  Avbrottstyp (Obligatorisk)
- Avbrott
- Test (T.ex. provtid efter avslutat underhall for SGU:er eller HVDC-
anlaggningar)
- Begrinsning Py , aktiv effekt SGU
Kombination av status och numeriskt varde pa tillgénglig effekt i MW,
om den skiljer sig fran registrerad aktiv markeffekt i strukturdata
- Begriansning Qmax , reaktiv effekt SGU
Kombination av status och numeriskt virde pa tillganglig effekt i
MVAr, om den skiljer sig fran registrerad reaktiv markeffekt i
strukturdata. Mojlighet att ange bide negativt och positivt varde.
- Planerad reglermod for reaktiv effektreglering for generatorer (spanning,
reaktiv effekt eller effektfaktor)
Planerat avvikande ldge av reglermod i forhéllande till rapporterat
normalldge enligt strukturdata

I den systemlosning som tas fram, kan det tillkomma ytterligare status och
informationsmojligheter.
4.4.6 Funktioner i systemlosningen for avbrottshantering

Nedanstdende funktioner utreds infoér framtagande av systemlosning for
avbrottshantering via webbportalen:

>  Utbyte av planer kommer ske i CIM-format nir standard finns fér det
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>  Svenska kraftnit ska kunna skicka avbrottsplaner till DSO/SGU, de ska dven
kunna utbyta sinsemellan. Det kommer sékerstéllas att marknadspéverkande
information inte kan delges fore den finns publicerad pa dartill avsedd plats.

> Svenska kraftnat ska kunna skicka inmatningsbegransningar vid avbrott pa
stamnitet till berorda DSO/SGU:er.

>  DSO ska kunna skicka inmatningsbegransningar vid avbrott pa regionnat till
berorda SGU:er samt Svenska kraftnit.

>  Driftomldaggning, hantera omkoppling dar en SGU kopplas om s& den matar in
till annan punkt i observerbarhetsomradet.

>  Hantera produktionsbegransningar for en grupp av SGU:er, t.ex. hel dlv vid
islaggning eller flera underliggande SGU:er vid inmatningsbegransning till
anslutningspunkt.

> Kunna gruppera ett antal avbrottsplaner i en 6verordnad grupp. Viss
information kan dven hanteras pé gruppniva.

> Hantera Svenska kraftnits godkdnnande/nekande av foreslagen avbrottsplan.
Giller RAOC samt kraftsystemobjekt som Svenska kraftnédt bedomer som
sarskilt intressanta enligt kategorisering kapitel 4.4.3.1 Indelning SGU 1 olika
kategorier.

> Anvindare ska kunna vilja mellan att:
- manuellt registrera avbrott
- ladda upp fordefinierad Excelmall
- integration med eget avbrottssystem

4.5 Produktionsplaner

Produktions-, avbrotts- och produktionsbegriansningsplaner ar fundamental indata
i de belastningsfordelningsberidkningar som bland annat ligger till grund for
elmarknadens kapacitetstilldelning. Om dessa berdkningar héller en tillrackligt hog
kvalitet kan sdkerhetsmarginalerna i kapacitetstilldelningen hallas nere och
utrymmet for handeln 6ka.

Produktionsplaner ar ocksé ett av flera grundldggande underlag for Svenska
kraftniats momentana balanshéllning och darfor ar det viktigt att de héller
tillrackligt god kvalitet.

Produktionsplaner for produktionsanldggningar levereras idag till Svenska kraftnat
av produktionsanldggningens balansansvariga foretag. I samband med att
forandringar i balansavrakningen och balanseringsmodell genomfors kommer
ansvarsfordelningen gillande produktionsplaner ses 6ver.
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4.5.1 Ansvar och roller

I enlighet med kommissionsférordningen EB kommer balansansvarsrollen delas
upp och en ny roll infors, leverantor av balanstjanster® (BSP, Balancing Service
Provider). Det kommer att vara BSP som ansvarar for att leverera stodtjanster.
Ansvaret for obalanser kommer ligga pa rollen Balansansvarig Part7 (BRP, Balance
Responsible Party). I samband med denna uppdelning kommer anviandningen av
dagens reglerobjekt att dndras.

I enlighet med kommissionsférordningen EB kommer enpositions- och
enprismodell inforas i balansavriakningen. Det innebér att produktionsplanen inte
kommer att ingé i berdkningen av BRP:s obalans. Detta medfor att incitament for
produktionsplaner med hog kvalitet behover sikerstillas pa annat sitt dn via
balansavrakningen.

Enligt SO och EIFS 2019:7 ska producenten tillhandahalla de produktionsplaner
Svenska kraftnit efterfragar:8. Enligt SO ska dessa levereras av, de i nationella
villkor utndmnda, planeringsombuden. Idag levererar Balansansvarig dessa planer
enligt nuvarande balansansvarsavtal. Fram till dess att Svenska kraftnat har infort
ordningen for planeringsombud kan balansansvarig tills vidare leverera planerna
till Svenska kraftnit for producentens rikning. Aven BRP behdver dessa
produktionsplaner for att kunna 6vervaka sin balans och planera sin handelzo.

Planernas kvalitet kommer att foljas upp med motsvarande avriaknings- och
realtidsméatviarden. Detaljer avseende produktionsplanerna och uppfoljningen
kommer att utarbetas och kommuniceras i samband med fordndringarna av
balansansvarsrollen och balansavrakningen.

Enligt SO2 har anslutande DSO ratt att fa tillgéng till produktionsplaner och
generella processer kan bli nodviandiga att faststilla om behovet finns.

4.5.2 Planobjekt

Produktionsplaner anvinds som indata i de belastningsfordelningsberdkningar
som bl.a. ligger till grund for elmarknadens kapacitetstilldelning.

Reglerobjekten som idag anviands som bas for produktionsplanerna ar inte helt
anpassade for den anvindningen, eftersom de ocksa har till syfte att anvindas for
avrop av stodtjansten mFRR. Darfor kommer Svenska kraftnat som forsta prioritet
se over reglerobjekten tillsammans med berérda producenter och omdefiniera dem
om det behovs till nya planobjekt.

En produktionsplan kommer att identifieras av en planidentitet, som utgors av
planobjektet. Planobjekten kommer att definieras enligt:

Planidentitet, planobjekt
- anslutande station i observerbarhetsomradet (inmatningspunkt i
nitmodellen)
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- produktslag (vattenkraft, vindkraft, virmekraft, etc.)

Det motsvarar den strukturdata som ska levereras for varje produktionsanldggning
som ar definierad som SGU.

Genom att planobjektet pa detta sitt dr kopplat till produktionsanliaggningen via
strukturen kan planerna direkt kopplas till ndtmodellen och anvindas i den
belastningsfordelningsberidkning som ligger till grund for kapacitetstilldelningen.
Kvaliteten pa produktionsplanen kan da ocksa f6ljas upp med levererade
realtidsmatvarden.

Ansvaret for att tillhandahélla dessa planer ar producentens enligt SO och EIFS
2019:7.

Planer for produktionsanliggningar som ar SGU:er och ligger utanfor
observerbarhetsomradet kan besta av flera produktionsanliggningar om de ar av
samma produktslagoch om de indirekt, via mellanliggande nit, dr anslutna till
samma station (inmatningspunkt) i observerbarhetsomradet.

All produktion ska ingé i en produktionsplan. Det innebar att produktion som inte
ar klassificerad som SGU ska inga i en aggregerad produktionsplan med ett
planobjekt som identifieras enligt:

Planidentitet, planobjekt
- elomréade
- produktslag (vattenkraft, vindkraft, varmekraft, etc.)

Det motsvarar dagens grundreglerobjekt, men ska endast innefatta
produktionsanliggningar som inte 4r SGU:er. Dessa planer ansvarar den
Balansansvariga for idag.
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Figur 14 Exempel pa planobjekt. Debiteringsmétningen inritad i figuren avser DSO:s métning som

anvéands i DSO:s debitering och natavrakning samt for balansavrakningen

4.5.3 Ny balanseringsmodell och behov av planer

Balanseringen inom det nordiska synkronomradet kommer att gé 6ver till en ny
balanseringsmodell, baserad pa Area Control Error (ACE). Med denna metod sker
balanseringen i mindre geografiska omraden &n, sdsom idag i, hela Norden. Syftet
ar att anpassa balanseringsmodellen till den Europeiska malmodellen, forbattra
driftsdkerheten samt att skapa tydliga incitament och rattvis kostnadsférdelning.

Overgangen till en ny balanseringsmodell innebér att det kommer stillas hogre
krav pa automatiserade processer och proaktiv aktivering av FRR. Med anledning
av detta kommer en obalansprognos att tas fram per elomrade som kommer att
ligga till grund for avrop av FRR. En aktiveringsfunktion optimerar vilka bud som
ska avropas pa marknaden baserat pa tillgidnglig kapacitet, lokalisering och
samhaéllsekonomi.

Obalansprognosen bygger pa en maskininlarningsprocess dar grundlaggande
indata ar aktorernas produktions- och férbrukningsplaner, en forbrukningsprognos
for elomrédet tillsammans med det faktiska utfallet. Obalansen ar det forviantade
utbytet 6ver omradesgransen. Vilka aktiveringar som ska goras automatiskt avgors
av det realtidsmaitta utbytet 6ver omradesgransen i forhallande till
obalansprognosen. For att denna metod ska fungera optimalt kravs en
obalansprognos av god kvalitet.

Den nya balanseringsmodellen planeras vara inford 2023 (se road map for nordiska

balanseringsmodellen pd www.nordicbalancingmodel.net).
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4.5.4 Produktionsplaner — D-1-plan och korplan

I och med kapacitetsberdkningar via natmodeller samt den nya
balanseringsmodellen finns behov av tva typer av produktionsplaner, D-1-planer
samt korplaner.

D-1-planer ska anvindas for berdkningar av handelns kapacitetstilldelning. D-1
planerna ir principiellt desamma som de planer som redan idag levereras till
Svenska kraftnit senast kl. 16.00. Det som dndras ar att planerna ska vara
relaterade till de planobjekt som motsvarar inmatningspunkterna i
observerbarhetsomradet, se 4.5.2 Planobjekt.

D-1 planerna dterspeglar det basta antagandet av hur produktionen kommer att
koras under kommande leveransdygn. Upplosningen pa planerna kan vara timmar
eller kvartar.

Korplanen kommer att vara indata till maskininlarningsprocesserna for
faststillande av kapacitetstilldelningen och obalansprognosen. Korplanen ar en
effektplan som i princip ska motsvara instéllda bérvarden.

4.6 Tidsplan

For att nd mélbilden med ett datautbyte som uppfyller alla krav och ger ett virde i
form av en fortsatt sdker systemdrift, beh6ver manga aktiviteter ske bade hos aktor
och Svenska kraftnit. Nedan f6ljer en preliminir tidsplan som ska beskriva
héandelser relevanta for en SGU, samt aktiviteter som SGU sjilv ska utfora eller
rekommenderas utfora for att mojliggora ett fungerande datautbyte. Eftersom det
finns ménga beroenden mellan aktiviteterna ar tidsplanen endast preliminér och
ska ses som ett st6d vid planering av ett inférande.

Sista datum
Go live for struktur-
Kommunikations- CGMES for data dynamiska
Publicering 16sning natmodell simuleringar

Go live Avslut
Webbportal uppbyggnadsskede
realtidsdata

Figur 15 Tidpunkter relevanta for en SGU som &r producent.
Redan nu kan SGU péborja foljande aktiviteter:

> Sammanstill strukturdata som DSO kommer att begéra in eller SGU registrera
direkt i webbportalen.
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Se Over interna processer for avbrottshantering.
Sakerstall att krav uppfylls vid ny- och ombyggnationer.

Utred utvecklingsbehov for att kunna utbyta statiska nitmodeller i CGMES-
format om man inte redan har IT-stod for detta.

Sammanstill och ldimna in strukturdata for dynamisk modellering. Detta ska
vara utfort senast 3 ar efter publicering av detta dokument.

I samarbete med Svenska kraftnit, definiera de planobjekt som skall ersitta
dagens reglerobjekt samt vilka anldaggningar och/eller kraftsystemobjekt som
ingér i dem.

Nir webbportalen lanseras i borjan av 2021 (preliminért) kan SGU paborja

foljande aktiviteter:

>

Borja rapportera avbrottsplaner och begransningar via webbportalen. Etablera
interna processer for att kontinuerligt uppdatera avbrottsplaner vid d&ndringar.

Granska och registrera strukturdata i det fall man kommit 6verens med DSO
att de inte ska gora detta.
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5 Krav och ansvar for SGU — Forbrukare

Forbrukare direktanslutna till natelement i observerbarhetsomrédet, i enlighet
med definitionen beskriven i kapitel 2.12 Observerbarhetsomrddet, definieras som
SGU:er. De berors av kraven pa utbyte av realtidsdata, strukturdata och avbrotts-
och driftomlaggningsplaner. Dessa forbrukare ska ocksa ingé i en forbrukningsplan
som en balansansvarig, BRP, ansvarar for idag. En forbrukningsanldggning som
anvinds for stodtjanster pa reglermarknaden berors ocksa av visst datautbyte.

DSO ska ansvara for att d4garna till anslutna férbrukningsanldggningar
tillhandahaller den kravstillda informationen. Det innebir att DSO far begéra in
den information som kravs och/eller tillse att Svenska kraftnit far tillgédng till
informationen. Men det ar dgaren till forbrukningsanlaggningens skyldighet att
leverera informationen antingen till anslutande DSO eller direkt till Svenska
kraftnit.

Forbrukaren ska ocksé tillhandahalla den information Svenska kraftnét efterfragar
avseende forbrukningsreglerobjekt och planer. Idag tillhandahalls den
informationen via forbrukarens BRP. Men det ar forbrukarens skyldighet att
tillhandahalla n6dviandigt underlag enligt SO och EIFS 2019:7.

Om forbrukaren levererar stodtjanster, ska forbrukaren tillhandahéalla den
information Svenska kraftnit efterfrdgar avseende stodtjansten, ocksé i enlighet
med SO och EIFS 2019:7. Aven den informationen tillhandah4lls idag via
forbrukarens balansansvarig. Men det ar forbrukarens skyldighet att tillhandahalla
nodvandigt underlag.

Om informationen levereras direkt till Svenska kraftnat har anslutande DSO och
eventuella mellanliggande DSO ritt att begira informationen fran Svenska
kraftnat.

Strukturinformation kan levereras via Webbportalen. Anslutande DSO far da
tillgang till informationen som ror forbrukningsanlaggningen.

Forbrukaren far tillgéng till den information som anslutande DSO har levererat och
som beror forbrukaren.

5.1 Strukturdata for realtidsdata och statiska natmodeller

Alla forbrukningsanldggningar anslutna i observerbarhetsomradet 4r SGU:er och
ska tillhandahélla strukturinformation till i férsta hand anslutande DSO som i sin
tur tillser att Svenska kraftnat far tillgdng till informationen. Det kommer att kunna
goras via Svenska kraftnats Webbportal, dar berorda aktorer genom ett
behorighetssystem ska komma at informationen.

Den 6vergripande strukturinformationen som ska tillhandahéllas for
forbrukningssanldggningar som ar SGU:er ar:
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> en entydig bendmning/anslutningspunktens littrering (namnséittning)
>  planidentitet, planobjekt, motsvarande dagens reglerobjekt
- anslutande station i observerbarhetsomrédet (uttagspunkt i
observerbarhetsomradet, dvs. forbrukningsanldggningen)
- produktslag (industri, avkopplingsbar last, etc.)
> balansansvarigt foretag, BRP
> mRid, en unik gemensam identitetskod enligt CIM-standard
> koordinater
> natomrade och elomrade
> abonnerad aktiv och reaktiv effekt
> agare
- Kontaktuppgifter i driftskedet
- Kontaktuppgifter, 6vrigt
> matvirdesleverantor (om annan dn anlaggningsidgaren)
> Information relaterad till realtidsmétning och kommunikation (se kapitel 5.1.1
Strukturdata for realtidsmdtning)

Kraftproduktionsmoduler som ligger inom en industrianldggning kan i sig
definieras som en SGU. D4 giller samma krav som f6r andra
produktionsanliggningar, se kapitel 4 Krav och ansvar for SGU — Producent.

For att hantera plan- och realtidsdata behovs viss strukturdata for att kunna
relatera planer och realtidsdata till ratt objekt, anlaggningsdel, etc.. For att kunna
ta emot och utnyttja realtidsméatviarden pé avsett satt kravs strukturdata som
relaterar till kommunikation sa som, leveransprotokoll, noggrannhetsklasser,
uppdateringsfrekvens, tidsfordrojning, etc. En detaljerad forteckning 6ver de
strukturdata som kravs finns i Bilaga 2 — Strukturdata och avbrottsinformation,
DSO och SGU.

For nit- och balansavrakning kravs ocksé strukturdata som relaterar till
natomréaden, avrakningsmaétviarden, balanskraft etc. Strukturdata som relaterar till
nat- och balansavrikning samt debitering omfattas inte av datautbytet reglerat i
SO. Den strukturinformationen hanteras i avrakningsportalen, Mimer.
Strukturdatautbytet i SO avser endast den operativa systemdriften.

5.1.1 Strukturdata for realtidsmatning

Foljande strukturdata relaterad till realtidsmatning och kommunikation ska
registreras for varje matserie:

> mRid for métserien, en unik gemensam identitetskod enligt CIM-standard

> matpunkt, forbrukningsanldggningens entydiga
benidmning/anslutningspunktens littrering

> littrering av kopplingsapparat, i férekommande fall

> matvirdestyp, (aktiv effekt, reaktiv effekt, brytarldge, etc)
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> matvirdesleverantor

> matvirdesid for kommunikation

> kommunikationssitt (ICCP, Elcom, 4G/VPN)

> planerad forsta leverans av matvarden

> tidsstimplingstyp (i anlaggningen, i SCADA, vid ankomst)
> uppdateringsfrekvens

> tillgdnglighet (dygnet runt, 24/7, eller kontorstid, 8/5)

En detaljerad forteckning 6ver det strukturdata som krévs finns i Bilaga 2 —
Strukturdata och avbrottsinformation, DSO och SGU.

5.1.2 Strukturdata for forbrukningsanlaggningar

Forbrukningsanldggningar anslutna i observerbarhetsomradet modelleras i den
nitmodell som Svenska kraftnit anviander for berdkning av estimat och
kapaciteter.

Det innebir att dgaren ska tillhandahélla information om alla, linjer,
transformatorer, generatorer, reaktorer, kondensatorer, brytare och franskiljare
som ingar i forbrukningsanldggningen vidare hur de ar hopkopplade, elektriska
parametrar, samt en littrering som ar entydig och som relaterar till stations- och
oversiktsscheman. Agaren ska tillhandahalla aktuella stations- och
oversiktscheman i elektronisk form.

Det normala &r att modellera forbrukning i aggregerad form pé nedsidan av

transformator, men nagra vanliga undantag finns:

> Om det i stationen finns parallella fack med forbrukning och produktion.
Grundregeln ar att de modelleras separat.

> Om forbrukningen kan delas upp i borgerlig respektive industriell last. Dessa
ska modelleras separat.

Detaljerad beskrivning av strukturdata for modellering av
produktionsanldggningar finns i kapitel, 4.1.2 Strukturdata for statiska
ndtmodeller.

Realtidsmatvarden, avbrotts- och driftomlaggningsplaner ska relateras till
anlidggningens nitelement.

I Bilaga 2 — Strukturdata och avbrottsinformation, DSO och SGU finns en
sammanstillning 6ver det strukturdata som dgaren ska utbyta med Svenska
kraftnit.

Modellansvar

Det ar DSO, till vilken férbrukningsanldggningen ar ansluten, som har
modellansvaret i CGMES-format. Ansvaret for dgaren av
forbrukningsanlaggningen ar att se till att DSO har korrekta data.
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5.1.3 Strukturdata for statiska och dynamiska simuleringar

For forbrukningsanldggningar vars totala last 6verstiger 50 MVA krivs en
redovisning av fordelningen av lasten mellan f6ljande lasttyper:

> Resistiva laster

>  Synkronmaskiner

>  Asynkronmaskiner

> Last kopplad via omriktare

Denna fordelning ska goras bade for den aktiva och reaktiva effekten.

5.2 Realtidsdata

Agare av forbrukningsanliggningar som klassificeras som SGU:er ir skyldiga att
leverera realtidsméatvarden till anslutande DSO eller till Svenska kraftnat.
Realtidsmatviardena behovs som indata till Svenska kraftnits tillstdndsestimator
som sikerstiller en stabil systemdrift.

Om realtidsmitviardena levereras till DSO ska DSO vidarebefordra
realtidsmiatvardena till Svenska kraftnét och eventuella mellanliggande DSO. Om
realtidsmatvirden levereras till Svenska kraftnit direkt s kan DSO och eventuella
mellanliggande DSO begira att fi dem levererade fran Svenska kraftnit. DSO kan
utféra nodviandig realtidsméatning som ombud f6r 4garna av
forbrukningsanldggningar.

Detaljer avseende krav pa realtidsméatviarden och mojligheten till att under en
begrinsad tid undantas fran leverans presenteras i Bilaga 1 - Realtidsdata,
tekniska specifikationer.

Varje dgare av en forbrukningsanldggning som &r ansluten i
observerbarhetsomréadet ska tillse att den anslutande DSO och Svenska kraftnit far
tillgang till det realtidsdata som behdvs vid en fullstindig modellering av
forbrukningsanlaggningen.

Det innebir att dessa realtidsméatviarden ska levereras enligt protokollstandard
(inkl. tidsstampel och statusflagga):

>  Aktiv och reaktiv effekt, i anslutningspunkten
> Indikeringar for brytare och franskiljare
>  Aktiv och reaktiv effekt, transformatoranslutningspunkter
> Lindningskopplarldgen for transformatorer
>  Status for lindningskopplarautomatik f6r transformatorer
>  Aktiv och reaktiv effekt for eventuella generatorer inom anldggningen
- Indikeringar for generatorbrytare och -franskiljare
- Generatorspanningar
- Indikering pé vald reglermod for reaktiv effektreglering for generatorer
(spanning, reaktiv effekt eller effektfaktor)
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- Borvirde for reaktiv effektreglering for generatorer
- Status, dampregulator, PSS (aktiv eller ej aktiv)
>  Reaktiv effekt for reaktorer och kondensatorer
>  Status, extremspanningsautomatik for reaktorer och kondensatorer.

I Bilaga 3 — Mdtpunkter for realtidsdata visas exempel pd matpunkter for analoga
matvirden for olika typer av stationsuppbyggnad.

5.2.1 Ersattningsviarden

I fallen da efterfrigade realtidsmatviarden saknas kan ersiattningsviarden levereras
under en begréansad tid, (se Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska specifikationer,
Undantag).

Ersattningsvirden kan vara av typen,
> Manuellt inmatat virde - kan tillimpas for brytare och franskiljare.

>  Ersdttningsvirde - exempelvis mitning pd nedsidan av en transformator.
Vilket métvarde (Tidsserieidentitet) som ersatter anges som
strukturinformation fér den saknade tidsserieidentiteten.

> Berdknat virde - om det 6nskade matvirdet kan berdknas med hjélp av andra
matvirden eller p ndgot annat sitt. Vilka matviarden som ingdr i berdkningen
anges som strukturinformation for den saknade tidsserieidentiteten.

Om ett viarde dr manuellt inlagt ska det levereras med statusflaggan "Manuellt
inmatat virde”. Om ett matviarde som saknas kan erséttas av ett berdknat varde ska
matviardesleverantoren utfora berdkningen och leverera det berdknade virdet med
statusflaggan "Beraknat virde”.

5.2.2 Inforandeprocess - realtidsmatning for SGU:er

DSO ska identifiera de forbrukningsanlaggningar som ar skyldiga att leverera
realtidsméatviarden och ddrmed meddela berorda forbrukare.

Svenska kraftnat kommer via DSO leverera ett dokument som beskriver
forbrukarens skyldigheter och mojliga 16sningar for att leverera realtidsmatvarden.

Forbrukaren ska tillsammans med DSO ta fram efterfragad strukturdata och
komma 6verens om hur realtidsmétviarden ska levereras med hogsta effektivitet
och till ldgsta totala kostnad for alla berérda parterz22.

Svenska kraftnat kan rddfrigas via datautbyte@svk.se for att faststilla det optimala
sdttet att leverera realtidsméatvarden.

Svenska kraftnidt kommer att folja upp att realtidsmétvirden levereras senast det
angivna datumet for forsta leverans av mitviarden, som angivits som strukturdata,
se kapitel 5.1.1 Strukturdata for realtidsmdtning.
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5.3 Forbrukningsplaner

Tillsammans med produktions-, avbrotts- och produktionsbegransningsplaner ar
forbrukningsplaner fundamental indata i de belastningsfordelningsberidkningar
som bland annat ligger till grund f6r elmarknadens kapacitetstilldelning. Om dessa
berdkningar haller en tillrackligt hog kvalitet, kan sdkerhetsmarginalerna i
kapacitetstilldelningen héllas nere och utrymmet f6r handeln 6ka.

Forbrukningsplanerna dr ocksa en av flera grundldggande underlag f6r Svenska
kraftndts momentana balanshallning och darfor ar det viktigt att de haller en
tillrackligt god kvalitet. Forbrukningsplaner for vissa forbrukningsanlaggningar
levereras idag till Svenska kraftnit av anldggningens balansansvarig.

5.3.1 Ansvar och roller

I enlighet med kommissionsférordningen EB kommer balansansvarsrollen delas
upp och en ny roll infors, leverantor av balanstjanster2s (BSP, Balancing Service
Provider). Det kommer att vara BSP som ansvarar for att leverera stodtjanster.
Ansvaret for obalanser kommer ligga pa rollen Balansansvarig Part24 (BRP, Balance
Responsible Party). I samband med denna uppdelning kommer anvindningen av
dagens reglerobjekt att dndras.

Enligt SO och EIFS 2019:7 ska forbrukaren tillhandahélla de forbrukningsplaner
Svenska kraftnat efterfragar2s. Idag tillhandahalls dessa via forbrukarens
balansansvariga foretag i enlighet med dagens balansansvarsavtal.

5.3.2 Planobjekt

Forbrukningsplanerna anvinds som indata i de belastningsfordelningsberakningar
som bland annat. ligger till grund f6r elmarknadens kapacitetstilldelning.

Reglerobjekten som idag anvinds som bas for forbrukningsplanerna &r inte helt
anpassade for den anvindningen, eftersom de ocksé har till syfte att anvandas for
stodtjanstavrop av mFRR. Darfor kommer Svenska kraftnit se 6ver reglerobjekten
tillsammans med berérda férbrukare och omdefiniera dem om det behovs till nya
planobjekt.

En férbrukningsplan kommer att identifieras av en planidentitet som utgors av
planobjektet. Planobjekten kommer att definieras enligt:

> Planidentitet, planobjekt
- anslutande station i observerbarhetsomrédet (inmatningspunkt i
observerbarhetsomréadet, dvs. forbrukningsanldggningen)
- produktslag (Industri, avkopplingsbar last, etc.)

Det motsvarar den strukturdata som ska levereras for varje
forbrukningsanldggning som dr definierad som SGU.
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Genom att planobjektet pa detta satt ar kopplat till forbrukningsanliggningen via
strukturen kan planerna direkt kopplas till nitmodellen och anvéndas i den
belastningsfordelningsberdkning som ligger till grund for kapacitetstilldelningen.
Kvaliteten pa forbrukningsplanen kan da ocksa foljas upp med levererade
realtidsmatvérden.

Ansvaret for att tillhandahéalla dessa planer ar dgaren av forbrukningsanlaggningen
enligt SO2¢ och EIFS 2019:727.

Om forbrukningsanliggningen innefattar en produktionsanlaggnings som i sig
definieras som en SGU ska produktionsanliggningen utgora ett planobjekt som
identifieras enligt:

> Planidentitet, planobjekt
- anslutande station i observerbarhetsomradet (inmatningspunkt i
observerbarhetsomréadet, dvs. forbrukningsanlédggningen)
- produktslag (vattenkraft, vindkraft, virmekraft, etc.).

Forbrukningsplanen ska da vara en bruttoplan och produktionsplanen avse faktisk
produktion. Se Figur 16.
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Figur 16 Planobjekt for forbrukningsanldaggning med produktion

5.3.4 Ny balanseringsmodell och behov av planer

Balanseringen inom det nordiska synkronomradet kommer att g& 6ver till en ny
balanseringsmodell, baserad pa Area Control Error (ACE). Med denna metod sker
balanseringen i mindre geografiska omriden an, sdsom idag i, hela Norden. Syftet
ar att anpassa balanseringsmodellen till den Europeiska malmodellen, forbattra
driftsakerheten samt att skapa tydliga incitament och rattvis kostnadsfordelning.
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Overgangen till en ny balanseringsmodell innebér att det kommer stillas hogre
krav p& automatiserade processer och proaktiv aktivering av FRR. Med anledning
av detta kommer en obalansprognos att tas fram per elomride som kommer att
ligga till grund for avrop av FRR. En aktiveringsfunktion optimerar vilka bud som
ska avropas pa marknaden baserat pa tillgénglig kapacitet, lokalisering och
samhaéllsekonomi.

Obalansprognosen bygger pa en maskininlarningsprocess dar grundliggande
indata ar aktorernas produktions- och forbrukningsplaner, en forbrukningsprognos
for elomrédet tillsammans med det faktiska utfallet. Obalansen ar det férvintade
utbytet 6ver omrédesgriansen. Vilka aktiveringar som ska goras automatiskt avgors
av det realtidsmaitta utbytet 6ver omradesgransen i forhallande till
obalansprognosen. For att denna metod ska fungera optimalt kravs en
obalansprognos av god kvalitet.

Den nya balanseringsmodellen planeras vara inford 2023 (se road map for nordiska

balanseringsmodellen pd www.nordicbalancingmodel.net).

5.3.5 Forbrukningsplaner — D-1-plan och korplan

I och med kapacitetsberikningar via ndtmodeller samt den nya
balanseringsmodellen finns ett behov av tva typer av forbrukningsplaner, D-1-
planer samt korplaner.

D-1 planer ska anvindas for berdkningar av handelns kapacitetstilldelning. D-1
planerna dr principiellt desamma som de planer som for viss forbrukning redan
idag levereras till Svenska kraftnat senast kl. 16.00. Det som nu férandras ar att
planerna ska vara relaterade till de planobjekt som motsvarar uttagspunkterna i
observerbarhetsomrédet, se kapitel 0 5.3.2 Planobjekt.

D-1 planerna aterspeglar det béasta antagandet av hur férbrukningen kommer att
vara under kommande leveransdygn. Upplosningen pa planerna kan vara timmar
eller kvartar.

Korplanen kommer att vara indata till maskininlarningsprocesserna for
faststdllande av kapacitetstilldelningen och obalansprognosen. Kérplanen &r en
effektplan.

5.4 Tidsplan

For att nd malbilden med ett datautbyte som uppfyller alla krav och ger ett varde i
form av en fortsatt siker systemdrift, behover manga aktiviteter ske bade hos aktor
och Svenska kraftnit. Nedan foljer en preliminir tidsplan som ska beskriva
héandelser relevanta for en SGU, samt aktiviteter som SGU sjilv ska utfora eller
rekommenderas utfora for att mojliggora ett fungerande datautbyte. Eftersom det
finns manga beroenden mellan aktiviteterna ar tidsplanen endast preliminér och
ska ses som ett stod vid planering av ett inférande.
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Figur 17 Tidpunkter relevanta for en SGU som é&r forbrukare.

Redan nu kan SGU péborja foljande aktiviteter:

> Sammanstill strukturdata som DSO kommer att begéra in eller SGU registrera
direkt i webbportalen.

> I samarbete med Svenska kraftnit, definiera de planobjekt som skall ersitta
dagens reglerobjekt samt vilka anldggningsobjekt som ingar i dem.

Nir webbportalen lanseras i borjan av 2021 (preliminart) kan SGU péborja
foljande aktiviteter:

> Granska och registrera strukturdata i det fall man kommit 6verens med DSO
att de inte ska gora detta.
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6 Krav och ansvar for agare av HVDC-
forbindelse

Agare av nya och befintliga HVDC-férbindelser klassas som en SGU och omfattas
av krav pa datautbyte enligt SO. Utéver Svenska kraftnit finns det endast ett fital
agare av HVDC-forbindelser i Sverige. Istillet for att beskriva omfattningen av
kraven i detta dokument kommer Svenska kraftnét att separat komma 6verens med
de fatal berorda foretagen som dger en HVDC-forbindelse.
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7 Processer for datautbyte

Detta kapitel beskriver ett antal processer diar Svenska kraftnit och aktor
samverkar.

7.1 Aktor skickar realtidsdata

Svenska kraftnat ar i behov av att samla in realtidsméatvarden for att bland annat
folja upp och 6vervaka stodtjansterna.

Nedanstdende process visar hur det skulle kunna ga till nir aktér samlar in
realtidsmétvarden, granskar det internt och sedan skickar det vidare till Svenska
kraftnit. Det kan dven vara sd att en SGU skickar till sin DSO som i sin tur skickar
det vidare till Svenska kraftnit. Se Figur 18.

Starthindelser
Det som sitter igdng processen kan exempelvis vara att en kommunikationslosning
ar testad och godkind enligt 6verenskommelse med Svenska kraftnit eller DSO.

Samla in och skicka realtidsmatviarden

>  Aktor samlar in realtidsmatvirden via exempelvis sitt SCADA system och
skickar det vidare internt for automatiskt kontroll av vardet.

> Om inga realtidsméatvarden fingas upp ska aktor skicka estimerade viarden
markerade med korrekt statuskod.

Bevaka utskick av realtidsmétviarden

>  Aktor ska kontrollera realtidsmatvarden med avseende pa bland annat:
- Maitnoggrannhet
- Uppdateringsfrekvens
- Tillganglighet
- Standardiserade statuskoder

Se Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska specifikationer.

Informera Svenska kraftnat vid fel

>  Aktor ska meddela Svenska kraftnat om felaktig data har levererats.
>  Aktor ska meddela Svenska krafinit om data inte skickas alls.
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Figur 18 Aktor skickar realtidsdata.
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7.2 Uppdatera strukturdata

Under detta kapitel beskrivs vad som hander nar aktor skal uppdatera strukturdata
men dven nar Svenska kraftnit uppdaterar strukturdata som den ansvarar over.

Aktor uppdaterar strukturdata

Nedanstdende process visar exempel pa vad som kan ge upphov till att aktor
behover uppdatera sitt strukturdata och att resultatet ska skickas till Svenska
kraftnit. Se Figur 19.

Starthéndelser

Det som sitter igdng processen ar att strukturdata ar i behov av att uppdateras,
exempelvis dndring av matpunkt, ny/ombyggnad av station eller
produktionsanldggning, felaktig strukturdata.

Uppdatera strukturdata

>  Aktor loggar in i en webbportal och anger det som ska uppdateras.
>  Ett drende skapas med de férandringar som aktoren angett.

Verifiera och skicka uppdatering av strukturdata

>  Aktor kontrollerar férandringarna och verifierar att de stammer. Efter
verifieringen skickas forandringarna till Svenska kraftnét.
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Figur 19 Aktor uppdaterar strukturdata.
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Svenska Kraftnit uppdaterar strukturdata

Nedanstdende process visar exempel pa vad som kan ge upphov till att Svenska
kraftnit behover uppdatera sina strukturdata och att informationen ska delas med
berord aktor. Se Figur 20.

Starthéndelser

Det som sitter igdng processen ar att strukturdata ar i behov av att uppdateras,
exempelvis dndring av matpunkt, ny/ombyggnad av station eller
produktionsanldggning, felaktig strukturdata etc.

Uppdatera strukturdata

> Svenska kraftnit loggar in i webbportal och anger det som ska uppdateras.
>  Ett drende skapas med de forandringar som angetts.

Analysera paverkan pé aktor

>  Svenska kraftnit analyserar huruvida férandringarna paverkar en viss aktor
eller inte.

Verifiera och skicka uppdatering av strukturdata

>  Svenska kraftnat kontrollerar forandringarna och verifierar att de stimmer.

>  Efter verifieringen och analys av paverkan pa aktor meddelas eventuell berérd
aktor, d.v.s. den aktor som har direkt kontakt med Svenska kraftnat. DSO far i
sin tur meddela SGU vid behov.
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Figur 20 Svenska kraftnét uppdaterar strukturdata.
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7.3 Svenska kraftnit rimlighetskontrollerar data

Nedanstéende bild visar en generell process och syftar till att rimlighetskontrollera
all data som Svenska kraftnit tar emot oavsett om det ar plandata, realtidsdata
eller strukturdata. Om det visar sig att data inte ar rimlig, markeras detta och aktor
blir informerad om felet. Se Figur 21.

Starthindelser
Det som sitter igdng processen ar att aktor har uppdaterat strukturdata eller har
skickat plandata och realtidsmétvarden till Svenska kraftnit.

Ta emot och validera sidndare

>  Svenska kraftnit tar emot data och sékerstiller att det kommit frdn behorig
sdandare.

Rimlighetskontrollera data
>  Svenska kraftnit rimlighetskontrollerar data utifran olika parametrar

exempelvis rimlig varde, nir i tid data erhallits, om data inte erhallits, korrekt
statuskod, jamfora planerat mot realtidsmatta virden etc.

Informera om resultat

>  Aktor kommer att bli meddelad om data inte dr godkidnd pa
rimlighetskontrollen.
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Figur 21 Svenska kraftnit rimlighetskontrollerar data.
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7.4 Uppfoljning av tidsplan for realtidsdata

Nedanstéende bild visar dialogen mellan Svenska kraftnit och aktor gillande
tidsplanen for leverans av realtidsmétvarden och vad som hinder om aktoren inte
uppfyller krav och tidsplan. Se Figur 22.

Starthéndelser

> Identifierat saknade realtidsmitvirden som kravs enligt stillda krav.

>  Kvalitetskrav ej uppfyllda (matnoggrannhet, tidsstimpling, tidsnoggrannhet
ete).

Planera utskick av realtidsmatvarden

>  Aktor anger att det saknas realtidsmitvarden i webbportal.
>  Aktor meddelar nar i tid realtidsmatvarden kan samlas in. Datumet ska vara
senast tva ar efter uppbyggnadsskedet.

Bevaka och planera om utskick av realtidsméatvarden

>  Aktor atgardar enligt 6verenskommen tid och levererar realtidsmatvarden.

> Svenska kraftnit bevakar och skickar ett meddelande i webbportalen sex
ménader innan angivet datum i det fall kvalitetskraven inte redan ar uppfyllda.

>  Aktor ber om att férldnga tiden i webbportal inom tvé ars period.

>  Aktor begir undantag om tva ars period kommer att 6verskridas.

Hantera undantag for utskick av realtidsmétviarden

>  Svenska kraftnit bedomer om begéran ar befogat och sitter ett nytt datum i
webbportal.

> Om Svenska kraftnit inte godkdnner undantagsbegédran har aktéren sex
ménader pa sig att uppfylla kvalitetskraven.

>  Svenska kraftnit bevakar och skickar ett meddelande i webbportal sex
manader innan angivet datum om kvalitetskraven inte redan ar uppfyllda.

Bevaka leverans av realtidsmatvarden och rapportera aktor till Ei

>  Svenska kraftnét 6vervakar det slutgiltiga inforandedatumet i webbportalen.
>  Om aktor ej uppfyller kvalitetskravet innan det slutgiltiga inférandedatum
kommer Svenska kraftndt anmila aktor till Energimarknadsinspektionen.
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Figur 22 Uppf6ljning av tidsplan for realtidsdata.
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7.5 Inforandeprocess av utbyte av strukturdata for
dynamiska simuleringar

For att praktiskt mojliggora utbytet av strukturdata for dynamiska simuleringar
kommer det finnas en inforandeperiod. Under den tiden har aktorerna mojlighet
att ta del av de krav som stélls pad dem i samband med utbytet, ligga upp en plan
vad de behover gora for att uppfylla kraven samt att utfora datautbytet. Processen
for detta ses nedan och i Figur 23. Har star 4ven vad som héander ifall en aktor inte
kan tillhandahélla data inom inférandeperioden.

Starthéndelser

Nir bada dessa handelser har skett inleds inférandeprocessen for utbyte av

strukturdata fér dynamiska simuleringar:

> Denna rapport tillsammans med mallar fér insamling av strukturdata av
dynamiska simuleringar har publicerats

>  Svenska kraftnit har tagit fram ett férklarande dokument som beskriver
utbytet mer i detalj.

Delegera arbetsbeskrivning till berérda mottagare
> DSO laddar ned mallarna och forklarande dokument som Svenska kraftnat

publicerat. DSO skickar det vidare till deras anslutna SGU senast 6 minader
efter publiceringen av denna rapport.

>  Svenska kraftnit levererar motsvarande dokument till SGU ansluten till
Svenska kraftnit, senast 6 ménader efter publiceringen av denna rapport.
Svenska kraftnit skickar dven, till DSO, motsvarande dokument angédende
modellering av lindningskopplarautomatik och extremspanningsautomatik hos
reaktorer och kondensatorbanker.

Bevaka och planera leverans under inforandeperiod

>  Aktor planerar, tar fram och skickar strukturdata inom 3 ar efter publicering av
denna rapport. Denna tredrsperiod ar inforandeperioden. Mer om datautbytet
kan ses i avsnitt 7.6 Utbyte av strukturdata for dynamiska simuleringar.

>  Svenska kraftnét bevakar och skickar en pAminnelse om leverans 6 ménader
innan inférandeperiodens slut, ifall data inte har levererats fran aktor.

> Om aktor inte kan tillhandahélla data inom inférandeperioden kan de genom
en skriftlig motivering be om att forldnga tiden. Det méste gora detta 6
manader innan inférandeperiodens slut.

Hantera undantag for leverans

>  Svenska kraftnét bedomer ifall begdran om forldngning av leveranstid ar
befogad.

> Om Svenska kraftnat inte godkédnner undantagsbegéran har aktoren 6 ménader
pé sig att genomfora datautbytet fran att information om detta har skickats ut
till aktor, men minst fram till dess att inférandeperioden ar slut.

94



> Om Svenska kraftnit godkdanner undantaget har aktoren en tillaggsperiod pé
ytterligare ett ar, under vilken den har mgjlighet att leverera data.
Tilliggsperioden borjar gélla nar inforandeperioden ar slut.

Bevaka leverans under tilldggsperiod och rapportera aktor till Ei
>  Svenska kraftnit 6vervakar leverans av strukturdata efter undantag har

beviljats och skickar paminnelse 6 ménader innan tilliggsperioden ir slut.
>  Om aktor inte har levererat data innan tilliggsperioden &r slut kommer
Svenska kraftnidt anmaila aktor till Energimarknadsinspektionen.
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Figur 23 Inforandeprocess av utbyte av strukturdata for dynamiska simuleringar.
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7.6 Utbyte av strukturdata for dynamiska simuleringar

Nér kraven for att utbyte av strukturdata for dynamiska simuleringar borjat gilla
ska det ske utifrén f6ljande process. Samma process giller ocksa for uppdatering av
samma uppgifter. Denna process omfattar bide uppgifter om
kraftproduktionsmoduler 4gda av SGU och uppgifter om lindningskopplare 4gda av
DSO. Vid hanvisning till aktor syftas det alltsa pa nigon av dessa. Processen kan

ses i Figur 24 och forklaras i nedanstidende punkter:

Starthéndelser
Aktor startar processen for utbyte av strukturdata for dynamiska simuleringar nar
nagon av dessa handelser har skett:

>  Krav och information om datautbyte har inkommit till aktor tillsammans med
forklarande dokument och bifogade mallar.
>  Ett behov av att uppdatera tidigare skickad strukturdata har upptéckts, som till

exempel dndrade instillningar av reglerutrustning.

Ta fram relevant strukturdata for dynamiska simuleringar
>  Aktor ska utifran stdllda krav ta fram eller uppdatera relevanta uppgifter:

- Fylla i uppgifter eller uppdatera uppgifter i relevanta mallar for dennes typ
av kraftproduktionsmodul/lindningskopplare/reaktor/kondensatorbank.

- Motivera ifyllda uppgifter eller uppdaterade uppgifter med hanvisning till
kalldata i ett dokument.

- Ta fram relevanta modeller eller uppdatera relevanta modeller beroende pa
typ av kraftproduktionsmodul eller lindningskopplare utifran mallar
(denna punkt géller endast for kraftproduktionsmodul ansluten till ett
overforingssystem eller DSO som &dger transformator med
lindningskopplare).

Tillgdngliggora strukturdata for dynamiska simuleringar
> Nar alla ovanstdende uppgifter har tagits fram eller har uppdaterats ska de

tillsammans med relevant killdata samlas i en mapp och skickas. Nar
Webbportalen ar pa plats ska uppgifterna istéllet for att skickas, laddas upp via
den. De som ska ta emot uppgifterna ar Svenska kraftnat samt DSO ifall
uppgifterna avser en kraftproduktionsmodul som ar ansluten till ett
distributionssystem som DSO &ger, annars dr det endast Svenska kraftnét.

Svenska kraftnit granskar inkommande data
>  Uppgifterna granskats av Svenska kraftnat enligt processen som finns beskrivet

i avsnitt 7.3 Svenska kraftndt rimlighetskontrollerar data.

Kompletterande modellering av relevant strukturdata fér dynamiska simuleringar
> Ifall datautbytet avser en kraftproduktionsmodul ansluten till ett

distributionssystem ska modellansvarig tillhandahélla modeller eller uppdatera
modeller utifrén inlaimnade uppgifter.
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>  Nar webbportalen ar pa plats laddar modellansvarig upp de framtagna
modellerna pa webbportalen. Annars forses berérda parter med modellerna pa
annat satt.
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Figur 24 Utbytesprocess for strukturdata for dynamiska simulering.
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Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska
specifikationer

Nedanstdende minimikrav giller utan undantag for alla nya och ombyggda
overforings-, distributions-, och produktionsanlaggningar.

For befintliga anldggningar kan existerande miatomfattning och matkvalitet forbli
oforandrad tills anlaggningen byggs om.

Denna bilaga beskriver de specifika kraven pa matnoggrannhet for erforderlig
maitdata.

Erforderlig matnoggrannhet maste iakttas i hela matomradet.

Undantag

Vid behov kan Svenska kraftnit av systemsdkerhetsskil begira att
anldggningsdgaren uppgraderar befintlig matutrustning till en niva, som uppfyller
minimikraven for nya och ombyggda anlaggningar.

Matansvarigt foretag kan hos Svenska kraftniat anséka om undantag fran specifika
krav avseende realtidsmétning.

For att bevilja ett undantag géller:

>  Det maste foreligga siarskilda omstindigheter, av lokal karaktér i en enstaka
matpunkt.

>  Det maste foreligga betydande tekniska och/eller ekonomiska problem.

> Avvikelsen far inte ge upphov till ndgon betydande férsamring av den teknisk
kvalitet lokalt eller sett i ett storre perspektiv.

>  Avvikelsen fér inte orsaka 6kade belastningar for andra foretag.

2 ar efter uppbyggnadsskedet av datautbytet maste en ansékan om undantag goras
skriftligen till Svenska kraftnét. Uppbyggnadsskedet av datautbytet berdknas
avslutat 2023-01-01, d& ska realtidsméatning finnas pa alla anlidggningar som
omfattas av kraven.

Miitnoggrannheten

Mitnoggrannheten for en given matning anges som den totala felaktigheten i
procent vid referensvirdet. Felaktigheten berdknas séledes som en absolut storlek
som ar tillamplig i hela matomrédet. Referensviardet motsvarar 100% och ar typiskt
spanningsnivdn, nominellt virde, markvirdet eller det maximalt tillatna
kontinuerliga virdet under normala forhéllanden.

Undantag: Noggrannheten for frekvensmatningar kan anges som ett absolut varde
(i Hz eller mHz).
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Exempel pa procentuell noggrannhet: For en strommatning med ett mérkvirde pa

1000 A och ett noggrannhetskrav pa 1,5%, kan en felaktighet pa 15 A tillatas i hela

matomradet.

Miitomrade

Maitintervall anges i procent av mirkvardet.

Undantag: Métintervall for frekvensmétningar anges med ett absolut varde (i Hz
eller mHz).

Noggrannhetskrav for spinnings- och frekvensmiitningar

For spanningsmatningar racker det att métnoggrannheten ar uppfylld inom
matomrédet 80-120% av markvirdet. Utanfor matomradet 80-120% finns det inga
specifika krav pd mitnoggrannhet.

For frekvensmatningar riacker det att matnoggrannheten uppfylls inom
matomradet 49-51 Hz. Utanfér matomradet 49-51 Hz kan mitnoggrannheten

reduceras till 50 mHz.

Noggrannhetskrav

Anliggnings- Total Minsta
typ maitnoggrannhet mitomrade
Produktion P (MW) 0,5 % Mojlig produktion
inom observer- Q (Mvar) 1,0 % Mojlig produktion
barhetsomradet | U (kV) 0,5 % 0-120 % (80-120 %)
Vindkraftsparker | P (MW) 0,5% Mojlig produktion
utanfor observer- | Q (Mvar) 1,0 % Mojlig produktion
barhetsomradet | U (kV) 0,5 % 0-120 % (80-120 %)
Produktion P (MW) 1,5 % Mojlig produktion
utanfor observer- | Q (Mvar) 2,0 % Mojlig produktion
barhetsomradet | U (kV) 1,5 % 0-120 % (80-120 %)
Luftledningar P, Q,I (MW, Mvar, 1,5 % +150 %

A)

U (kV) 1,0 % 0-120 % (80-120 %)
Kablar P, Q,I (MW, Mvar, 1,5% +200%

A)

U (kV) 1,0 % 0-120 % (80-120 %)
Transformatorer | P, Q,I (MW, Mvar, 1,5 % + 150 %

A)

U (kV) 1,0 % 0-120 % (80-120 %)

Lindnings- 0,0 % Mojliga steg

kopplingssteg
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Anléiggnings- Maittyp Total Minsta

typ mitnoggrannhet méatomrade

Samlingsskenor U (kV) 1,0 % 0-120 % (80-120 %)
f (Hz) 20 mHz 47-53 Hz (49-51 Hz)

Ovriga Ovriga mitningar 1,5%

anldggningar

Tabell 2 Noggrannhetskrav for realtidsmatning

Tidsupplosning, tidsnoggrannhet, uppdateringsfrekvens och
kommunikationsfordrojning

Maitdata ska aterspegla anldggningens faktiska momentana tillstdnd.

Tidsstampling

Tidsstampling for statusindikeringar ska ske i métutrustningen, vid
tillstindsdndringen. Fér analoga viarden ska det goras sa nira matutrustningen
som majligt, det kan antingen goras i RTU-utrustningen, SCADA-systemet eller
motsvarande.

Undantag: Om lokal tidsstampling inte dr mgjlig kan matvardena tidsstamplas vid
ankomst i Svenska kraftnédts mottagande insamlingssystem.
Kommunikationsférdrojningen (tiden for att matvardet ska anldnda till
Svenska kraftnits mottagande insamlingssystem) far d& inte vara langre
an5s.

Undantaget ar giltigt t.o.m. 2 ar efter uppbyggnadsskedet av datautbytet
som beriknas avslutat 2023-01-01.

Var tidsstimplingen sker ska anges som strukturdata.

Kommunikationsfordrojning

Tidsfordréjningen frén att en hindelse intréffat till att matvardet nar Svenska
kraftnits insamlingssystem ska inte 6verstiga 10 sekunder.

Tidsnoggrannhet

Hiandelser och analoga matvirden ska vara tidsméarkta med en noggrannhet pa
minst +10 ms i férhéllande till NTP=8. Tidsangivelserna ska f6r nya anlaggningar
vara synkroniserade med en referensklocka via GPS, RDS, DCF77 eller via annat
likvardigt system.

Undantag: For andra objekt dn brytare och skyddsrelder kan en tidsnoggrannhet pé
samre 4n + 10 ms accepteras.
Undantaget ar giltigt t.o.m. 2 ar efter uppbyggnadsskedet av datautbytet
som beridknas avslutas 2023-01-01.
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Uppdateringsfrekvens

Uppdateringsfrekvensen ska hogst vara 5 sekunder. Tiden ska gilla for 95 % av
fallen, for iterstdende 5 % far tiden forldngas med hogst 50 %.

Om levererande matsystem tar emot analoga matviarden endast da vardet lamnar
ett instéllt dodband och statusindikeringar endast vid tillstindséndringar, ska dnda
matviarden kontinuerligt levereras till Svenska kraftniat med en
uppdateringsfrekvens pa 5 s. Dodbandet ska da vara av en storleksordning som inte
paverkar den kravstillda matnoggrannheten.

Protokoll

Mitvirdesleverantoren méste utbyta miatdata med nagot av Svenska kraftnits
godkidnda kommunikationssatt.

Nar kommunikationen sker mellan métviardesleverantérens SCADA-system och
Svenska kraftnats SCADA-system ska protokollet ICCP/TASE.2 anvindas.
ELCOM-90-protokollet dr godkant fram till 2023-10-01 da det ar planerat att det
ska vara avvecklat som kommunikationsprotokoll pad Svenska kraftnit.

Nar den nya kommunikationslésningen kommer att anvandas ska de protokoll som
faststills senare anviandas. Se Bilaga 4 - Ny kommunikationslésning.

Undantag: Métdata kan eventuellt levereras med andra protokoll om inte nagon
annan realistisk mojlighet finns. Det avgors fran fall till fall av Svenska
kraftnit och ar avhéangigt av de mojligheter som finns i Svenska
kraftnéts insamlingssystem.

Statuskoder - kvalitetsflaggor

Realtidsmitvarden ska levereras med standardiserade kvalitetsflaggor som géller
for det protokoll som anvinds och ska minst omfatta:

> Gammalt virde.

>  Manuellt inmatat virde.
>  Orimligt varde.

>  Osdkert virde.

>  Berdknat virde.

>  Estimerat varde.

Riktning pa matvirden

Vid flodesmitning, avser referensindikeringen False (falsk) eller True (sann) om
positiva matviarden 6verensstimmer med den definierade referensriktningen.
Referensriktningen definieras som ett flode in i det till matvirdet relaterade
kraftsystemobjektets matpunkt.

De réda pilarna i nedanstdende exempel motsvarar referensriktningarna.
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T3-10 P {MW) ITB-SU P (MW

A20 Al0 A50

Figur 25 Referensriktning for flodesmétning

Nedanstaende tabell visar exempel pa tillaimpning av regelverket.

Mitpunkt ‘ Referensindikering Riktning

T3-50 P (MW)

T3-50 P (MW) True Postiva varden gar frén A50,ini T3
T3-50 P (MW) True Negativa viarden gér fran T3 till A50
T3-50 P (MW) False Postiva varden gir fran Ts, till A50
T3-50 P (MW) False Negativa viarden gér frin A50, ini T3
Li-130 P (MW)

Li-130 P (MW) True Positiva varden gir frén A130ini L1
L1-130 P (MW) True Negativa viarden gér fran L1 till A130
Li-130 P (MW) False Positiva varden gir frin L1 till A130
Li-130 P (MW) False Negativa viarden gar frdn A130 ini L1

Tabell 3 Exempel pa tillaimpning av referensindikering for flodesriktning.

Kommunikationskanal

Kommunikation med ICCP och ELCOM sker 6ver fasta fiberforbindelser mellan
parternas SCADA-system. Leverantorens SCADA-system ska parallellt leverera
matviarden bade till Svenska kraftnits produktions- och backupsystem.

Mitvirdesleverantoren upplater en av Svenska kraftnat godkand intrangssaker
plats for installation av Svenska kraftnits routrar samt plats for kanalisation av
utgdende fiberforbindelse. Mitvardesleverantoren tillhandahéller
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kommunikationsférbindelse fran sitt SCADA-system for anslutning i routrarna.
Svenska kraftnat ansvarar for fibernitet, dar Svenska kraftnits fibernoder vid
behov ar hopkopplade med noder i externa fibernit.

Redundans

Svenska kraftnit ska dar s dr nodvandigt for driftsédkerheten tillse att det finns
redundanta kommunikationskanaler. Det innebar att mitvardesleverantoren kan
behova gora kompletteringar i den lokala installationen.

Foriandring av parts datainsamlingssystem

Parterna har ritt att forandra eget datainsamlingssystem, driftdatanit och
driftovervakningssystem om sa kriavs av tekniska orsaker eller for att
uppréatthalla/forbattra tillgdnglighet eller funktion. Sddana forandringar kan
dsamka den andra parten merkostnader for dndringar i sitt system. Vid sdédana
forandringar ska inga ersattningar utga mellan parterna. Information om tidpunkt
och omfattning av sddan forandring ska ske med skilig framférhallning sé att den
andra parten ges mojlighet att utféra nodviandiga anpassningar i sitt system.

Rutiner och ansvar vid felanmilan, avbrott m.m.

Nedanstdende rutiner och ansvar géller vid fel som kan péverka datautbytet. Det
giller for saval utrustningen for datautbytet som for sjdlva informationen.

Kontaktvigar
Fel inom Svenska kraftnéts ansvarsomrade upptédckta av matvardesleverantéren

anmals till IT-kontroll pa tel. 010-472 76 90, epost-adress, IT-kontroll@svk.se.

Fel inom maétvirdesleverantérens ansvarsomride upptickta av Svenska kraftnéat
anmals till mitvardesleverantoren pa det sitt som &r angivet i
strukturinformationen. Kontaktuppgifterna ska alltid vara aktuella.

Vid felanméilan

Upptickta fel ska anmalas under ordinarie kontorstid. Utanfor ordinarie kontorstid
tas omedelbar kontakt om felets natur ar av sddan art att Svenska kraftnat bedomer
att det paverkar systemdriften eller det for nagon part kan medfora kostnad eller
annan oldagenhet som icke ar férsumbar.

Vid planerade arbeten och avbrott

Parterna meddelar vid planerade arbeten som berér den andra parten.
Informationen ska innehalla detaljer om tidpunkter och konsekvenser och ska om
mojligt aviseras minst en vecka fore arbetets utférande.

Rutiner vid féréndring av parts datainsamlingssystem
Da mitvirdesleverantoren planerar forandringar av datainsamlingssystemet som

paverkar datautbytet ska, med skilig framforhéllning, forandringen anmalas till
Svenska kraftnit, IF Applikationsforvaltning, IT-kontroll@svk.se.
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Da Svenska kraftnét planerar forandringar av datainsamlingssystemet som
paverkar datautbytet ska, med skilig framférhéllning, forandringen anmalas till
matvirdesleverantoren pa det sitt som ar angivet i strukturinformationen.
Kontaktuppgifterna ska alltid vara aktuella.

Rutiner vid IT-sdakerhetsincidenter

D4 en IT-sidkerhetsincident uppticks eller misstanks som beror
matviardesleverantorens anslutning mot Svenska kraftnit ska datautbytet genast
avbrytas och IT-kontroll kontaktas pé tel. 010-472 76 90, epost-adress, IT-
kontroll@svk.se.

D4 en IT-sidkerhetsincident uppticks eller misstinks som beror Svenska kraftnéts
anslutning mot matviardesleverantoren ska datautbytet genast avbrytas och
matvirdesleverantoren kontaktas péa det satt som ar angivet i
strukturinformationen. Kontaktuppgifterna ska alltid vara aktuella.
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Bilaga 2 — Strukturdata och
avbrottsinformation, DSO och SGU

I nedanstdende tabell redovisas den strukturdata och avbrottsinformation som ska
utbytas via Svenska kraftnits webbportal.

Data/information Beskrivning

Alla natomraden

Nitomrade ID Niatomrades ID som anvands i avrakningen, natomréaden.se
Natomrade Nitomradets namn

Natagare Nitagare

Ingéar i Om natomrédet helt eller delvis ingér i
observerbarhetsomradet observerbarhetsomradet. Se definitionen i

kapitel,2.12 Observerbarhetsomradet

Angrinsande nitomrade Nitomrades ID for angransande nit. Bade 6verliggande och
underliggande. (Hamtad fran natavriakningen.)

Oversiktsscheman Svenska kraftnit behover fa tillgang till aktuella
oversiktscheman dar det framgar hur nitet ar uppbyggt. Nya
versioner ska kontinuerligt delges Svenska kraftnit.

Natomraden utanfor observerbarhetsomradet

Utbytesmitpunkter/stationer | Mitpunkter eller stationer i de angransande natomraden som
ingar i observerbarhetsomréadet. Det kan ocksa vara
matpunkter eller stationer inom natomradet om delar av
niatomradet ingdr i observerbarhetsomradet.

Aggregerad smaskalig Kraftproduktionsmoduler som inte dr SGU:er, ska redovisas
Produktion per produktslag med den sammanlagda installerade kapaciteten per

och utbytesstation produktslag och indirekt anslutande station i
observerbarhetsomradet. Den installerade kapaciteten ska vara
den bista mojliga uppskattningen och uppdateras minst var
sjatte manad.

107


http://natomraden.se/

Data/information Beskrivning

Stationer innanfor observerbarhetsomradet
(aven produktions- och forbrukningsanlaggningar)

Stationslittera Avser stationslittera pé stationer som ingér i
observationsomradet eller som ar klassificerad som en SGU

Station Stationsnamnet pa stationen

Agare Anliggningsagare, nitagare, producent eller forbrukande

foretag.

X-koordinat

X-koordinaten for stationen. For en vindkraftspark som méts i
en anslutningspunkt avses mittpunkten for vindkraftsparken.

Y-koordinat

Y-koordinaten for stationen. For en vindkraftspark som mats i
en anslutningspunkt avses mittpunkten for vindkraftsparken.

Objekt, kraftsystemobjekt

Littreringen av kraftsystemobjekten i stationen, transformator,
linje, samlingsskena, generator, etc.

mRid Objekt, kraftsystemobjekt unika identitet enligt CIM-standard.
Svenska kraftnit definierar ett id som kan anvidndas av alla
berorda parter.

Spanningsniva Den spanningsniva som kraftsystemobjektet hanfors till.
Transformatorns sekundira spanningsnivier beh6vs om de
ingar i observerbarhetsomradet eller om realtidsmatning finns
pa sekundérsidan.

Fack Om littreringen (namnsattningen) kréver en fack-specifikation.

Del Om littreringen kréaver en specifikation, t.ex. da tva kablar ar
anslutna i ett fack.

Objekttyp Klassificering av kraftsystemobjektet, t.ex. linje, transformator,
generator.

Maitpunkt Littrering av matpunkterna, bestdende av Station, Objekt,

Spanningsniva och i forekommande fall Fack och/eller Del.

Foretagets métpunktslittrering

Foretagets littrering/bendmning pa matpunkter kan skilja sig
fran den ovan beskrivna for Métpunkter.
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Data/information Beskrivning

Anvindningstyp

Avser hur en mitpunkt anvinds, t.ex. Produktion,
Forbrukning, Distribution eller Topologi.

Kopplingsapparat

Specifikation av vilka kopplingsapparater som betjanar ett
kraftsystemobjekt. T.ex. AF avser franskiljaren ansluten till
A130-skenan for T1-130-AF, BF avser franskiljaren ansluten till
B130-skenan.

Stationsscheman

Svenska kraftnit behover fa tillgang till aktuella
stationsscheman dar normalkopplingsldge framgar. Nya
versioner ska kontinuerligt delges Svenska kraftnit.

Ingar i oversiktsschema

Vilket/-a 6versiktsscheman stationen ingar i ska anges.

Produktionsanlaggningar, Typ B, C och D

Produktslag Giller produktionsanldggningar. Avser vatten, vind, virme,
etc.

Installerad effekt (MW) Avser total installerad effekt i produktionsanldggningen.
Summa ingéende kraftproduktionsmoduler (generatorer).

Kraftproduktionsmodul- Maxeffekten per kraftproduktionsmodul (generator).

kapacitet (MW)

Effektgrupp Gruppering av produktionsanliggningar efter installerad

effekt. Typ A — D.

Kraftproduktionsmodulens
reaktiva kapacitet (MVAr)

Maximal reaktiv effekt per kraftproduktionsmodul
(generator), positiv och negativ.

Utbytestation i 6verliggande
niit

Galler produktionsanlaggningar som ar SGU:er (Typ B-D) och
inte ligger inom observerbarhetsomradet. Avser vilken station i
observerbarhetsomradet som SGU:n indirekt 4r ansluten till i
normalkopplingslige.

Ingar i samkorningsgrupp

Galler om kraftproduktionsmoduler ingér i négot
samkorningsschema.

Ingar i Starta Sverige

Om anldggningen ingar i Starta Sverige

Fjarrstyrning

Mojlighet att fjarrstyra anlaggningen (for eventuell beordrad
nedstyrning)
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Data/information

Beskrivning

Reglermod

Reglermod i normallége for reaktiv effektreglering for
generatorer (spanning, reaktiv effekt eller effektfaktor)

Produktions- och forbrukningsanlaggningar

Abonnerad effekt (MW) Giller forbrukningsanldggning, avser av DSO abonnerad
effekt, dvs. maximalt effektuttag.

Abonnerad reaktiv effekt Giller forbrukningsanléiggning, avser av DSO

(MVAr) abonnerad reaktiv effekt, dvs. maximalt reaktivt
effektuttag.

Ingar i Information fran balansansvarig, BRP. Om

planobjekt/reglerobjekt

produktionsanlidggningen ligger inom observerbarhetsomradet
ar planobjektet detsamma som produktionsanldggningen.
Ligger den utanfor observerbarhetsomradet kan planobjektet
besta av flera produktionsanlaggningar.
Forbrukningsanldggningen ska motsvara ett planobjekt.

Balansansvarigt foretag

For produktions-/férbrukningsanldaggningen.

Reglerbar

Avser om produktions-/forbrukningsanldggningen
anviands/kan anviandas for stodtjanster pa balansmarknaden.

Stodtjinstleverantor

Om produktions-/férbrukningsanldggningen anvinds for
stodtjanster.

Ingar i mFRR-objekt

Galler forkvalificerade produktions-/férbrukningsanldaggningar
som levererar stodtjansten mFRR. Kan gélla hela anldggningen
eller per modul.

Ingar i aFRR-objekt

Galler forkvalificerade produktionsanlaggningar som levererar
stodtjansten aFRR. Kan gilla hela anldggningen eller per
kraftproduktionsmodul.

Ingar i FCR-objekt

Giller forkvalificerade produktions-/forbrukningsanldggningar
som levererar stodtjansten FCR. Kan gilla hela anldggningen
eller per modul.
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Data/information Beskrivning

Ingar i FFR-objekt Galler forkvalificerade produktions-/forbrukningsanldaggningar
som levererar stodtjansten FFR. Kan gélla hela anlaggningen
eller per modul.

Forkvalificeringsdatum Datum da forkvalificeringen senast utfordes. Ska bedomas vart
femte &r. Kan vara olika datum f6r olika moduler och olika
stodtjanster.

Kommentar Fortydligande kommentarer.

Matvardesidentiteter

mRid Maitvirdesseriens unika identitet enligt CIM-standard. Svenska

kraftniat definierar ett id som kan anvandas av alla berorda
parter.

Mitvirdesleverantorens mRid | I de fall d méatviardesleverantoren redan har ett mRid
definierat. S att en mappning kan goras nar utbyten sker via
CIM-format.

Miitserieidentitet En tidsserieidentitet for rddata, dvs. en tidsserieidentitet for
matviarden. Mitserieidentiteten definieras genom en
sammansittning av Matpunkt,
Kopplingsapparat/Matvardestyp. Flera matvirden kan vara
relaterade till samma mitpunkt, t.ex. spanning, brytarstatus,

aktiv och reaktiv effekt.

Exempel:

Alfsberg T11-130-U spanning

Alfsberg T11-130-S1 brytarlage

Alfsberg T11-130-P aktiv effekt

Alfsberg T11-130-Q reaktiv effekt
Mitvardesleverantorens id Maitvardesleverantorens interna matserieidentitet
Mitvirdestyp Klassificering av matvarden, t.ex. brytarstatus,

franskiljarstatus, effekt, spanning.

Enhet Ar kopplat till Métvirdestypen
Mitning saknas Om det saknas matviarden, ska matviardesidentiteten dndé
registreras.
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Data/information Beskrivning

Ersittningsmetod Om det saknas mitviarden, anges den temporara losningen.
Manuellt inmatat virde - kan tillimpas for brytare och
franskiljare.

Ersittningsviarde - métning pa nedsidan av en
transformator exempelvis. Vilket matvirde (Tidsserieidentitet)
som ersatter anges i faltet "Kan ersdttas av ". Det ska bara ga
att vilja in redan registrerade tidsserieidentiteter.

Beriknat - om det 6nskade matvardet kan berdknas med
hjalp av andra méatvirden eller pa nagot annat sitt. Vilka
matvirden som ingar i berdkningen anges i filtet "Kan
ersdttas av ". Har anges de tidsserieidentiteter som ingar i
berikningen.

Kan ersiittas av Om mitning saknas i en méitpunkt, kan matviardena ersattas av
ett annat matvarde eller berdknas med andra méatvarden i
andra matpunkter. P4 matvirdesidentiteten dar matviarden
saknas visas vilka matvardesidentiteter som kan ersitta

matningen.

Ersiitter Om en matvardesidentitet anvinds/ingar som
ersattningsvarde anges vilken mitvardesidentitet den ersitter.

Atgirdskrav Om det saknas matviarden bedémer Svenska kraftnét hur
viktigt det r att &tgirda bristen.

Ska - ersittningsvirde finns inte, ett datum maste anges da
det kan vara atgardat.

BOr - bor atgirdas, ersattningsvarde inte tillrackligt bra, ett
datum da det kan vara atgirdat ska anges.

Kan - atgirdas om det gar, ett ersiattningsvarde finns som ar
tillrackligt bra.

Avvikelser atgirdade Tidpunkt d& méatvirdet berdknas kunna levereras, om dtgiard
kravs, dvs. filtet, Saknad, atgardskrav = "Ska" eller "Bor". Om
matvardet inte kan levereras i enlighet med vad som krévs i
enlighet med de tekniska specifikationerna beskrivna i Bilaga 1
- Realtidsdata, tekniska specifikationer. Vilken avvikelse som
avses anges i kommentarsfiltet om det inte framkommer pa
annat satt.
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Data/information Beskrivning

Uppdateringsfrekvens (sek) Uppdateringstiden som kan tillimpas for leverans av
matvirden. Ska vara 5 s, enligt Bilaga 1, Realtidsdata, tekniska
specifikationer.

Tidstimpling Ange var tidstimplingen gors,

i mitutrustningen
i SCADA-systemet eller
om den inte levereras.

Mitvirdes-id Kommunikationsidentiteten. Den unika identitet som anvands
da matvarden skickas till Svenska kraftnat.

Annan mitvirdesleverantor Om mitviardet mits av annat foretag, exempelvis mot
angransande natomrade eller ansluten produktionsanlaggning.

Mitvirdesobjekt Specifikation av vilka mitviarden som méits som ir relaterade
till matpunkten. T.ex. AF avser franskiljaren ansluten till A130-
skenan for T1-130-F, BF avser franskiljaren ansluten till B130-
skenan.

Riktning Vid, effekt-, reaktiv effekt- och strommaétning, avser riktningen
False (falsk) eller True (sann) om matvardesseriens positiva
varden 6verensstimmer med den definierade
referensriktningen. Den definierade referensriktningen finns
beskriven i Bilaga 1 - Realtidsdata, tekniska specifikationer
stycke Riktning pa mdtuvdrden.

Mitvirdesslag Avser om maétvirdet ar analogt eller indikerar en status.

Tillginglighet Bemanning dygnet runt, 24/7 eller kontorstid, 8/5 for atgard
avseende mitvirdesleveransen. Ar oftast samma for
matvardesleverantéren men kan skilja for vissa métserier.

Kommunikationssiitt ICCP, Elcom, 4G/VPN, etc. Ar oftast samma for
matvirdesleverantoren men kan skilja for vissa matserier

Maximal instillelsetid For atgardande av matvardesleveranser kopptillgangligheten.
Ar oftast samma for mitvirdesleverantoren men kan skilja for
vissa matserier
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Data/information Beskrivning

Avbrotts-, driftomlaggnings-, begransningsinformation per
kraftsystemobjekt, DSO och SGU

Start- och sluttid Start- och sluttid for planerat behov

Aterstillningstid Anges i timmar med upp till tva decimaler, vérsta scenario
anges, ej beroende av tidpunkt under avbrottstiden.

Orsak > Underhall

>  Projekt

>  Felsokning

>  Kvarstaende fel

> Ytterligare status kan tillkomma

Forutsittning Om sirskilda forutsattningar finns for att genomfora avbrottet

Projekt Mojlighet att ligga information om avbrottet tillhor specifikt
projekt

Avbrottsplan Avbrottsplan som avbrotts-, driftomldggnings-,

begransningsinformationen ingér i

Avbrottstyp, DSO >  Avbrott.
>  Driftomlaggning frankoppling
>  Driftomlaggning tillkoppling

> Test
Avbrottstyp, SGU >  Avbrott
> Test

> Begransning

Begrinsning Pmax SGU Numeriskt viarde pa tillginglig effekt i MW, om den skiljer sig
fran registrerad installerad aktiv effekt.

Begrinsning Qmax SGU Numeriskt viarde pa tillganglig effekt i MVAr, om den skiljer sig
fran registrerad reaktiv effekt, kan vara ett negativt eller
positivt viarde

Avvikande reglermod SGU Planerat avvikande lage av reglermod till rapporterat
normallage
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Bilaga 3 — Matpunkter for realtidsdata

Realtidsdata, i nat innanfor observerbarhetsomradet

Nodvindiga analoga realtidsmitviarden

Inom observerbarhetsomradet

Modellerat

Pg

Qs

Pc

Qc

LK

Ined

U; Uz U3 Pinst Uupp Uned Ua Us Pupp Qupp Pned Qned Pa Iupp
Onskvart |inom |inom T X X X X X X X
I Tillrackligt | Inom |Inom T X X X X X X
upp
Uupp @)—( Puper Qupp Tillréckligt | Inom |Inom T X X X X X
Tillrackligt | Inom |Inom T X X X X X X
u,/U, LK
Tillrackligt | Inom |Inom T X X X X X X
Uned O Poed, Qred Onskvart | Inom X X X
Iupp Tillrackligt | Inom T X X X X X
Temporart | Inom X X
Temporadrt | Inom T X X
Onskvirt |Inom |Inom L X X
%? Tillrdckligt | Inom |Inom L X X X
U,/U, Pe, Qc
l I Tillrackligt | Inom |Inom L X X X X |x
\v)
Phed, Qned Temporirt | Inom |Inom L X X
|ned o
Temporadrt | Inom |Inom L X X
& é Uned
L Pa, Qa Pa, Qa
s ,L Ig
L%
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Inom observerbarhetsomradet

U, U, Us; Pinst Modellerat | Uupp | Uned [ Ua | Us | Pupp | Qupp | Pned | Qned | Pa Ps | Qs |Pc |Qc |[LK|lupp [lnea |Ia [I8 |lc
Onskvirt |Inom |lnom |Inom T X X X X X X X |x X
Tillrackligt | Inom |Inom |[Inom T X X X X X X X
Tillrackligt | Inom |Inom |Inom T X X X X X X |x X
Tillrackligt | Inom |Inom |[Inom T X X X X X |x X
Onskvart | Inom |Inom T X X X X X X X X X
Tillrackligt | Inom |Inom T X X X X X X |x X
Onskvirt | Inom T X X X X X X X X X
Tillrackligt | Inom X X X
Tillrackligt | Inom T X X X X X |x X
Temporart | Inom X X X X X |x
Onskvart | Inom >10MW |T,G X X X X X X X
Tillrdckligt | Inom 210MW |T,G X X X X
lupp
Uupp @)_ Pupp: Qupp Tillrackligt | Inom 210 MW |T,G X X X X
- Temporart | Inom >10 MW X X X

Onskvart Inom T,G X X X X X X X

Uned @_CD— Preds Qned Tillréckligt | Inom X X X

lned Tillrdckligt | Inom T X X X X

SG U @ Pins Onskvirt <

Tillrdackligt X
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Inom observerbarhetsomradet

Ul UZ U3 Pinst Modellerat Uupp Uned UA UB Pupp Qupp Pned Qned PA PB QB PC QC LK Iupp Ined IA IB IC
Temporart X X
Onskvirt |Inom T X X X X X X X
Puppe. Qipg Tillrackligt | Inom T X X X X
LJUD" . . .
3 Tillrackligt | Inom X X X
Uy/U,
Unped ; Tillrackligt | Inom T X X X X |x X |x X
Ihed Pred: Qned —d N
Onskvart X
Pal Pe Pc .
Tillrackligt X X X
Y Tillrackligt X
Temporart X X [x |x
Temporart X X
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Bilaga 4 - Ny kommunikationslosning

Dagens insamling av realtidsmatvarden baseras pd mitning i egna anlaggningar
samt utbyte med regionnéatigare 6ver fiber via protokollen Inter Control Center
Protocol (ICCP/TASE.2) samt Elcom. Dessa protokoll d4r komplicerade och
kostsamma for mindre anldggningségare att implementera. Dessutom ar det ibland
mycket utmanande och kostsamt att etablera fiberforbindelse till alla de punkter
som kravs. Darfor vill Svenska kraftnét skapa en mojlighet att samla in
realtidsmatviarden med en enklare kommunikationslésning.

Under 2017 utfordes en forstudie for hur insamling av realtidsmétviarden skulle
kunna ske.

Det beslutades att man vidare skulle utreda en 16sning baserat pa insamling av
realtidsmitvarden fran avraknings- och debiteringsmitare klass 3-5.

Darefter har en kartldggning av méatare kategori 3-5 utforts samt diskussioner med
telekomoperatorer genomforts for att utreda realiserbarheten hos 16sningen.

Ett utskick till branschens aktorer har gjorts dar man informerat att Svenska
kraftnat arbetar med en 16sning baserad p& IEC 61850 samt DLMS/COSEM och
IEC 1107.

Lagesbild kommunikationslosning for insamling av
realtidsmatvarden

Ett system baserat pa hardvarubaserad sdkerhet, zonindelning med deep packet
inspection enligt IEC 62443 och IEC 62351-90-2, krypterade tunnlar samt
kommunikationsprotokoll baserade pa 6ppna standarder (IEC 61850 MMS/IEC
61850 OPC UA /IEC61400-25 OPC UA samt IEC 62351) foreslés. For att kunna
ansluta befintliga smarta métare kan dven en inhdmtning med IEC
62056/DLMS/COSEM samt IEC 62056-21/IEC 61107 erbjudas. Denna 16sning bor
béade vara anpassad till befintliga anlaggningar och natkoder samt vara
framtidssikrad.

IEC 61850

IEC 61850 har tillsammans med Common Information Model (CIM-IEC
61968/61970) identifierats av ENTSO-E som en av de standarder som bor
implementeras for att mojliggora det smarta elnitet. Denna standard har fran
borjan utvecklats for relaskydd i transformatorstationer men har 6kat i popularitet
och har utokats till att omfatta det mesta av kommunikationen i kraftsystemet som
vattenkraftverk, vindkraftverk (se IEC 61400-25 nedan), distribuerade
energiresurser (DER IEC 61850-7-420), Phasor Measurement Units (PMUs),
elkvalitetsinstrument, laddinfrastruktur och dven smarta energimétare.
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Standarden beskriver kraftsystemet pa ett abstrakt och objektorienterat sitt med
en enhetlig informationsmodell. Tanken dr att denna abstrakta beskrivning sedan
knyts till underliggande protokoll vilket mgjliggor framtida mappningar till andra
protokoll med bibehallen informationsmodell d& den tekniska utvecklingen
fortskrider.

Standarden definierar ett konfigureringssprak i XML (Substation Configuration
Language, SCL), informationsmodeller, tjainster samt datatyper och mappningar
till (i dagsldget) Manufacturing Messaging Specification MMS (IEC 61850-8-1)
samt Extensible Messaging Presence Protocol XMPP (IEC 61850-8-2).

MMS

Detta ar en dldre standard for industriautomation vilken var den forsta
kommunikationsstandard som IEC 61850 mappades till (IEC 61850-8-1). Den
harstammar fran Boeing pa 8o-talet.

IEC 61400-25

Denna standard ar vindkraftens implementering av informationsmodeller enligt
IEC 61850. Man har utvecklat egna logiska noder och mappat
informationsmodellen och tjinsterna till inte bara MMS utan dven IEC104, OPC-
XML-DA, DNP3 samt Web Services. En mappning till OPC UA ar under
utformande och forvintas publiceras innan sommaren 2020. Aven denna version
av standarden ska vara anpassad till natkodernas krav.

IEC 62056-21/IEC 61107

Ett dldre smart-matarprotokoll som ar vanligt forekommande i de smarta métare
kategori 3-5 som ar installerade i kraftsystemet

IEC 62056-DLMS/COSEM

Smart-méatarprotokoll med stark bas i Spanien. Vanligt forekommande i de smarta
maitare kategori 3-5 som &r installerade i kraftsystemet. Det finns inga kinda
planer pa att ta bort detta fran framtida smarta méatare
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28 Network Time Protocol ar ett protokoll for att synkronisera tiden i natverk med
varierande svarstider.
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