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Tema: Introduktion till balansmarknader och hur man blir leverantoér av reserver
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Idag traffar du oss

Maria Darle — Presentator
Josefine Mattsson — Presentator

Filippa Pyk — Chatt och fragor
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Om dagens mote

- Skriv garna fragor i chatten — I6pande och pa slutet

 Presentationsmaterial samt fragor och svar (Q&A)
publiceras inom kort efter métet pa motessidan for Mot
Svenska kraftnat (www.svk.se).
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https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/forum-traffa-balansmarknad/

Agenda

« Hur fungerar balanseringen av elsystemet?
« Vilka reserver och marknader finns?
 Hur gar man tillvdga for att bli leverantor?

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Hur fungerar
balanseringen av E E‘

elsystemet? \



Elsystemet tal bara mattliga

qu a r ba Iq nsering? avvikelser i frekvensen.

Storre avvikelser kan skada
kraftstationer.

 FOor att systemet ska vara i balans sa maste
produktionen och forbrukningen av el att
vara i balans — for varje dgonblick!

 FOr att kontrollera balansen i systemet sa
mater vi frekvensen - vid 50 Hz rader det
balans

(—
||z N

« Om frekvensen avviker fran 50 Hz sa ar -
i o2 ELANVANDARE
systemet i obalans — detta behover ELPRODUCENTER
atgardas! ; I :

. 50 Hz
« Svenska kraftnat upphandlar reserver som

anvands for att balansera elsystemet
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Vad sker innan vi behover sdakerstdlla

balansen?

El séljs och kops pa dagen fore-
marknaden dagen innan for
nastkommande dags alla timmar

N&r dagen fore-marknaden sténger sa
oppnar intradagsmarknaden — majlighet
att justera innan drifttimmen

Nagon har atagit sig balansansvar i
leveranspunkten

Balansansvariga kan planera sig i balans
t.o.m. 45 min innan drifttimme - darefter
tar Svk over ansvaret for balanseringen

Svenska kraftnat

l Elproducenter l

Elbors

Elhandels-
foretag

|

Elanvandare

Er

Stamnat
Regionnat

Lokalnat
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Hur hamnar vii obalans?

1. Det kan bl.a. bero pa den finansiella
vagen — balansansvarigas planering.

2. Eller genom den fysiska vagen — nagot
plotsligt sker som ex. ett oplanerat
avbrott pa en kraftstation eller stor
forbrukningsanlaggning.

Oavsett anledningen sa ar Svenska

kraftnat redo att ingripa och sakerstalla
balansen i elsystemet under drifttimmen

Svenska kraftnat

)
B g &

l Elproducenter l

Elbors

Elhandels-
foretag

|

Elanvandare

Er

Stamnat
Regionnat

Lokalnat
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Hur balanserar
Svenska kraftnat
elsystemet?

» Svenska kraftnat upphandlar reserver: FFR,
FCR, aFRR och mFRR

» Detta ar resurser som har mgjlighet att regleras
genom att 6ka/minska sin produktion eller
forbrukning

+ Historiskt sett sa har produktion, och framférallt
vattenkraft, varit en viktig kalla for reglering

* Nya teknikslag och ett forandrat energisystem
innebar att allt fler nya leverantdrer har
mojlighet att bidra till ett stabilt kraftsystem

Fler resurser behovs!
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Forkvalificerad volym per reserv och kraftslag (MW) *

4000 16000
3500 14000
3000 12000
2500 10000
2000 8000
1500 6000
1000 4000
500 S — 2000
. H B 0
FFR FCR-N FCR-D upp FCR-D ned aFRR upp aFRR ned mFRR upp mFRR ned

mEnergilager  Flexibel forbrukning m Kombination vattenkraft + energilager mKarnkraft = Solkraft mVindkraft mVattenkraft ®Varmekraft

* Per 1 oktober 2024 _
x = SVENSKA
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Vilka reserver och
marknader finns?



Vad dr en reserv?

Over 50 Hz
Handlar N R /%
nedreglering @ %* /g [og]
Elproduktion Forbrukning
50 Hz

Forbrukning

&=

Handlar N ~
uppreglering @ %%\ ﬁ @ oo

Elproduktion

Under 50 Hz
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Olika produkter for olika

behov

Avhjdalpande
atgérd

FFR
Snabb
frekvensreserv

Upp

Svenska kraftnat

FCR-D
upp

Storning

Frekvenshdllningsreserver

FCR

FCR-D
ned

Storning

FCR-N
(upp + ned)

Normal drift

Frekvensadterstallningsreserver
FRR

aFRR upp mFRR upp

aFRR ned mFRR ned

SVENSKA
IKRAFTNAT
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En storning i kraftsystemet -
Vad hander?

HAm——

Svenska kraftnat

Frekvens

Aktiv effekt

49,0

Mw

O sek 10sek 30 sek

N Tid
P4

FFR
FCR-D
aFRR
mFRR
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Tva olika typer av marknader

Sakerstalla i Aktivering av
tillrackliga volymer S energi-bud under
V av stodtjanster innan - drifttimmen
1 drifttimmen M

Kapacitetsmarknad

» Ersattning for att vara tillganglig « Ersattning endast for

+ Kapacitetsersattning betalas aven aktiverade/avropade bud

om aktivering inte sker

IOBS! Det finns inga garantier for att ett bud blir avropat. Ersittningen kan variera.

. = SVENSKA
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FFR - Fast Frequency Reserve

Avhjéalpande
atgérd

FFR
Snabb
frekvensreserv

Upp

Svenska kraftnat

Frekvenshdllningsreserver Frekvensadterstallningsreserver

FCR

FCR-D FCR-D el ze
upp ned FCR-N
(upp + ned)
Storning Storning
Normal drift
aFRR ned

mFRR upp

mFRR ned
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FFR

Fast Frequency Reserve

*Den snabbaste reserven
«En avhjalpande atgard

« Aktiveras automatiskt vid frekvensavvikelser vid
|ag rotationsenergi

*Uppreglering

«Ej krav pa att vara BSP for att delta
pa FFR-marknaden

= SVENSKA
== KRAFTNAT




m FCR-D upp FCR-D ned FCR-N aFRR mFRR

FFR

Fast Frequency Reserve

Vad far jag betalt for?

- Tillhandahalla kapacitet, per timme

o Arlig upphandling, anbud galler for
hela perioden

o Avrop tva ganger/vecka, mandagar
och fredagar

o Ersattning ges enligt marginalpris,
dvs det hogsta avropade budet

* Ingen energiersattning

18 Svenska kraftnat

Vad ska jag leverera om mitt
bud blir antaget?

Formaga att mata frekvensen

Aktivera budet vid frekvensavvikelser
under 49,7 Hz

Formaga att leverera en angiven
kapacitet under 5 eller 30 sekunder

Formaga att upprepa aktivering efter 15
minuter

= SVENSKA
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FCR - Frequency Containment Reserve

Avhjalpande Frekvenshdllningsreserver Frekvensaterstdllningsreserver
atgérd FCR FRR
FRR FRR

- FCR-D FCR-D FCR-N CARAER HLREELR
Snabb upp ned (upp + ned)
frekvensreserv Stérning Stdérning Normal drift

Upp
aFRR ned mFRR ned

Svenska kraftnat
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m FCR-Dupp | FCR-Dned

FCR

Frequency Containment Reserve

*FCR - Normal
o Haller frekvensen vid normal drift

o Aktiveras automatiskt vid mindre
frekvensavvikelser fran 50 Hz

*FCR - Disturbance
o Haller frekvensen vid stord drift

o Aktiveras automatiskt vid storre
frekvensavvikelser fran 50 Hz

e Svensk-dansk (DK2)
kapacitetsmarknad

= SVENSKA
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FCR-D

Frequency Containment Reserve — Disturbance

Vad far jag betalt for?

- Tillhandahalla kapacitet, per timme

o Budgivning genomfoérs dagligen i
tva kompletterande upphandlingar
(D-1)

o Separata upphandlingar for FCR-D
upp och FCR-D ned

o Ersattning ges enligt marginalpris

* Ingen energiersattning

Svenska kraftnat

Vad ska jag leverera om mitt
bud blir antaget?

- FOrmaga att mata frekvensen

« FCR-D upp: Aktivera vid
frekvensavvikelser under 49,9 Hz, i
minst 20 minuter

 FCR-D ned: Aktivera vid
frekvensavvikelser dver 50,1 Hz, i minst
20 minuter

= SVENSKA
== KRAFTNAT



FFR FCR-D upp FCR-Dned @ a-FRR mMFRR
FCR-N

Frequency Containment Reserve — Normal

Vad far jag betalt for?

« Tillhandahalla kapacitet, per timme

o Budgivning genomfors dagligen i
tva kompletterande upphandlingar
(D-1)

o Ersattning ges enligt marginalpris

« Narresursen aktiveras, dvs ersattning
for energi

o Ersattning ges baserat pa upp- och
nedregleringspris

22 Svenska kraftnat

Vad ska jag leverera om mitt
bud blir antaget?

- Formaga att méta frekvensen

« Aktivera budet vid frekvensavvikelser i
intervallet 49,9 Hz - 50,1 Hz

- FOrmaga att leverera en angiven
kapacitet bade upp och ner, s.k.
symmetriska bud, under 1 h

= SVENSKA
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aFRR - automatic Frequency Restoration Reserve

Avhjdalpande Frekvenshdllningsreserver Frekvensaterstallningsreserver
atgérd FCR FRR
FER FCR-D FCR-D FCR-N mFRR upp
Snabb upp ned (upp + ned)
MelwEns ety Stérning Storning Normal drift
u
PP aFRR ned mFRR ned
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aFRR

automatic Frequency Restoration Reserve

-Aterstéller frekvensen
*Upp- och/eller nedreglering

«Aktiveras automatiskt vid frekvens
avvikelse fran 50 Hz

*Nordisk kapacitetsmarknad

= SVENSKA
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FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N m mFRR

automatic Frequency Restoration Reserve

Vad far jag betalt for?

- Tillhandahalla kapacitet, per timme
o Budgivning genomfors dagligen (D-1)

o Upphandlingsschema publiceras
manadsvis pa Svenska kraftnits hemsida

o Ersattning ges enligt marginalpris

» Nar resursen aktiveras, dvs ersattning for
energi.

o Ersattning ges baserat pa upp- och
nedregleringspris pa NordPool

25 Svenska kraftnat

Vad ska jag leverera om mitt
bud blir antaget?

- Fo6rmaga att ta emot en central
kontrollsignal for aktivering av budet vid

frekvensavvikelser frdn 50 Hz

- Fo6rmaga att aktivera din resurs 100% pa
5 minuter och halla den aktiverad 1

timme

= SVENSKA
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MFRR - manual Frequency Restoration Reserve

Avhjdlpande Frekvenshdllningsreserver Frekvensdterstdliningsreserver
atgérd FCR FRR

FFR FCR-D FCR-D FCR-N aFRR upp MFRR upp
o upp ned (upp + ned)
frekvensreserv Stérning Stérning Normal drift
Upp

aFRR ned mFRR ned
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

MFRR

manual Frequency Restoration Reserve

«Avlastar ovriga reserver
«Aktiveras manuellt

*Upp- och/eller nedreglering
*Nordisk energiaktiveringsmarknad

Trilateral kapacitetsmarknad
tillsammans med Danmark och Finland
(D-1)

—_ SVENSKA
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FFR FCR-D upp FCR-D ned FCR-N aFRR m

MFRR

manual Frequency Restoration Reserve

Vad far jag betalt for?

 Tillhandahalla kapacitet, per timme

o Budgivning genomférs dagligen pa
kapacitetsmarknaden (D-1)

o Upphandlingsschema publiceras
manadsvis pa Svenska kraftnits hemsida

o Ersattning ges enligt marginalpris

« Ersattning for energi

+ Ersattning ges baserat pa upp- och
nedregleringspris pa NordPool

Svenska kraftnat

Vad ska jag leverera om mitt bud blir
antaget?

Avrop pa kapacitetsmarknaden innebar ett
atagande att Idmna motsvarande volym i bud
pa energiaktiveringsmarknaden

Formaga att motta en elektronisk bestéllning
fran Svenska kraftnats kontrollrum

For narvarande, férmaga att aktivera din resurs
100% pa 15 minuter och halla den aktiverad 1
timme

o Andras med automatiserad mFRR EAM

= SVENSKA
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FFR  FCR-Dupp FCR-Dned FCR-N  aFRR m

Automatiserad nordisk
energiaktiveringsmarknad
for mFRR (mFRR EAM)

GiS

« Go-live 4 mars 2025

X

|
|

X

- Stora delar ska automatiseras

e
(X

« Vad kommer forandras?

/, ?/I/

N
| \,"

o Ny hantering i Svenska kraftnats kontrollrum
o Marknad pa 15 minuter istllet for en timme

o Kommer tilldta mindre budstorlekar (1 MW)

« Traffa balansmarknad den 14 januari 2025
kommer ha tema automatiserad drift av mFRR
energiaktiveringsmarknad

29 Svenska kraftnat



| a

Hur gar man
tillvaga for att bli a E

leverantor? \



Hur borjar du leverera reserver?

g Utred dina méjligheter Sdkerstall kravom BSP —_—
Om du &r osaker pa vad du kan erbjuda For att leverera FCR, aFRR och mFRR behdver
eller hur du gar vidare i processen kan du du samarbeta med en leverantor av
fylla i en intresseanmalan eller kontakta balanstjanster alternativt sjalv vara eller bli BSP.
nagon av vara funktionsbreviador: BSP har det yttersta ansvaret i ansoknings-
fcr@svk.se, afrr@svk.se och mfrr@svk.se. processen och for leveransen av reserverna.

O

Genomfér en . 3 Etablera och testa —
forkvalificering Jill elektronisk kommunikation
Resursen som ska leverera reserven — med Svenska kraftnat
{naks’gekbellnsa attfgenktippﬁyller o Kommunikation behover etableras med
exniska kraven for aktueli reserv genom Svenska kraftnat for rapportering av realtids-
olika tester. BSP eller potentiell BSP har métvarden samt fér bud och avrop. Tester
d.?t yttgrsta.ansvaret T B GEMEIETE av elektronisk kommunikation genomférs.
forkvalificering.

4 Signera BSP- avtal —— 5 Planera och genomfér

V (om aktuelit) i forsta bud

Om du planerar att bli BSP for att kunna Infor ert forsta bud ska ni tillsammans med
leverera reserver direkt till Svenska Svenska kraftnat bestdémma ett startdatum for
kraftnat ska BSP-avtal signeras. For att genomforande samt utbyta kontaktuppgifter.
bli BSP behdver du ocksa vara BRP i BSP skickar in bud.

den leveranspunkt du avser att anvanda
for att leverera reserver.

. — SVENSKA
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https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/intresseanmalan-for-stodtjanster/
https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/forkvalificering/
https://www.svk.se/aktorsportalen/leverantor-av-balanstjanster-bsp/#:~:text=F%C3%B6r%20att%20bli%20BSP%20idag
https://www.svk.se/aktorsportalen/balansansvarig-part/
https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/bli-leverantor-av-reserver/bidra-med-fcr-afrr-eller-mfrr/#:~:text=Steg%203%3A%20Etablera%20och%20testa%20elektronisk%20kommunikation%20med%20Svenska%20kraftn%C3%A4t
https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/bli-leverantor-av-reserver/bidra-med-fcr-afrr-eller-mfrr/

BSP ar ansvarig for
forkvalificering mot
svenska kraftnat.

Forkvalificering

Nar samarbete med
underleverantorer sker,

blivande BSP.

korthet i kommande bilder.

.. ces . . .. . kan underleverantoren
Forkvalificering ar ett praktiskt test foroatt bevisa att vara den aktoér som S|
den resurs du ska leverera reserven fran uppfyller de genomfor stegen i .
. . . oge . ‘é '3:
tekniska kraven fér aktuell reserv. e e e Pl et :
och vi vill aven ha kontakt 3 5
Vi kommer att g& igenom férkvalificeringsprocessen i MRSt 2 H
\‘E :t:

()

2\

FOr mer detaljerad genomgang av forkvalificering
hanvisar vi till:

\V,
A

XXX

P00

{ X

L

- Sidan Forkvalificering | Svenska kraftnat pa webben

- Inspelning av Mote 24 i forumet "Traffa
Balansmarknad”

Forkvalificering | Svenska kraftnit

) = SVENSKA
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https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/forkvalificering/
https://www.svk.se/om-oss/mot-svenska-kraftnat/evenemang/2024/valkommen-till-mote-24-i-forumet-traffa-balansmarknad/
https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/forkvalificering/
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Genomgdng av forkvalificeringsprocessen

1. Du som aktor meddelar Svenska kraftnat nar du planerar att gora kvalificeringstesterna.
Steg 1 tas bort snart

2. Du som aktor genomfor tester enligt testprogram for respektive reserv. Dokumenten finns
ldngst ner pa sidan Forkvalificering | Svenska kraftnat

3. Du som aktér gor en formell ansokan till Svenska kraftndt om att fa din resurs godkand. Din
ansOkan ska innehalla:

4. Svenska kraftnat utvarderar din ansdkan och antingen

- godkanner ansokan

- avslar ansdkan och informerar om vad du eventuellt kan gora for att enheten eller

gruppen ska kunna godkannas

) = SVENSKA
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https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/forkvalificering/
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Genomgdng av forkvalificeringsprocessen

Hur lang tid tar det att bli godkéand?

Formell Aterkoppling frdn Kompletterande Beslut fran
ansokan till Svk Svk + ev. begaran information till Svenska kraftnat
om komplettering Svk
Fullstandig
‘ ansokan
1 1 ‘ -7 s \‘ 1 | 1
O O @O O

kraftnat Max 8 veckor Kraftnt Max 3 manader

. Max 4

SVENSKA
IKRAFTNAT
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INFORMATION FOR DIG SOM VILL BIDRA MED

KOnta kt RESERVER

Information om olika reserver >
« For fragor om de olika stédtjansterna,
. . . ° Bli leverantor av reserver >
maila respektive funktionsbrevlada:
o fer@svk.se Om férkvalificering >
o afrr@svk.se
o mfrr@svk.se Behov av reserver idag >
o ffr@svk.se
@ Handel och prissattning >
Fragor och svar om reserver >

) = SVENSKA
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pmm’s Nasta traffa Balansmarknad

S22

Datum publiceras pa svk.se minst tva veckor

innan.

> Nasta tillfalle: 14 januari kl. 13.30-15.00

>

Introduktion till automatiserad drift av mFRR

3 Vad vill du veta mer om pa

:j nasta mote?

Skicka in via formularet pa
Traffa Balansmarknads
webbsida:

Forum Traffa
Balansmarknad (svk.se)

Svenska kraftnat

Tips och idéer till forumet Traffa balansmarknad

Vad dnskar du for amne pd kommande méten med Traffa Balansmarknad?



https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/forum-traffa-balansmarknad/
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