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1 Sammanfattning

Affarsverket Svenska kraftnat planerar tillsammans med den tyska stamnatsoperatéren 50 Hertz en
stamnatsforbindelse, Hansa PowerBridge, mellan Sverige och Tyskland. | samband med detta har
Marin Monitoring AB utfort en marin naturvirdesbedémning. Beddmningen baseras pa
vegetationskartering, bottenfaunaprovtagning, kemisk analys av sedimentprover, litteraturstudier av
fisksamhallet och marina daggdjur samt en utredning av olika férlaggningsmetoders paverkan pa
naturmiljon.

Vegetationen i det karterade omradet bestar av makroalger, huvudsakligen krakel och fintradiga réd-
och brunalger, vilka inte bedoms paverkas negativt av sjokabelférlaggningen. En tillfallig paverkan
forvantas under forlaggningsfasen, men berérda omraden beraknas dterhdamta sig inom ca tva och ett
halvt ar.

Omradet har God miljostatus med avseende pa mjukbottenfauna enligt det bentiska kvalitetsindexet
BQl. Under sjokabelforlaggningen forvantas en okad dodlighet for bottenfaunan i direkt anslutning till
kabeldiket, men bottenfaunan férvantas ha aterhamtat sig inom nagra ar.

Lek- och uppvaxtomraden for kommersiellt viktiga och skyddsvarda fiskarter, exempelvis torsk,
rodspatta och al, forekommer i omradet samt i narliggande omraden. Om arbete som medfér grumling
forlaggs under den mest intensiva lekperioden for torsken i omradet (maj-juni) bedéms
sjokabelforlaggningen kunna medféra vissa negativa effekter pa rekryteringen men det beddéms inte
medféra negativa effekter pd populationsstatusen for torsken i vastra Ostersjon. Framdriften vid
sjokabelforlaggningen ar snabb och inget enskilt omrade kommer paverkas under nagon langre tid,
detta minskar risken fér negativa effekter pa dgg och larver.

| omradet férekommer tumlare (skyddad enligt artskyddsférordningen), knubbsal och grasal. Marina
daggdjur kan paverkas framst av buller och en 6kad battrafik under sjokabelforlaggningen. Detta kan
forvantas orsaka kortvariga beteendeférandringar hos tumlare och sél som befinner sig i omradet.
Effekterna av sjokabelférlaggningen pa marina daggdjur bedoms dock till stor del vara kortvariga och
paverkan pa populationsniva bedéms som mycket lag. Det ar dock viktigt att minimera paverkan under
perioden augusti-november da koncentrationen av tumlare férvdntas vara som hogst.

Under sjokabelférlaggningen kommer lokala och kortsiktiga effekter langs kabelstrackningen uppsta.
Den sammantagna bedémningen ar att konsekvenserna av Hansa PowerBridge inte kommer att
medféra nagon betydande skada pa skyddad livsmiljé och inte heller medfora att skyddsvarda arter
utsatts for en stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av arterna i omradet om
hansyn tas till de rekommendationer som framférs i slutsatsen av denna rapport. Generellt
rekommenderas att sjokabelférlaggningen utférs under sa kort tidsperiod som mojligt samt att
arbetsomradet minimeras. Metoder som minimerar grumling, buller och fysisk paverkan bor
anvandas. For att minska paverkan pa makroalgsvegetationen foreslas att hardbottenhabitat aterstalls
for att underlatta ateretablering av alger. Fisksamhallet paverkas framst av grumling av vattenmassan,
metoder som minimerar grumling och exponeringstid rekommenderas darfor for att minska paverkan
pa fisk. Den period som anses som lampligast for sjokabelforlaggningen ar december till och med juli.
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2 Inledning

Stamnatsfoérbindelsen Hansa PowerBridge ar ett samarbete mellan Svenska kraftnat och den tyska
stamnatsoperatoren 50Hertz. Elfoérbindelsen ska starka kopplingen mellan Norden och 6vriga Europa
med 6kade mojligheter till elhandel. Elférbindelsen bidrar ocksa till att trygga elférsorjningen av sddra
Sverige samt ar viktig ur klimatsynpunkt. En stark integration mellan Europas stamnat ar en
forutsattning for att EU:s klimatmal om att 6ka andelen férnybar elproduktion, som vindkraft och
vattenkraft, ska kunna nas och samtidigt minska beroendet av den fossilbaserade produktionen pa
kontinenten.

Marine Monitoring AB har fatt i uppdrag att utféra en marin naturvardesbedémning for den planerade
sjokabeln. Till grund for bedomningen ligger litteraturstudier, egna undersdkningar samt en analys av
resultat fran kemiska analyser av sedimentprover tagna langs den planerade kabelstrackningen.
Genomforda undersdkningar ar en vegetationskartering av omradet fran land och ut till ca 20 m
djupkurva (Figur 7 och 8) samt provtagning av bottenfaunasamhéllet i det djupare (> 20 m) omradet
(Figur 12).

Den samlade informationen har legat till grund for rekommendationer fran ett marinbiologiskt
perspektiv. Rapporten omfattar bedomningar med avseende pa grupperna makroalgsvegetation,
mjukbottenfauna, fisksamhallet och marina daggdjur. En analys och beddmning av uppmatta halter av
miljogifter i sediment gbérs och mojlig paverkan pa forflyttning av sand och saltvatteninflodet i
Ostersjon kommenteras. D& olika faktorer kan drabba enskilda individer i olika grad har
beddmningarna gjorts pa populationsniva. Mojliga effekter beskrivs 6versiktligt i avsnitt 5 Mdjlig
pdverkan for att sedan utvecklas med hur vaxt- och djurliv kan komma att paverkas inom respektive
avsnitt for makroalgsvegetation, mjukbottenfauna, fisksamhallet och marina daggdjur.
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3 Omradesbeskrivning

Utredningskorridoren fér Hansa PowerBridge har sin startpunkt vaster om Ystad och stracker sig i
sydvastlig riktning mot Gate VII vid gransen mellan svensk och tysk ekonomisk zon (Figur 1). Strackan
fran land till Gate VII &r ca 60 km. De forsta 0—-2 km utgors huvudsalingen av grovre substrat som sand,
grus och block med pavaxt av makrovegetation ner till ca 20 m djup. Ungefar 30 km ut fran kusten pa
40 m djup Overgar det grovre substratet till en lerbotten, vilken &r att betrakta som en
ackumulationsbotten enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Fér mer detaljerad information
om bottnens beskaffenhet se sjomattningsrapport upprattad av FUGRO (Hansa PowerBridge Survey &
Results Report Route Z to G). Korridoren l6per genom flera omraden med riksintressen for fiske och
farleder samt ett for energiproduktion. Korridoren korsar dven den 0Ostra delen av Natura 2000-
omradet Sydvdstskdnes utsjévatten (Figur 1) vilket upprattades 2016 som skydd fér tumlare. Omradet
pekar dven ut arterna knubbsal och grasal samt naturtyperna sandbankar och rev.
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Figur 1. Karta 6ver utredningskorridoren for den planerade sjokabeln.
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4 Paverkan pa naturmiljon vid sjokabelforlaggning

4.1 Sjokabeln

Sjokabeln for Hansa PowerBridge utformas som en likstromskabel och tva likadana kablar installeras
langs hela strackan. Sjokabeln dr uppbyggd av en ledare omgiven av isolerande skikt av polyeten och
ar forsedd med dragarmering for att klara de dragkrafter som uppstar vid installationen (Figur 2).
Sjokabeln har dven en inre mantel av bly for att sakerstélla att vatten inte tranger in i konstruktionen.
Sjokablar ar underhallsfria och forvantas ha en drifttid pa ca 50 ar. Vid sjokabelforlaggningen buntas
de tva likstromskablarna ihop med en mindre optofiberkabel.

Armering
Isolering

mq!m‘mqun‘mqml‘lll = L " i ullWll
vj 8,

1 2 3

%:mmn‘mugm\\m\m‘\m\\\\\\\\\\'

n 12 3 W%

Figur 2. Exempel pa sjokabel i genomskarning. Ytterdiameter pa kabeln &r ca 115-135 mm. Bild fran Svenska
kraftnat.

4.2 Forlaggningsmetoder

Sjokabeln forlaggs i mojligaste man 1,5 m ner i bottensedimentet, detta for att skydda kabeln och
undvika skador fran bottenverksamhet som bottentralning och ankring. Vilken férlaggningsmetod som
anvands beror pa djup och bottensubstrat. Ytsubstratet i kabelkorridoren bestar av sand, grus, sten
och block i den grundare delen samt finsand och lera i den djupare delen (Figur 3). En meter ner i
havsbotten bestar substratet av mjukare sediment i form av postglacialt grus och sten, glacial lera,
moranlera och postglacial lera (Ahlsen och Magnusson 2016). De forlaggningsmetoder som ar aktuella
for Hansa PowerBridge ar styrd borrning, nedgravning, spolning, plogning och évertackning. Styrd
borrning och nedgravning sker i grunda omraden. Overtickning anvinds dar det inte dr mojligt att
forlagga kabeln nere i havsbotten. De metoder som troligen kommer anvandas for huvuddelen av den
planerade kabelstrackningen ar spolning och plogning. Hastigheten och darmed tidsatgangen for
forlaggning med dessa metoder ar vid spolning ca 100-250 m per timme och vid plogning ca 50-150
m per timme.
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Figur 3. Karta 6ver ytsubstrat i kabelkorridoren. De grundare delarna domineras av grévre substrat (sand, grus,
sten och block) medan det djupare omradet bestar av mjukare substrat (finsand och lera) (Ahlsen och Magnusson
2016).

4.2.1 Styrd borrning

| det grunda omradet mot land kan styrd borrning anvandas. Styrd borrning ar en schaktfri teknik dar
borren har en utformning som gér det majligt att andra vinkel pa borrkronan och borrningen sker efter
en forutbestamd linje. Beroende pa vilket borrhuvud som anvands kan borrningen goras i sten och
hardare material som homogent berg. Vid borrningen anvands en blandning av bentonitlera och vatten
som smorjmedel och for att stabilisera borrhalet. Styrd borrning paverkar inte omgivningen pa samma
satt som de Ovriga sjokabelforlaggningsmetoderna och kan anvandas kustndra dar andra metoder har
stor miljopaverkan. Vid styrd borrning paverkas omradet endast genom en startgrop pa land och ett
utgangshal pa havsbotten som ar nédvandiga for borrningen. Startgropen pa land dr ca 10*10 m och
pa havsbotten blir halen i botten dar de tva réren kommer upp ca 0,3-0,4 m i diameter, men en yta pa
ca 10*10 m kan komma att paverkas dven pa havsbotten. Strackan éver kabelstrackningen ar i 6vrigt
helt opaverkad.

4.2.2 Nedgravning

Nedgravning av kabeln anvdnds pa omraden som éar fér grunda for de fartyg som anvands vid till
exempel spolning eller plogning. Fran en flotte graver en gravmaskin ett dike i havsbotten, kabeln sanks
ned i diket som sedan fylls igen. Diket som grdvs ar ca 4 meter brett och smalnar mot botten till 2
meters bredd. Langst in mot stranden kan gravmaskinen kora direkt pa havsbotten vilket leder till att
en yta utover kabeldiket paverkas. Vid gravning kan det bortgravda substratet antingen laggas pa
havsbotten vid sidan om kabeldiket eller placeras pa en pram, for att sedan laggas tillbaka i diket.
Metoden avgor hur brett omrade som paverkas. Dar gravmaskinen kors pa havsbotten blir det
paverkade omradet ca 11-12 m brett, om massorna laggs pa havsbotten blir bredden ca 17 m. Pa
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djupare vatten dar gravmaskinen star pa en flotte blir bredden pa det paverkade omradet ca 5 meter,
om massorna laggs pa havsbotten blir bredden ca 15 m.

For att undvika skador pa havsbotten rekommenderas att gravningen i sa stor utstrackning som moijligt
utférs fran pram. Stora delar av det grunda omradet utgdrs av rev med makroalger, darfér
rekommenderas att bottensubstratet i det berérda omradet aterstalls for att underlatta
aterkolonisering av vaxter och djur. Om kabeldiket aterstédlls till ursprungsmiljon beddéms inte
sjokabelforlaggningen ha nagon langsiktig negativ effekt pa forekommande populationer.

4.2.3 Spolning

Spolning av kabeln utférs normalt dar vattendjupet 6verstiger 12 m. Vid spolning laggs kabeln forst ut
pa havsbotten, sedan sianks spolmaskinen ned 6ver kabeln. Vattenstralar fran maskinen l6ser upp
bottenmaterialet och kabeln sjunker ned i diket. Materialet som |6sts upp sjunker sedan ner pa
havsbotten och fyller igen diket. Hur djupt diket blir och i vilken grad det aterfylls beror pa
bottensubstratet. Den del av diket som inte fylls igen av det suspenderande materialet fylls igen av
naturliga processer som sedimentation och stromdriven bottentransport. Bredden pa spolningsdiket
beror pa bottenférhallandena, i sandbotten kan diket bli ca 5 m brett medan det i lera blir ungefar 1
m brett.

Nedspolning av kabeln bidrar till en storre grumling av vattenmassan an plogning. | likhet med plogning
sa ar effekterna begrdnsade till en kort tidsperiod, nedspolning kan genomféras med en hogre
hastighet an plogning vilket medfér en nagot kortare exponeringstid i omradet, och forvantas inte ge
langsiktiga effekter pa omradet.

4.2.4 Plogning

Plogning gar att utfora i hardare bottensubstrat dn nedspolning, men inte i rent berg. Vid plogning
anvands en plog som dras bakom fartyget, da plogning av kabeldiket och nedlaggning av kabeln sker
samtidigt. Bredden pa kabeldiket varierar med typ av utrustning som anvands, normalt blir diket
mellan sex och tio meter brett. Plogen tranger undan bottensubstratet nar den dras langs havsbotten,
och diket fylls sedan igen av naturliga processer. Plogning ar den metod som berdknas bidra till lagst
sedimentspill och darmed mindre grumling av vattenmassan, dock ar forlaggningshastigheten lagre an
vid nedspolning vilket innebar en nagot langre exponeringstid i omradet.

4.2.5 Overtackning

| omraden dar det inte ar mojligt att forlagga sjokabeln nere i havsbotten kan kabeln tackas 6ver med
sten, skyddsror eller betongmattor. Overtickning anvands frimst pa utsatta platser till exempel i
narheten av hamnar och ankringsplatser. Langa ror anvands for att stenarna ska hamna direkt 6ver
kabeln. Vid 6vertackning med sten blir bredden pa stenmassorna ca 15 m, skyddsréren ar 0,5 m breda
och betongmattorna ar 4 ganger 10 m breda.

Det rekommenderas inte att Overtdckning anvdnds i omraden med mjukbotten da det innebar en
fordandring av bottensubstratet med habitatsforlust som resultat.

4.3 Paverkan pa bottenmiljon

Gemensamt fér samtliga sjokabelforlaggningsmetoder, férutom styrd borrning, ar en fysisk paverkan
pa havsbotten i ett ca 1-17 m brett omrade langs hela kabelstrackningen. Sjokabelférlaggning har dock
en relativt liten effekt pa havsbotten jamfért med andra bottenaktiviteter som bottentralning, ankring
och muddring, detta eftersom storningen ar begransad till en kort tidsperiod och ett begransat
omrade. Under sjokabelforlaggningen kan en viss forflyttning av bottensediment forekomma, kabeln
forvantas dock inte ha langvarig paverkan pa de naturliga forflyttningarna av sand i omradet.
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Sjokabelforlaggningen orsakar en fysisk paverkan genom skador, forflyttning och borttagande av
substrat samt vaxter och djur som lever pa och i havsbotten. Da kabeln kommer forlaggas nere i
havsbotten, ca 1,5 m, forvintas verksamheten inte ha nagon paverkan pa saltvatteninflodet i
Ostersjon. Den fysiska paverkan kan leda till en minskad artdiversitet, abundans och biomassa lings
kabeldiket. Graden av paverkan beror pa vilken metod som anvands vid sjokabelforlaggningen och pa
vilken typ av substrat som forekommer i kabelkorridoren. | den grundare delen av
utredningskorridoren dar vegetation i form av makroalger forekommer bestar substratet i huvudsak
av grovre sediment som sand, grus och sten. Dessa sedimenterar snabbt och sprids darfér endast éver
en liten yta. | de djupare delarna ar substratet mer finkornigt och bestar av finsand och lera. Finare
sediment suspenderar langsammare och kan spridas Over storre avstand fran kabeln.
Sedimentationshastigheten for finsand med en kornstorlek pa 0,1250-0,0625 mm &r 0,0032 m/s, for
lera med kornstorlek <0,0039 mm &r sedimentationshastigheten 0,000069 m/s (Ramboll 2017).

Oavsett forlaggningsmetod rekommenderas att arbetet utfors under sa kort tidsperiod som majligt for
att begrdnsa exponeringen for effekter kopplade till arbetet. Om bottenmiljon aterstélls forvantas det
paverkade omradet aterhamta sig inom nagra ar.
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5 Méijlig paverkan

Sjokabeln kan paverka miljon i det berérda omradet pa flera satt. Paverkan kan vara direkta effekter
av sjokabelforlaggningen, kumulativa effekter till féljd av liknande arbeten som utfors i omradet och
frigorande av miljogifter fran sedimentet under sjokabelforlaggningen.

5.1 Mdjliga effekter

De effekter som tas upp i denna rapport ar fysisk paverkan pa havsbotten, grumling, buller, varme och
magnetfalt. Effekter fran fysisk paverkan, grumling och buller kommer framst uppstd under
sjokabelforlaggningen och ar darmed tillfalliga. Varme och magnetiska falt alstras under driftsfasen
och kan darmed ha effekter under en langre tid.

5.1.1 Fysisk paverkan

Sjokabelforlaggningen orsakar en direkt paverkan pa havsbotten genom forflyttning och borttagande
av vaxter och djur som lever pa och i havsbotten. Den fysiska paverkan kan leda till en minskad
artdiversitet, abundans och biomassa. Paverkan fran sjokablar har generellt en relativt liten effekt pa
havsbotten jamfért med andra bottenaktiviteter som bottentralning, ankring och muddring eftersom
stérningen ar begransad till en kortare tidsperiod och ett begransat omrade.

Fysisk paverkan pa havsbotten till foljd av sjokabelforlaggningen beror i detta fall ett omrade pa ca 1-
8 m pa var sida om sjokabeln. Graden av paverkan beror pad vilken metod som anvands vid
sjokabelforlaggningen och pa vilken typ av substrat som férekommer i kabelkorridoren. De olika
sjokabelforlaggningsmetoderna och hur de paverkar miljon diskuteras i avsnitt 4 Pdverkan pd
naturmiljén vid sjékabelférléggning.

5.1.2 Grumling

Nedgravning, plogning och nedspolning av sjokabeln samt arbeten som utférs pa mjukbotten orsakar
en Okad grumling av vattenmassan. Den o6kade partikelkoncentrationen leder bland annat till en
minskad sikt i det paverkade omradet samt en 6kad sedimentering i angransande omraden. Storleken
av den sedimentplym som skapas vid ingreppet paverkas av hur bottensubstratet ser ut och av vilken
metod som anvands, dar nedspolning ar den kabelforlaggningsmetod som bidrar mest till grumling.
Hur suspenderade partiklar sprids 6ver ett omrade bestams till stor del av sedimentpartiklarnas storlek
och stromférhallanden.

5.1.3 Buller

Antropogena kallor till undervattensljud beskrivs ofta som antingen pl6tsliga eller konstanta. Pl6tsliga
ljud ar till exempel palning och undervattensexplosioner, konstanta ljud kommer fran bland annat
fartyg och muddringsverksamhet. Pl6tsliga ljud karaktariseras av hog energi under en kort tidsperiod
medan konstanta ljud karaktariseras av lag energi som sprids under en langre tid (sekunder till timmary).
Undervattensljud kan ha olika effekt pa livet i havet och trots att studierna av paverkan fran ljud har
Okat under senare ar ar kunskapen fortfarande begransad (Todd m.fl. 2015). Effekten av buller pa
marina djur varierar fran att djuren kan detektera ljudet men det ar for svagt for att orsaka en pataglig
reaktion till att djuret asamkas en direkt fysisk skada av ljudet. Ljudnivaerna pa vilka de olika graderna
av effekt uppstar ar artspecifika och beror dven pa vilken typ av ljud det ar, ljudets spektra och hur
lange ljudet pagar (FEIA 2016).

Den primara kallan till buller under sjokabelforlaggningen kommer fran de fartyg som utfor sjilva
kabelforlaggningen (Meissner 2006). Det buller som uppstar av fartygen karaktariseras som konstant
och da det redan idag &r mycket battrafik i omradet kring den féreslagna kabelstrackningen, stora delar
ar av riksintresse for sjofart och yrkesfiske, alstrar buller associerat med 6kad battrafik under
kabelforlaggningen endast en liten adderad bullerniva.
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Ljudspridning i bottenmiljon fran sjalva kabelforlaggningen beror pa metoden som anvands och
bottentyp. Kabelférlaggning pa grund hardbotten medfor en langre spridning av ljud dn anlaggning pa
mjukbotten pa stora djup (Naturvardsverket 2009).

5.1.4 Varme

En viss mangd energi gar forlorad som varme nar el 6verfors, sjokabeln kommer dock vara konstruerad
for att minimera detta. Varmeokningen ar storst i narheten av kabeln och avtar med avstandet. D3
sjokabeln i sa stor utstrackning som mojligt forlaggs ca 1,5 m ner i sedimentet dr varmedkningen pa
sedimentytan liten, dven i sidled ar temperaturokningen begrdnsad (Figur 4a). Den forvantade
varmedkningen i de 6versta 20 centimetrarna av havsbotten, dar bottenlevande djur forekommer, ar
0,8-1,6 °C (Figur 4b). Temperaturdkningen beror dven pa hur sjokablarna belastas. En 6kning pa 1,6 °C
sker endast nar kablarna drivs pa maxeffekt 365 dagar om aret, nagot som sannolikt inte sker i
realiteten. Nagon kvarstaende uppvarmning av vattnet direkt ovanfor kabeln kommer inte att uppsta
da varmen fran kabeln snabbt sprids i vattenmassan.
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Figur 4. Temperaturdkning i sedimentet runt sjokabeln. Normal temperatur i sedimentet och i ovanliggande
vatten ar 4 °C. A) Sjokabeln ar installerad pa 1,5 m djup. Temperaturdkningen ar hogst narmast kabeln och avtar
med avstandet fran kabeln. Y-axeln visar 1 m 6ver havsbotten ner till 4 m under havsbotten. B) Temperatur vid
0,2 m (grén) och 0,1 m (réd) under havsbotten. Termiska berakningar runt sjokabel fran Svenska kraftnat.

5.1.5 Magnetfalt

Kring sjokabeln finns inget elektriskt falt, detta skarmas av med en jordad skdrm eller armering och
dven vattnet fungerar som skarm (Svenska kraftnét). Kring en likstromskabel, som Hansa PowerBridge,
alstras dock ett statiskt magnetfalt, dar storleken pa faltet ar beroende av kabelns utformning. Det
magnetiska faltet ar generellt sett starkast direkt dver kabeln och avtar kvadratiskt med avstand fran
kabeln (Normandeau m.fl. 2011).

Hansa PowerBridge berdknas ge upphov till ett magnetfalt som vid ca 2 m avstand fran kabeln méater
samma niva som det naturliga jordmagnetiska faltet i Sverige (Figur 5) (Svenska kraftnat 2018). De
parametrar som anvants som ingangsvarden i berdkningarna presenteras i Tabell 1.
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Figur 5. Det normala jordmagnetiska filtet i omradet visas med rod farg. Det resulterande magnetfaltet pa
havsbotten, inklusive bidraget fran Hansa PowerBridge, visas med bla firg (Svenska kraftndt 2018).
Stralsakerhetsmyndighetens referensvarde enligt SSMMFS 2008:18 &r 40 000 uT och visas med gron farg.

Tabell 1. Parametrar som ingangsvarden i berakningarna.

Parameter Varde
Forlaggningsdjup 1,5m
Avstand mellan de tva kablarna 0,16 m
Riktning av kablarna 45°
Beradkningshojd over havsbotten Om
Strém i kablarna 1216 A

Normala geomagnetiska filtet (N, E, Z) vid 55,4 °N / 13,74 °E  17,207/1,297/47,339 uT
Totala normala geomagnetiska faltet vid 55,4 °N / 13,74 °E 50,386 uT

5.2 Kumulativa effekter

De kumulativa effekter som bedoms kunna uppsta fran Hansa PowerBridge innebér att verksamheten
tillsammans med en annan verksamhet leder till en forstarkning av de olika effekterna. Verksamhetens
bidrag till kumulativa effekter, som exempelvis buller och grumling, under installation, underhall och
nedmontering kan anses vara begransad, detta da arbetet under dessa faser ar tidsbegransat (NIRAS
2015). Denna paverkan kan dock ge ett hogre utslag om arbeten av liknande art utfors i ndromradet
under samma tid. Naromradet dar kumulativa effekter kan uppsta bedoms har till maximalt 1 km pa
var sida om den planerade kabelstrackningen vilket baseras pa tidigare beddmningar av
paverkansomraden vid muddringsarbeten i Goéteborgs hamn (Sjofartsverket 2004). Effekter av
grumling, frigdrande av miljogifter och buller bér da beaktas i relation till andra férekommande
arbeten. Da graden av paverkan ar beroende av vilken typ av arbete som utférs och dess omfattning
samt att det nar denna rapport skrivs inte finns kdnnedom om andra projekt som planeras i
naromradet samtidigt som Hansa PowerBridge, bedéms ingen kumulativ effekt uppsta for dessa
effekter.

Den planerade kabelstrackningen korsar flera sjokablar, dessa ar samtliga kommunikationskablar (inga
kraftkablar) och alstrar ddrmed inget magnetfalt. En annan likstrémsférbindelse, Baltic Cable, ligger ca
50 km vaster om den foreslagna strackningen for Hansa PowerBridge. Baltic Cable gar mellan Libeck
och Trelleborg och byggdes i borjan av 90-talet. Det ar maijligt att flera sjokablars magnetiska falt
tillsammans kan ge en effekt pa migrationen hos individer som passerar dem under sin vandring, till
exempel al. Studier pa marina kablars sammanslagna paverkan ar emellertid fa och bevis pa kumulativa
effekter fran magnetiska falt saknas (Thomsen m.fl. 2015).
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5.3 Miljogifter

Finkornigt sediment har stor kapacitet att binda miljogifter pa grund av stor adsorptionsyta och en ofta
hog organisk halt. Miljogifter kan hittas i ytsediment i hela Sveriges utsjovatten, men vilka miljogifter
som hittas i ett omrade varierar. Verksamheten med forlaggning av Hansa PowerBridge forvantas inte
slappa ut nagra miljogifter, den paverkan som kan ske ar att miljogifter bundna till sedimentet kan
frigoras under forlaggning av sjokabeln. Vilka miljogifter som kan frigéras beror pa vilka miljogifter som
finns samt vilket sorts sediment som forekommer i omradet. Olja och tungmetaller hittas ofta néara
kusten, bundet till fina sediment (lera och silt). Frigorelsen av miljogifter ar ofta kortvarig och
forekommer endast under nedlaggning och upptag av kabeln samt vid eventuella underhallsarbeten.

For Hansa PowerBridge har en kemisk analys av sediment langs den foreslagna kabelstrackningen
genomforts. En analys av resultatet redovisas i avsnitt 6 Undersékning av miljégifter.
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6 Undersokning av miljogifter

6.1 Miljogiftsprovtagning

Bottenundersdkningen som genomférdes for Hansa PowerBridge (Hansa PowerBridge Survey &
Results Report Route Z to G) visade pa ett huvudsakligen grovt substrat med blandad sand, grus och
block ca 0-20 km ut fran kusten, darefter 6vergar substratet till att bli mer finkornigt.

Sedimentprover for analys av miljogifter har tagits langs med hela den féreslagna kabelstrackningen
(Figur 6). Prov pa ytsediment (0-2 cm) har tagits pa 12 stationer (GS1-GS12) varav en station (GS6)
utgick pa grund av for grovt substrat. Vid 11 stationer har dven djupare beldget sediment (ca 100 cm)
undersokts, av dessa har kemisk analys genomférts pa fem lokaler (VC1-VC4, VC7). Exakta positioner
for dessa stationer samt metodbeskrivningar framgar av utférarens rapport (Hansa PowerBridge
Survey & Results Report Route Z to G), en beddmning av det kemiska analysresultatet ges i denna
rapport.

Samtliga prover analyserades kemiskt med avseende pa metaller (arsenik, kadmium, kobolt, krom,
koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade
bifenyler (PCB), organiska tennféreningar (TBT, DBT, MBT), diklordifenyltrikloretan (o,p’-DDT, p,p’-
DDT), extraherbara organiska halogener (EOX) samt lattflyktiga organiska foreningar (VOC). En
sammanstallning av den kemiska analysen aterfinns i Tabell 2 och 3, men da inga halter detekterades
av grupperna PCB, DDT, EOX och VOC kommer dessa inte att beréras ytterligare i denna rapport.

Beddmningen av uppmétta halter har skett i enlighet med Naturvardsverkets rapport 4914 (1999),
Beddmningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav. For PAHer, PCBer och organiska tennféreningar
har dock den uppdaterade listan déver fordelningen av halter av organiska miljogifter i svenska marina
sediment framtagen av SGU (losefsson 2017) pd uppdrag av Naturvardsverket anvants. Det bor
observeras att Naturvardsverkets bedomningsgrunder framst dr avsedda for att bedéma om uppmatta
halter dr laga eller héga i forhallande till 6vriga prover tagna runt Sveriges kust och sager ingenting om
forekomst av negativa effekter i miljon. For bedomning av negativa effekter i miljon har istéllet de
beddmningsgrunder som finns i HYMFS 2013:19 (konsoliderad version) anvédnts. Detta innebér att
uppmatta halter har jamférts med miljokvalitetsnormer (MKN) fér de amnen dar sadana finns (bly,
kadmium, fluoranten, antracen och TBT). Innan jamférelsen med MKN for de tre sistndmnda har
halterna i sedimentet pa respektive station normaliserats for kolhalten, dar MKN anvisar 5 % organiskt
kol for sediment, med undantag for bly och kadmium. Vid avvikande kolhalt hos sedimentet
multipliceras, enligt HYMFS 2013:19, analyserad koncentration med [5/ (aktuell organisk kolhalt i %)]
innan jamforelse med gransvardet kan utforas. Detta forfarande kan dock leda till en dverskattning av
miljogiftshalterna speciellt i sediment med uppmatta ldga TOC-halter exempelvis grovkorniga
sediment med inslag av sand/grus.

6.2 Resultat

Den kemiska analysen visar pa férekomst av metaller, PAHer samt organiska tennféreningar i
varierande grad beroende pa station. Det bor dock patalas att for vissa @mnen ar analyslaboratoriets
detektionsgranser nagot héga, exempelvis DDT och PCBer, vilket i vissa fall kan vara anledningen till
att amnen inte har detekterats. Nedan beskrivs resultaten per amnesgrupp kortfattat och resultat och
klassning for respektive undersokt och detekterat amne framgar av Tabell 2 och 3. Eventuella risker
och effekter pa miljon beskrivs darefter kortfattat for aktuella dmnen inom varje delomrade
(vegetation, mjukbottenfauna, fisksamhallet och marina daggdijur).
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Figur 6. Karta Over stationer provtagna med avseende pa miljogifter i sedimenten. Bla punkter visar provtagning
av ytsediment, grona punkter visar provtagning i djupsediment. Réd punkt visar position for nationell
provtagning. Arkonabassdngens utbredning baserad pa kartor i Hissy 2011.

6.2.1 Metaller

Metaller ar grunddmnen som naturligt forekommer i miljon och som i sma mangder ar livsviktiga men
i hoga halter kan vara direkt giftiga. Metaller bryts inte ner, vilket medfor att effekter fran ett utslapp
kan pavisas 6ver en lang period. Metaller férekommer pa samtliga stationer bade i ytsediment och
djupare ned, men vanligen i mycket Idga halter (klass 1) alternativt IGg halt (klass 2). Halter i klass 1 for
metaller anses vara likvardigt med vad som ses som naturliga halter i miljén (bakgrundsnivaer). Nagot
hogre halt, medelhég-hég (klass 3—4), aterfinns i de mer finkorniga substraten vid stationerna GS8-
GS11 (Figur 6) for bly och kvicksilver men dven for kobolt vid station GS8. MKN for bly och kadmium
overskrids inte vid nagon station och en eventuell negativ effekt fran frigorelse av de partikelbundna
metallerna i sedimentet i samband med sjokabelforlaggning bedoms generellt som liten till obefintlig.

6.2.2 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

PAHer har huvudsakligen uppmatts i ytsedimentet vid djupare beldgna lokaler med ett lerigare
substrat. Summan av halterna av samtliga PAHer (sumPAH16) hamnar for stationerna GS8-GS11 inom
klass 5 mycket hdg halt. | 6vriga lokaler med ett sandigare ytsediment har inga PAHer detekterats pa
tre av stationerna (GS3, GS4, GS5), medan ett fatal PAHer kunde detekteras pa stationerna GS1, GS2
och GS7 vilket resulterade i mycket IGga halter av sumPAH16 (klass 1). Liknade forhallanden rader i de
djupare liggande sedimenten da mycket Iag halt f6r sumPAH16 endast detekterades vid en (VC7) av
fem stationer. Det bor dock noteras att det kan vara svart att komma ned i laga detektionsgranser
sarskilt om substratet inte ar optimalt for analys. For PAHer har darfor detektionsgranserna varierat
for de olika @mnena dar merparten av PAHerna har kunnat upptacka halter inom klass 2, men for ett
fatal &mnen sa har endast klass 3 alternativt klass 4 och uppat kunnat detekteras. Gallande MKN sa
finns det gransvarden for antracen (0,024 mg/kg TS) och fluoranten (2 mg/kg TS). Jamférelse med MKN
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nar det galler PAHer gors forst efter att sedimentet har normaliserats till 5 % kolhalt. Inga halter av
fluoranten 6verskrider MKN, dock visade analysen halter ver MKN for antracen vid tva lokaler for
ytsediment (GS7, GS11) efter normalisering av kolhalt. Om ingen normalisering gors 6verskrids inte
MKN for antracen.

PAHer finns i stenkol och olja och kan bildas och frigoras i olika industriprocesser samt vid forbranning.
De férekommer exempelvis i avgaser fran motorer och finns dven i tobaksrok. PAHer ar generellt
fettlosliga, oftast stabila och i manga fall starkt bioackumulerbara. | vattenmiljo binds PAH framforallt
till sedimenten, dar de kan bli mycket langlivade. De kan delas in i tre olika grupper (PAH-L, PAH-M och
PAH-H) utifran deras massa (molekylvikt), dar de tyngre och mest cancerogena @mnena aterfinns i
gruppen PAH-H. Det &r ocksa i denna grupp som de hogsta uppmatta halterna (GS8-GS11) av PAHer
aterfinns i denna undersokning. Det bor dock papekas att de tyngsta @mnena inte bioackumuleras pa
grund av att molekylerna ar for stora for organismer att ta upp. Gruppen PAH-M bestar ocksa av
cancerogena foreningar, men har ar dock molekylerna mindre och dessa tas darmed upp lattare.
Halterna i sedimentet av denna grupp i de undersokta proverna ar dock betydligt lagre an for PAH-H.
Forhojda halter av PAHer i sedimenten ar inte ovanligt och kan exempelvis ses vid den nationella
sedimentlokalen SE-12, i narheten av Arkonabassingen (Figur 6). Vid den senaste méatningen pa
lokalen (2014) overskreds MKN for bade antracen och fluoranten efter normalisering av kolhalten i
sedimenten. Generellt visade sedimenten vid SE-12 under 2014 pa mycket Idga till medelhéga halter
av metaller, med undantag for bly som ar klassat som hdg halt. Dartill har flertalet organiska miljogifter
klassats som hdga till mycket héga halter daribland PAH, DDT, klordaner, TBT och PCB. Stationen visar
i 6vrigt goda forhallanden for liv, men de hoga halterna organiska miljogifter kan innebara att djuren
ackumulerar toxiska substanser som kan foras vidare upp i ndringsvaven (Apler 2016).

6.2.3 Organiska tennforeningar

Det finns ett flertal organiska tennféreningar, den mest kanda av dem ar tributyltenn (TBT). TBT &ar en
hormonstérande forening som ar valdigt giftig redan i mycket laga halter. Bland annat ger det upphov
till reproduktionsstorningar hos marina snackor vid laga koncentrationer och det kan inte uteslutas att
fiskar som exponeras for hoga halter TBT kan paverkas pa liknande satt (Naturvardsverket 2008b). TBT
har anvants som gift med bred biocidverkan i bland annat traskyddsmedel och textilier, men ar
framst kiant som en tillsats i bottenfarg for batar, med syfte att férhindra pavaxt av till exempel
alger och havstulpaner. Batbottenfarger med TBT bdérjade anvéndas pa 60-talet och anvandningen
har medfért en omfattande spridning i den marina miljon. Anvandandet av TBT &r idag forbjudet men
da @mnet binder till sedimentpartiklar och bryts ned mycket langsamt fortsatter TBT att ha en negativ
paverkan pa den marina miljon. Eftersom sedimenten fungerar som en depa for TBT sa kan en
uppgrumling av sedimenten medféra att TBT pa nytt sprids i narmiljon.

Uppmatta halter i denna undersdkning var laga och TBT detekterades endast vid tva stationer och da
i ytsedimentet (GS10, GS11). Halterna var under géllande MKN (1,6 ug/kg TS). Nar TBT bryts ned bildas
dibutyltenn (DBT) och darefter monobutyltenn (MBT). Av dessa nedbrytningssubstanser kunde endast
DBT detekterad och da i ytsubstratet vid GS2 samt i det djupare substratet vid VC1. Samtliga halter av
saval TBT som DBT &r att betrakta som Idg halt (klass 2) vid beddmning om uppmaétta halter ar laga
eller hoga i forhallande till 6vriga prover tagna runt Sveriges kust.
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Tabell 2. Koncentrationer av analyserade @mnen (mg/kg TS om inget annat namns) i ytsedimentet.
Beddmningen av uppmatta halter har for tungmetaller skett i enlighet med Naturvardsverkets rapport 4914
(Naturvardsverket 1999), Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav. Fér PAHer samt PCBer har den
uppdaterade listan 6ver férdelningen av halter av organiska miljogifter i svenska marina sediment (Josefsson
2017) anvants. Observera att klassningen inte ar effektbaserad utan enbart visar halten i forhallande till 6vriga
prover tagna runt Sveriges kust och siager darmed ingenting om férekomst av negativa effekter pa miljon. For
bedémning av effekter i miljon har istallet de miljokvalitetsnormer (MKN) som finns i HVMFS 2013:19 anvénts.
Halter som 6verstiger MKN har markerats med en rod ram, streckad ram innebar att MKN &verskrids enbart
om kolhalten normaliseras till 5 % i enlighet med HVMFS 2013:19. Ljusgra rubriker (fisk och marina daggdjur,
makrovegetation samt bottenfauna) visar vilka resultat som ar relevanta fér de olika grupperna.

Klass 1 (Mycket lag halt)
Klass 2 (Lag halt) YTSEDIMENT (0-2 CM)
Klass 3 (Medelhdg halt)
Klass 4 (Hog halt) FISK OCH MARINA DAGGDJUR (TUMLARE OCH SAL)
Klass 5 (Mycket hag halt) MAKROVEGETATION BOTTENFAUNA

MEKN*|  GS1 G52 GS53 G54 G55 G57 G58 GS9 G510 G511 G512
Vattendjup 15,3 17,5 23 21,5 28,7 35,6 42,3 42,2 41,7 43 43,6
Torrsubstans 84,2 92,3 96,3 83,8 85,0 79,7 38,5 29,6 43,4 45,5 70,1
TOC 0,18 0,13 0,18 0,14 0,53 0,53 3,34 4,34 2,95 2,38 1,05

Gyttjigtsediment-  Gyttjigt  Gyttjigt

Typ av substrat ** Sand Sand Sand Sand Sand Sand| sediment gyttja sediment sediment| Sand
Wrsenik <3 <3 <3 <3 3,2 <3 7 84 7,1 4,2 <3
Bly 120 3,2 6,6 4,1 3,9 3,4 1]1 47 75 57 48 19
Kadmium 2,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,41 0,38 <0,3! <0,3
Krom 3 44 4,2 5 <3 5,7 25 29 23 1 9,0
Koppar =3 3,3 4,6 <3 <3 3,9 18 24 19 1 7.4
Nickel =3 26 6,4 4,1 <3 5,8 26 20 17 1 7,9
Kvicksilver <0,05 <0,03 <0,05 <0,03] <(0,05 <0,05 0,12 0,26 0,27 0,25 0,077,
Kobolt 31 25 31 51 5,1 16 35 16 17 14 16|
Zink 9,6 23 16 12 8,3 21 65 96 78 66 29
Naftalen (L-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01] <(0,01 <0,01 0,024 0,037 0,026 0,028 <0,01]
cenaphthylen (L-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01] <(0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]
wcenaften (L-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01] <(0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]
Fluoren (M-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01] <(0,01 <0,01 0,011 0,013 <0,01 0,012 <0,01]
Fenantren (M-PAH) <0,017 «0,017 <0,017 <0017 «0,017__ 0,02 0,091 0,093 0,072 _ 0,086 0,023
Antracen (M-PAH) 0,02| <0003 <0003 <0003 <0003 <0003 _ 0,004 <0003 0015 <0003 _ 0,017 <0,003
Pyren (M-PAH) <0,03 0,032 <0,03 <0,03] <(0,03 <0,03 0,23 0,27 0,25 0,25 0,062
Fluoranten (M-PAH) 2 0,045 <«<0,045 <=0,045 <«0,045 <0,045 <0,045] 0,26 0,29 0,26 0,33 0,066
Bens(a)antracen (H-PAH) <0,015 «0,015 <0,015 <«0,015 <0,0159 <0,019 0,085 0,11 0,1 0,11 0,024
Krysen (H-PAH) <0,026  «0,026 <0026 <0,026 <0,026 <0,026 0,066 0,085 0,073 0,087 <0,026|
Bens(b)flucranten (H-PAH) <0,05 <0,03 <0,05 <0,03] <0,05 <0,05 0,62 0,58 0,46 0,45 0,11
Bens(k)fluoranten (H-PAH) <0,028 <«0,028 <0028 <0,028 <0,028 <0,028 0,2 0,2 0,16 0,16 0,035
Bens(a)pyren (H-PAH) <0,031 «0,031 =«0,031 <«0,031] <0,031 <0,031 0,15 0,19 0,15 0,16 0,037
Dibens{ah)antracen (H-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01] <(0,01 <0,01 0,029 0,062 0,058  <0,045 <0,01]
Bens(ghi)perylen (H-PAH) <0,05 <005 <0,05 <005 <0,05  <0,05 0,29 0,57 0,45 0,41 0,13
Indeno(1,2,3-cd)pyren (H-PAH) <0,05 <0,03 <0,05 <0,03] <0,05 <0,05 0,28 0,55 0,41 0,37 0,11
summaPAHL6 0,045 0,032 - —| - 0,025‘ 2,336 3,065 2,47 2,55 0,597
MBT (pg/kg T5) 0,40 <0,40 <0,40 <0,40, <0,40 <0,40| <0,40 0,40 <0,40 <0,40 <0,40)
DBT (ug/kg TS) 0,40 <0,40 0,57 <0,40, <0,40 <0,40| <0,40 <0,40 <0,40 <0,408 <0,40)
TBT (pg/ke TS) 1.6 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40; <0,40 <0,40| <0,40 <0,40 0,48 0,61 <0,40;

* Gransvarden (MKN) for sediment avser, med undantag for bly och kadmium, sediment med 5 % organiskt kol
(TOC). Vid avvikande kolhalt hos sedimentet multipliceras analyserad koncentration med [5/ (aktuell organisk
kolhalt i %)] fore jamforelsen med gransvardet (HVMFS 2016:31).

** For detaljerad beskrivning av substrat se Hansa PowerBridge Survey & Results Report Route Z to G.
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Tabell 3. Koncentrationer av analyserade amnen (mg/kg TS om inget annat ndmns) i djupare liggande sediment.
Beddmningen av uppmatta halter har for tungmetaller skett i enlighet med Naturvardsverkets rapport 4914
(Naturvardsverket 1999), Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav. For PAHer samt PCBer har den
uppdaterade listan 6ver fordelningen av halter av organiska miljogifter i svenska marina sediment (Josefsson
2017) anvants. Observera att klassningen inte ar effektbaserad utan enbart visar halten i forhallande till 6vriga
prover tagna runt Sveriges kust och sager darmed ingenting om férekomst av negativa effekter pa miljon. For
bedémning av effekter i miljon har istallet de miljokvalitetsnormer (MKN) som finns i HYMFS 2013:19 anvants.
Halter som 6verstiger MKN har markerats med en rod ram, streckad ram innebar att MKN 6verskrids enbart om
kolhalten normaliseras till 5 % i enlighet med HVMFS 2013:19. Ljusgra rubriker (fisk och marina daggdjur,
makrovegetation samt bottenfauna) visar vilka resultat som ar relevanta fér de olika grupperna.

Klass 1 (Mycket lag halt)
Klass 2 (Lag halt) DIUPARE LIGGANDE SEDIMENT (100 CM)
Klass 3 (Medelhdg halt)
Klass 4 (Hog halt) FISK OCH MARINA DAGGDIUR (TUMLARE OCH SAL)
Klass 5 (Mycket hig halt) MAKROVEGETATION BOTTENFAUNA
MEKN* VC1 vcz2 VC3 VC4 VC7
Vattendjup 15 26,8 28,8 29,3 42,4
Torrsubstans 85,7 65,9 75,2 78,9| 41,00
TOC 0,20 0,50 1,06 0,79 4,25
Typ av substrat®* Sand Sand Sand Sand Sediment-gyttja
Arsenik <3 3,7 <3 7.7 8,3
Bly 120 8,3 18 3,5 16,4 15
Kadmium 2,3 <0,3| <0,3 <0,3 0,1 <0,3
Krom 14 36 6,9 55,3 30
Koppar 8,5 16 3,5 18,3 15|
Nickel 10 31 4,6 31,5 25|
Kvicksilver <0,05f <0,05 <0,05 <0,4 <0,05
Kobolt 9,1 14 11 - 18
Zink 63 14 63,7 51
Naftalen (L-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,014
Acenaphthylen (L-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]
Acenaften (L-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]
Fluoren (M-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]
Fenantren (M-PAH) <0,017) <0,017 <0,017 <0,017| 0,037
Antracen (W-PAH) 0,02 <0,003| <0,003] <0,003 <0,003] <0,003
Pyren (M-PAH) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03] <0,03|
Fluoranten (M-PAH) 2 <0,045 <0,045) <0,045 <0,045 <0,045|
Bens(a)antracen (H-PAH) <0,019| <0,019| <0,019 <0,019| <0,019
Krysen (H-PAH) <0,026 <0,026| <0,026 <0,026 <0,026
Bens(b)fluoranten (H-PAH) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05] <0,05{
Bens(k|fluoranten (H-PAH) <0,028 <0,028 <0,028 <0,028| <0,028
Bens(a)pyren (H-PAH) <0,031 <0,031 <0,031 <0,021 <0,031
Dibens(ah)antracen (H-PAH) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bens(ghi)perylen (H-PAH) <0,05| <0,05] <0,05 <0,05 <0,05|
Indeno(1,2,3-cd)pyren (H-PAH) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05] <0,05{
summaPAHL16 — - - - 0,051
MBT <0,408 <0,40 <0,40 <0,40 <0,408
DBT 0,91 <0,40 <0,40 <0,40 <0,408
TET 1,6 <0,408 <0,40| <0,40 <0,40| <0, 408

* Gransvarden (MKN) for sediment avser, med undantag for bly och kadmium, sediment med 5 % organiskt kol
(TOC). Vid avvikande kolhalt hos sedimentet multipliceras analyserad koncentration med [5/ (aktuell organisk
kolhalt i %)] fore jamforelsen med gransvardet (HVMFS 2016:31).

** For detaljerad beskrivning av substrat se Hansa PowerBridge Survey & Results Report Route Z to G.
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7 Vegetationskartering och naturvardesbeddémning

7.1 Faltundersokning

Undersokningens syfte var att dokumentera och beskriva det aktuella omradets marinbiologiska
naturvarden och eventuell forekomst av sarskilt skyddsvarda biotoper (livsmiljoer), sdsom algrasdangar
och musselbankar. Undersékningen genomfordes inom djupintervallet 0-20 m.

Karteringen av olika biotoper pd havsbotten utférdes genom transektinventering. Detta innebar en
visuell inspektion utmed transekter med hjalp av vattenkikare och HD-dropvideokamera (Sea-drop
6000, SeaViewer Cameras Inc.). Transekterna ldngs den foreslagna kabelstrackningen placerades
parallellt med och pa jamna avstand ut till det djup déar vegetationen upphorde, vilket avgransades av
20 m djupkurva. Avstandet mellan transekterna var maximalt 100 m for att forsakra en representativ
bild av férekommande miljoer.

Langs transekterna noterades bottensubstrat, forekomst av makrofytvegetation (makroalger och
marina karlvaxter) och andra dominerande organismgrupper. Vid osdkerhet i falt togs prover for
artbestamning i laboratorium. Vid varje forandring av bottenmiljon, alternativt minst var 100 m,
registrerades position och djup med GPS-mottagare och ekolod. Tackningsgrad av dokumenterade
taxa och bottentyp bestamdes efter en standardiserad skala (1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %). | de grundaste
omradena (<0,5 m djup) utfordes kartlaggningen till fots med vattenkikare och handhallen GPS samt
lod. Djupet korrigerades mot normalvattenstandet med information fran matstationen utanfér Ystad
som fanns att hamta hos sjofartsverket (ViVa). Beskriven faltmetodik foljer Naturvardsverkets metod
”Manual for basinventering av marina naturtyperna 1110, 1130, 1140 och 1170” (Naturvardsverket
2008a).

Insamlade faltdata sammanstalldes i Excel och férdes sedan in i ArcGis 10.6, dar GIS-skikt av patraffade
arter, habitat och biotoper skapades.

7.2 Begransningar vid inventeringen

Metodiken som anvandes vid inventeringen ar en standardiserad metod och ar en av de metoder som
rekommenderas av Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten vid uppféljning av marina
miljoer i skyddade omraden (Naturvardsverket 2012a). Metoden ar framst inriktad pa att avgransa
habitat och biotoper och endast fa arter av djur har dokumenterats. D3 det ar en visuell metod dar
biotoper avgransas med hjalp av undervattenskamera och vattenkikare forbises vissa marina arter som
ar svara att upptacka beroende av livsmiljo.

Beddmning och beskrivning av olika biotoper och naturtyper samt en naturviardesbedémning av
omradet baseras i tillampade delar pa EU:s Art- och habitatdirektiv, Kustbiotoper i Norden — Hotade
och representativa biotoper (Nordiska ministerradet 2001) och HELCOM HUB (HELCOM 2013). Vid
naturvardesbedomningen beaktas sarskilt skyddsvarda och hotade biotoper med héga naturvarden i
enlighet med ovan namnda konventioner och direktiv.

7.3 Patraffade habitat, biotoper och arter i undersdkningsomradet

Under inventeringen togs ca 300 noteringar med avseende pa bottentyp, djup och vegetation for att
skapa en bild av forekommande habitat och biotoper (livsmiljéer) (Figur 7 och 8). Inventeringen
utfordes fran land och ut till ca 4 km fran kusten, den inventerade bottenytan motsvarade ca 200 ha
bestaende av en heterogen bottenmiljo. Bottensubstratet i omradet utgjordes av tva huvudtyper:
sedimentbotten (sand, grus och mindre sten) och hardbotten (block och stérre sten) (Figur 7).
Vegetationen pa hardbotten bestod av olika arter av makroalger. Blamusslor (Mytilus edulis) forekom
pa enstaka stenar och block samt spritt pa sanden i de djupare delarna av omradet (Figur 8). Inga
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rodlistade arter dokumenterades under inventeringen. De sarskilt skyddsvdrda biotoperna algras
(Zostera marina) och musselbankar (Mytilus edulis) noterades inte i omradet.

| ndrheten av land bestod den vastra delen av korridoren av sandbotten med inslag av sten och block
med pavaxt av fintradiga gronalger. | den 6stra delen av korridoren dvergick substratet till ett falt med
block och sten med ett tangbéalte dominerat av blastang (Fucus vesiculosus) (Figur 9). Makroalger
tackte storre delen av hardbotten inom undersékningsomradet. Artsammansattningen varierade
beroende pa djup. De dominerande arterna var krdkel (Furcellaria lumbricalis), fingreniga och
fintradiga rodalger och fintradiga brunalger (Figur 10 och 11). | de grunda delarna narmast land
dominerade blastang och fintradiga gronalger. Sudare (Chorda filum) hittades i det grundare omradet
(Figur 8).

[] HPB East corridor 300 m (180227)

‘ | Blandat sediment (Hard, Sten, Grus, Sand; 25 %)
| | sandbotten (250 %)
I:I Grusbotten (250 %) ]
I stenbotten (250 %) “‘L
B Hardbotten (250 %)

0 0,5 1km
| 1 |

Figur 7. Karta 6ver forekommande bottensubstrat i det undersokta omradet. Bottensubstratet domineras av
hardbotten bestaende av stora stenar och block samt sedimentbotten bestaende av sand, grus och mindre
sten. Havsbotten dar andelen hardbotten 6verstiger 50 % klassas som rev enligt Art- och habitatdirektivet.
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[] HPB East corridor 300 m (180227}
\_I Krakel (Furcellaria lumbricalis)
- Blastang (Fucus vesiculosus)

A Fintradiga rédalger (225 %)

. sudare (Cherda filum)

0 Blamusslor (Mytilus edulis)

0 0,5 1 km
| 1 |

Figur 8. Karta 6ver forekommande vegetation och blamusslor i det undersdkta omradet. Vegetationen bestod av
makroalger, dar ett tangbilte dominerat av blastang férekommer i den Gstra delen av stranden. Djupare
dominerade krakel samt fingreniga och fintradiga rodalger. Blamusslor forekom i den djupare delen av omradet.

Figur 9. Omrade med block och stenar vid land. De flytande algerna mellan blocken &r blastang.
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Figur 10. Patraffade miljoer i de grundare delarna av det karterade omradet. A) Sand och sten med gronalger vid
stranden. B) Block med krakel och fintradiga rod- och brunalger.

Figur 11. Patraffade miljéer i de djupare delarna av det karterade omradet A) Block och sten med krédkel och
fintradiga r6d- och brunalger. B) Sandbotten med sten och fingreniga rédalger i de djupare delarna av omradet.

7.4 Klassificeringssystem

Art- och habitatdirektivet, Nordiska Ministerradet (Kustbiotoper i Norden) och HELCOM anvander olika
klassificeringssystem for att definiera representativa, skyddsvarda och hotade arter, habitat och
biotoper. Till stor del har dessa organisationer ett likartat klassificeringssystem av livsmiljéer, men det
forekommer skillnader i saval definitioner som avgransningar gentemot andra miljoer. Syftet med
denna undersékning har varit att ge en god uppfattning om undersékningsomradets forekommande
livsmiljoer och det ser i kartmaterialet ut som att granserna mellan olika miljder ar mycket tydliga.
Resultaten bor emellertid tolkas med kdnnedom om att det i verkligheten sédllan férekommer skarpa
granser mellan olika biotoper, utan att det snarare ar gradvisa évergangar med angransande miljoer.
Detta kan innebédra vissa svarigheter dd omraden skall indelas i specifika biotoper eftersom
klassningarna ofta beskriver enhetliga och tydliga miljoer. Det kan forekomma att vissa delar av de
utpekade biotoperna i verkligheten ocksa innehaller mindre omraden med en annan typ av miljo.
Klassningarna av biotoper skall darfér ses som en generell och nagot forenklad version av verkligheten.

| foljande avsnitt presenteras de arter, biotoper och biotopkomplex som dokumenterades i
undersoékningsomradet utifran respektive organisations klassificeringssystem.

7.4.1 Naturtyper i enlighet med Art- och habitatdirektivet

Syftet med Art- och habitatdirektivet dr att bevara skyddsvarda arter och livsmiljéer. Inom det
undersékta omradet identifierades en livsmiljé som kan klassificeras som skyddsvéard enligt Art- och
habitatdirektivet (Naturvardsverket 2011). Hardbotten i omradet, som domineras av stor sten och
block, klassificeras som Geogent rev (1174) da tackningsgraden av hardbotten motsvarade >50%.

Typiska arter ar arter vars forekomst indikerar gynnsam bevarandestatus hos aktuell naturtyp. De
typiska arterna som patraffades pa hardbotten var krakel, blastang, sudare och blamussla. Flera av de
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ovriga typiska arterna gar inte att observera med den anvanda metodiken, och for flertalet av dem
behovs andra provtagningsmetoder som, dykinventering och provfiske. Av de arter som inte kan
upptackas med metoden ar ingen artskyddad.

7.4.2 Biotoper klassificerade utefter Kustbiotoper i Norden

Omradet utgjordes huvudsakligen av tva biotoper enligt Kustbiotoper i Norden (Nordiska ministerradet
2001). Mjukbottnarna i omradet definieras som Sandbottnar (0—10 m och 10—20 m) och hardbottnarna
klassificeras som Klippbottnar (0-30 m). Avgransningen av Klippbottnar (0-30 m) foljer samma kriterier
som for naturtypen Rev (1170) i Art- och habitatdirektivet, dar alla hardbottnar med en tdckningsgrad
>50% inkluderas. | Sandbottnar ingar alla vegetationsfria ytor dar substratet utgors av sand samt
sedimentbottnar med inslag av block (£25%). Klippbotten var tackt av makroalger (krdkel och fintradiga
rod- och brunalger), samt ndrmast land av blastang och fintradiga gronalger.

7.4.3 Habitat och biotoper klassificerade enligt HELCOM HUB

HELCOM HUB (Helcom Underwater Biotope and habitat classification) ar ett klassificeringssystem med
sex olika nivaer for att definiera olika marina biotoper och biotopkomplex (HELCOM HUB 2013).
Nivaerna 1-3 beskriver habitatet, den abiotiska omgivningen sasom exempelvis ljus (fotisk zon) och
bottentyp. Niva 4-6 beskriver biotoper som definieras av omgivningen tillsammans med associerad
vegetation och djur. Under nivderna 4-5 baseras indelningen pa flerarig eller ettarig vegetation,
alternativt vegetation med eller utan rotsystem. Det &r forst vid niva 6 som indelningen gar ner pa
artniva, dar en eller nagra fa arter formar viktiga biotoper. Fram till nivd 6 baseras all indelning pa
tackningsgrad (%) av substrat, vegetation och djur. For att ga vidare pa artniva gors bedémningen
istallet pa biovolym alternativt biomassa, dar den art som har > 50 % biovolym definierar biotopen.
Anledningen till detta grundas i att hogvaxande vegetation inverkar mer pa biotopens funktion dn
lagvaxande vegetation.

Utifran de substrat och arter som aterfanns i det inventerade omradet har elva habitat och biotoper
observerats i enlighet med HELCOM HUB. Flera biotoper har klassificerats till artniva. D3 biovolym inte
har noterats, har enligt rekommendationer i HELCOM HUB, tadckningsgraden av respektive art
multiplicerats med artens hojd. Om hojden inte noterats i falt finns tabeller att tillga.

Tre olika substrattyper har avgransats i omradet; hardbotten (290 % tackning), mjukbotten (290 %
tackning) och mixad botten (6vriga ytor). | foljande avsnitt presenteras biotoper och substrattyp
separat.

7.4.3.1 Hardbottnar med makroalger (AA.A)

Omradets hardbotten bestar av sma och stora block. Vegetation dominerar pa all hardbotten och de
identifierade biotoperna baseras pa flerariga makroalger. | omradet férekommer tva biotoper:
tangbaltet (AA. A1C1) som domineras av blastang, och flerariga barkkladda rédalger (AA. A1C2) som
domineras av krakel. Svarigheter att klassificera till artniva har uppstatt nar vegetationen var tackt av
fintradiga alger och inte gick att bestdmma till art. Biotoper har inte heller delats in utefter fintradiga
rodalger. Fintradiga rodalger kan férekomma bade som ettariga och flerariga och det gar inte att med
tillracklig tillforlitlighet identifiera dem till art genom inventering med vattenkikare och dropvideo. |
dessa omraden stannar klassificeringen vid hardbotten karakteriserat av flerariga makroalger
(AA.ALC).

7.4.3.2 Mjukbottnar med och utan vegetation (AA.J)

Pa den vegetationsfria sandbotten har klassificeringen stannat redan pa habitatniva (AA.J)) inom flera
omraden. Anledningen &r att de olika biotoperna klassificeras utefter forekomst av djur som lever pa
och i sedimentet, vilka inte kan identifieras med den anvdnda metoden.
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Pa det grovre substratet var stora delar vegetationsfria och eventuella djur har inte dokumenterats
och biotoperna definieras darfor endast som grovt sediment (AA.l). Det forekommer vegetation inom
habitatet som utgors av bade ettariga och flerariga arter men som inte bildar ndgra sammanhangande
ytor. Dessa ytor klassificeras darfor utefter vegetationens tackningsgrad till tva olika biotoper (AA.I1 >
10 % och AA.I2 0><10 %).

7.4.3.3 Blandat substrat (AA.M)

Blandat substrat innefattar alla ytor dar substratet utgdrs av mindre dn 90 % hardbotten eller
mjukbotten. Inom omradet utgors detta habitat av en blandbotten med sand och vegetationskladda
block. De biotoper som klassificerats pa blandbotten ar blandat substrat dominerat av blastang
(AA.M1C1) och blandat substrat dominerat av krdkel (AA.M1C2). Omraden dar makroalgerna inte gatt
att identifiera till art av olika anledningar definieras de som blandat habitat med flerariga makroalger
(AA.M1C). Inga marina karlvaxter dokumenterades inom detta habitat.

7.5 Mojlig paverkan pa vegetation

7.5.1 Fysisk paverkan

Vid sjokabelférlaggningen kan vegetationen i omradet paverkas genom direkt borttagning, forandrat
bottensubstrat fran hardbotten till mjukbotten eller 6vertdackning. Denna paverkan &r begrénsad till
ett omrade pa 1-8 m bredd (beroende pa sjokabelférlaggningsmetod) pa var sida om kabeln. Vilken
effekt sjokabelforlaggningen far beror pa vilken metod som anvands. Vid anvandande av en schaktfri
metod i omradet med makroalger uteblir effekten pa vegetationen.

Om kabeln gravs ned (grunda omraden) ar det fordelaktigt om block och sten laggs tillbaka i
kabelsparet for att aterstalla ursprungsmiljon och underlatta dteretablering av makroalger. | omraden
dar gravning inte ar lamplig kan kabeln spolas ner eller tackas med stenmassor. Vid 6vertackning med
stenmassor forvantas makroalger ha etablerat sig inom tva till tre ar. Vid sjokabelforlaggningen till
Yttre Stengrunds vindkraftpark utanfor Blekinge resulterade nedspolningen i ett tre meter brett
vegetationsfritt spar, paverkan var dock tillfdllig och omradet hade aterhdmtat sig efter tva och ett
halvt ar (Vattenfall 2007). Sannolikt kommer dven det aktuella omradet att aterhamtat sig inom en
liknande tidsperiod.

7.5.2 Grumling

Vid grumling av vattenmassan forsamras solinstralningen vilket kan ha negativ paverkan pa
vegetationens produktivitet. Uppvirvlat sediment kan dven ldgga sig pa makroalgerna vilket ytterligare
hindrar ljusupptaget. Makroalger ar kansligast for effekter av grumling under reproduktion- och
tillvaxtperioden som pagar under var, sommar och host (MARBIPP). Vegetationen i omradet kommer
att utsattas for kortsiktig grumling under sjokabelforlaggningen. Hur mycket sediment som sprids samt
i hur stort omrade spridningen sker beror pa bottensubstrat och stromférhallanden. Men sannolikt &r
grumling av mindre betydelse da karteringen samt sjomatningar (Hansa PowerBridge Survey & Results
Report Route Z to G) i omradet visar pa ett grovre sediment som sannolikt sedimenterar relativt
snabbt. Grumling fran sjokabelférlaggningen férvantas darmed inte sla ut makroalgsbestandet da
grumlingen blir kortvarig.

7.5.3Varme

Den vegetation som skulle kunna paverkas av viarme fran kabeln ar marina karlvaxter med rotsystem,
till exempel algras, denna typ av vegetation patrdffades dock inte i omradet. Makroalger saknar
rotsystem och sitter fast pa underlaget med hjélp av fastorgan och paverkas inte av en eventuell
hojning av temperaturen nere i sedimentet. Nagon kvarstaende uppvarmning av vattnet direkt ovanfor
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kabeln kommer inte att uppsta da varmen fran kabeln snabbt sprids i vattenmassan, varme fran kabeln
antas darfor inte ha nagon negativ effekt pa vegetationen i omradet.

7.5.4 Miljogifter

| omradet som karterades med avseende pa makroalger (eller dess narhet), utférdes provtagning av
ytsediment (0-2 cm) vid fyra stationer (GS1, GS2, GS3 och GS4) samt provtagning av djupare liggande
sediment (ca 1 m) vid en station (VC1). Analysresultatet (Tabell 2 och 3) visar att metaller aterfinns pa
samtliga av dessa lokaler och halterna motsvarar huvudsakligen bakgrundshalt i svenska marina
sediment (klass 1). Enda undantaget ar kobolt som forekommer i halter motsvarade medelhdg till hég
halt (klass 3—4). Studier (Paraskevi & Theodoros, 2014) visar att upptag av metaller i makroalger ar
kopplat till makroalgens morfologi och vaxtstrategi dar filamentdsa alger vanligtvis ackumulerar mer
an alger som ar grovt forgrenade alternativt har stora blad. Vilka metaller som ackumuleras kan ocksa
skilja sig at mellan olika arter av makroalger men de vanligaste ar koppar, kobolt, magnesium men
aven arsenik, zink och kvicksilver, dar flertalet ar giftiga for alger. Fortplantningsperioden hos algerna
ar det mest kénsliga stadiet vid exponering for tungmetaller. Detta beror pa att vidhaftningsférmagan
hos algernas fortplantningskroppar och groddplantor kan paverkas negativt vilket i sin tur paverkar
populationstillvaxten. | vilken grad som makroalger paverkas av tungmetaller &r dessutom beroende
av salthalten, dar toleransen minskar vid lagre salthalter (Pavia m.fl. 2002). Exempelvis har blastang, i
samband med befruktning i brackvatten, 1ag tolerans mot koppar men denna 6kar med 6kad salinitet
(Kautsky m.fl. 1992). En hogre tolerans mot koppar och andra tungmetaller ses dven hos vuxna
tangplantor i jamforelse med juvenila. D& uppmétta halter av metaller ar genomgaende mycket Idga
alternativt Idga bedoms inte en eventuell uppgrumling av sediment innehallande metaller fa nagon
effekt pa makrovegetationen i omradet.

Av PAHerna har endast medelhéga halter av pyren samt Idg halt av fluoranten uppmatts pa en station
vardera (GS1 respektive GS2) och da endast i ytsedimentet. PAHer kan tas upp i makroalger men det
finns fa studier som behandlar effekter av detta. En studie (Bernes 2006) avseende ett oljeldckage
utanfor Stockholm har pavisat endast sma effekter fran oljelackage pa tangbalten. Daremot drabbades
associerad fauna, framst kraftdjur, i storre utstrackning men aterhdmtningen var snabb med nya
invandrade arter fran narliggande omrade inom ett ar. Halter av uppmaétta PAHer i omradet ar dock
relativt laga och MKN foér fluoranten 6verskrids ej varfor en negativ effekt pa makroalgerna av PAHer
som eventuellt frigors fran sedimenten i samband med sjokabelférlaggningen inte dr sannolik.

Av de organiska tennforeningarna kunde endast DBT detekteras och da i ytsedimentet pa station GS3
och i det djupare liggande sedimentet pa station VC1. Halterna bedéms som Idga vid jamférelse med
Ovriga marina sediment langs Sveriges kust.

Generellt sa finns det omfattande litteratur om vilka &mnen som tas upp i makroalger men mycket
liten information om hur dessa faktiskt paverkar arten, annat @dn vad som namns ovan om fortplantning
och tillvaxt. Halter av detekterade amnen far ses som relativt laga och normalt férekommande och
anses inte paverka makroalgsvegetationen negativt. F6r att minimera en eventuell risk
rekommenderas det att valja en sjokabelforlaggningsmetod med sa liten spridning av sediment som
moijligt.

Det bor dven papekas att pa grund av for grovt bottensubstrat i det grundaste omradet ndrmast land
kunde ingen provtagning av miljogifter i sedimentet utféras i detta omrade. Hogst sannolikt ar
forekomsten av miljogifter har 1ag, pa grund av det grova substratet, dock kan det inte uteslutas att
det forekommer forhojda halter i omradet som eventuellt kan paverka makroalgsvegetation negativt.
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7.6 Sammanfattning vegetation

Det inventerade omradet bestod av omvaxlande mjuk- och hardbotten. Mjukbottnarna bestod av
sand, grus och mindre sten med spridd vegetation i form av fingreniga rédalger och dominerade i de
djupare delarna. Hardbotten utgjordes av storre stenar och block med pavaxt av krdkel och fintradiga
alger.

Rev och tangbalten anses vara skyddsvarda naturtyper da de utgor viktiga livsmiljoer for manga djur
och vaxter. For att minimera paverkan fran sjokabelforlaggningen bor denna ske med lampligast metod
for att minska grumling och fysisk paverkan. Det rekommenderas att hardbottenhabitat aterstalls efter
sjokabelforlaggningen for att underlatta aterkolonisering av makroalger. Temporéara effekter pa
makroalgerna i omradet i samband med arbetet forvantas forekomma men beddoms inte medféra
nagra langsiktiga effekter.

Statusklassningen for omradet enligt VatteninformationsSystemSverige (VISS) med avseende pa
makroalger var 2016 Mdttlig. Klassningen anses dock ha lag tillférlitlighet pa grund av en ytmassig liten
kartering (VISS).

7.7 Konsekvensbeddmning vegetation

Vegetationen i det karterade omradet bedoms inte paverkas negativt av sjokabelforlaggningen. En
tillfallig och lokal paverkan forvantas under forlaggningsfasen, men berorda omraden berédknas ha
aterhamtat sig inom tva och ett halvt ar (Vattenfall 2007). | de omraden dar bottensubstratet bestar
av stenar och block rekommenderas att dessa laggs tillbaka for att underlatta ateretablering av
makroalger. Inga rédlistade (Artdatabanken 2015), fridlysta eller av artskyddsférordningen (2007:845)
skyddade arter patraffades vid undersékningen. Naturtypen Geogena rev ar listat som en skyddsvard
biotop enligt Art-och habitatdirektivet, denna miljo bedoms aterhamta sig forutsatt att hardbotten
aterstalls efter sjokabelforlaggningen.
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8 Mjukbottenfauna

Bottenfauna definieras har som djur som éverstiger 1 mm i storlek och som uppehaller sig i sedimentet
(infauna). Bottenfaunan innefattar flera olika djurgrupper daribland maskar, blétdjur och kraftdjur.
Flera av dessa har sin rekryteringsperiod under var och sommar (maj-juli).

8.1 Faltundersdkning

| det aktuella omradet undersoktes bottenfaunan genom provtagning med bottenhuggare (Van Veen-
huggare, vilken anvénts i samma omrade fér den nationella provtagningen) med en yta p& 0,1 m2
Provtagningens syfte var att ta fram information om bottenfaunasamhallet i omradet for att bl.a.
understka forekomsten av rodlistade arter. Insamlad data analyserades ocksa for att bedéma den
ekologiska statusen inom omradet med hjalp av miljokvalitetsindexet BQl (Bentic Quality Index) enligt
EU:s Vattendirektiv (Rosenberg 2004).

Fem stationer fordelades slumpmassigt dar lamplig mjukbotten (mjuk lera) forekom langs den
foreslagna kabelstrackningen (Figur 12) och bottenhuggprovtagning utfordes enligt standardiserade
metoder (Leonardsson 2004). Varje prov grovsallades i falt med 1 mm maskvidd och konserverades i
etanol for vidare analys i laboratoriet. Efter konservering finsallades varje prov i flerfraktionssall med
minsta maskvidd 1 mm, for att darefter artbestamma faunan taxonomiskt till lagsta méjliga niva, samt
att rakna och viktbestamma férekommande arter (vatvikt).

®  Trelleborg_kluster Sand

@  Provtagningspunkter Sand, grus och sten
D Minomrade - Sten ach block
Mjuk lera B A

Finsand Artificiellt substrat

Figur 12. Karta pa provtagningspunkter for bottenfauna (grona punkter). Svarta punkter ar positioner for den
nationella provtagningen vilken utfors arligen. Bla linje representerar foreslagen kabelstrackning.
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8.2 Bottenfaunasamhallet

| bottenfaunaproverna patraffades totalt 11 taxa (Tabell 4), varav ingen forekommer i artdatabankens
rodlista (2015). De fem stationerna visade pa en homogen artsammansattning (Tabell 4) dar antalet
arter ivarje hugg varierade mellan 4 och 9 arter/0,1m?. Musslan Limecola balthica patriffades frekvent
i stora mangder pa samtliga fem stationer och utgjorde ocksa den storsta delen av biomassan (Tabell
5). Aven havsborstmaskarna Bylgides sarsi och Nephtys caeca samt kréftdjuren Diastylis rathkei och
vitmarla, Pontoporeia femorata, var vanligt forekommande i proverna. Vitmarlan Pontoporeia
femorata, liksom den néarbesldaktade arten Monoporeia affinis, ar kansliga for syrebrist och kan
forekomma i stora mangder i Egentliga Ostersjon (Havet 2015/2016).

Tabell 4. Artlista med abundans hos bottenfaunan (individer/0,1 m?).

Station
Taxa 1 2 3 4 5
Havsborstmaskar
Ampharete baltica 2 1
Ampharete sp.
Bylgides sarsi 1 3 7 17 15
Nephtys caeca 1 2 2 5 7
Polychaeta sp.
Scoloplos armiger 4
Kraftdjur
Diastylis rathkei 1 3 3 7
Pontoporeia femorata 20 4 5 2 10
Blotdjur (snackor och musslor)
Limecola balthica 31 51 19 47 44
Mytilus edulis 1
Ovrigt
Hirudinida sp. 1
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Tabell 5. Artlista med biomassa hos bottenfaunan (gram/0,1 m?, vatvikt i etanol).

Station
Taxa 1 2 3 4 5
Havsborstmaskar
Ampharete baltica 0,002 0,003 0,017
Ampharete sp. 0,001
Bylgides sarsi 0,007 0,011 0,018 0,038 0,06
Nephtys caeca 0,014 0,079 0,033 0,081 0,168
Polychaeta sp. 0,001
Scoloplos armiger 0,005
Kraftdjur
Diastylis rathkei 0,001 0,003 0,005 0,047
Pontoporeia femorata 0,033 0,012 0,016 0,003 0,038
Blotdjur (snackor och musslor)
Limecola balthica 1,61 0,947 1,173 1,831 5,883
Mytilus edulis 0,003
Ovrigt
Hirudinida sp. 0,007

8.3 Miljobeddmning enligt BQ

For att klassificera miljostatus pa marina sedimentbottnar anvands indexet BQl — Benthic Quality
Index. BQI baseras pa proportionen kansliga respektive taliga arter, artrikedom och individantal. Arter
som férekommer i miljder med hog diversitet har ett hogt kanslighetsvarde och arter som kan patraffas
i miljoer med lag diversitet har ett lagt kdnslighetsvarde. En havsbotten dar det forekommer arter som
tal daliga miljoforhallanden och dar diversitet och individantal &r lagt far saledes ett lagt BQl varde.
BQl beraknas alltid per station medan miljostatus berdknas per omrade. Vid statusklassning anvands
av forsiktighetsprincipen 20 % percentilen av BQl medelvarden fran ett omrade (se vidare de nationella
beddmningsgrunderna i Naturvardsverket 2007a). Bottenfaunasambhillet bestar av flera hundra arter,
bade kansliga och taliga, och analys av artsammanséattningen ger en vetenskaplig bedémning av
miljokvaliteten. Bottenfaunan innefattar bade mobila och stationara arter, dar manga arter ar bade
stationdra och relativt l1anglivade, vilket gor att artsammansattningen speglar tillstandet i havsmiljon
over en langre tid. Vid syrebrist och vid 6kad eller minskad belastning av organiska amnen ses en tydlig
respons hos bottenfaunan, vilket gér en bedémning av bottenmiljons kvalitet moijlig.

Enligt detta kvalitetsindex berdknades BQl-vardet for det undersdkta omradet till 6,0 och uppnadde
miljostatus God (>4,0 BQl, Tabell 6). Detta resultat stimmer éverens med resultaten fran det nationella
overvakningsprogrammet for mjukbottenfauna (Figur 12), dar omradet utanfor Trelleborg har haft
God status sedan 2007.

Tabell 6. Granser for klassning av miljostatus enligt BQI (Benthic Quality Index).

Bassdng Omrade Djupstrata Mattlig  Otillfredsstdllande -

Ostersjon Skdnes 5-60 m 2,7 1,3
kustvatten
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8.4 Mojlig paverkan pa mjukbottenfauna

8.4.1 Fysisk paverkan

Under sjokabelférlaggningen ar det sannolikt att bottenfaunan i direkt anslutning till kabelstraket
kommer att skadas eller do. Hur stort omrade som berdérs beror pa sjokabelférlaggningsmetoden och
varierar mellan ca 1-8 m pa var sida om kabeln. Mobila arter (till exempel krabbor) kan undvika
storningen medan fastsittande och gravande arter (till exempel musslor och havsborstmaskar) och
arter som ar sarskilt kdnsliga for stérningar blir mer paverkade. Direkt efter sjokabelférlaggningen
kommer det paverkade omradet ha en lag tathet och artrikedom, men aterkoloniseringen forvantas
dock ske inom ca fem ar (BalticCable 1999). Aterkolonisering kan ske dels genom nyrekrytering dels
genom att bottenfauna fran angransande omraden etablerar sig i det paverkade omradet.

8.4.2 Grumling

Under sjokabelforlaggningen kommer bottensubstratet spridas i vattenmassan och sedimentera dels i
kabeldiket dels 6ver ett storre omrade. Hur stort omrade som paverkas beror pa bottensubstrat och
stromférhallanden. Den 6kade sedimentationen kan komma att tacka Over ett stort antal djur. Vid
Overtackning av sedimentlager som understiger 10 cm har studier visat att den mobila faunan har god
formaga att grava sig upp till ytan (Roberts m.fl. 1998) medan fastsittande och stationar fauna har
svarare att klara sig. Sedimentationen fran verksamheten forvantas inte ha langsiktig paverkan pa
bottensamhallet.

8.4.3 Varme

Bottenlevande, och speciellt gravande, djur kan paverkas av en 6kning av temperaturen i sedimentet.
Okningen i temperatur runt sjokabeln &r liten och koncentrerad till omr&det i nidrheten av kabeln. Den
forvantade varmeokningen i de Oversta 20 cm av havsbotten, dar majoriteten av bottenfaunan
forekommer, dr 0,8—1,6 °C. Denna temperaturékning anses ligga inom bottenfaunans toleransniva och
forvantas inte paverka faunan negativt. Varmeokningen uppkommer endast om kablarna drivs pa
maxeffekt 365 dagar om aret, nagot som sannolikt inte sker i realiteten.

8.4.4 Magnetiska falt

Bottenfauna bestar av manga olika arter med olika kdnslighet for magnetiska falt. Studier av paverkan
fran magnetiska falt saknas for majoriteten av arterna varfor det ar svart att férutse hur bottenfaunan
kommer paverkas. Studier pa blamussla (Mytilus edulis), sandraka (Crangon crangon), skorv (Saduria
entomon) och krabba (Rhithropanopeus harrisii) visade dock inte nagon skillnad i 6verlevnad efter flera
veckors exponering for B-falt pa 3,7 mT (3700 uT) (Bochert & Zettler 2004).

8.4.5 Miljogifter

Bottenlevande fauna kan vara langlivad och vara mycket kanslig for belastning av organiskt material,
metaller och miljogifter (Pearson & Rosenberg 1978). | omradet som understktes med avseende pa
mjukbottenfauna utférdes provtagning av ytsediment (0-2 cm) vid fyra stationer (GS8, GS9, GS10 och
GS11) samt provtagning av djupare liggande sediment vid en station (VC7). Resultaten fran
ytsedimenten visar pa huvudsakligen mycket Idga till IGga halter av ett flertal metaller, det ar endast
bly och kvicksilver som aterfinns i medelh6ga halter. Av analyserade PAHer har merparten detekterats
i samtliga ytsediment och halten av sumPAH16 &r att betrakta som mycket hég. Resultatet fran
analysen av det djupare liggande sedimentprovet visar pa mycket Idga halter av merparten av
metallerna men dven av PAHer. Miljokvalitetsnormer (MKN) 6verskrids endast fér antracen i
ytsedimentet pa station GS11 och da efter att sedimentet har normaliserats for kolhalten. Om ingen
normalisering sker Overskrids inte MKN for antracen. Da bottenfaunan redan nu utsatts for de
miljogifter som finns i sedimentet bedoms faunan inte paverkas namnvart av de halter som kan komma
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att frigoras vid sjokabelforlaggningen. Sedimentspridningen i samband med sjokabelforlaggningen
formodas bli relativt begransad da ackumulationsforhallanden rader i omradet dar mjukbottenfauna
provtagits. Kdnnetecknande for bottnar med ackumulationsférhallanden ar att sediment ansamlas dar
och sprids ddrmed inte till narliggande omraden i sa stor utstrdckning. | filtrerande arter som
huvudsakligen lever pa sedimentet exempelvis musslor kan mojligen forhéjda halter av detekterade
amnen erhallas.

8.5 Sammanfattning mjukbottenfauna
Resultatet fran undersdkningen gav omradet God miljostatus enligt BQl. Omradet har haft God status
sedan den nationella provtagningen i omradet startade 2007.

Den storsta effekten pa bottenfaunan ar en direkt borttagning av djur och sediment under
sjokabelforlaggningen, vilket innebdr en O6kad dodlighet for djuren i omradet, samt den 6kade
sedimentationen som kan tdcka over djur i narheten av kabeldiket. Ytan pa det paverkade omradet
beror pa de hydrografiska forhallandena och ar svar att uppskatta. Sjokabelforlaggningen ar dock
begransad i tiden, grumlingen av vattenmassan ar kortsiktig och faunan i det paverkade omradet
forvantas aterhamta sig inom ca fem ar. Det magnetiska falt som genereras av kabeln forvantas inte
ha nagon namnbar effekt pa bottenfaunasamhallet.

Det rekommenderas att anvanda forlaggningsmetoder som minimerar grumling samt att inte anvanda
Overtackning med sten eller betongmatta pa mjukbotten da detta leder till en minskning av habitatet.

8.6 Konsekvensbeddmning mjukbottenfauna

Oavsett vilken metod som anvdands kommer bottenfaunan paverkas genom borttagning av sediment
och efterféljande grumling av sedimenterande partiklar. Om ovanstdende rekommendationer foéljs
forvantas inte bottenfaunan paverkas negativt i ett langre perspektiv. Det paverkade omradet bedoms
aterkoloniseras inom 2-5 ar och arternas populationsstatus i omradet bedoms inte paverkas.

Inga rodlistade arter (Artdatabanken 2015) eller arter skyddade enligt artskyddsférordningen
(2007:845) patraffades vid undersokningen.
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9 Undersokning av fisksamhallet

Inga provfisken har genomforts i kustvattnen mellan Svarte och Ystad, men under en inventering av
kustomradet mellan Smygehamn och Trelleborgs kommungrans pekades sistndmnda omrade ut som
ett viktigt reproduktionsomrade for fisk (Trelleborgs kommun 2016). Totalt 14 arter hittades under
inventeringen, daribland sill (Clupea harengus), skarpsill (Sprattus sprattus), 6ring (Salmo trutta) och
plattfiskar. Det ar sannolikt att en liknande miljo och artsammansattning hos fisk finns i det kustnara
omradet dar Hansa PowerBridge &r tankt att forlaggas.

Generellt anses grunda mjukbottnar, med och utan vegetation, vara viktiga omraden for ett flertal
fiskarter, vilka anvander dessa omraden for fodosok, lek och uppvéaxt (Lindegarth & Pihl, 2012,
Rosenberg, m.fl., 1984). Aven grund hardbotten &r ett viktigt uppvaxtomrade for fisk, dar tdng och
tredimensionella strukturer kan utgodra ett skydd for juvenila fiskar (Seitz m.fl. 2014). Det grunda
omrade inom den foreslagna kabelkorridoren som karterades visade férekomst av blastang (F.
vesiculosus), nara kusten pa ca 1 m djup, och ett utbrett omrade med rédalgen krakel (F. lumbricalis)
pa sten och block ned till 10 m djup. Vid anlaggning av kabeln finns risk att dessa habitat paverkas
negativt, vilket i sin tur kan paverka forekomsten av flera arter i omradet. Exempelvis kan forlust av
rev och tangbalte bidra till minskad rekryteringsmojlighet hos flera fiskarter. Det ar darfor viktigt att
minimera eventuella negativa effekter pa tangbaltet och forekomsten av rev dels genom val av
forlaggningsmetod dels genom att aterstalla hardbottenhabitatet for att underlatta aterkolonisering
av makroalger.

Inventeringar genomférda 2005 i Svartedn och Charlottenlundsbacken som mynnar i Svarte, ca 4 km
vaster om landdragningspunkten for Hansa PowerBridge, har visat hoga forekomster av al (Anguilla
anguilla) och &ring (Eklév 2005). Oringyngel har dven utplanterats i &arna under en l&ng tid. En
kartlaggning av algras langs Skanes kust har visat att det tidigare vuxit algras i kustomradet vaster om
Ystad, men det har gradvis forsvunnit sedan ar 2004 och ar 2016 hittades inget algras i omradet
(Lansstyrelsen Skane 2016). | den utforliga kartering som genomfordes i korridorens grunda parti under
det har projektet noterades inga forekomster av algras. Algrds och dess betydelse som uppvaxtmiljo
for fisk i omradet bedoms darfor inte paverkas av sjokabelforlaggningen.

En del av den foreslagna kabelstrackningen ar belagen pa mjukbotten som domineras av lera och sand.
Plattfiskar som exempelvis piggvar (Scophthalmus maximus) anvander djupare sandbottnar som
lekplats. Relativt fa fiskar lever i rena grusbottnar eller anvdnda materialet som substrat. Daremot finns
vissa fiskar som anvander denna typ av bottenmaterial fér romlaggning. Fortplantningsomraden fér
fisk som lagger dgg och leker pa mjukbotten, sa som havstobis (Ammodytes marinus) och sill (C.
harengus) kan darfor paverkas av sjokabelforlaggningen, genom skador eller bortforsel av dgg och
larver.

Flertalet undersékningar vid Krigers flak pavisar att omradet ar artrikt pa fisk (Energinet 2015,
Vattenfall 2010). Totalt har 44 olika fiskarter registrerats under provfisken i omradet, daribland torsk
(Gadus morhua), vitling (Merlangius merlangus), skrubbskadda (Platichthys flesus) och rodspatta
(Pleuronectes platessa) (Energinet 2015). Torsk ar den vanligast forekommande fiskarten och en stor
del av bestandet i omradet utgdrs av sma individer, vilket indikerar att omradet ar ett viktigt
uppvaxtomrade for arten (Energinet 2015, Vattenfall 2010). Dock hittades fa storre torskar och inga
rombarande honor under ndmnda provfisken, varfor det ar troligt att det inte ar ett huvudsakligt
lekomrade for torsken. Arkonabassdangen (Figur 6) har ddremot visat sig utgora ett viktigt lekomrade
for torskbestdnd frdn bdde vidstra och 6stra delarna av egentliga Ostersjon (Hissy 2011). |
Arkonabassangen leker torsken pa djup 6ver 40 m mellan februari-augusti, leken &r som mest intensiv
i maj-juni (Hissy 2011).
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9.1 Mojlig paverkan pa fisksamhallet

9.1.1 Grumling

Sedimentspill som sprids i vattnet har visat sig paverka fiskars beteende och dess fysiologi. Det ar stor
skillnad pa hur olika arter och levnadsstadier hos fisk paverkas av grumling, men paverkansgraden &r
framst beroende av partikelkoncentrationen i vattenmassan samt exponeringstiden (Naturvardsverket
2009). Flertalet fiskarter har uppvisat undvikande beteende under férhojda halter redan vid 3 mg/I
(Naturvardsverket 2009, Westerberg m.fl. 1996). Den forhojda sedimentkoncentrationen kan bidra till
forsvarat gasutbyte i fiskens gdlar och darmed minskat syreupptag da sedimentpartiklar faster vid
fiskens galar. Framforallt tidiga levnadsstadier av fisk kan férvantas paverkas av de férhojda
sedimentkoncentrationerna i vattenmassan, da dessa ofta har en forhallandevis storre galyta i
forhallande till sin kroppsstorlek. Detta har bekréaftats i flertalet studier, blad annat av Westerberg m.fl.
(1996), som visade pa en minskad 6verlevnad for torsklarver vid en partikelhalt pa 10 mg/I. Vidare kan
fiskar som anvéander sig av visuellt fodostksbeteende paverkas av grumling. Flertalet studier har
pavisat forandrat jaktbeteende hos predatorer och férandrat exponeringsbeteende hos bytesfisk, men
det finns ocksa manga exempel pa fisk som ej pavisar nagon forandring i beteende (Naturvardsverket
2009).

Fiskdagg och larver, vilka inte har mojlighet att fly undan, kan vara sarskilt kansliga for direkt kvavning
genom forflyttning av sediment och 6kad grumlighet i vattnet. Fiskdgg som laggs i bottensubstrat
riskerar en 6kad dodlighet om sedimentspillet orsakar nedfallande partiklar i omradet dar fiskaggen
lagts, vilket kan reducera syretillforseln till 4ggen. Uppslamning som orsakar nedfallande sediment i
omraden dar fiskagg lagts pa havsbotten efter lek hos bland annat sill och laxfisk, I6per darfor en
uppenbar risk for skadeverkan (Greig m.fl. 2005, Rosenthal 1971). Studier pa stillahavssill har visat pa
ofullstandig utveckling av dgg redan efter tva timmar da de lagts i sediment under hog grumlighet (250
ml/l, Griffin m.fl. 2009). Vidare kan grumling orsaka en drastisk forsamring av overlevnaden av
pelagiska fiskagg, vilka kan tyngas ned av den 6kade partikelhalten i vattnet (Naturvardsverket 2009).
Torskagg har visat sig paverkas, redan vid partikelhalter pa 5 mg/l, sa mycket att de forvantas sjunka
till havsbotten efter fyra dygn i stillastdende vatten (Westerberg 1996).

Det ar dock inte alltid pavisat att grumlig ar en negativ faktor for 6verlevnaden hos fisk. Bland annat
sa har studier pa juvenil fisk visat pa okad 6verlevnad pa grund av minskad predation vid kraftig
grumling av vattnet (Naturvardsverket 2009).

Det rekommenderas att vid sjokabelforlaggningen anvianda den metod som bidrar till sa lag frisattning
av sediment till vattenmassan som mdjligt, detta for att minska effekten pa fisksamhallet.
Sjokabelforlaggning ses dock som en mindre grumlingseffekt jamfért med andra marina aktiviteter,
exempelvis muddringsverksamhet, och en eventuell effekt pa fisksamhallet bedoms vara kortvarig
(Nemo Link 2013). Det kan forvantas att storre fisk visar ett undvikande beteende och kortsiktigt
forflyttar sig fran det paverkade omradet, medan mindre fisk utsatts for en nagot storre paverkan. Den
foreslagna kabelstrackningen gar langs med den vastra utkanten av Arkonabassdangen (Figur 6), dar
torsken leker pa djup éver 40 m fran februari till augusti och som mest intensivt i maj-juni. Det dr dock
svart att sdga i vilken utstrdackning sjokabelforlaggningen kommer paverka fiskagg och fisklarver i
omradet da strdmférhallandena i denna del av Ostersjon gor att dgg och larver inom nagra dagar kan
transporteras langt fran lekomradena (Hissy 2011). Omradet for den planerade kabelstrdackningen
utgors av en relativt smal korridor och framdriften vid sjokabelférlaggningen ar snabb, ca 100 m i
timmen, vilket betyder att paverkan i ett visst omrade ar begransat i tiden. Om arbete som medfor
grumling forlaggs under den mest intensiva lekperioden for torsken i omradet (maj-juni) bedéms
sjokabelforlaggningen kunna medfora vissa negativa effekter pa rekryteringen men paverkan bedéms
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dock som liten och bedoms inte medfdra negativa effekter pa populationsstatusen for torsken i vastra
Ostersjon.

9.1.2 Buller

Potentiella effekter av undervattensljud pa marin fisk inkluderar attraktionseffekt mot ljudkallan,
undvikande beteende, temporar horselskada och vid kraftig paverkan permanent fysisk skada
(Meissner 2006). Nedwell m.fl. (2003) matte ljudnivan 160 m fran en kabelforlaggning och fann att den
i genomsnitt 1ag 10—15 dB over bakgrundsljudnivaer och dversteg 70 dB endast vid ett tillfdlle. Samma
studie klassificerade ocksd undvikande beteende hos fisk som milt vid ljudnivaer pa 75 dB och
signifikant vid 90 dB. En annan studie konkluderade att det vid normalt arbete kan antas att
sjokabelforlaggningar inte paverkar fisk langre bort dn 50 m fran kabeln (Nemo Link 2013). Det kan
darfor antas att buller fran sjokabelforlaggningen inte kommer orsaka betydande
beteendefordandringar hos fisk utover hos de som befinner sigi ndromradet. Den 6kande ljudpaverkan
associerat med sjokabelforlaggningen forvantas heller inte ge nagra betydande effekter for fisk i
omradet pa langre sikt.

Figur 13. Sill (Clupea harengus).

9.1.3 Magnetiska falt

Likstromskabeln Hansa PowerBridge berdknas ge upphov till ett magnetfalt som vid ca 2 m avstand
fran kabeln méater samma niva som det naturliga jordmagnetiska faltet i Sverige (Figur 5) (Svenska
kraftnat 2018).

De fiskar som ar kansliga for magnetfalt kan potentiellt utsattas for en direkt paverkan av sjokabeln,
da elektromagnetism ar associerat med fiskens orienteringsformaga och byteslokalisering. Studier pa
broskfisk har pavisat attraktion av svaga magnetiska falt (0,005—1 uT/cm), men undvikande vid
faltstyrkor dverstigande 10 uT/cm (Kalmijn 1982). Bottenlevande fisk kan antas vara mer exponerad
for undervattenskablars elektromagnetiska falt an pelagisk fisk, da de vistas narmare kabeln.

Alen anvinder sig av magnetkénsliga organ for att navigera via det jordmagnetiska faltet under sin
vandring mot Sargassohavet. Studier pa marina kablars paverkan pa migrerande fisk med avseende pa
elektromagnetiska falt ar bristfalliga, det ar darfor svart att avgora hur stor effekt Hansa PowerBridge
kan komma att ha pa migrerande arter som till exempel al. Gill och Barlett (2010) konkluderade att en
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kabel kan inverka pa beteendet hos migrerande arter som al och laxfisk, vilka anvander jordens
magnetfalt for orientering under sin vandring, om migrationsrutten ligger 6ver kabeln. Detta ar
speciellt tydligt om kabeln &r beldgen pa grunt vatten under 20 m (Gill och Barlett 2010), men det ar
dock svart att sdga vilken paverkan det har for fiskens ekologi och langvariga vandringsbeteende. | en
studie genomford av Naturvardsverket (2012b) uppmattes en minskad simhastighet for blankal vid
passage Over en vaxelstromskabel (130 kV) liggandes pa havsbotten i Kalmarsund. Fordroéjningen for
alen var i snitt 40 minuter och kabeln beddmdes inte utgdra ett absolut vandringshinder. |
faltundersokningar infor anldggandet av en likstromskabel i Ostersjon angavs att alen kan fa en
kursavvikelse pa upp till nagot hundratal meter pa grund av kabeln (Westerberg & Begout-Anras 2000).
Forsok har aven visat att al har en magnetisk kompass och kan orientera sig i den riktning de hade
innan de blev stérda av ogynnsamma forhallandena eller en barriar. Den magnetiska kompassen ger
alen mojlighet att ateruppta sin kurs nar forhallandena blir gynnsamma igen eller nédr de passerat
barriaren (Durif m.fl. 2013).

For att minska effekten av det magnetiska falt som uppkommer runt sjokabeln rekommenderas att
sjokabeln gravs ned. Vid nedgravning av kablarna reduceras de magnetiska falten markant (OSPAR
2009).

9.1.4 Kumulativa effekter

Eftersom majoriteten av arbetet med sjokabelforlaggningen endast paverkar fisksamhallet under en
kortare tidsperiod anses kumulativa effekter pa grund av sjokabelforlaggningen vara begransade.
Denna paverkan kan dock ge ett hogre utslag om arbeten av liknande art utfors i narliggande omraden
under samma tid. Effekter av grumling, frigérande av miljogifter och buller bor da beaktas i relation till
andra arbeten. Nar denna rapport skrivs finns dock inte kinnedom om andra projekt som planeras att
byggas i ndromradet samtidigt som Hans PowerBridge.

Det ar enligt avsnitt 9.1.3 Magnetiska fdlt mojligt att flera sjokablars magnetiska falt tillsammans kan
ge en effekt pa migrationen hos individer som passerar dem under sin vandring. Studier pa marina
kablars sammanslagna paverkan ar emellertid fa och bevis pa kumulativa effekter fran magnetiska falt
saknas (Thomsen m.fl. 2015). | omradet for planerad strackning finns idag flera sjokablar, dessa ar
samtliga kommunikationskablar (inga kraftkablar) och alstrar inget magnetfadlt. En annan
likstromsforbindelse, Baltic Cable, ligger ca 50 km vaster om den foéreslagna strackningen for Hansa
PowerBridge.

9.1.5 Miljogifter

Frigorande av miljogifter vid uppgrumling av sediment riskerar att bidra till en 6kad halt miljogifter i
fiskars habitat och foljaktligen i fisk. Bottenlevande organismer kan ocksa ackumulera miljogifter, vilka
kan forflyttas hogre upp i naringsvaven da dessa organismer konsumeras, och pa sa vis bidra till
forhojda halter i fisken (CEFAS 2001). Da fiskar d&r mobila kan de paverkas av miljogifter som frigors
fran sedimenten langs med hela den féreslagna kabelstrdackningen, varfor den foljande bedémningen
kommer att utga fran resultat fran samtliga provtagna stationer.

Tungmetaller har uppmatts vid samtliga stationer, merparten av analyserade metaller har dock
uppvisat halter som ar att anse som bakgrundsnivaer. Bly, kvicksilver och kobolt dr de metaller som
har uppvisat hogst halter da de har legat inom klass 3 medelhég halt. Vid en lokal har dven halten bly
uppnatt klass 4 hég halt, MKN for bly har dock inte 6verskridits vid nagon station. Bly ar vanligen hart
bundet i sedimenten men kan vid grumling frisdttas och da tas upp av bland annat fisk. Exponering for
bly kan hogre upp i ndringskedjan ge skador pa nervsystemet, njurar, skelett samt ge upphov till en
forsamrad reproduktionsférmaga (Bignert m.fl. 2017, Bergman m.fl. 2012).
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Forutom tungmetallerna detekterades dven féreningar av PAH och PCB. Totalt analyserades 16 PAHer
och merparten av dessa detekterades i ytsedimenten i de djupare omradena (>40m) dar sedimenten
var finkornigare. Halterna motsvarade klass 4 till klass 5 (hdg till mycket hég halt). Den totala halten av
PAHer (sumPAH16) i de lerigare sedimenten uppnadde klass 5, medan halterna var betydligt mindre i
sandigare omraden dar sumPAH16 hamnade inom klass 1. Det bor dven noteras att MKN for antracen
overskreds i ytsedimenten vid station GS7 och GS11 efter att sedimentens kolhalt hade normaliserats
till 5 %. Halter av PAHer uppmattes dven i de djupare liggande sedimenten men inte i samma
omfattning som i ytsedimenten. SumPAH16 vid station VC7 hamnade har inom klass 1, vilket visar pa
att halterna av PAH-féreningar avtar ner i sedimenten.

Analys av PAH i sill fran Kattegatt (Fladen) visar att det framst ar de vattenlosliga PAH-foreningarna, de
som ingar i gruppen PAH-L, som forekommer i fisk och da i mycket laga halter (Sternbeck m.fl. 2004).
Detta beror pa att PAHer snabbt metaboliseras i djur hégre upp i naringskedjan och saledes avtar uppat
i naringskedjan (Nakata m.fl. 2003). Dock sa har PAHer pavisats ge deformiteter och 6kad mortalitet
av torsk och sillembryon, och kan déarfor vara skadliga for tidiga livsstadier av fisk (Wurl och Obbard
2004, Kocan m.fl. 1987). Av de PAHer som ingar i L-gruppen (naftalen, acenapthylen och acenaften)
detekterades naftalen vid fem stationer och acenaften vid en station, acenapthylen detekterades inte
alls. Inom HELCOMs arbete med att bedéma miljotillstdndet i Ostersjén representeras
koncentrationerna av PAH i forsta hand av benso(a)pyren i biota och i andra hand av fluoranten i biota
och antracen i sedimentet. Med avseende pa innehallet i biota av bade benso(a)pyren och fluoranten
s& bedéms statusen i de sédra delarna av Ostersjon som god men som ej god vid bedémningen av
halten antracen i sedimenten.

Av de organiska tennfoéreningarna patraffades TBT samt dess nedbrytningsprodukt DBT vid tva
stationer vardera. TBT noterades vid de djupare och lerigare bottnarna (GS10, GS11) medan DBT
detekterades i de grundare omradena (GS3, VC1). Samtliga uppmatta halter ar dock att betrakta som
Idga i forhallanden till andra marina sediment langs kusten, exempelvis uppmattes medelhéga halter
i Arkonabassangen inom den nationella provtagningen 2014 (Apler 2016). Halten TBT &r dessutom
under gallande MKN.

Vid beddmning av paverkan pa fisk ar det viktigt att komma ihag att det aktuella omradet utgors av en
relativt smal korridor dar langa strackor utgors av ett grévre substrat. Ett grovre substrat med laga till
mycket laga halter kommer sannolikt, pa grund av sin partikelstorlek, att sjunka till botten relativt
snabbt och orsaka en minimal spridning. Aven det djupare omradet med ett finkornigare substrat och
dar halterna ar hégre bedéms ha en relativt kortvarig spridningsfas i det 6ppna havsomradet varfor
risken for att halterna av analyserade sedimentbundna miljogifter kan paverka fisken anses relativt
liten (OSPAR 2009). Provfisken inom den integrerade fiskdvervakningen i svenska vatten har inte visat
nagra indikationer pa populationseffekter knutna till miljogifter (Appelberg m.fl. 2007). Att frigérande
av miljogifter under sjokabelforlaggningen ger en paverkan pa populationsniva for fisk ar darfér mindre
sannolikt. Om effekter anda skulle uppsta vore det i huvudsak endast bottenlevande stationara
bestand som skulle paverkas. | en rapport om miljogifters paverkan pa fisk har Naturvardsverket
(2008b) dragit slutsatsen att “det idag inte finns indikationer pa att enskilda miljogifter eller den
sammanlagda miljogiftsbelastningen ger upphov till effekter pa populationsniva hos fisk”. Denna
slutsats bor dock betraktas med forsiktighet. Det ar likval mojligt att effekter kan ses pa individniva
hogre upp i ndringskedjan, men i vilken utstrackning detta sker ar beroende av @mneshalt och storlek
pa grumling over tiden. Det rekommenderas att forlaggningsmetoder som minimerar grumling
anvands for att undvika frigdrande av miljogifter. Att anvanda skdarmar eller dukar for att férhindra
spridning av sediment ar inte tillampningsbart langs stérre delen av den planerade kabelstrackningen
pa grund av djupet.
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9.2 Sammanfattning fisksamhallet

Lek- och uppvaxtomraden for kommersiellt viktiga och skyddsvarda arter (till exempel torsk, rodspatta
och al) forekommer i omradet och i narliggande omraden. Grumling av vattenmassan ar det som
beddms ha storst inverkan pa fisksamhiéllet under anldggningsfasen, det rekommenderas darfor att
vid sjokabelforlaggningen anvanda den metod som bidrar till sa lag frisdttning av sediment till
vattenmassan som mogjligt samt att minimera exponeringstiden. Hog partikelkoncentration i
vattenmassan kan paverka vuxna individer och tidigare livsstadier negativt. Vid kraftig grumling ar ett
undvikande beteende att férvanta hos vuxna individer och en 6kad dodlighet kan ske hos dgg och
larver. Det &r svart att bedéma i vilken utstrackning &gg och larver kan paverkas av
sjokabelforlaggningen da strommar transporterar agg och larver 6ver stora omraden, en viss negativ
paverkan pa nyrekryteringen av torsk kan ske om sjokabelférlaggningen sker under den mest intensiva
lekperioden. Grumlingen forvantas inte vara kraftig och framdriften vid sjokabelforlaggningen ar snabb
vilket innebar att inget enskilt omrade kommer paverkas under nagon langre tid, detta minskar risken
for negativa effekter pa dagg och larver.

Studier pa marina kablars paverkan pa migrerande fisk med avseende pa magnetiska falt ar bristfalliga,
det ar darfor svart att avgora hur stor effekt Hansa PowerBridge kan komma att ha pa till exempel al.
Magnetiska falt bedoms ge liten inverkan pa fiskars beteende, och inga direkt negativa effekter av
denna exponering ar i nuldget att bedoma som trolig, vare sig vad galler migrationsmonster for al eller
andra beteenden. Mdjligen kan sjokabeln ge upphov till en liten kursavvikelse men den bedéms inte
utgora ett stérre vandringshinder. For att minska effekten av det magnetiska falt som uppkommer runt
sjokabeln rekommenderas att sjokabeln gravs ned.

9.3 Konsekvensbeddmning fisksamhallet

Under forutsattning att ovanstdende rekommendationer foljs bedoms paverkan pa fisksamhéllet langs
den foreslagna kabelstrackningen som lag. Undvikande beteende av fisk kan foérvantas under
anlaggningsfasen, men beteendeforandringen bedoms vara kortvarig utan permanent paverkan.
Sjokabelforlaggningen kan medféra skador pa individnivda och enstaka individer kan férvantas
omkomma, vilket inte bedoms medféra betydande paverkan pa fiskbestandet i omradet. Det finns inga
fiskar som ar skyddade enligt artskyddsforordnigen (2007:845), dock &r al ar klassad som akut hotad
(CR) och torsk och vitling ar klassade som sarbara (VU) i Artdatabankens rodlista (2015).

Om arbete som medfor grumling forlaggs under den mest intensiva lekperioden for torsken i omradet
(maj-juni) bedéms sjokabelférlaggningen mojligen kunna medféra vissa negativa effekter pa
rekryteringen men paverkan bedéms dock som liten och det bedéms inte medféra negativa effekter
pa populationsstatusen for torsken i vastra Ostersjon.

Kabelns elektromagnetiska falt kan medféra en fordrojning av passagen oOver kabeln for den
migrerande alen, men beddms ej ge betydande paverkan pa migrationen.
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10 Marina daggdjur

10.1 Tumlare

| Sverige finns det tre tumlarpopulationer varav tva, Bilthavspopulationen och Ostersjépopulationen,
uppehaller sig i skanska vatten. Balthavspopulationen ar klassad som sarbar (VU) i Artdatabankens
nationella rédlista (Artdatabanken 2015) och Ostersjépopulationen &r klassad som akut hotad (CR)
enligt Helcoms rodlista (HELCOM 2013b). Tumlaren (Phocoena phocoena) ar aven skyddad enligt
artskyddsférordningen (2007:845). Tumlare (Figur 14) finns i omradet fér den planerade
kabelstrackningen aret runt, men de olika populationerna har olika rérelsemoénster. Bestandet av
tumlare i Ostersjdn har lange uppskattats vara lagt. Aktuella undersékningar av férekomst av klickljud
fran tumlare i Ostersjon har emellertid tytt pd en kraftig 6kning av bestandet i Balthavets
forvaltningsomrade under de senaste aren, och har pavisat en hog densitet pa éver 20 000 valar i
Sydvastra Ostersjon (SAMBAH 2016, ASCOBANS 2016). Ett omrade séder om Skdne har bedémts som
viktigt for tumlare under augusti-november (Carlstrom och Carlén 2016) vilket lett till att Natura 2000-
omradet Sydvdstskdnes utsjévatten (SE0430187) upprattades 2016, omradet tacker 6ver 115 000 ha
(Lansstyrelsen Skane 2016b). Hansa PowerBridge foreslagna strackning gar genom den Gstra delen av
Natura 2000-omradet. Tumlare fran bada bestdnden, dar 6stersjobestandet ar betydligt mer utsatt,
befinner sig i Natura 2000-omradet framfoér allt under augusti-november men &dven under
vinterhalvaret (SAMBAH 2016). Andra valarter dn tumlare forekommer endast som tillfalliga gaster i
Ostersjon (Naturvardsverket 2012c).

Foto: Sandra Andersson

Figur 14. Tumlare (Phocoena phocoena). Foto: Sandra Andersson.

10.2 Knubbsal

Knubbsalen (Phoca vitulina) vid Skane tillhor vastkustpopulationen och berdknas som livskraftig
(Artdatabanken 2015). Knubbsalens parning dger rum under juli manad och kutarna féds under
perioden slutet av maj till slutet av juni, varefter digivning pagar i 3—4 veckor. Under juli och augusti
byter knubbsélen péls och spenderar stor del av tiden pa land. Fran augusti till november pagar sedan
en intensiv fodosoksperiod. Fodosoket skiljer sig mellan regioner men fédan bestar hos vuxna individer
ofta av ett stort antal olika arter av fisk (Naturvardsverket 2011b). Knubbsal har visat en kraftig
uppgéng i hela Ostersjon under de senaste &ren, sirskilt i de sédra delarna av havet (Havs och
Vattenmyndigheten 2014).
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10.3 Grasal

Grasalen (Halichoerus grypus), sarskilt unga individer, ror sig dver stora arealer i storre delen av
Ostersjon. De flesta har sitt tillhall i de norra delarna av Ostersjén, men uppehaller sig ocksa i de sédra
delarna vid Skanes kust (Havs och Vattenmyndigheten 2012). Ostersjéns grasilsbestand uppskattades
ar 2011 till ungefar 24 000 individer, varav ca 1300 individer observerades vid svenska kusten fran
Smaland och séderut och arten bedéms idag som livskraftig (Havs och Vattenmyndigheten 2012).
Grasalens ungar fods mellan februari och mars. Under den efterféljande diperioden pa tre veckor och
perioden maj-juni da salarna byter pals, spenderar grasdlen mestadels tid pa is eller kobbar och skar i
framst norra Ostersjon. Makldppen ar det enda omrédet pa skdnska sydkusten dar viloplatser for grasal
observerats, varvid en till tva ungar fods per ar (Harkonen2007). Grasal har visat en kraftig uppgang i
hela Ostersjon under de senaste &ren, sarskilt i de sddra delarna av havet (Havs och
Vattenmyndigheten 2014).

10.4 Méijlig paverkan pa marina daggdjur

10.4.1 Grumling

Det finns begransad litteratur angdende paverkan av grumling pa marina daggdjur. Paverkan pa valar
som tumlare bedoms emellertid som lag, da de inte enbart anvander sig av visuell information for att
navigera och soka foda. Tumlare ar ocksa mycket mobila och de valar som eventuellt utsatts for den
Okade grumlingen kan forvéantas avlagsna sig fran det paverkade omradet for att atervianda da
sedimentplymen har flyttat sig eller forsvunnit. En 6kad partikelkoncentration anses inte inverka
betydande pa omradets tumlarbestand.

For sélar kan grumling leda till kortvariga svarigheter for fodosokande pa grund av den forsamrade
sikten, da de inte anvander sig av ekolokalisering. Detta kan medféra att sdlarna tvingas forflytta sig
for att soka foda i andra omraden som inte &r utsatta for okad grumling. Den tillfalligt hojda
sedimentkoncentrationen beddéms inte ha nagon betydande effekt pa sédlpopulationerna i omradet
mer an att den kan fa silarna att skifta fodosoksomrade under exponeringstiden.

10.4.2 Buller

Undervattensljud kan ha olika effekt pa marina djur och trots att studierna av paverkan fran ljud har
Okat under senare ar ar kunskapen fortfarande begransad (Todd m.fl. 2015). Effekten av buller pa
marina daggdjur ar av varierande grad och stracker sig fran att djuren kan detektera ljudet men det &r
for svagt for att orsaka en matbar reaktion till att djuret asamkas en direkt fysisk skada av ljudet (Tabell
7). Ljudnivaerna vid vilka de olika effekterna uppstar ar artspecifika och beror dven pa vilken typ av
ljud det &r, ljudets spektra och hur lange ljudet pagar (FEIA 2016). Den primaéra kallan foér buller under
sjokabelforlaggningen kommer fran de fartyg som utfor sjalva kabelférlaggningen. Det &r redan idag
mycket battrafik i omradet kring den féreslagna kabelstrackningen och buller associerat med 6kad
battrafik under sjokabelférlaggningen alstrar endast en liten adderad bullerniva. De effekter
sjokabelforlaggningen forvants kunna ha pa de marina daggdjuren i omradet ligger pa niva 1 till 3 enligt
Tabell 7, det vill saga fran att djuren uppfattar ljuden men inte reagerar pa det till att ljudet leder till
att djuren undviker omradet. Troligt ar att de tillfalliga 6kningarna av buller under konstruktionsfasen
innebar kortvariga beteendeférandringar hos marina daggdjur, da det kan forvantas att individer
forflyttar sig fran omradet under arbeten som ger ifran sig buller, for att sedan aterkomma efter
insatsen. Det kan dven innebadra att salars laten dranks i det omgivande bullret. Temporara
horselnedsattningar ar mindre troligt, men skulle méjligtvis kunna uppkomma om ett djur befinner sig
i ndrheten av arbetet under lang tid. Omradet fér den planerade kabelstrackningen utgors av en
relativt smal korridor och framdriften vid sjokabelforlaggningen ar snabb, ca 100 m i timmen, vilket
betyder att paverkan i ett visst omrade ar begransat i tiden.
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Tabell 7. Effektkategorier for paverkan av buller pa marina daggdjur. Effekter pa marina daggdjur i samband med
sjokabelforlaggningen férvantas vara fran niva 1 till niva 3. Tabell anpassad fran FEIA 2016.

Niva Effekt

1 Djuren kan uppfatta ljudet, men det ar for svagt for att orsaka en matbar reaktion.

2 Ljudet forsamrar djurets kommunikation.

3 Ljudet leder till en undvikande reaktion, d.v.s. djuret lamnar eller undviker ett omrade.

4 Valdigt hoga ljud eller en lang exponering kan leda till en tillfillig eller permanent

forskjutning av horseltroskeln.
5 Fysisk skada som ett resultat av stora tryckférandringar.

10.4.2.1 Tumlare

Tumlare producerar en mangd laten i ett brett spektrum av frekvenser bland annat fér kommunikation
och lokalisering av bytesdjur (Todd m.fl. 2015). Vid fédosok anvands korta riktade ljudklick eller en
ljudserie av klick med ultraljudsfrekvenser (120-130 kHz) (Kastelein m.fl. 2002). De hogfrekventa
klickljuden sprids pa relativt korta avstand (mindre dn 1 km) (Sigray och Andersson 2014). Tumlarens
horsel omfattar frekvenser fran under 1 kHz till omkring 140 kHz med bast kadnslighet mellan 100-140
kHz (Kastelein m.fl. 2002). Fartygsljud har en lagre frekvens an tumlaren och o6verlappar inte de
frekvenser som tumlare avger och stor darfor troligen inte deras interna kommunikation. Fartygsljud
kan dnda stéra tumlarna vilka tar till flykt fér att undvika fartygen (Sigray och Andersson 2014). Vid
inventeringar har tumlare dokumenterats dndra simriktning ca 1 km fran fartyget (Palka och Hammond
2001). Det ar daremot inte pavisats att tumlare alltid undviker omraden med kontinuerligt hoga
bullernivaer fran battrafik. | exempelvis Stora Bilt, ett omrade med flera intensivt trafikerade farleder,
ansamlas stora bestdnd av tumlare (SAMBAH 2016). Aven omradet for den planerade
kabelstrackningen &ar starkt trafikerad av fartyg samtidigt som tumlare uppehaller sig i omradet.
Beteendeforandringar har observerats vid plotsliga moten med fartyg under hog fart, dar valarna
observerats dyka djupt och stanna vid havsbotten under fartygets passage (SAMBAH 2016). Denna typ
av undvikande beteende hos valarna da de ej gar upp till ytan for luft kan paverka dem negativt. D3
hastigheten for de fartyg som anvands for sjokabelforlaggning generellt ar lag férvantas plotsliga
moten med dessa fartyg pa grund av hog hastighet inte intraffa.

Den tidsperiod som bedomts medfdra minst risk for skadlig paverkan pa de bada tumlarpopulationerna
i omradet for den planerade kabelstrackningen ar maj-juli (Lansstyrelsen Skane 2018). | maj-juli ror sig
tumlarna mot den vastra delen av Natura 2000-omradet vilket leder till en minskad koncentration av
tumlare i de Ostra delarna av omradet (Carlstrom & Carlén 2016). Med avseende pa den férmodat
laga paverkan som sjokabelforlaggningen forvantas ha pa tumlarna samt den relativt snabba
framdriften bedéms arbetet kunna utféras under en storre del av aret, for att minimera majlig
paverkan pa tumlare rekommenderas att perioden augusti-november undviks.

10.4.2.2 Sdl

Buller associerat med 6kad battrafik samt konstruktions- och muddringsarbeten pa havsbotten kan
moijligtvis paverka salar, detta da de anvander ljud for att kommunicera (Todd m.fl. 2015). Arbeten
inom parningsomraden kan dranka viktiga kommunikationsljud for salar och darmed paverka deras
reproduktion (Todd m.fl. 2015). Under sjokabelférlaggningen kan battrafik samt luft- och vattenburet
ljud stéra sdlar, men det ar oklart om detta har nagon stor betydelse fér sdlpopulationen, forutom
maijligtvis under fédsel- och digivningsperioden i juni (Naturvardsverket 2012c). Det ar endast fa
studier som har sett langvarig paverkan pa sdlar av muddrings- och olika anldggningsarbeten
(Naturvardsverket 2012c, Todd m.fl. 2015).

Omradet for den planerade kabelstrackningen &r redan intensivt trafikerad av fartyg samtidigt som sal

uppehaller sig i omradet. Exponering for buller fran battrafiken kan eventuellt orsaka ett temporart
forandrat beteende for enstaka individer som befinner sig i narhet av sjokabelférlaggningen. De
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bullernivaer som sjokabelforlaggningen forvantas medféra anses laga i sammanhanget och paverkan
pa salstammen forvintas vara begrdansad. Ingen séarskild begrénsning i tidsperiod for
sjokabelforlaggningen anses darfor nédvandig.

10.4.3 Magnetiska falt

Litteraturunderlaget géallande effekter av magnetiska falt pd marina daggdjur ar sparsamt. Nedwell
m.fl. 2003 konstaterade att vissa valar troligtvis anvander sig av jordens magnetfalt for att navigera
och forandringar i magnetfaltet kan paverka orienteringen for valar. Studier har visat pa kopplingar
mellan mass-strandningar av valar och magnetiska stérningar i samband med geomagnetiska
anomalier, men studier av magnetiska falt harstammande fran sjokablar ar valdigt begrdnsad. Troligt
ar att magnetiska falt med ursprung fran enskilda sjokablar har férsumbar inverkan pa tumlar- och
sdlbestanden. Dock kan den kumulativa effekten av ett 6kat antal kablar i vara hav fa ett storre utslag
i framtiden. Darfor ar det viktigt att handla forebyggande och vidta de atgarder som finns for att minska
de magnetiska falt som forekommer, bland annat genom att grava ned kablarna. Vid nedgravning av
kablarna reduceras de magnetiska falten markant (OSPAR 2009).

10.4.4 Kumulativa effekter

Da de flesta effekter pa marina daggdjur till foljd av sjokabelforlaggningen bedoms vara kortvariga
beddms ocksa den kumulativa effekten i omradet som 1ag. Om flertalet liknande arbeten utfors i
omradet under samma tidsperiod kan de adderade effekterna ge en 6kad paverkan pa tumlare och
salar inom de omraden som berérs under avsnitt 10.4 Méjlig paverkan pd marina déggdjur. Graden av
paverkan ar dock svarbedémd och beror pa vilken typ av arbeten som utférs och dess omfattning. Nar
denna rapport skrivs finns dock inte kinnedom om projekt som planeras att byggas i ndromradet under
samma tidsperiod som Hansa PowerBridge.

Om anlaggningen av sjokabeln och annan marin verksamhet i omradet bidrar till férandringar i
forekomst av bytesdjur for marina daggdjur, kan det innebara en minskad néaringstillgang for tumlare
och sél, vilket i sin tur kan leda till att djuren forflyttar sig fran det paverkade omradet alternativt att
de gar over till ett mer tillgdngligt byte. Forandringar i bytesforekomst pa grund av
sjokabelforlaggningen bedoms dock som temporér och i relation till andra marina aktiviteter lag, darfor
beddms ocksa den kumulativa effekten till foljd av sjokabelforlaggningen som lag. Kunskapen om
paverkan pa marina daggdjur fran kablars magnetiska falt 4r begransad men det ar troligt att enskilda
kablar har en férsumbar inverkan pa tumlar- och salbestanden.

Sjokabeln Hansa PowerBridge beddms inte leda till langvarig forlust av habitat for tumlare eller sél,
detta da kabeln framst kommer ligga nedgrdvd i sediment. Om flertalet arbeten utférs i omradet
samtidigt eller efter varandra kan det bidra till att tumlare avldgsnar sig fran omradet under en langre
tid, vilket bor beaktas.

10.4.5 Miljogifter

Marina daggdjur som tumlare och salar ar toppkonsumenter i havet, och kan uppta betydliga mangder
miljogifter fran bytesdjur. Miljogifterna lagras i djurens fettvavnad och kan dar ackumuleras till hoga
halter. Tungmetaller och langlivade organiska miljogifter i djurens narmiljé kan darfér leda till en 6kad
risk for forgiftning och paverkan bade pa individ- och pa populationsniva. Laboratoriestudier indikerar
att paverkansgrad beror av koncentration, dmne, exponeringstid och vilken art som paverkas (Todd
m.fl. 2015). Salar och tumlare i Ostersjon r redan utsatta fér hdga halter av miljégifter, daribland DDT,
PCB, dioxiner, TBT och kvicksilver (Naturvardsverket 2008b). Frigbrande av ytterligare miljogifter i
omraden med ett tatt bestand av tumlare och sal samt i dess fédoomraden kan ge ytterligare férhojda
halter i dess vavnader.
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Tumlare har visat sig paverkas negativt av tungmetaller och organiska miljogifter med effekter pa
tumlarnas reproduktionsformaga (OSPAR 2009b), immunsystem och det endokrina systemet (Todd
m.fl. 2015, Desforges m.fl. 2016). Det finns dven samband mellan héga kvicksilverhalter och forsamrad
spacktjocklek/muskelkondition samt 6kad forekomst av vavnadsskador orsakade av parasitangrepp i
tumlare i Ostersjén (Naturvardsverket 2008c). Studier har pavisat ett samband mellan strandade
tumlare och hogre halter tennorganiska féreningar och PCB jamfort med tumlare som tagits upp som
bifangst (Naturvardsverket 2008b). PCB och flamskyddsmedlet PBDE har ocksa visats 6ka risken for
infektionssjukdomar hos tumlare (Naturvardsverket 2008c). Det finns dven studier som visar att
organiska miljogifter, bland annat PFOS, anrikas fran hona till foster (Van der Vijver m.fl 2004).

Liksom med tumlare sa har dven studier pa sdlar visat att tungmetaller och organiska miljogifter kan
ge ett forsamrat immunforsvar hos djuren (Desforges m.fl. 2016). Trots att sdlar generellt sett verkar
kunna tolerera relativt hoga halter av kvicksilver utan tecken pa kvicksilverforgiftningar (Law 1996),
har det konstaterats att bade knubbsal och grasal fatt forsamrat immunforsvar da de utsatts for hoga
halter kvicksilver, vilket gor att de 4r mer mottagliga for sjukdomar och parasiter (Desforges m.fl.
2016). Generellt sett verkar grésal i Ostersjon ha hdgre koncentration av kvicksilver i kroppen &n
knubbsélar, men det har inte uteslutits att knubbsalarna ocksa paverkas av de férhojda halterna i
Ostersjon (Naturvardsverket 2008b). Vidare ar héga halter av kadmium associerade med njurskador
hos sal (Law 1996). Det ar stora variationer av metallkoncentrationerna i stersjosalar, och ett bidrag
av forhojda halter metaller i sélarnas kroppar kan innebara toxiska nivaer i enskilda individer. |
sammanhanget forvantas dock bidraget av miljogifter i sl pa grund av frisattning fran sedimenten i
samband med sjokabelfoérlaggningen vara lagt. Minskningar av salpopulationer och patologiska
forandringar har varit starkt kopplade till miljégifter i Ostersjén under en lang tid, men det papekas att
kopplingen mellan specifika substanser och observerade forandringar i halsa hos sal ofta saknas
(Naturvardsverket 2008b). Daremot har héga halter av det organiska miljogiftet PCB satts i samband
med reproduktionsnedséattning, livmodertumorer och sankt immunrespons hos framfoérallt grasal, men
dven hos knubbsal (Naturvardsverket 2008b).

Sammanfattningsvis finns det ett flertal studier och rapporter som visar att marina daggdjur kan
paverkas negativt av tungmetaller och organiska miljogifter da de ar sa kallat toppkonsumenter.
Uppmatta halter i omradet far dock ses som relativt laga. Av tungmetallerna ar det endast bly,
kvicksilver och kobolt som aterfinns i medelhéga halter i sedimenten. MKN som finns for bly overstigs
inte och enligt HELCOM &r halterna av kvicksilver i fisk i omradet séder om Skane inom nivan for god
status, vilket indikerar att de halter av kvicksilver som 3aterfinns i sedimenten i dagsldget inte paverkar
fisken. Detsamma géller dven for halterna av PCB i fisk. | omradet med mjukbotten har hoga till mycket
hoga halter av PAHer noterats i framst ytsedimenten, och MKN fér antracen 6verskrids pa tva stationer
efter normalisering av kolhalten i sedimenten. Att antracenhalterna i sedimenten ar forhéjda i sodra
egentliga Ostersjon visar dven HELCOMS beddmning.

Det ar viktig att komma ihag att det aktuella omradet utgérs av en relativt smal korridor och risken att
halterna av analyserade sedimentbundna miljogifter kan paverka anses relativt liten (OSPAR 2009).
Tumlare ror sig ofta dver stora omraden och det ar sannolikt en mycket liten risk fér att tumlarna
(alternativt sélar) skall paverkas av en eventuell frisdttning av sedimentbundna gifter till den fria
vattenmassan da detta medfor att djuret skall ata av fisk som férst har kontaminerats. Om sa sker kan
det mojligen ha effekt pa den enskilda individen av tumlare men inte en betydande effekt pa omradets
tumlarbestand, tumlarpopulationen paverkas alltsa inte. Samma géller for sal men hér ses risken for
en paverkan som dnnu mindre da omradet saknar en stationar salpopulation varfér en eventuell
paverkan pa sal i samband med sjokabelférlaggningen sker pa individnivda men populationen av sal
paverkas inte.
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10.5 Sammanfattning marina daggdjur

Marina daggdjur kan paverkas av buller fran konstruktionsarbeten och okad battrafik under
anlaggningsfasen av  sjokabelforlaggningen. Detta kan  forvantas orsaka  kortvariga
beteendefordandringar hos tumlare och sdl som befinner sig i omradet. En 6kad grumling anses inte
inverka betydande pa omradets tumlarbestand men kan leda till kortvariga svarigheter for
fodosokande hos sél pa grund av den forsamrade sikten. Sal kan darfor forvantas forflytta sig fran
omradet under arbetet. Paverkan fran dkade halter miljogifter till foljd av sjokabelférlaggningen
beddms vara hogre for sil &n tumlare, da sdlen ar mer stationar. Dock anses risken att halterna av
sedimentbundna gifter paverkar marina daggdjur som liten och bedoms ej paverka djuren pa
populationsniva.

De kumulativa effekter som kan uppsta av flertalet marina verksamheter i omradet kan beroende pa
typ av verksamhet ge en hogre paverkan pa marina daggdjur. Nar denna rapport skrivs finns dock inte
kdnnedom om andra projekt som planeras att byggas i ndromradet under samma tidsperiod som
Hansa PowerBridge.

Effekterna av sjokabelforlaggningen bedoms till stor del vara kortvariga och paverkan pa
populationsniva bedéms som mycket lag. Det bedoms dock viktigt att minimera paverkan pa tumlare
under arbeten inom Natura 2000-omradet Sydvdstskdnes utsjévatten under perioden augusti-
november d& koncentrationen av tumlare férvintas vara hog. Atgarder som minimerar exponeringstid,
buller, grumling och eventuell paverkan pa férekomsten av bytesdjur ar att foredra, detta for att
undvika att bidra till de kumulativa stressfaktorer, frimst buller och fordandringar i férekomst av
bytesdjur, som kan ge en 6kad habitatforlust for tumlaren.

10.6 Konsekvensbeddmning marina daggdjur

Paverkan fran sjokabelforlaggningen pa marina daggdjur bedéms som lag och kortvarig och férvantas
komma framst fran buller under sjokabelforlaggningen, dven om denna paverkan férvantas vara liten
(se avsnitt 10.4.2 Buller). Paverkan pa enstaka individer i form av undvikande beteende kan forekomma
men det ar osannolikt att sjokabelforlaggningen ger effekter pa populationsniva hos marina daggdjur.
Visst undvikande beteende ar att vdnta under arbete i ndromradet, men denna effekt bedéms vara
kortvarig och inte paverka bestanden eller bevarandestatusen hos tumlare och sél i omradet.

Den tidsperiod som bedomts medfdra minst risk for skadlig paverkan pa de bada tumlarpopulationerna
i omradet for den planerade kabelstrackningen ar maj-juli (Lansstyrelsen Skane 2018). | maj-juli ror sig
tumlarna mot den vastra delen av Natura 2000-omradet vilket leder till en minskad koncentration av
tumlare i de 6stra delarna av omradet (Carlstrom & Carlén 2016). Med avseende pa den laga paverkan
som sjokabelférlaggningen forvantas ha pa tumlarna samt den relativt snabba framdriften bedéms
forlaggningsarbetet dven kunna utféras under en storre del av aret. For att minimera majlig paverkan
pa tumlare rekommenderas att perioden augusti-november undviks.

Under forutsattning att ovanndmnda rekommendationer foljs for att undvika paverkan pa marina
daggdjur bedoms de enligt artskyddsférordningen skyddade tumlarna i omradet inte paverkas negativt
av arbeten kopplade till sjokabelférlaggningen.
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11 Slutsats

Sjokabelforlaggningen leder till att flera olika organismgrupper paverkas. For att minska paverkan
foreslas olika atgarder for olika grupper, generellt rekommenderas att metoder som minimerar
exponeringstid, grumling, fysisk pdverkan och buller anvands.

>  For att minimera paverkan pa makroalger fran sjokabelférlaggningen bor arbetet ske under sa kort
tidsperiod som mojligt samt med lampligast metod for att minska grumling och fysisk paverkan. Det
rekommenderas dven att hardbottenhabitat aterstalls for att underlatta ateretablering av alger i omradet.

>  For att minska paverkan pa mjukbottenfaunan rekommenderas forlaggningsmetoder som minimerar
grumling samt att inte anvanda 6vertackning med sten eller betongmatta pa mjukbotten da detta leder till

en minskning av mjukbottenhabitatet.

> Grumling av vattenmassan ar det som bedoms ha stérst inverkan pa fisksamhdllet under anlaggningsfasen.
Det rekommenderas darfor att forldggningsmetoder som minimerar grumling anvdnds samt att
exponeringsperioden ar sa kort som mojligt. Torsken i omradet leker fran februari till augusti och som mest
intensivt i maj-juni. Om arbete som medfér grumling forlaggs under den mest intensiva lekperioden for
torsken i omradet bedoms sjokabelforlaggningen maojligen kunna medféra vissa negativa effekter pa
rekryteringen men paverkan bedéms vara liten och bedéms inte medfora negativa effekter pa

populationsstatusen for torsken i vastra Ostersjon.

>  Kabelns magnetfilt kan medfora en viss fordrojning vid passagen 6ver kabeln fér migrerande arter som till
exempel al, men bedéms inte ge betydande paverkan pa migrationen. For att minska effekten av det

magnetiska falt som uppkommer runt sjokabeln rekommenderas att sjokabeln gravs ned.

>  Arbetsmetoder som minimerar exponeringstid, buller, grumling och eventuell paverkan pa férekomsten av
bytesdjur ar att foredra, detta for att undvika att bidra till de kumulativa stressfaktorer som kan ge en 6kad
habitatforlust for tumlaren. Den tidsperiod som medfor minst risk fér skadlig paverkan pa de bada
tumlarpopulationerna i omradet for den planerade kabelstrackningen har bedéomts vara maj-juli
(Lansstyrelsen Skane 2018). Med avseende pa den laga paverkan som sjokabelférlaggningen forvantas ha
pa tumlarna samt den snabba framdriften bedéms arbetet dven kunna utféras under en storre del av aret.
Det beddms dock viktigt att minimera paverkan pa daggdjur under arbeten inom Natura 2000-omradet
Sydvdstskdnes utsjévatten under perioden augusti-november da koncentrationen av tumlare forvantas

vara hog.

De olika organismgrupperna har olika tidsperioder da de ar som mest kansliga for stérningar,
sammantaget tacker dessa perioder in storre delar av aret. Som foljd av detta har en avvadgning gjorts
kring vilken tidsperiod som ur ett marinbiologiskt perspektiv ar lampligast for sjokabelforlaggningen.
Har har hansyn tagits till organismgrupperna, utifran information som presenteras i denna rapport,
samt ndr pa aret som en minimering av exponeringstid och darmed buller och grumling dr méjlig. Den
period som anses som lampligast for sjokabelforlaggningen dr december till och med juli. Har tas storst
hansyn till den i Natura 2000-omradet utpekade tumlaren, detta da torsken bedéms paverkas i liten
omfattning och inte pa populationsniva samt gynnas av en minimerad exponeringstid.

Den sammantagna beddmningen ar att konsekvenserna av Hansa PowerBridge inte kommer att
medfora bestaende effekter pa omradet om hansyn tas till de rekommendationer som framfors i
denna slutsats.
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