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Redogorelse for kompletterande samrad enligt 6 kap miljébalken angiende
alternativa striackningar for delar av en ny 400 kV-ledning mellan station
Ekhyddan i Oskarshamns kommun och station Nybro i Nybro kommun

Elférbindelsen NordBalt som togs i drift 2016 har en stor sidkerhetspolitisk bety-
delse i Ostersjdomradet och kommer att forbéttra de baltiska lindernas forsorj-
ningssikerhet. NordBalt stricker sig mellan Nybro i Sverige och Klaipeda i Litauen.
For att forbattra 6verforingskapaciteten i regionen och 6ka driftsdkerheten i stam-
och regionnitet beh6vs en ny 400 kV-ledning mellan stamnétsstationerna Ekhyd-
dan i Oskarshamns kommun och Nybro i Nybro kommun. Utbyggnaden minskar
risken for omfattande fel i det underliggande 130 kV-nitet vid eventuella fel pa
stamnétsanldggningar. Det minimerar i sin tur risken for omfattande strémavbrott
i omradet. Den nya ledningen ar ett av EU godként Project of Common Interest
(PCD).

En koncessionsansokan for ledningen lamnades in sommaren 2017. Foreslagen
striackning passerade genom tvé naturreservat. Dispensans6kningar for passage
genom dessa naturreservat har préovats och avslagits av lansstyrelsen och mark-
och miljédomstolen. Strackningarna i koncessionsansékan behéver déarfor justeras
i dessa passager. Nya strackningar har samratts med lansstyrelsen, tillsynsmyndig-
heten, kommuner, fastighetsigare och 6vriga som kan anses vara berérda av aktu-
ell ledning. Denna samradsredogorelse syftar till att beskriva samradets genomfo-
rande, sammanfatta inkomna synpunkter samt beméta dessa.

Beslut om denna redogorelse har fattats av tf avdelningschefen Magnus Lindholm
efter foredragning av Helén Martensson. Enhetschefen Kristina Bredin har deltagit
i drendets slutliga handldggning.
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1 Samradets genomforande

Samrad har genomforts med berdrd lansstyrelse, kommuner, Gvriga statliga myn-
digheter, intresseféreningar, foretag och fastighetsiagare.

Samradet dr en majlighet for berorda att 1amna synpunkter pd den planerade led-
ningen. Synpunkterna tillsammans med 6vrig information ar medel for att planera
ledningen med minsta mojliga paverkan f6r manniskor och miljo. Samrédsredogo-
relsen kommer att komplettera ansékan om koncession enligt ellagen.

1.1 Detta ar ett samrad

Att bygga en ny 400 kV-kraftledning &r en verksamhet som enligt miljébalken kap
6 § 4 kraver samrad med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som
kan antas bli sarskilt berérda. Eftersom de berdrda lansstyrelserna dessutom beslu-
tat att verksamheten kan antas medfora betydande miljopéverkan ska dven Gvriga
statliga myndigheter, de kommuner, den allménhet och de organisationer som kan
antas bli berérda inkluderas i samrédet. Samradet ska avse verksamhetens eller
atgardens lokalisering, omfattning, utformning och miljépaverkan samt miljokon-
sekvensbeskrivningens innehall och utformning. Fore samradet ska Svenska kraft-
nét lamna uppgifter om den planerade verksamhetens eller tgidrdens lokalisering,
omfattning och utformning samt dess forutsedda miljopaverkan. Uppgifterna ska
lamnas till lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som sérskilt berors.
Syftet med samrédet &r att informera berérda och inhdmta synpunkter och informat-
ion.

Svenska kraftnat foljer miljobalken. Svenska kraftnét dr dven mana om att den nya
ledningen ska medfora s liten paverkan som majligt for manniskor och miljo.
Samraden med berorda markégare dr en mycket viktig del i det arbetet eftersom
Svenska kraftnit d& far information och synpunkter fran lokalt boende som kidnner
markerna bést. Synpunkterna och informationen frin samraden anvander Svenska
kraftnat till att anpassa planeringen av ledningen sa att paverkan pa ménniskor och
milj6 blir sa liten som mdjligt. Vid planerandet och placeringen av ledningen maste
Svenska kraftnét dock hélla sig inom vissa ramar, t.ex. olika tekniska begrénsningar,
andra samhallsintressen och syftet med den enskilda ledningen. I planerandet av
ledningen vigs siledes ett stort antal faktorer och intressen in vilket gor att allas
intressen inte kan bli tillvaratagna.
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1.2  Kompletterande samrad efter koncessionsansokans
inlamnande

Svenska kraftnét har genomfort kompletterande samrad enligt 6 kap miljobalken

for tva delstrackor av den planerade 400 kV luftledningen mellan Ekhyddan och

Nybro.

En koncessionsansokan for ledningen ldamnades in sommaren 2017. Foreslagen
strackning passerade genom tva naturreservat. Dispensansokningar for passage
genom dessa naturreservat har provats och avslagits av lansstyrelsen och mark-
och miljédomstolen. Striackningarna i koncessionsansokan behover darfor justeras
i dessa passager. Detta medforde att tv kompletterande samrédsunderlag (bilaga
1-2) togs fram for:

> Striackan mellan Hagaberg och Baggetorpskvarn, inklusive passage forbi
Koksmaéla naturreservat

> Passage vid Ruda, inklusive passage forbi Rudalunds naturreservat

De kompletterande samraden inleddes den 6 mars 2018 med att en inbjudan om
skriftligt samrad (bilaga 3) skickades till berorda fastighetsigare, Lansstyrelsen i
Kalmar ldn, berérda kommuner, 6vriga myndigheter, foretag samt intresseorgani-
sationer (for sdndlista, se bilaga 4). Samtliga samradsunderlag inklusive bilagor har
hallits tillgdngliga pa Svenska kraftnits hemsida under hela samrédstiden och dven
tiden darefter.

Samrédstiden pagick fr.o.m. den 6 mars 2018 t.0.m. den 5 april 2018. Inkomna
yttranden och Svenska kraftnits svar pd dessa redovisas i kapitel 2.

1.3  Efter samradet

Arbetet med att sammanstélla inkomna yttranden i en samradsredogorelse pabor-
jades efter samradstidens utgdng. I samradsredogorelsen beskrivs hur samrédet
har genomforts och inkomna yttranden har sammanfattas och kommenteras. Till
samradsredogorelsen dr fogad en lista 6ver samtliga inkomna yttranden, se bilaga 5.

Efter samradstiden har arbetet med att hitta det mest lampliga alternativet for en
ny forbindelse mellan Ekhyddan — Nybro fortsatt. Inkomna synpunkter under
samradsprocessen har beaktats under arbetet med att ta fram en férordad striack-
ning. Flera yttranden har tagit upp forslaget att griva ner ledningen. Fragan om
markkabel, vixelstrom kontra likstrom kommenteras i avsnittet 3.5 Teknikval.

Strickan Hagaberg — Baggetorpskvarn. Alternativ norr, det vill siga det al-
ternativ som korsar nuvarande ledning vid Hagaberg, anldggs parallellt norr om
nuvarande ledning fram till K6ksméla naturreservat och sedan norr om naturreser-
vatet i ny ledningsgata. Vister om Virdn anldggs ledningen &terigen parallellt med
nuvarande ledning och korsar till den sddra sidan om ledningen vid Trangmarkerna.
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Passage vid Ruda. Vid passage av Rudalunds naturreservat har tvé varianter av
alternativ ingétt i samrddet. De kvarstiende alternativen dr bada lokaliserade Oster
om Rudalunds naturreservat. Alternativ 1 motsvarade ansokt koncessionslinje
(som avslagits av mark- och miljodomstolen) och alternativ 2a motsvarar alternativ
2 i samradsunderlag 2. Alternativ 2b dr en justering av alternativ 2 som bedoms ge
mindre parcelleringseffekter och mindre péverkan pé triad i anslutning till Eman.

Alternativ 2a innebér att ledningen anldggs i en vinkel dster om reservatet. Total
strackningslangd &r ca 2,7 kilometer, hela strackan i ny ledningsgata.

Alternativ 2b innebar att ledningen anldggs i en vinkel Oster om reservatet, liksom i
alternativ 2a, men vinkeln till ny ledningsgata sker ldngre séderut. Total strack-
ningsliangd 4r ca 2,7 kilometer, varav ca 2,1 kilometer i ny ledningsgata.

Under véren 2018 kommer justeringar av koncessionslinjen att beslutas. Svenska
kraftnat kommer darefter att komplettera koncessionsansékan, inklusive kart-
material och miljokonsekvensbeskrivning (MKB), som dr inldmnad till Energi-
marknadsinspektionen. Information om projektets framdrift kommer &ven framo-
ver att kommuniceras via Svenska kraftnits webbplats www.svk.se/ekhyddan-
nybro och via postutskick.

2  Inkomna synpunkter

I detta avsnitt redovisas inkomna synpunkter i samradet. Yttrandena bemots 16-
pande i texten i direkt anslutning till respektive yttrande. Vissa fragestéllningar
som dterkommer i flera yttranden bemots istéllet i ett samlat svar i kapitel 3.

2.1 Lansstyrelse och kommuner
#30 Linsstyrelsen Kalmar Lin yttrar angdende passage mellan Hagaberg och
Koksmaéla naturreservat foljande:

Lansstyrelsen meddelar att Svenska kraftnét ska redogora for paverkan pa nyckel-
biotopen vid Venkarret samt om det gér att utfora atgirden utan paverkan. Utifran
ett natur- och vattenmiljoperspektiv anser Lansstyrelsen att kraftledningen lamp-

ligast dras soder om nyckelbiotopen och norr om naturreservatet Koksmala.

Lansstyrelsen vill att det redogors for pdverkan pé den gamla ddellévskogen vid
Ekestrommen samt utreds om lampligare strackning finns. Lansstyrelsen anser
inte att det ar lampligt att ledningen dras genom miljon.

For att inte riskera att stora hdckning av storningskanslig fauna (havsorn) vid
Koksmaéla naturreservat anser Liansstyrelsen att genomférandet av byggnation av
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ledningen behéver tidsbegrinsas till perioden 1:a september till 31:a januari. Lans-
styrelsen ser att storningskénslig fauna eventuellt kan beroras lings strickorna
Hagaberg i dster till Stora Hillemossen (Hallhagen) i vister och E22 i 6ster-Nybo i
vister. Atgirden riskerar ocksa att paverka fortplantningsomriden vid Koksmala
samt norr om Sldthult. Darfér behdvs en mer noggrann beskrivning av verksam-
heten. Det ska framga hur stora arbetsomrédena &r och var stickvidgarna gér. Det
ska ocksa redogoras for planerade forsiktighetsatgérder, t ex om ledningen kommer
att mirkas ut for att minska risken for kollision. Om fortplantningsomraden paver-
kas krivs artskyddsdispens enligt 48 4 punkten artskyddsférordningen.

Lansstyrelsen vill att paverkan pa livsmiljéer och arter inom Natura-2000 omradet
och effekterna av ledningens passage av Natura 2000-omradet Virdn beskrivs. Stor
forsiktighet bor iakttas med hénsyn till vattenmiljon. Avverkning intill vattendraget

bor undvikas.
Lansstyrelsen saknar en kulturmiljéutredning for striackan.
Vidare yttrar sig Lénsstyrelsen angdende passage vid Rudalunds naturreservat:

Lansstyrelsen anser att det ska redogoras for paverkan pa naturvdrden inom dngs-
och betesmarken samt vilka forsiktighetsatgiarder som planeras.

De foreslagna strackningarna gér genom ett kvillomréde mellan Emén och Kvillen.
Kvillmiljoer dr ofta vardefulla vata miljéer. Lansstyrelsen vill att det redogérs for
omréadets viarden och atgirdens paverkan pa natur- och vattenmiljon 1 kvillomréa-
det. Det ska dven redogoras for planerade forsiktighetsatgdrder. Gummimattor,
som enligt MKB:n ska anvinda vid maskinarbeten i vitmarker och sumpskogsmil-
joer, ar lampliga dven for arbete 1 kvillmiljon. Stor forsiktighet méste iakttas vid
stolpsattning har.

Lansstyrelsen anser att det ska redogoras for forekomst av arten laderbagge och
mulmtrad i omradet. Det ska redogoras for om dldre 16vtrad behover tas ner i om-
radet kring Rudalund eller om det finns alternativ till avverkning. Kommer arten
laderbagge att avsiktligt storas i och med genomfoérandet av kraftledningen? Kom-
mer fortplantningsomraden/viloplats for arten att pverkas av kraftledningen? Det
ska @ven beskrivas om atgérden kriver artskyddsdispens enligt 4 § artskyddsfor-
ordningen samt om och i sé fall vilka forsiktighetsatgiarder/skyddsétgiarder som
kommer genomforas.

Lansstyrelsen anser att paverkan och effekter av ledningens passage genom Natura
2000-omradet Emén ska beskrivas.

Lansstyrelsen yttrar att stor forsiktighet bor tilldimpas vid anlaggningsarbetet dar
alternativ 2a och 2b ansluter till befintlig ledningsstriackning séder om Ruda Gérd i
nérheten av Ruda vattenskyddsomréde (Lansstyrelsen 08FS 1979:30).
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Svenska kraftnits kommentarer

Svenska kraftnit tar till sig upplysningarna om vad lansstyrelsen vill ska ingd i den
kommande miljokonsekvensbeskrivningen liksom vilka andra tillstdnd och dispen-
ser som kan bli aktuella.

Mojligheterna for passage mellan Venkarret och naturreservatet har utretts men
inte bedomts moéjlig eftersom det stir en telemast dir, med 4G installerat 2017,
som ledningen behover halla ett skyddsavstand fran. En dragning &nnu ldngre
norrut dr teoretiskt mojlig, men ska avvigas mot att andra biotoper paverkas och
att ett storre markansprak krivs. Varje 200 meter som ledningen forldngs medfor
ett ytterligare markansprak pé ca ett hektar. En avvigning om ytterligare forldng-
ning av ledningen 4r motiverad kommer att goras i naturvirdesinventeringen och
kompletteringen av MKB:n som ldmnas in till Ei. Dessa kommer &ven att omfatta
péaverkan pa den gamla ddellvskogen vid Ekestrémmen och en utredning om
lampligare strackning finns.

Byggnation kan till viss del anpassas till sdrskilda perioder pa aret, men vid kors-
ningar och eventuellt vissa moment i byggande intill befintlig kraftledning behdver
dven hinsyn tas till de avbrottstider som kan erhéllas for narliggande ledning. Av-
brottstider p4 stamniitet planeras men mycket 1dng framférhéllning. Avbrott und-
viks generellt pa vintern eftersom elforbrukningen &r hog da. Det gar darfor inte
att garantera att all byggnation sker under perioden 1:a september till 31:a januari.

I kompletteringen till MKB kommer en mer noggrann beskrivning av arbetena
ingd. Vilka arbetsvdgar som anldggs och anvinds kan ddremot inte definieras i
detta skede, det kommer att avgoras av entreprenoren. En miljéatgardsplan som
garanterar att alla skyddsatgérder och villkor som angivits i koncessionsansékan
uppfylls kommer dock att ingd i forfrigningsunderlaget for entreprenaden, si arbe-
tena ska kunna utforas si att varken storningskénslig fauna eller fortplantningsom-
raden paverkas.

Risker for paverkan pé livsmiljéer och arter inom Natura-2000 omradet och
skyddsatgirder for att undvika det kommer att beskrivas i kompletteringar till de
MKBer som redan dr inldimnad for Virans respektive Eméns vattensystem. De flyt-
tade passagerna Gver vattendragen dndrar inte slutsatserna i de MKBerna.

Paverkan p& natur- och vattenomréden i kvillomradet samt paverkan pa eventuella
mulmtrad och laderbagge finns delvis beskriven i ansékan om dispens fran natur-
reservatsforeskrifter och sedermera &ven i 6verklagan av det drendet. Skydds- och
forsiktighetsatgirder finns dven beskrivna och kommer att ingé i den komplette-
ring av MKB for koncessionsansékan som skickas in till Ei. Generellt kan ségas att
stolpplacering i vattenomréden eller fuktiga omraden kommer att undvikas av bade
tekniska och miljomassiga skil. Aldre 16vtrad kommer att behéva tas ned, dock
bedoms inga mulmtrdd behdva tas ned. Det gar att lamna hogstubbar och 1agor i
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omrédet, for hogre trad utanfor skogsgatan kan beskirning vara ett alternativ. La-
derbaggen kommer inte avsiktligt att storas. Artskyddsdispens bedéms inte beho-
vas. Eventuella skyddsatgarder kommer att foreslas i den kompletteranden MKB:n.

Skydds- och forsiktighetsatgarder for passager over dngs- och betesmarker samt
vattenskyddsomraden finns beskrivna i MKB och kommer att ingd i miljoétgards-
planen som utgor en del av forfragningsunderlaget for entreprenaden.

Kvarvarande biologisk och arkeologisk inventering gors i maj 2018 for strackning-
en norr om Koksmaéla och eventuella mindre justeringar av foreslagen strackning
kan goras for att undvika sarskilt intressanta punkter.

#32 HOogsby kommun yttrar att av de tva foreslagna alternativen som presente-
rats anses alternativ 2b minst olamplig. Detta d& alternativ 2b uppges ge mindre
péverkan dé total 1angd ny ledningsgata blir ca 2,1 km jamfort med 2,7 km for al-
ternativ 2b. Kommunen foérordar dock fortfarande att en mer marksnal teknik ska
anvandas, som exempelvis en markforlagd kabel. Detta anses nodvindigt for att
uppfylla 2 kap. 3 § Miljobalken om krav pa bista majliga teknik for att férebygga,
hindra eller motverka skada eller olagenhet for ménniskors hélsa eller miljo.

Svenska krafinits kommentar

Svenska kraftnit tackar for synpunkten pé de alternativa strackningarna. Svenska
kraftnit forsoker sa 1dngt som majligt beakta alla synpunkter som inkommer fran
markégare, narboende, myndigheter och 6vriga intressenter.

Likstromsteknik och markkabel kommer inte vara aktuellt for denna ledning, se
vidare avsnitt 3.5 for motiv till detta.

#37 Oskarshamns kommun genom samhillsbyggnadsndmnden konstaterar att
det inte dr majligt att yttra sig pa befintligt underlag utan att erforderliga invente-
ringar dr utforda och sammanstéllda. Kommun papekar att for det foreslagna al-
ternativet bedoms virdet av naturmiljon vara hog till mycket hog samt att en beror
Natura 2000-klassat omréde savil som en nyckelbiotop (Venkéarret). Att man fran
Svenska kraftnits sida anser att paverkan endast blir liten till méattlig med hinse-
ende till att man inte forvintas placera négra stolpar inne i virdekdrnorna avhjal-

per inte detta.

Svenska kraftnits kommentar

Natura 2000-omrédet Virans vattensystem kommer att korsas oavsett var ledning-
en byggs, ingen av de passager som foreslagits i norr om eller i anslutning till be-
fintlig ledning bedéms dock ha ndgon p&verkan pa omradets bevarandevirden som

ar knutna till vattenmiljon.

Nyckelbiotopen Venkérret kommer att paverkas, avvigning av den paverkan ska
dock goras mot att ytterligare mark tas i ansprak genom att ledningen byggs i en
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langre strackning. M&jligheterna for passage mellan Venkarret och naturreservatet
har utretts men inte bedémts majlig eftersom det str en telemast dir, med 4G
installerat 2017, som ledningen behover hélla ett skyddsavstand fran.

Biologisk och arkeologisk inventering kommer att goras for strackningen norr om
Ko6ksmala och eventuella mindre justeringar av foreslagen strackning kan goras for
att undvika sarskilt intressanta punkter.

2.2 Ovriga myndigheter, intresseforeningar och sektors-
intressenter

Foljande myndigheter och organisationer har meddelat att de avstar fran att yttra

sig: #6 Folkhillsomyndigheten,

#7 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB),

#14 Jordbruksverket,

#17 Statens fastighetsverk (SFV),

#25 Kemikalieinspektionen,

#29 Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Foljande myndigheter och organisationer har inte haft ndgra synpunkter eller na-
got att erinra:

#12 Bergsstaten,

#24 Energimyndigheten

#19 Svensk kirnbrinslehantering AB (SKB)

#16 Sjofartsverket har inget att erinra mot den féreslagna strackningen under
forutsittning att, dir friledning korsar “omréde for sjétrafik” (se definitionen i
starkstromsforordningen) sa forutsétter Sjofartsverket att varningstavlor enligt
ELSAK-FS 2008:2 (ELSAK-FS 2010:2) #r anordnade vid dessa korsningar.

Svenska kraftnits kommentarer: Svenska kraftnat kommer att f6lja alla till-
lampliga paragrafer i elsikerhetsforeskrifter vid anldggning av ledningar.

#20 Havs-och vattenmyndigheten avstér fran att yttra sig 6ver samradshand-
lingarna men podngterar att det inte innebar att myndigheten tagit stillning i sak-
frigan eller till handlingarna i drendet.

#23/38 Forsvarsmakten kan for narvarande inte utesluta att den senaste fore-
slagna atgdrden riskerar att patagligt skada riksintresse for totalférsvarets militdra
del, enligt 3 kap 9 § andra stycket Miljobalken, som omfattas av sekretess enligt 15
kap 2 § Offentlighets- och sekretesslagen. For att kunna utesluta detta behéver
Forsvarsmakten genomfora ytterligare analyser.

Forsvarsmakten kommer att Aterkomma till Svenska kraftnit nér detta dr genomfort.

Svenska krafinats kommentar
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Fordjupad dialog pagar mellan Svenska kraftnit och Forsvarsmakten.

#15 SPF Seniorerna i Hogsby yttrar sig over forslaget om passage vid
Rudalunds naturreservat. Féreningen hanvisar till tidigare 1dmnat yttrande i frdgan
och vill under inga omsténdigheter ha en luftburen ledning

Svenska kraftnits kommentar

Svenska kraftnit noterar foreningens synpunkt och forsoker sa 1angt som majligt
beakta alla synpunkter som inkommer frén markigare, ndrboende, myndigheter
och ovriga intressenter. For kommentarer om jamforande utredning om luftled-
ning respektive nergravd kabel, se avsnitt 3.5.

#21 E.ON Energidistribution AB (E.ON) yttrar att bolaget har omradeskon-
cession och att striackningsforslagen beror ett antal anldggningar inom lokalnétet.

For strackningsval vid Rudalunds naturreservat har E.ON inga synpunkter pa de
alternativa strackningsforslagen 2a och 2b. Generellt foresprakar E.ON samfor-
laggning invid befintlig infrastruktur. D& sddant alternativ inte 4r majligt kan kon-
stateras att bada de alternativa striackningarna korsar en 10 kV luftledning och en
10 kV markkabel som 16per frén Ruda gard dsterut. Langre séderut korsar strick-
ningsforslagen en 10 kV markkabel 1angs vigen fran Ruda Gard sdderut.

Den generella synpunkten géller dven for val av striackning vid K6ksméla naturre-
servat. Den alternativa strackningen Koksmala norr korsar en 10 kV luftledning
som gér mellan Grindstugan och Blomstermala.

E.ON forutsitter att hinsyn tas till berdrda anldggningar vid projektering och
byggnation vad galler bland annat stolpplacering och forlaggning av jordlina. E.ON
forutsatter dven att samtliga kostnader forenade med eventuell ombyggnation
och/eller flytt av E.ON:s anldggningar bekostas av Svenska kraftnit .

E.ON. yttrar vidare att ombyggnation av nimnda lokalnitsledningar kan féranleda
krav p4 samréd med Lénsstyrelsen och upprattande av nya servitutsavtal med
markigare, trots att de ar tillstdindsgivna inom omradeskoncession. Tidsatgéng for
bland annat detta méste tas i beaktande i Svenska kraftnits projekt. E.ON yrkar att
dessa frigor diskuteras pa de 16pande samordningsmdéten mellan Svenska kraftnét
och E.ON som fortgar.

Svenska kraftnits kommentar
Svenska kraftnat kommer att fortsitta samordna med E.ON under projektets géng,
ett antal moten har hallits i frigan och samordningen fortsétter kontinuerligt.

# 26 Skanova AB yttrar att bolaget har kabelanldggningar inom planerat omrade
och Onskar att sd 1dngt som majligt behélla befintliga kabelanldggningars nuva-
rande lige for att undvika oldgenheter och kostnader som uppkommer i samband
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med den nya kraftkabeln. Tvingas Skanova vidta undanflyttningsatgarder eller
skydda tele kablar forutsétter Skanova att den part som initierar dtgdrden dven
bekostar den.

Skanova bifogar karta 6ver bolagets anldggningar samt meddelar att ledningsun-
derlag kan fAs digitalt i dwg-format via www.ledningskollen.se. Aven kabelanvis-
ning bestills via ledningskollen.se. For ledningssamordning kontakta Skanovas
Nétforvaltning for det aktuella omrédet pé tfn (vxl): 08-604 04 90.

Svenska kraftnits kommentar
Svenska kraftnit tackar TeliaSonera Skanova Access AB for upplysningarna.

#31 Biologiska sillskapet i Oskarshamn yttrar att de tidigare har férordat en
dragning intill den befintliga kraftledningen. Dispens harfor har dock ej beviljats.

Séllskapet anser att den féreslagna dragningen "Koksmaéla norr” dr acceptabel vid
en avviagning mellan lokala naturintressen och den samhaéllsnytta kraftledningen
har pé riksniva. Det 4r inga speciellt hGga naturvirden som kommer att férstoras,
dven om den patvingade nya och liangre ledningsgatan #r beklaglig.

Svenska kraftnits kommentar
Svenska kraftnit tackar for synpunkterna.

2.3 Berorda fastighetsiagare och allmanhet

2.3.1 Passage Koksmala

#11 Janne Engberg, fastighetsdgare till Utjorden 1:1, stéller sig frigande till om
fastigheten paverkas av ledningen och efterlyser mer specifik information angéende
hur de kan bli berérda.

Svenska kraftnits kommentarer:
Fastigheten som omnamns paverkas inte. Mgjligtvis har utskick foranletts av del-
dgarskap i samfillighet for enskild vag Oster om E22.

#18 Roger och Asa Bladstrom uttalar sig angéende sidbyte av 400 kV ledning-
en Skutdngen-Nybro. De anser att det inte finns ndgot samhaéllsintresse med pro-
jektet och att det darfor inte finns skél att expropriera mark.

Bladstroms papekar att alternativet med ny ledningsdragning norr om befintlig
400 kV ledning innebér att fastighet Slathult 1:44 kommer drabbas av minskad
formogenhetsstillning i och med att fastigheten till stor del bestar av plant-och
ungskog vilket i skogsnormen virderas 1agt i forhallande till investeringskostnader.
Bladstroms forutspar vidare att de kommer att drabbas av foretagsskada, storre 4n
utdelad ersittning, i och med att det inom ca 100 meter frdn det norra alternativets
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ledningsdragning ligger ett s.k. jaktparadis som kommer paverkas negativt. Jaktpa-
radiset bestar av en timmerstuga som anviands for att inackordera jaktgister samt
rokhus och diverse jakt- och redskapsforrad.

Bladstroms G6ppnar upp for vidare diskussioner angiende att bygga pa norrsidan,
om det innebdr minsta mojliga skada for samtliga markégare och boende, trots att
de anser att deras fastighet drabbas extra hart av forslaget.

Det yrkas dven att Slathultsforslaget 3 utreds. Forslaget bestar av att hdnga led-
ningen i portalstolpar och innebér ledningskorsningar mellan Hagaberg och Koks-
mala. Fastighetsdgarna anser att forslaget ryms inom expropriationslagen och att
det inte kan vara eltekniskt svarare dn att korsa ledningen pa tvé stéllen.

Svenska kraftnits kommentarer:
Svenska kraftnit tackar for alla synpunkter och forséker sé langt som majligt be-
akta alla synpunkter som inkommer fran markégare, narboende, myndigheter och

Ovriga intressenter.

For kommentarer kring behov av ledningen, se avsnitt 3.2, for kommentarer kring
sambyggnad, se avsnitt 3.4. Som statligt affarsverk foljer Svenska kraftnit lagstift-
ning gillande exempelvis ersittning for markintrang och behandlar alla intressen-
ter lika. se vidare avsnitt 3.8. For kommentarer kring samhillsekonomiska analyser

for ledningen, se avsnitt 3.9.

#22 Carl Inge Karlsson anser att det ar helt uteslutet med luftledning Gver pro-
duktiv skogsmark pé fastighet Stora Laxemar 1:15 men att markkabel kan diskute-
ras. Karlsson podngterar att all ekonomisk erséttning maste klarldggas och anser
att markégare har rétt att bestimma priset pa marken. Alternativ majlighet ar att
anskaffa ersiattningsmark. Karlsson har tidigare dgt ett skogsskifte gransande mot
Simpevarp vid Alvik (enligt anvisning p4 medskickad karta) med en areal pa ca 8
ha vilket motsvarar den areal som kommer upptas av ledningsdragningen. Han
menar vidare att nimnd mark &dr inhdgnad och att OKG dédrmed ej har anvindning

av marken.

Karlsson ger dven Svenska kraftndt mojligheten att ersdtta markagare med fri el
tills full ersittning for skogsmarken ar reglerad. Han kraver dven att allt ris vid
rojning ska vara utkort till bilvag.

Karlsson ifrigasitter behovet att bygga nya ledningar da tva reaktorer vid Simpe-
varp ar avvecklade. Han undrar dven om projektet dr ekonomiskt och miljomassigt

forsvarbart.

Svenska kraftnits kommentarer: Svenska kraftnit tackar for alla synpunkter
och forsoker sa 1dngt som majligt beakta alla synpunkter som inkommer fran mar-
kdgare, ndrboende, myndigheter och 6vriga intressenter.
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En redovisning om varfor en markforlagd likstromsforbindelse inte ar aktuell i
detta fall finns i avsnitt 3.5

Som statligt affirsverk foljer Svenska kraftnit lagstiftning gillande exempelvis
ersdttning for markintring och behandlar alla intressenter lika, se vidare avsnitt
3.8,

Synpunkter som yttrandet tar upp angdende behovet av en ny ledning finns beskri-
vet 1 avsnitt 3.2. Syftet med ledningen ar att forbéttra stamnétets 6verforingsfor-
maéga, i normal- och reservdrift, genom regionen efter det att utlandsférbindelsen
NordBalt mellan Sverige och Litauen har tagits i drift. En avveckling av produkt-
ionskéllor paverkar inte effektflodet genom omrédet. Det dr snarare sa att det be-
hovs fler ledningar norr om omrédet for att mojliggora en tillforsel av den effekt
som tidigare producerades lokalt.

For kommentarer kring samhéllsekonomiska analyser for ledningen, se avsnitt 3.9.

#27 AB Farebo-Flathult , via Curt Johansson, fastighetsdgare till Farbo 1:1
och 2:1 yttrar att det bésta alternativet vore om fastigheten inte berérdes av led-
ningen, ddrnist att ledningen markforlaggs som likstrémskabel i huvudsak inom
befintlig ledningsgata. Dérefter, i prioritetsordning, vore alternativ 1 och 2 paral-
lellt med befintlig ledningsgata att 6nska. Fastighetsigaren anser sig i samtliga
onskvirda alternativ blivit 6verkord och framfor darfor onskemal angdende alter-
nativ "K6ksmala norr” for att begrénsa skadeverkningarna.

Fastighetsdgaren yttrar att det dr avgérande hur servicevdgen utformas och énskar
en utformning som gor den lamplig for skogstransport med timmerbil. Det innebar
en utformning utan skarpa kurvor, vare sig i sid- eller héjdled samt med god barig-
het. Vidare innebar det att vagen ligger pa tillrackligt avstand fran stromforande
ledning s att en timmerbil tillats kéra pa véigen. Det 6nskas dven att det, i samréd
med fastighetsigaren, anordnas nigra platser for att lasta virke, s.k. avlagg, inne i
skogen, strax utanfér ledningsgatan.

Svenska krafitnits kommentar

Svenska kraftnit tackar for synpunkterna. Svenska kraftnat férsoker sa 1angt som
mojligt beakta alla synpunkter som inkommer fran markégare, niarboende, myn-
digheter och 6vriga intressenter. Behov av och utformning av tillfartsvigar vid
byggnation av ledningen kommer den entreprentér som kommer att bygga ledning-
en att ansvara for.

En redovisning om varfor en markforlagd likstromsforbindelse inte dr aktuell i
detta fall finns i avsnitt 3.5.

#28 Daniel Backskiir, fastighetsigare till stora Fighult 1:10, yttrar att han har
storre forstielse for ledningsdragningen norr om befintlig 400 kV ledning i och
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med att paverkan pd natur- och boendemiljo blir battre jamfort med det sédra al-

ternativet.

Backskir vidhaller dock sin &sikt fran tidigare yttrande att det framstéllts f6r fa
utredningsalternativ. Istéllet for att presentera mojliga utredningskorridorer borde
Svenska kraftnét lagt fram ett antal tdnkta alternativ som exempelvis; 6kad kapa-
citet i redan befintligt ledningsnét; utbyggnad med likspanning eller vixelspan-
ning; luftledning, mark- eller sj6forlags kabel osv. Backskér har i tidigare yttranden
foreslagit att h6ja spanningen pa en 130 kV-ledning som gér via Oskarshamn och
Hornsoé till Nybro, pé liknande sétt som gjorts pa ledningen mellan Hems;jo och
Alvesta. Han formodar dock att detta inte ar ett alternativi och med att det ar sva-
rare att tvingsinlsa en ledningsrétt jimfort med att, genom expropriationslagen,
tvangsinlosa mark.

Backskaér stéller sig dven frdgande till huruvida den nya ledningen endast ar till
nytta ur ett nationellt perspektiv eller om den dven ska gagna Europa ur ett inter-
nationellt perspektiv genom att stirka overforingskapaciteten i det Europeiska
energisystemet och ledningsnitet.

I brevvixling har Svenska kraftnét upplyst Backskir om att ytterligare 600 MW
effekt dr planerad till regionen. Utav det han kunnat ldsa sig till officiellt skulle 300
MW komma fran en planerad vindkraftpark vid Gotland men dessa planer dr nu
nedlagda. De 6vriga 300 MW har han inte kunnat hitta nigon information om.
Backskér har i tidigare samrad beskrivit att nya forutsidttningar uppkommit i och
med nedldggningen av O1 och O2 vilket han menar innebar att driftliggningen i
stillverket 1 Ekhyddan inte langre bedrivs sektionerat mellan FL61 och FL62, vilket
det gjorde d& O2 och O3 var i drift samtidigt. Backskar vet inte om Svenska kraftnit
har beaktat dessa fordndringar i sina behovsanalyser for en ny kraftledning, men
tycker inte de har tagit stéllning till det officiellt.

Backskér foreslér att korsning av ledningar, samt den nya kroken runt Kéksméala
naturreservat, kan undvikas genom att helt eller delvis ssmmanbygga ny och be-
fintlig kraftledning pa h6jden, i gemensamma stolpar, i befintlig ledningsgata pa
strickan Hagaberg och Baggetorp.

Med ovanstiende yttranden vill Backskér pavisa att Svenska kraftnit inte har gjort
tillrackliga efterforskningar och utredningar angdende alternativa l6sningar.
Svenska kraftnat har heller inte tagit till sig och officiellt hanterat nya forutsitt-
ningar som uppkommit sedan projektstart.

Backskéar hoppas pa ett korrekt beslut, ur nationellt perspektiv men dven for ho-
nom som liten fastighetséigare och naringsidkare som formogenhetsmassigt paver-
kas negativt av projektet.

Svenska kraftnats kommentar
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Svenska kraftnat tackar for alla synpunkter och forsoker sé 1angt som mdajligt be-
akta alla synpunkter som inkommer fradn markégare, ndrboende, myndigheter och
ovriga intressenter. Gillande kommentarer om utredningsalternativ sd har en stor
méngd alternativ utretts i framkomlighetsstudie- och forstudieskedet. Redovisning
av detta finns i tidigare samradsredogorelser och i miljokonsekvensbeskrivningen

som bifogats koncessionsansokan.

De synpunkter som yttrandet tar upp redovisas i huvudsak i kapitel 3, Svenska
kraftndts kommentarer till ofta forekommande frdgor och synpunkter. Kommen-
tarer kring behov av ledningen finns i avsnitt 3.2. Dar framgar bl.a. att syftet med
ledningen ar att forbattra stamnitets 6verforingsforméga, i normal- och reservdrift,
genom regionen efter det att utlandsférbindelsen NordBalt mellan Sverige och
Litauen har tagits i drift. En avveckling av produktionskillor paverkar inte effekt-
flodet genom omradet. Det dr snarare sa att det behovs fler ledningar norr om om-
radet for att mojliggora en tillforsel av den effekt som tidigare producerades lokalt.

Skal till varfor en markforlagd likstromsforbindelse inte &r aktuell i detta fall redo-
visas ovan under avsnitt 3.5, sarskilt avsnitt 3.5.2 och 3.5.3.

Kommentarer kring sambyggnad av ledningar finns i avsnitt 3.4 och kommentarer
om ersittning och expropriationsregler finns i avsnitt 3.8.

Det svenska stamnitet dr inne i en period av mycket omfattande utbyggnad. For-
starkningarna behdvs for att omhénderta tillkommande férnybar elproduktion,
fordjupa marknadsintegrationen med omvérlden och bidra till skapandet av en
gemensam europeisk elmarknad. Samtidigt finns det ett mycket betydande reinve-
steringsbehov. Svenska kraftnit har i sin Systemutvecklingsplan 2018-2027 och i
tidigare Natutvecklingsplan belyst utmaningar och mdjligheter som f6ljer av om-
stéllningen av energisystemet, se www.svk.se.

#33 Jan-Erik Karlsson, fastighetsédgare till Slathult 1:38 yttrar att det redan
finns tva stycken kraftledningar pa hans mark vilket anses vara tillrackligt. Om det
anda blir beslutat att ta mark frén hans fastighet i ansprak anser fastighetsdgaren
att det bor vara for en kabelforldggning med likstromsmatning.

Karlsson menar att kabelforldggning har flera fordelar: det tar mindre skogsmark i
ansprak, det blir inga magnetfalt frin kabeln, den synliga miljon paverkas inte pa
samma sitt som stolpforlaggning, det finns i dag ny teknik f6r att anvanda lik-
stromsmatning med landkabel for kraftéverforing, tekniken har ju anvénts i andra
projekt med lyckat resultat, lokala entreprendrer gynnas vid nedldggning av kab-
larna, underhallet av en kabelgata borde bli billigare 4n rjning av en kraftled-
ningsgata, det ar viktigt att fa ett bra samarbete med markégarna.

Karlsson anser vidare att en Gversyn av systemet for ekonomisk erséttning baserat
pa expropriationslagen méiste genomforas. Mark som tas i ansprak dr som ett ar-
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rende under l&ng tid och d& bor dven en érlig ersittning erhéllas. Det géller dven
sidoomraden som dr blockerade for byggnation pga. magnetfilt. I dag utgér ingen
ersattningen for dngs- och dkermark, som kunde anviandas for framtida skogspro-
duktion om inte kraftledningen funnits. Den mgjligheten 4r i dag blockerad. Karls-
son anser att Svenska kraftnét bor bidra med erséttningsfrigan for att fa ett battre

samarbete med markéigarna.

Svenska krafitnits kommentar
Skal till varfor en markforlagd likstromsforbindelse inte dr aktuell i detta fall redo-
visas ovan under avsnitt 3.5, sarskilt avsnitt 3.5.2 och 3.5.3.

Som statligt affarsverk foljer Svenska kraftnit lagstifining gillande exempelvis
ersittning for markintrdng och behandlar alla intressenter lika, se vidare avsnitt
3.8.

#35 Karl-Johan Axelsson, fastighetsédgare till Lilla Fjalltorpet, Jimserum 1:11
och Baggetorp 1:3 yttrar att han kénner sig 6verkord av Svenska kraftnat i och med
att de efter tidigare samrad i oktober 2016 valde att g pa det s6dra alternativet i
motséttning till vad en majoritet av fastighetsdgarna forordade. Fastighetsédgaren
framfor kritik om att den extrakostnaden for ledningsdragning runt reservatet, som
Svenska kraftnit tidigare sa var omgjligt och dyrare, nu dr mer motiverad &n vad
det var for att spara intréng och stora skador fér honom och Gvriga fastighetsigare.
Detta tycker Axelsson visar pa vilken viardegrund staten agerar pa; att deras liv,
maénniskors boendemiljoer och verksamheter pa landsbygden ar mindre varda att

ta hansyn till.

Forordandet av det norra alternativet anser Axelsson ger en obehaglig aterklang
hos fastighetsigarna som levt med denna process sedan 2012. Svenska kraftnat
river terigen upp processen med krav och forslag for fastighetsidgarna att ta stall-
ning till i en process som Svenska kraftnét har mage att kalla fordjupat samrad.
Som fastighetsdgarna ser det har det i stort sett handlat om en envigskommunikation.

For egen del konstaterar Axelsson att trots valet av en nordlig placering av ledning-
en forbi fastigheten Lilla Fjalltorpet utgor det Gver huvud taget inget alternativ som
han stéller sig bakom av de skil som framfordes i samradet 2016/691. Fastighetsé-
garna vill i stort sett hénvisa till vad som skriftligen framf6érdes i samradet
2016/691 eftersom vad som da sades fortfarande giller. Denna skrivelse bifogas till
samradsyttrandet.

I huvudsak omfattar skrivelsen paverkan avseende buller, vilket férstor de kvarva-
rande vardena for gdrdens boendemiljo. Ledningen forstor dven platsen miljo och
skonhetsvirden, och ddrmed ekonomiska virde. Aven om garantier om klarade

miniminivéer pa den elektromagnetiska stralningen ges sé tillkommer oro for hil-
soeffekter pd manniskor och djur och barnens uppvéxtmiljo. Fastighetsdgaren an-
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ser att det enda rimliga dr att fastighetens hus 16ses in av Svenska kraftnit. Fastig-
hetsdgarna har vidare synpunkter pa lagstiftningen och tycker att det &r bra att
mycket av det som Axelsson och Nétverket Nej till Nybroledningen framfort under
ar av protester har fatt stod i det material som Ei nu sammanstéller.

Svenska kraftnits kommentar

Svenska kraftnét tackar for alla synpunkter och forsoker sa langt som mdjligt be-
akta alla synpunkter som inkommer fran markégare, ndrboende, myndigheter och
Ovriga intressenter.

Svenska kraftnéts bedomning &r fortsatt att alternativet parallellt séder om nuva-
rande ledning ir det som sammantaget medfor minst miljopaverkan. Det ar det
alternativet Svenska kraftnét ansokt om koncession om och dven dispens frén na-
turreservatsforeskrifterna frén. Det fornyade samrad som skett nu beror inte pa att
Svenska kraftnét dndrat sina bedomningsgrunder eller vikiningen mellan dessa
grunder, dessa redogors for i miljokonsekvensbeskrivningen. Det fornyade samré-
det beror pi att Lansstyrelsen inte har gett dispens for en passage genom naturre-
servatet och att Mark- och miljodomstolen har avslagit 6verklagandet av detta be-
slut. En passage langre sdderut skulle medfora paverkan pé vattenmiljer inom
Virans vattensystems Natura 2000-omrade. Vi har darmed bedémt att det inte ar
majligt att komma fram med ett alternativ séder om nuvarande ledning, vilket har lett
till att en strackning norr om reservatet utreds.

Vad giller Gvriga synpunkter sa redogors de for i kapitel 3. Behov av ledningen
beskrivs i avsnitt 3.2, teknikval 1 avsnitt 3.5, ersatiningsfragor i avsnitt 3.8 och
samhéllsekonomiska analyser i avsnitt 3.9

2.3.2 Passage Rudalund

#36 Jenny Andersson, genom Karl-Johan Johansson, som #gare till marken i
Rudalunds naturreservat samt Ruda Gérd yttrar att det 4r med stor irritation de
tagit emot beskedet frdn Mark-och Miljodomstolen om avslag pa begidran om dis-
pens for dragning av nya ledningen parallellt med befintlig ledning genom reserva-
tet Rudalund. De delar varken domstolens eller Lansstyrelsens bedomning och
anser att de gjort avvidganden till nackdel for privat 4gande, rationalitet och miljo.

Fastighetsdgaren forordar alternativet 2b och ldmnar detaljerade synpunkter pa
placering av stolpe 5 och stolpe 3 samt val av stolptyp. Fastighetsigarna onskar ett
besok av Svenska kraftnét for att ndrmare diskutera dragningen Gver fastigheten
Ruda 1:20, Ruda Géard.

Svenska kraftnits kommentar:
Svenska kraftnét tackar for alla synpunkter och forsoker sa 1angt som majligt be-
akta alla synpunkter som inkommer fran markagare, narboende, myndigheter och
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Ovriga intressenter. Vidare diskussion med markigaren kring detaljerad placering
och utformning av stolpar pagar.

3  Svenska kraftnats kommentarer till ofta
forekommande fragor och synpunkter

Detta kapitel omfattar svar pa fragor och synpunkter som framforts av flera sam-
radsparter. Det dr samma svar som tidigare redogjorts for i den kompletterande
samradsredogorelsen for strackan.

3.1 Svenska kraftnat

Svenska kraftnit ar ett statligt affirsverk med uppgift att forvalta Sveriges stamnét
for el, som omfattar ledningar for 400 kV och 220 kV med stationer och utlands-
forbindelser. Verket har ocksé systemansvaret for el. Svenska kraftnét utvecklar
stamnitet och elmarknaden for att mota samhéllets behov av en sdker, miljovanlig
och ekonomisk elférsorjning. Darmed har Svenska kraftnét ocksé en viktig roll i

klimatpolitiken.

Vi bedriver och stottar forskningsprojekt for att klara viktiga utmaningar for stam-
nétet for el, dammsikerheten och mojliga risker i kraftsystemet.

Storre delen av var forskning bedrivs i utvecklingsforetagen Energiforsk och STRI
som Svenska kraftnit ar deldgare i. Vi stodjer ocksa forskningsprojekt, doktorand-
projekt och examensarbeten vid de tekniska hogskolorna runtom i Sverige.

3.2 Stamnatets uppbyggnad och behovet av ledningen
Ryggraden i det nordiska elsystemet dr de enskilda landernas vaxelstromsnit. Vax-
elstrom ar en forutsittning for att elnéten i de nordiska landerna ska kunna héllas
sammankopplade synkront® vilket m&jliggor en gemensam nordisk balans- och
reservhallning vilket dr en forutsittning for en gemensam elmarknad se figur 3.1.

Vaxelstromsnéten kan kompletteras med, men inte erséttas av, likstromsférbindel-

Ser.

t Synkront innebér att systemen har samma frekvens
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Figur 3.1 Elens vig fran elproducenter till elkonsumenter.

T

Sveriges och EU:s klimat- och energipolitiska mal stiller krav pd omfattande for-
starkningar av det svenska stamnétet for att ny smaskalig energiproduktion ska
kunna anslutas. Stora méngder férnybar elproduktion bade pa land och till havs
tillkommer och fordndringar gors i kdrnkraftverkens produktion. Vaxelstromsna-
ten maéste goras starkare bade for att medge anslutning och Gverforing av de stora
nya produktionsvolymerna och for att klara anslutning av eventuella likstromsfor-
bindelser med hog kapacitet inom vaxelstromsnéten och till grannlénderna. Det
svenska stamnitet med utlandsférbindelser och stamnitet i de nordiska grannlén-
derna och Baltikum visas i figur 3.2.
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ELSYSTEMET

Det svenska stamnatet {Gr el bestdr av 15000 km
kraftied: 160 fi och koppli
och 17 utlandstorbindelser.

OMFATTNING LUFTLECNING XABLL
400KV vdselstrtm 010 km 8km
2200V vireistrem 3550 ke 23km
Higspiad i trdm (HVDCQ) 100 km B85 km

covsnl |11

Figur 3.2. De nordisk-baltiska stamnéten.

3.2.1 Ett starkt stamnat

Svenska kraftnits styrelse faststéllde i april 2013 ett 1dngsiktigt plandokument om
utvecklingen av det svenska stamnétet Perspektivplan 2025. Inom ramen for orga-
nisationen European Network of Transmission System Operators for Electricity
(ENTSO-E) upprittas vartannat &r en tiodrig natutvecklingsplan — Ten Year
Network Development Plan (TYNDP). Svenska kraftnit har ocksa tagit fram en
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systemutvecklingsplan 2018-2027 dér utmaningar och méjligheter som féljer av
omstéllningen av energisystemet belyses, se www.svk.se.

Det svenska stamnétet dr inne i en period av mycket omfattande utbyggnad. For-
starkningarna behdvs for att omhénderta tillkommande fornybar elproduktion,
fordjupa marknadsintegrationen med omvérlden och bidra till skapandet av en
gemensam europeisk elmarknad. Samtidigt finns det ett mycket betydande reinve-
steringsbehov. Med grund i Perspektivplan 2025 har Svenska kraftnét darfor upp-
réattat en tiodrsplan dir Svenska kraftnits prioriteringar preciseras och utvecklas.
Nitutvecklingsplan 2016-2025 och systemutvecklingsplanen 2018-2027 ligger till
grund for verkets fortsatta investeringar samt till grund for Svenska kraftnits bi-
drag till ndsta europeiska TYNDP.

Alla produktionsanldggningar2 som ansluts till stamnétet méste uppfylla grundlég-
gande tekniska krav s att de dr skyddade i hindelse av storningar i stamnétet. Det
ar dven viktigt att stamnétet dr konstruerat pé ett satt som forsdkrar att elforsorj-
ningen fungerar dven om fel skulle uppsta i ndgon av anldggningarna eller i stam-
nétet.

Storningar i stamnétet som till exempel ett blixtnedslag kan leda till att en ledning
frankopplas vilket forsvagar dverforingssystemet.

Styrkan i nitet 4r beroende av hur ménga ledningar som ansluter till transforma-
torstationerna i stamnitet. Nétet blir alltsa starkare genom att man 6kar antalet
ledningar som en stamnétsstation ansluts med. P& motsvarande satt blir nitet sva-
gare om en ledning behover kopplas bort pa grund av intréffat fel eller nar under-
héllsarbeten behover genomforas.

3.2.2 Behovet av en ny ledning

NordBalt

En ny ledningsférbindelse, kallad NordBalt, mellan Nybro i Sverige och Klaipeda i
Litauen har tagits i drift. Denna binder samman de baltiska staternas elnidt med det
nordiska, vilket medfor att den 6verférda méngden el 6kar kraftigt i regionen.

De planerade ledningarna Ekhyddan — Nybro — Hems;jo0 ar ett svenskt projekt som
ingér i det internationella klustret NordBalt, vilket 4r en forbindelse mellan Sverige
och Baltstaterna. Projektet och klustret finns upptaget bland godkidnda PCIL:er (Pro-
ject of Common Interest) frdn 2013 som ”4.4.2 Internal line between Ekhyddan and
Nybro/Hemsjo (SE)”. T detta kluster ingér dven ett PCI som omfattar linjen mellan
Ventspils, Tume och Imanta (Litauen).

Ekhyddan — Nybro — Hemsjo ingar i European Network of Transmission System
Operators for electricity (ENTSO-E) Ten Year Network Development Plan 2014

2 Med produktionsanldggning menas hir bide ett kraftverk eller en likstrémsforbindelse till ett annat produktionssystem
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(TYNDP 2014). Den ingar tillsammans med andra projekt i klustret NordBalt 2, i
TYNDP bendmnd kluster nummer 124 och investeringsnummer 733.

Ledningarna ingér i prioritetskorridor “Electricity Baltic Energy Market Inter-
connection Plan (BEMIP)”.

Ledningen har som syfte att forbattra stamnétets 6verforingsformaga, i normal-
och reservdrift, genom regionen efter det att utlandsforbindelsen NordBalt mellan
Sverige och Litauen har tagits i drift. NordBalt ansluter till 400 kV-stationen i Ny-
bro och okar effekttransporten genom regionen med upp till 700 MW.

Om négon av de tvd 400 kV-ledningarna som ar anslutna i Nybro idag kopplas
bort, 6verfors automatiskt den strom som ledningen transporterar till andra led-
ningar i omradet. Overbelastning kan d& uppst4 i det parallella underliggande 130
kV-regionnitet, vilket i sin tur kan leda till en regional spanningskollaps, med om-
fattande stromavbrott som f6ljd.

Ett systemvérn dr installerat i Nybro, som en del av NordBalt-projektet. System-
varnet kopplar frin NordBalt vid bortfall av en 400 kV-ledning ansluten till Nybro
om effektriktningen &r ogynnsam. En systemvérnlosning fir anses som provisorisk
da den foljer direkt efter ett ledningsfel och ger upphov till tva stycken samtidiga fel
genom en frankoppling av upp till 700 MW import eller export, vilket inte uppfyller
kraven pa driftsikerhet. NordBalt kan heller inte vara i drift vid underhéllsarbeten
pé ledningsstrackorna Ekhyddan — Nybro eller Nybro — Hemsjo utan att 6verbe-
lasta det regionala nétet.

En ny 400 kV-ledning fran Ekhyddan till Hemsjo via Nybro eliminerar problemet
med Gverlaster i regionnitet efter ett fel i stamnitet, eftersom en parallell ledning
automatiskt dr reserv om den andra ledningen skulle kopplas frén. Den nya led-
ningen kommer att passera snitt 4, den sektion i nitet som bildar grans mellan
elomrddena SE3 och SE4 i Sverige. Med en bittre 6verforingsforméga 6ver dessa
snitt minskar de regionala skillnaderna mellan elproduktion och elkonsumtion,

vilket utjamnar elpriset.

Genom att bygga en ny 400 kV-ledning mellan stationerna Ekhyddan, Nybro och
Hemsj6 nas foljande mal.

> Svenska kraftnéats kriterier for driftsdkerheten, att ett fel i stamnétet ska kunna
hanteras utan konsekvens for slutkund, kan uppfyllas for stam- och regionnit.

> NordBalt kan utnyttjas som avsett dvs. for att exportera eller importera en ef-
fekt om 700 MW.

> Avbrott kan utan betydande kostnader tas pa existerande parallella ledningar
under den tid som krévs for framtida uppgradering av deras kapacitet.

Dessutom uppkommer ett antal positiva foljdeffekter.
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> Overforingsforlusterna i natet minskar.

Den framtida 6verforingskapaciteten genom snitt 4 6kar med ca 300 MW vilket
reducerar forekomsten av prisskillnaden mellan elomradena i Sverige.

Vv

Ledningen fungerar som automatisk reserv for 6vriga ledningar mellan elom-
rade SE3 och SE4.

\

Avveckling av kiirnkraft och anslutningspunkt for vindkraft fran Gotland
Samtliga karnkraftreaktorer och en eventuell anslutningspunkt f6r inmatning av
vindkraft frin Gotland &r geografiskt beldgna norr om det aktuella projektomradet.
Eftersom det ar férbrukningen, som i detta fall dr beldgen soder om Oskarshamn
som driver effektflodena genom Gverforingssystemet, s& paverkar en avveckling av
dessa produktionskillor inte effektflodet genom omrédet. Det dr snarare si att det
behdvs fler ledningar norr om omradet for att mojliggora en tillforsel av den effekt
som tidigare producerades lokalt.

Tva etapper

Svenska kraftnét har valt att dela upp forbindelsen i tvé etapper, ndmligen Ekhyd-
dan — Nybro resp. Nybro — Hemsjo for att underldtta kommande koncessionspro-
cess och samrad, ge battre grund for val av huvudalternativ samt ge stérre mojlig-
het att, efter koncession, paborja byggandet av forbindelsen etappvis. Denna sam-
radsredogorelse avser straickan Ekhyddan — Nybro (se figur 3.3).
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3.3 Driftsakerhet

Svenska kraftnét har systemansvaret for el enligt 8 kap. 1 § ellagen. Som systeman-
svarig myndighet har Svenska kraftnidt det 6vergripande ansvaret for att elektriska
anldggningar samverkar driftsikert. I Svenska kraftnats uppdrag ingar att bygga
och underhélla ett stamnit som uppfyller kravet pa driftsdkerhet.

Under 2004 genomfordes en 6versyn och utvirdering av de nordiska ndtdimens-
ioneringsreglerna och driftsdkerhetskriterierna. Slutsatsen var att det inte fanns
négon anledning att dndra pa eller fringd dessa regler, utan att i stéllet arbeta for
att sdkerstilla att reglerna foljs.

De mal for driftssdkerhet som Svenska kraftnét ska leva upp till beslutades av rege-
ringen den 24 september 2009. Mélen ar den konkreta f6ljden av att Sverige ge-
nomforde artikel 4.2 1 Europarédets och parlamentets direktiv (2005/89/EG) om
atgirder fOr att trygga elforsorjning och infrastrukturinvesteringar.

Dagens tekniska dimensionering av stamnétet dr baserad pé en grundliggande
princip, ndmligen det internationellt anvdnda (N-1) kriteriet. Det innebar att ett
system med N komponenter ska ha full funktionalitet &ven om systemet drivs med
(N-1) komponenter, dvs. att vilken godtycklig komponent som helst ska kunna
kopplas fran utan att detta paverkar systemets funktionalitet. En komponent kan
till exempel utgoras av en ledning, transformator eller generator. Inom 15 minuter
efter ett fel ska driften vara aterstilld inom normala granser och kunna klara ett
eventuellt nytt fel.

Ett system som ska vara opaverkat av varje enskild hindelse maste ges en robust
utformning som #r talig mot stérningar. For att erhalla hog driftsdkerhet i den nat-
ionella elférsorjningen dr det svenska stamnitet utformat som ett maskat (flera
forbindelser mellan de olika stationerna) och direktjordat system.

Ett systems robusthet dr beroende av antalet komponenter i systemet. Om man ser
varje komponent som en potentiell felkilla s 6kar antalet felkallor i takt med att
man bygger ut systemet. I motsats till detta betyder en hégre grad av maskning av
systemet, dvs. fler forbindelser, 6kad driftsdkerhet.

Driftséikerheten for luftledningar vid skogsbrand har aktualiserats. Luftledningar
forstors inte av brand men frankopplas kontrollerat av sikerhetsskal nér slack-
ningspersonal arbetar i ndrheten av dem. Markkabel kan ddremot skadas av brand
om denna &r i direkt anslutning till branden och markens ledningsforméga ar hog.

3.4 Parallellbyggnad, sambyggnad och korsning
Parallellbyggda ledningar, definierade i Svenska kraftnats instruktioner, utgors av
tva eller flera ledningar som byggts parallellt dir de sdkerhetsmaissigt, ur elektrisk
synvinkel ligger ndra varandra. En ledning kan vara geografiskt parallell med en
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annan ledning utan att ledningarna sakerhetsméssigt betraktas som parallell-

byggda.

De planerade ledningarna Ekhyddan — Nybro - Hemsjo ligger geografiskt nara
befintlig ledning pa en stor del av strickan. Den ligger dock inte si néra att led-
ningarna ur ett sikerhetsmassigt perspektiv ar att definiera som parallellbyggda.
Nir en och samma stolpe anvénds for tva eller flera ledningar kallas utformningen
for sambyggnad. Ofta efterfragas sddana 16sningar i syfte att minska markanvénd-
ningen. For sambyggnad i sa kallade julgransstolpar blir ledningsgatan mindre, ca
35 meter, én for traditionella portalstolpar. Julgransstolpen blir ddremot mycket
hogre da faslinorna placeras ovanpa varandra i stéllet for bredvid varandra. P&
grund av driftsikerheten méste beroenden mellan olika komponenter reduceras sa
att risken for stérningar blir rimligt 13g sett i ett nationellt perspektiv. Exempel pa
beroenden som kan ge en oacceptabel nationell risk dr parallellbyggnad eller sam-
byggnad av stamnitsledningar. Det beror pa att stamnétet ska vara byggt sé att det
klarar frinkoppling av en ledning, eller annan komponent, i taget utan att detta
resulterar i stromavbrott. Nar tva stamnitsledningar star nira varandra, alternativt
i samma stolpar, finns risk att det blir avbrott pa bdda samtidigt vid till exempel
extrema viderforhallanden, skogsbrander eller stolpbrott.

En stamnétsledning far parallellbyggas, alternativt sambyggas, med regionnétsled-
ningar under forutsittning att det endast medfor lokala eller regionala konsekven-
ser om en héandelse skulle leda till att ledningarna faller bort samtidigt. Det méaste
alltsd utredas frén fall till fall om en parallellbyggnad eller sambyggnad med en
regionledning kan accepteras.

Korsande ledningar utgors av tva ledningar dir en passerar 6ver den andra. Ofta
efterfragas sddana losningar i syfte att minimera antalet permanentbostadsbygg-
nader som erbjuds forvérvas enligt var magnetféltspolicy. Det dr dock inte tekniskt
och ekonomiskt rimligt att helt undvika korsande stamnétsledningar. Vid korsning
mellan stamnétsledningar ska dérfor extra sdkerhetsatgarder vidtas genom sarskild
utformning av komponenterna i korsande och angransande spann.

3.4.1 Riskanalys for parallellbyggnad, sambyggnad och korsning.

Ur ett driftsdkerhetsperspektiv dr det mycket allvarligt om tva ledningar i stamné-
tet skulle slas ut samtidigt. Det dr de samhalleliga konsekvenserna av en storning
pé stamnitet som ligger till grund for kraven pa driftssdkerhet. Om en stérning kan
intréffa méste den beaktas. Konsekvenserna vid ett stamnétsavbrott som drabbar
elanvidndare kan bli sa stora att de anses oacceptabla.

Det &r av detta skil som sambyggnad av stamnétsledningar inte accepteras. Samma
skil innebar ocksa att parallellbyggnads och korsningar av stamnétsledningar bor
undvikas och endast accepteras om en systemutredning kan visa att 6verforingssy-

3 Parallellbyggnad ur ett sikerhetsperspektiv vilket inte ar fallet for Ekhyddan —Nybro — Hems;jo.
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stemet &r stabilt 4ven om béda ledningarna kopplas bort samtidigt. Detta ar Gver-
ordnat det slag av riskanalys och samhallsekonomisk analys som i vissa yttranden
har efterfragats. Den koncessionsprovning som kommer att géras av Energimark-
nadsinspektionen kommer att ta stillning till den samhéllsnytta som ledningen
forvantas medfora och stilla den mot de intrang och den paverkan som ledningen
orsakar. I de fall dar det inte finns andra framkomliga alternativ kan undantag
behova goras. En bedémning gors dé i varje enskilt fall.

3.4.2 Parallell- och sambyggnad i projekt Ekhyddan—Nybro—Hemsjo
Den tekniska forstudien, som foregar projektet, har tagit stallning till att ledningen
ska byggas som en luftledning, se avsnitt 3.5.3. Den kommer, enligt Svenska kraft-
nits forslag, att geografiskt g parallellt med befintlig 400 kV ledning pa en liangre
del av striackan och geografiskt parallellt med EON:s 130 kV- ledning en kortare
stracka Den ligger dock inte s& nira att ledningarna ur ett sikerhetsmassigt per-
spektiv ar att definiera som parallellbyggda.

Resterande stracka kommer ledningen att ga i ny ledningsgata.

En studie har gjorts for den hér anldggningen vilket har lett till att frégan om sam-
byggnad med 130 kV-luftledning har provats i det kompletterande samradet for
passage Markustorp — Nybro station. Yttranden som kommit in visar pa en splitt-
rad syn pa detta, varfor Svenska kraftnét inte gar vidare med fragan om sambygg-
nad med regionnétsledningar. Svenska kraftnit tilldter inte sambyggnad med an-
nan 400 kV-ledning for den hér anlaggningen.

3.4.3 Parallellbyggnad av luftledning med annan infrastruktur
Parallellbyggnad med vig eller jarnvég kan teoretiskt ske langs delstrackor dar
vagar eller jarnvagsspar stimmer 6verens med ledningens strackning. Ledningens
strackning kommer endast delvis att kunna folja véigen eller jarnvégen pa grund av
olika krav pa kurvldngder, byggsitt m.m. Detta, tillsammans med krav pa sidker-
hetsavstdnd mellan vigar och ledningar, kommer att inneb4ra breda omrédden med
oppna ytor. For parallellbyggnad med allmén vig kan den totala 6ppna ytan bli
minst 100 meter bred. Den storre ytan kan medfora att fler boendemiljéer paver-
kas, eftersom bostédder forekommer frekvent i narheten av viagar och jarnvag.

Geografisk parallellbyggnad med annan infrastruktur ar inte aktuell for Ekhyddan
— Nybro — Hemsjo.

3.4.4 Parallelliggning av markkabel med annan infrastruktur
Markkablar maste ta hansyn till markens beskaffenhet. Det innebar att lednings-
strackan blir langre i mark 4n i luft. Ledningsforlaggning langs végar blir langre
p-g-a. vigars kurvighet och att tatorter, hus och andra hinder som ligger intill vigen
méste kringgés.



—~
IS e
~~<a—

~~aEE—

o
~
A L N
e

Tillstdndspliktiga naturomraden kan paverkas i storre grad &n vid luftledning. Led-
ningsgatan blir betydligt bredare &n om enbart en jordlina markforldggs. Byggvagar
maste anldggas ldngs hela ledningsstrackningen. Dock blir den totala markupplé-
telsen for markkabel mindre an for luftledning.

En oversiktlig bedomning ger vid handen att ledningsgatan for en parallellagd
markkabel jamfort med luftledning forlangs med minst tva mil for strackan Ekhyd-
dan — Nybro — Hemsjo. Till detta kommer andra nackdelar med markforlagd vixel-
strom, se avsnitt 3.3.2 Luftburen och markforlagd vixelstrom.

3.5 Teknikval

3.5.1 Vaxelstromsteknik och likstromsteknik

Vixelstrom &r en elektrisk strém som oupphorligen véxlar riktning. Alla stora elsy-
stem i Europa 4r baserade pi en 50-periodig vixelstrém dvs. att den dndrar rikt-
ning 100 génger per sekund (antalet positiva och negativa maximivérden per se-
kund). Det innebar att strommens frekvens ar 50 Hz.

Vixelstromstekniken dr i dag dominerande inom elférsorjningens alla led. I stort
sett all el produceras och konsumeras som vixelstrom. Alla generatorer och vissa
storre motorer i elkraftsystemet roterar med samma frekvens (50 Hz), vilket inne-
bér att de kan samverka och fordela strom mellan systemets olika delar.

I ett 6verforingssystem bestdende av vixelstromsforbindelser fungerar de enskilda
ledningarna som automatiska reserver for varandra. Om en ledning kopplas bort
overfors den strom som passerade den felaktiga ledningen automatiskt och mo-
mentant till de andra ledningarna pé ett forutsidgbart satt. Luftledningar for vixel-
strom ar alltid huvudalternativet nar Svenska kraftnét véiljer teknik.

Den grundlaggande forutsittningen for att anvanda likstrém for 6verforing med
hdg kapacitet 6ver stora avstand ar att likstromsledningen kan anslutas till ett
starkt vixelstromsnét, som kan leverera elen som produceras i synkrongeneratorer
till likstromslénken och i andra dndan av linken férdela motsvarande el.

Anviandningsomradena for likstromséverforing ar framst féljande.
1. Elutbyte mellan olika energimarknader.
2. Anslutning av offshore forbrukning/produktion.

3. Utbyggnad av likstromssystem for verforing av hoga effekter genom om-
rdden med 6verforingsbegransning, utan paverkan pé underliggande vixel-

stromssystem.

Svenska kraftnit anvander idag likstromsteknik for anslutning av det svenska
kraft-systemet till andra synkronomraden sdsom Jylland, Tyskland och Polen.
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Detta gors av tva anledningar. Dels étskiljs kraftsystemen av vatten pa s stort av-
stédnd att annan teknik inte fungerar, dels innebar frekvensskillnaden mellan kraft-
systemen att elutbytena maste styras i stéllet for att kunna flyta fritt.

Att forstirka vixelstromsnétet medfor en flexibilitet for framtiden nar ny produkt-
ion eller nya transformatorstationer ska anslutas. Sddana anslutningar blir avsevart
enklare och kan goras till mycket lagre kostnader jamfort med om de skulle anslu-
tas till ett likstromssystem.

I ett 6verforingssystem bestdende av vixelstromsforbindelser fungerar de enskilda
ledningarna som automatisk reserv for varandra. Om en ledning kopplas bort Gver-
fors den strém som passerade den felbehéftade ledningen automatiskt och momen-
tant till de andra ledningarna pa ett forutsebart sétt. En likstromsforbindelse rea-
gerar inte automatiskt utan forandrar sitt effektfléde forst efter ett ingrepp av kon-
trollsystemet.

Svenska kraftnit har tagit likstromsforbindelsen NordBalt mellan Nybro och Klai-
peda i Litauen i drift. Inom en nira framtid kommer ytterligare en likstromsfor-
bindelse tas i drift, SydVastlanken mellan Hallsberg och Hurva.

SydVéstlanken bygger delvis pa likstromsteknik. Den innebér ett nytt steg i an-
vandningen av likstromsteknik, eftersom det dr den férsta DC4-ldnken som Gver-
lagras pa det befintliga vaxelstromsystemet. Har kommer den stora fordelen med
likstrom till sin rétt, ndmligen att det blir majligt att styra effektflodet mellan tva
starka vixelstromspunkter i stamnétet. Likstromsteknik kan med fordel anvandas
for SydVistlanken eftersom ett fel pa SydViastlédnken inte innebér att el 6verfors till
ett regionalt parallellt nit eftersom ett sidant saknas. Den kan av samma skil inte
anvandas for Ekhyddan — Nybro — Hems;jo.

3.5.2 Luftburen och markforlagd vaxelstrom

Att 6verfora vixelstrom med luftledning ar tekniskt enkelt, driftsakert och ekono-
miskt fordelaktigt. Det gér snabbt att reparera eventuella skador i jamforelse med
en markkabel.

Markkabel for 400 kV vixelstrom ar majligt vid korta avstdnd. Narheten mellan
ledaren och nollpunkten i en kabel medfor att det uppstar extrema fasférskjutning-
ar mellan strom och spianning vilket genererar s kallad reaktiv effekt. P& langre
striackor innebir det att den el som kan nyttiggoras i slutet av kabeln endast blir en
brakdel av det som matats in i kabelns andra dnde. Redan efter 20 km behovs en
kompenseringsstation for att korrigera fasforskjutningen om det ska komma fram
négon anviandbar el i kabeln.

4 DC —Direct Current, likstrom
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En kompenseringsstation &r i princip ett stillverk med samlingsskenor och brytare.
Till samlingsskenorna kopplas ett antal oljefyllda reaktorer som kompenserar for
fasforskjutningen i forhallande till hur mycket effekt som 6verfors genom ledning-
en. Kompenseringsstationer byggs inom ett avgransat omrade med krav pa ut-
rymme, skyddsutrustningar, kylning, stingsel m.m. Det innebér att mark behéver
tas i ansprak. Anldggningarna i sig medfor ett 6kat underhéllsbehov samt storre
risk for att fel uppstar.

For att nd samma Gverforingskapacitet som en motsvarande luftledning tillverkas
markkablarna med stora dimensioner och hog vikt. Darmed blir transportmdojlig-
heterna pé allménna vagar och i obanad terring begransade f6r annat &n korta
langder pa varje kabeltrumma. Normalt fir ca 700 meter kabel plats pa en kabel-
trumma. I sin tur innebér det ett stort antal skarvar langs kabelstrackan som var
och en innebér en forhojd risk for fel. Vid stora krav pa ledningarnas 6verforings-
kapacitet dr det n6dvandigt med flera kabelforband som ldggs bredvid varandra
vilket ocksa Gkar totalkostnaden pa anlaggningen och medfor att Aven kabelfor-
laggning kommer att innebéira anldggande av en ledningsgata och en accessvig, om
an smalare dn for en luftledning.

En teknisk livscykeljaimforelse mellan en luftledning och en markkabel utfaller till
luftledningens fordel. Den tekniska livslangden for en luftledning &r 6ver 70 ar,
medan bade markkablar och eventuella omformarstationer for dessa har en teknisk

livslangd pa 30-35 ar.

Sammantaget innebar markkabelforldggning dven pé korta stréckor att risken for
att fel eller storningar ska uppsta blir storre samt att magjligheterna att snabbt at-
garda fel och stérningar begransas. Det innebir i forlangningen att systemet inte
far den driftsidkra, robusta och flexibla utformning som efterstravas. Av dessa skl

bygger Svenska kraftnit regelmassigt vixelstromsforbindelser som luftledning.

3.5.3 Teknikval for Ekhyddan- Nybro - Hemsjo

Eftersom stamnétet i Gvrigt bestér av ett vixelstromsnit dr det naturliga alternati-
vet att bygga en luftburen viaxelstromsledning mellan stationerna Ekhyddan, Nybro
och Hemsjo. Under den inledande samrédsprocessen har det framkommit 6nske-
mal om att dven ett markforlagt likstromsalternativ ska presenteras och jamforas

med vixelstromsalternativet.

En sadan jaimforelse, tillsammans med en mer teknisk presentation om varfér pro-
jektet 6verhuvudtaget genomfors, gors i avsnitt 3.5.4 Grund for teknikvalet. Resul-
tatet av jamforelsen sammanfattas i korthet nedan.
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Ett nollalternativ dvs. att inte forstiarka stamnétet mellan Ekhyddan, Nybro och
Hemsjo innebér att stromavbrott kan uppsté bade regionalt men #ven nationellt
vid ett fel, vilket inte &r acceptabelt.

Alternativet forstarkning med luftburna vixelstromsledningar klarar vid fel att
inom godtagbar tid dterstélla effekttransporten i det regionala nitet till acceptabla
nivéer for driftsdkerhet.

Alternativet forstarkning med likstrém och markforlagda kablar ger en ytterligare
feltid, som medfér att synkronismen i det regionala ledningssystemet inte kan upp-
ratthéllas, utan att detta kan komma att brytas upp med stromavbrott som f6ljd.
Detta alternativ ger ocksa higre effektforluster och samre tillgdnglighet jamfort
med véixelstromsalternativet. Likstromsteknik kan med fordel anvéindas for Syd-
Vastlanken eftersom ett fel pd SydVistlanken inte innebéar att el 6verfors till ett
regionalt parallellt nét eftersom ett sidant saknas. Ekhyddan — Nybro — Hemsjo
ingar i det svenska véxelstromsnitet. Vid ett fel i nétet idag s& Gverfors el till det
parallella regionala nétet, som kan leda till att strémavbrott kan uppsta bade reg-
ionalt men &ven nationellt, vilket inte &r acceptabelt. Den planerade ledningen
behovs bland annat for att undvika detta. Detta kan inte avhjilpas med likstrom,
typ SydVistlanken, eftersom det inte har nigot regionalt ndt. HVDC-alternativet ar
av dessa skal inte aktuellt i den fortsatta planeringen.

Sammantaget innebar markkabelforlaggning dven pa korta strackor att risken for
att fel eller storningar ska uppsté blir storre samt att mdjligheterna att snabbt at-
girda fel och storningar begransas. Den tekniska livscykeln ar halverad for mark-
kabel jamfort med luftledning. Vid skogsbrand forstors inte luftledningar. Markka-
bel 16per risk for att skadas. Det innebar i forlingningen att systemet inte far den
driftsdkra, robusta och flexibla utformning som efterstravas.

Att forldgga den planerade vixelstromsledningen som en markkabel for vaxelstrom
ar inte tillrackligt driftsdkert.

3.5.4 Grund for teknikvalet

Nollalternativ

Stamnétsstationen i Nybro dr idag ansluten till 6vriga stamnétet med tva 400 kV-
ledningar. En 400 kV-ledning l6per norrut till stationen FT61 Ekhyddan och en
soderut till stationen Hemsjo. De tre stamnétsstationerna har varsin 400/130 kV-
transformering till ett regionnat som loper parallellt med 400 kV-nitet.

Detta innebér att om en 400 kV-ledning kopplas bort si 6verfors den el som trans-
porterades pé ledningen till andra ledningar i systemet. I fallet Ekhyddan — Nybro
— Hemsjo medfor detta att en stor méangd el, vid ett fel, 6verfors fran stamnitet till
det parallella regionala nétet. I dagsldget kan denna situation hanteras men led-

ningarna méiste kopplas bort nar underhéllsatgérder ska vidtas pd dem. Underhall
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kan darfor bara utforas under den tidsperiod nar kiarnkraftverket i Oskarshamn ar

avstallt.

I och med att HVDCs-ldnken NordBalt mellan Nybro och Klaipeda i Litauen har
tagits i drift 6kar effekttransporten genom omrédet Ekhyddan — Nybro — Hemsjo
att 6ka med upp till 700 MW. Okningen motsvarar ca 65 procent av ledningarnas
termiska kapacitet och Gverlagras pd den effekttransport som sker for den regionala
forbrukningen, vilket innebar att de befintliga ledningarna kan belastas mot sina
termiska granser. En normaldriftsituation med 700 MW export pd NordBalt fram-
gér nedan (figur 3.4).

Figur 3.4 visar att 400 kV-ledningen mellan Ekhyddan och Nybro belastas till 95
procent av sin termiska kapacitet och att spadnningarna i FT61 Ekhyddan, Nybro
och Hemsjo ar 1aga, ungefar 10 kV under den spianning (410 kV) som anvinds som
riktviirde for den operativa driften. Detta trots att alla spanningsregleringsresurser
i omradet ar fullt aktiverade.

Som en foljd av att ledningen mellan FT61 Ekhyddan och Nybro 4r s hogt belastad
flyter endast en begrinsad effekt mellan Nybro och Hemsjd. Overforingssystemet
“orkar” inte mata Hemsjo med mer effekt 1dngs denna férbindelse, utan Hemsjo
forsorjs i stillet "bakvigen” via Alvesta — Hurva.

s HVDC — High Voltage Direct Current
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Figur 3.4. Overféringssystemet i normaldrift utan forstirkning och vid export till Litauen

Kombinationen av en hog ledningsbelastning och de resulterande 1aga spanningar-
na motiverar i sig en forstarkning av sektionen Ekhyddan — Nybro, eftersom sy-
stemet inte dr stabilt mot bortfall av stora generatorer eller 6vrig spdnningsregle-

ringsutrustning.

Om ledningen mellan Ekhyddan och Nybro kopplas bort uppstér den reservmat-
nings-situation som visas nedan (figur 3.5).



35 (65)

e
—~EEETe e t—
———
—— e
—~
—~< DR
T
R

EKHY&1.4 3837 ERHY82.4 4044

SIMPEV.1

NORDEBALT

5103

4113

[

AGESK<

NYERQ..1 140.7

9
HEMSIO.4 S|~ 3s80
|0

Figur 3.5. Overforingssystemet i reservdrift utan forstirkning och vid export till Litauen

Figur 3.5 visar att transformatorn i FT61 Ekhyddan belastas over sin termiska
grins och att béde regional forbrukning i Nybroomréadet och export pa NordBalt
matas "bakvigen” genom Skéne och via transformatorn i Nybro. Spanningarna i
omrédet dr néra 390 kV vilket 4r oacceptabelt 1dgt. Spadnningar kring 390 kV och
fullt utnyttjade spanningsregleringsutrustningar i omrédet innebér en kritisk drift-
situation, eftersom vilket f6ljdfel som helst i omradet skulle kunna medf6ra en

storre spanningskollaps.

Vad som inte syns pa bilden &r att det &ven uppstar betydande Gverbelastningar i
det regionala ledningsnétet. Om nagon av de 6verbelastade regionala ledningarna
skulle kopplas bort &r risken for spaAnningsloshet i delar av regionen stor.

En normaldriftsituation med 700 MW import pa NordBalt utan forstarkning fram-
gér av figur 3.6. Bilden visar ett ledningssystem med bra spanningar och utan ver-

belastningar.
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Figur 3.6. Overforingssystemet i normaldrift utan forstarkning och vid import frin Litauen

Dimensionerande felfall for driftlaget ar ett bortfall av 400 kV-ledningen mellan
Nybro och Hemsjo. Detta driftldge visas pa figur 3.7 nedan.
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Figur 3.7. Overforingssystemet i reservdrift utan forstirkning och vid import frén Litauen.

Figur 3.7 visar ett 6verforingssystem med godkénda spanningar men med en trans-
formator i Nybro som &r belastad till sin termiska grians pd 850 MW. De 850 MW
som passerar transformatorn fordelas ut i det regionala nitet, vilket medfor att den
termiska gransen for flera ledningar 6verskrids. Det dr inte acceptabelt.

Ett nollalternativ dvs. att inte forstérka stamnétet mellan Ekhyddan, Nybro och
Hemsjo kommer att innebéra att spAnningsloshet kan uppsté bade regionalt och
dven nationellt vid ett foljdfel. Detta ar givetvis inte dr acceptabelt. Det stér helt
klart att stamnitet dr i behov av forstarkningsatgirder.

Forstirkning med luftburna vixelstromsledningar

Stamnitet kan forstdrkas genom att man bygger en ny 400 kV vixelstromsledning
mellan FT62 Ekhyddan och Nybro. Det 16ser problemet vid export till Litauen. En
ny 400 kV vixelstromsledning mellan Nybro och Hemsjo 16ser problemet vid im-
port fran Litauen. Dessa forstarkningsatgérder ger ett driftlage i normaldrift enligt
figurerna 3.8 och 3.9. Det &r ett ledningssystem med bra spanningar och utan
overbelastningar.
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Figur 3.9. Overforingssystemet i normaldrift efter forstirkningar och vid import frin Litauen

Dimensionerande felfall efter forstarkning och vid export ér fortfarande bortkopp-
ling av ledningen FT61 Ekhyddan — Nybro. Felfallet visas pé figur 3.10 nedan.
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Figur 3.10 Overforingssystemet i reservdrift efter forstirkningar och vid export till Litauen

Dimensionerande felfall efter férstirkning och vid import &r fortfarande frinkopp-

ling av ledningen Nybro — Hems;jo. Felfallet visas pa figur 3.11 nedan.
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Figur 3.11. Overféringssystemet i reservdrift efter forstérkningar och vid import frén Litauen.
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Figurerna 3.10 och 3.11 illustrerar ett forstarkt 6verforingssystem i reservdrift. Det
ar ett ledningssystem med bra spanningar och utan 6verbelastningar.

Gjorda berdkningar visar att 6verforingssystemet maste forstdarkas mellan Ekhyd-
dan och Hemsjo och att forstarkningarna kan utforas med luftledningar och véxel-
stromsteknik. Resultaten dr framtagna med s.k. statiska belastningsfordelningsbe-
rakningar.

Berdkningarna ar statiska i s matto att varken tid eller systemfrekvens dr paramet-
rar som beaktas. I sjédlva verket &r tid en viktig parameter for bl.a. bestimmande av
hur dynamiska objekt som generatorer och HVDC-linkar uppfor sig. Aven den tid
som ett fel appliceras i systemet &r viktig att beakta.

Berdkningarna har hittills forutsatt att ett ledningsfel intréffar, varefter det felbe-
héftade objektet omedelbart bortkopplas, utan att det synkrona kringliggande
kraftsystemet hinner reagera.

Den inverkan som tiden i realiteten har kan illustreras med nedanstiende resone-
mang efter nybyggnad av parallella vixelstromsledningar mellan Ekhyddan, Nybro
och Hemsjo.

Tid=0 Eitt 3-fasigt fel till jord intréaffar p4 en av de tva ledningarna som
ar anslutna i Nybro i ndrheten av samlingsskenan.

Tid=o—250ms  Felet ligger pa i 250 ms, vilket 4r den feltid som en generator
eller en HVDC-lank ska klara utan att kopplas bort for att tilla-
tas anslutning till stamnétet.

Spéanningen i Nybro sjunker till 0 kV under feltiden och ingen
effekt kommer att passera 400/130 kV-transformatorn i Nybro
eller genom HVDC-lanken till Litauen. Eftersom forbrukningen
ar proportionell mot spanningen sjunker forbrukningsnivan i
nérheten av Nybro och forsorjs via reservmatningsvigar inom
det regionala nitet, frimst frdn Ekhyddan. Stora 6verbelast-
ningar uppstar i det regionala nétet.

Omriktarstationen for NordBalt blockeras och beroende pa om
NordBalt importerar eller exporterar effekt uppstar ett under-
skott eller 6verskott pa upp till 700 MW i det nordiska elkraft-
systemet. Detta dr ett allvarligt felfall men eftersom det &r forut-
sdgbart finns momentan reservproduktionskapacitet som
automatiskt borjar dterstilla den resulterande frekvensavvikel-
sen.
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Tid=250 ms Felet kopplas automatiskt bort genom att reldskydden kopplar
ur den felbehéftade ledningen mellan Ekhyddan och Nybro. Ef-
fektmatningen till Nybro &terstélls momentant och dess region-
nitstransformator stottar regionnitet genom de kvarvarande
400 kV-ledningarna.

Tid=250-550 ms NordBalts omriktarstation kénner att spanningen i Nybro har
aterstillts och borjar reglera mot sin tidigare driftpunkt. Tids-
atgangen for denna process &r ca 300 ms. Under denna tid sker
dven en motreglering i det nordiska produktionssystemet.

Aven ur en dynamisk synvinkel klarar ett vixelstromsalternativ alltsi inom godtag-
bar tid (250 ms) att aterstilla effekttransporten i det regionala nitet till acceptabla
nivaer.

Forstirkning med likstrom och markforlagda kablar

Ett alternativ till ovanstdende vixelstromsalternativ kan vara att forstiarka 6verfo-
ringskapaciteten med ett HVDC-system. Ménga samradsyttranden kraver ocksa en
sddan 16sning. Ett HVDC-alternativ illustreras pa figur 3.12.

FT61 EKHYDDAN FT62 EKHYDDAN

| e

ALVESTA

NYBRO

130 &V

130KV

Figur 3.12. HVDC-alternativet.
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Alternativet innebér att tre HVDC-omriktare med en total kapacitet pa 2 100 MW,
vilket motsvarar en 400 kV-luftledning, byggs i ndrheten av 400 kV-stationen Ek-
hyddan och férbinds med en ny 400 kV-ledning. Omriktarstationen kan inte place-
ras i direkt anslutning till det befintliga stillverket i Ekhyddan p.g.a. den yta, ca
500 X 200 meter, som maste tas i ansprak.

Motsvarande omriktarstationer byggs i anslutning till stationerna i Nybro och
Hemsjo. Omriktarstationer i bAde Nybro och Hems;jo krivs for att erhalla kontakt
med mot-tagande vixelstromsnit och transformatorer till de regionala ledningssy-
stemen.

HVDC-systemet kopplas ihop med markforlagda HVDC-kablar med en total kabel-
langd om ca 6 x 200 km inklusive aterledare.

Det skisserade HVDC-systemet har ur statisk synpunkt samma egenskaper som det
vaxelstromsalternativet dvs. om en av de tva existerande vixelstromsledningarna
kopplas bort kan likstromsforbindelsen ndrmast momentant styras upp sa att den
bér den totala effekt som ska 6verforas. Detta kan relativt enkelt utforas pé sa sitt
att HVDC-lankens styrsystem overvakar effektbrytarna for vaxelstrémsledningarna
i Ekhyddan, Nybro och Hemsjo och snabbt styr upp HVDC-lénken vid ovéntade
brytarlagesforandringar efter kontroll av riktningen pa effektflodet i NordBalt.

HVDC-systemet kan dock inte anses som en integrerad del av det svenska stamné-
tet. For att astadkomma det krivs ett redundant styrsystem som korrekt och mo-
mentant styr linken efter alla viktiga oviantade brytarlagesforandringar i det
svenska kraftsystemet. HVDC-systemet méste ocksa reagera korrekt och 6gonblick-
ligen pa effektflodesférandringar i sodra Sverige.

Ett HVDC-system innehéller stora méngder komponenter som forutom att ge hoga
forluster medfor samre tillgdnglighet &n ett vixelstromsalternativ. Det ar starkt be-
roende av kraftsystemets dynamik och i synnerhet tiden. For att bedoma HVDC-
alternativet maste man darfor, pa samma sitt som for AC-alternativet ovan, fora ett
tidsberoende resonemang.

Tid=o Ett 3-fasigt fel till jord intréffar pd AC-ledningen mellan Ekhyd-
dan och Nybro i ndarheten av samlingsskenan i Nybro.

Tid=0o—250ms  Felet ligger pa i 250 ms, vilket dr den feltid som en generator
eller en HVDC-anléggning ska klara utan att kopplas frén for att
tilldtas anslutning till stamnétet.

Spénningen i Nybro sjunker till o kV under feltiden och ingen
effekt kommer att passera 400/130 kV-transformatorn i Nybro
eller genom HVDC-ldnken till Litauen. Eftersom forbrukningen
ar proportionell mot spanningen sjunker forbrukningsnivéan i
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Tid=250 ms

Tid=250-550 ms

nédrheten av Nybro och forsorjs via reservimatningsvigar inom
det regionala nétet, fraimst frdn Ekhyddan. Stora 6verbelast-
ningar uppstar i det regionala nitet.

Under feltiden sjunker dven spanningen i Ekhyddan mot

275 kV, vilket innebar att omriktarstationen blockeras. Ingen ef-
fekt matas in i HVDC-systemet och dven omriktarstationen i
Hems;jo blockeras. HVDC-systemet ar darmed helt blockerat.

Omriktarstationen fér NordBalt blockeras och beroende pa om
NordBalt importerar eller exporterar effekt uppstar ett under-
skott eller ett Gverskott pd upp till 700 MW i det nordiska el-
kraftsystemet. Detta dr ett allvarligt felfall men eftersom det ar
forutsdgbart sd finns momentan produktionskapacitet som bor-
jar aterstilla frekvensavvikelsen.

Felet kopplas automatiskt bort genom att reldskydden kopplar
ur den felbehéftade ledningen mellan Ekhyddan och Nybro.
Den enda stamnétskontakten mellan Ekhyddan och Nybro ar
HVDC-systemet, som inte dr aktivt. Efter det att felet kopplats
bort aterstills effektmatningen till Nybro och dess regionnits-
transformator 6gonblickligen "bakvagen” fran Hemsjo genom
den fungerande 400 kV-ledningen. Spanningen ar dock initialt
14g, ca 377 kV, men stiger snabbt niar SVC-anldggningarna i om-
riktarna kdnner att spanning finns i Nybro.

NordBalts och HVDC-systemets omriktarstation kdnner att
spanningen i Nybro har &terstillts och borjar reglera mot sin ti-
digare driftpunkt. Tidsatgéngen for denna process ar ca 300 ms.
Under denna tid sker dven en motreglering i det nordiska pro-
duktions-systemet. Den ytterligare feltid (300 ms) som HVDC-
systemet medfor innebér att synkronismen i det regionala led-
ningssystemet inte kan uppratthéllas, utan att systemet kom-
mer att brytas upp.

Beskrivningen ovan visar att det inte &r tekniken i sig sjdlv som ar problemet, utan
var den appliceras i stamnitet. Att 6verlagra ett svagt regionalt system med ett
starkt HVDC-system ar mycket olampligt nar DC-systemets tidskonstanter beaktas.

Sammanfattning

Ett luftburet vixelstromsalternativ har hir jamforts med ett markforlagt likstroms-
alternativ. Slutsatsen dr att HVDC-systemets ytterligare feltid (300 ms) medfor att
synkronismen i det regionala ledningssystemet inte kan uppritthallas, utan att

detta kommer att brytas upp.
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Ett HVDC-system uppfyller dirmed inte projektets huvudsakliga drivkraft, vilken
ar att sdkerstélla det regionala nitets funktion efter ett fel i stamnéitet. HVDC-
alternativet har darfor avforts fran vidare utredning,.

De parametrar som bedoms i ett teknikval framgér av tabell 1.

Tabell 1. Parametrar vid teknikval.

Viaxelstromsalternativ Likstrom
Markétging (km2) 7,7 3,9
Tillganglighet (%)*) 99,9 98,0”
Minskning av arliga energi- - 277 - 827
forluster (GWh)**)
Uppfyller drivkrafter®***) Ja Nej
Schablonmassig kostnad for 1320 12 694

HVDC-systemet (mnkr)

*) Tillgingligheten inkluderar omriktarfel och &rligt underhall for DC-systemet. Likstromskabelfel ingér
inte i siffrorna. Uppstar kabelfel kan avbrottstiden uppskattas till 1 — 2 veckor om material och personal

finns tillgéngligt. Under denna tid kan inte utbyten ske p& NordBalt.

*%*) Omriktarstationer bidrar med hoga forluster. Sarskilt markant dr detta nér 6verforingsavstanden ar

s korta som i detta fall.

#*¥%) Huvudsaklig drivkraft for att sikerstilla det regionala natet efter ett fel i stamnitet.

3.6 Val av strackning

Val av strackning sker i omgéangar.

Forst gors en framkomlighetsstudie som en del i den tekniska forstudien. Dar tas
utredningskorridorer fram inom utredningsomrédet. Utredningskorridorerna pla-
ceras for att i mojligaste mén undvika samlad bebyggelse, skyddade natur- och
kulturvirden m.m. I samradsunderlaget frin maj 2014 redovisas utredningskorri-
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dorerna tillsammans med de uppgifter och bedomningar som har tagits fram. Dar
finns uppgifter om projektets lokalisering, omfattning, utformning och alternativ
samt dess forutsedda miljckonsekvens pa en 6versiktlig nivd. Alla som vill kan ta
del av materialet och ldmna synpunkter. Underlaget sinds till berérda lansstyrel-
ser, kommuner, andra myndigheter och intresseorganisationer samt enskilda som
kan komma att beroras.

Efter det forsta samradet, med utgédngspunkt frén tillginglig information inklusive
inkomna yttranden, viljs en av utredningskorridorerna till huvudkorridor. For
huvudkorridoren sker en fortsatt och fordjupad utredning och ett forslag till
strackning tas fram inom korridoren. De Gvriga korridorerna avfors inte, men ut-
reds inte vidare i det hir skedet. Ett nytt samradsunderlag fran jan 2015 samman-
stélls med fordjupande information om huvudkorridoren och ett forslag till lin-
jestrdckning. Alla som vill kan ta del av materialet och lamnas synpunkter. Un-
derlaget sinds till ber6rda lansstyrelser, kommuner, andra myndigheter och intres-
seorganisationer samt enskilda som kan komma att beroras.

Efter det andra samridet 2015 har natur- och kulturvarden inventerats i falt och
fordjupade tekniska analyser har gjorts. De forslag till alternativa delstrackor som
kommit in under samradstiden har bedémts och vissa av dem har utretts vidare
med inventeringar och tekniska analyser. For de alternativ som utretts vidare, har
kompletterande skriftliga samrad héllits med berorda.

Slutligen viljer Svenska kraftnat, utifran all tillgdnglig information, en linjestréck-
ning for vilken en miljokonsekvensbeskrivning gors och koncession soks.

3.7 Markbehov

3.7.1 Ledningsgata

Omrédet utmed en ledning kallas ledningsgata. I skogsmark bestér den av en
skogsgata och sidoomraden (figur 3.13). Utformning av luftledningar och deras
ledningsgator regleras i starkstromsforeskrifterna och i fastslagna normer.

Enligt dessa ska en luftlednings faslinor, beroende pé spanningsnivé, hingas ovan-
for en ldgsta nivd ovan mark. Det finns dven bestimmelser om minimiavstand fran
luftledningar till byggnader. Hur stor markyta en luftledning tar i ansprék beror pa
vilken typ av mark luftledningen passerar. I kermark utgors markbehovet av den
yta som ledningsstolparna samt eventuella stag tar i ansprék. En 400 kV-
luftledning i ny ledningsgata genom skogsmark kraver en ca 50 meter bred skogs-
gata. Om ledningen parallellforlaggs med en befintlig ledning blir ianspraktagandet
av ny mark ndgot mindre.

Luftledningarna i stamnitet byggs alltid trddsékert, vilket innebar att fallande trad
inte far skada ledningen. Stolparna skyddas ddrmed for extrema vaderforhéllan-
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den. Vegetation i skogsgatan under luftledningen far inte heller vixa sig sd hog att
risk for elektriskt overslag till vegetationen uppstér, vilket kan fororsaka brander.
En skogsgata maste dérfor rojas med jaimna mellanrum. Tiden mellan réjningarna
varierar 6ver landet men ar vanligen sju till dtta ar.

- —f - ——— -
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Figur 3.13. Principskiss 6ver en ledningsgata i skogsmark.

Utanfor skogsgatan kommer enstaka hoga trid, s.k. kanttrdd, som riskerar att falla
pé ledningen, att avverkas (figur 3.13).

3.7.2 Under byggtiden
Vid sjilva bygget av en kraftledning kan det forekomma begrinsad tillgédnglighet
till vissa omréden och 6kad tringsel pa allmédnna vagar till f6ljd av transporter

m.m.

Bygget medfor att mark tas i ansprak nér skog maste avverkas for ledningens
skogsgata och vid anldggande av korvégar i ledningsgatan, tillfalliga uppstéllnings-
platser for maskiner samt eventuella transport- och tillfartsvagar. Ytterligare pé-
verkan p& marken uppstér vid arbete med att markforlédgga jordlinans. Jordlinan
forlaggs dock sa 1dngt som mojligt i kraftledningsgatan och paverkar ett forhallan-
devis litet markomrade.

6 Jordlina &r en metalledare med uppgift att jorda anldggningsdelar
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Tillfalliga skador kan dven uppkomma pa nérliggande diken, stangsel, vigar etc. i
samband med bygget. Extra varsamhet iakttas vid de platser dér ledningen passe-
rar vattendrag for att undvika att arbetsmaskiner eller tillfalliga vigar paverkar
vattendraget negativt. De miljokrav Svenska kraftnit stiller vid upphandling i
byggskedet minimerar risken for detta.

Efter genomforda arbeten kommer mark som har paverkats att aterstéllas i maojlig-
aste man. Om skador pa befintliga vigar har uppkommit aterstélls viigarna till
samma skick som fore arbetena paborjades.

3.8 Ersattning till berorda fastighetsiagare

3.8.1 Forundersokningsmedgivande

En forutsittning for att kunna bedéma lampligheten av en foreslagen strickning ar
att Svenska kraftnat far tilltrade till fastigheterna for att genomféra nédvandiga
undersokningar. Innan dess rader ovisshet for fastighetsdgarna om den egna fas-
tigheten kommer att berdras eller inte. Samrédsprocessen och forundersékningar
av ledningsstriackan ar viktiga och syftar till att f4 in synpunkter och information
som leder till att den slutgiltiga strackningen ger s liten sammanlagd p&verkan
som mojligt till en rimlig kostnad utan avkall pa driftsdkerheten.

For att kunna utféra dessa nodviandiga unders6kningar behover Svenska kraftnét
tillstdnd fran berorda fastighetsigare. Tillstdnd behovs dven dir ledningar kommer
att dras fram i befintliga ledningsgator. Stravan &r att i sa stor utstrackning som
mojligt erhalla frivilliga medgivanden till forunders6kning fran fastighetségarna.

Medgivande till forunders6kning innebér att Svenska kraftnat far tilltrade till fas-
tigheten for att sdtta ut stakkdppar, utféra mitningsarbeten, gora biologiska, arkeo-
logiska och tekniska undersokningar, samla in underlag for intrdngsvirdering,
stdmpla trad (méirka upp och virdera) samt kapa, kvista och félla trdd som skym-
mer sikten for instrumenten. En schablonerséttning for tillfalliga skador och olé-
genheter som uppkommer i samband med forundersékningen utgar till fastighets-
dgaren med 3 000 kronor. Skador som Gverstiger schablonersittningen ersitts
separat vid varje enskilt tillfalle.

Om medgivande inte kan inhdmtas pa frivillig vig ansoker Svenska kraftnét hos
berord lansstyrelse om férundersékningstillstdnd enl. 7 kap. 6 § expropriationsla-
gen (s.k. resolution). Lansstyrelsens beslut kan 6verklagas till regeringen.

3.8.2 Markupplételseavtal och ledningsrétt

For att fa borja bygga ledningen kravs forutom koncession och vissa andra tillstind
aven tilltrade till berorda fastigheter (ledningsritt och/eller markupplételseavtal).
Tilltrdde till berorda fastigheter fis vanligen genom tecknande av markupplételse-
avtal mellan fastighetsdgaren och Svenska kraftnét . I samband med tecknande av
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markupplételseavtal traffas d&ven verenskommelse om intrdngsersitining, se ne-
dan. Svenska kraftnéts méalséttning dr att ingé frivilliga avtal med berorda fastig-
hetségare. Dessa frivilliga 6verenskommelser ligger sedan som grund vid ansékan
om ledningsritt. Svenska kraftndt anséker om ledningsritt hos Lantmaéteriet.

I de fall det inte lyckas att teckna markupplételseavtal anséker Svenska kraftnét om
ledningsritt och fortida tilltrade for att sikra markatkomsten. I sddana fall 6verla-
ter Svenska kraftnit dven varderingen av markintrénget till Lantméiteriet, att avgo-
ras i forrdttningen. Efter det att ledningen ar fardigbyggd kallar Lantmiteriet till ett
avslutande sammantride for att reglera eventuella kvarvarande ersittningar och
skador.

3.8.3 Intrangsersittning

Svenska kraftnit foljer bestdmmelserna i 4 kap. expropriationslagen. Fastighetsa-
garen ska ersittas med det belopp som motsvarar minskningen av fastighetens
marknadsvirde (intrdngsersittning) jamte ett paslag pa 25 %. Uppkommer i Gvrigt
skada for fastighetens dgare, exempelvis vigskada, ska #ven sddan skada ersittas
eller dtgirdas. Ersidttningen utgar som ett engéngsbelopp i enlighet med expropri-
ationslagen.

Bestéende skador pa skogs-, dker- och betesmark ersitts enligt Lantméteriets re-
kommendationer. Skogsmarken stdimplas (mérks upp och varderas) enligt 2009
ars skogsnorm. For &ker- och betesmark ersitts intrdnget enligt 1974 &rs dkernorm,
med hinsyn till senaste upprikning. Akernormen ger erséttning fér den mark som
stolparna star pa och dven den forsvirade brukning som stolparna orsakar. Ersatt-
ningen for intrang i skogsmark omfattar markens vérde, ersattning for att skogen
maéste avverkas tidigare dn tdnkt och kompensation for att trdden ndrmast den nya
ledningsgatan blir mer utsatta for storm- och torkskador. Utéver denna intrangser-
sdttning utgdr &ven ersittning for sjdlva virket (den pa rot stende skogen).

En fastighetsidgare kan ha ratt till ersattning, som en f6ljd av byggandet av ledning-
en, pa flera sitt varav de vanligaste aterges nedan:

e  Om ledningen dras dver fastigheten 4r man berittigad till intrdngsersatt-
ning + 25 %, samt 6vrig skada som kan uppkomma pé fastigheten, se ovan.

o Ersittning kan dven utgad om ledningen medfor en pataglig skada pé fastig-
het eller egendom utanfor ledningsgatan. Den vanligaste forekommande
skadan utgors av estetiska storningar. Exempelvis d& ledningen hamnar i
blickfanget fran ett bostadshus, och fir en pétaglig piverkan p& marknads-
vérdet. De bostadshus som bedéms fa denna typ av skada inventeras och
dokumenteras innan ledningsbyggnationen. Dérefter besiktigas samma
fastigheter efter ledningen &r byggd. En virdering av eventuell skada gors
och i forekommande fall tas ett ersdttningserbjudande fram.
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o Ivissa fall 4r det dessvarre omojligt att undvika att passera med ledningen
utan att komma nira bostadshus. Det som avgor om ledningen anses
komma f6r néra bostadshus ar Svenska kraftnits magnetfaltspolicy. Om
bostadshus ligger inom ett avstdnd dir drsmedelvirdet av det magnetiska
faltet overstiger 0,4 UT erbjuder Svenska kraftnat kép av fastigheten/ del
av fastigheten.

Samtliga ersdttningar betalas ut som ett engadngsbelopp. Svenska kraftnét har ingen
ersdttningsmark att erbjuda for férlust av produktiv mark.

Eftersom det i dagslédget inte 4r beslutat var ledningen ska byggas sa gar det heller
inte att bedoma om, eller hur mycket, ledningen kommer att paverka virdet pa en
viss fastighet. Ndgon erséttning for en eventuell marknadsvardepéverkan under
samradstiden utgar inte. Intrangsersattning utgar till den som ar lagfaren dgare till
fastigheten vid tilltrddet.

3.8.4 Tid for utbetalning av eventuell ersiattning

Intrangsersattning, om sédan ar aktuell, betalas ut inom tre manader frén det att
fastighetsigaren och Svenska kraftnit undertecknat ett markupplatelseavtal, alter-
nativt dd Lantméteriet i den foljande férrattningen beslutar om ersittning. Vid kop
av fastighet sker utbetalning av kopeskillingen i samband med 6verlételsen.

3.8.5 Ombudskostnader

Svenska kraftnit stér for skiliga ombudskostnader i samband med tecknande av
markupplatelseavtal och vid forhandling om erséttning. Ersdttning for ombuds-
kostnader ar aktuellt forst nédr ledningens strackning ar faststilld. Malet &r att fas-
tighetsdgaren och Svenska kraftnét ska komma 6verens om markupplatelseavtal
och ersittning,.

Om en fastighetsdgare anlitar ett ombud och 6nskar erséttning for denne ska om-
budet forst godkénnas av Svenska kraftnit . Detta for att sdkerstélla att ombudet
har den kompetens som krivs.

3.8.6 Ersittning for upplatelse av vig

For att kunna ta sig till ledningsgatan for anldggande och underhall tecknar
Svenska kraftnit vigavtal med de fastighetségare och vighéllare som berérs. Er-
sdttningen dr beroende pa hur ménga stolpplatser som véagen gér till. Vagarna kan
behdva forstarkas och/eller breddas. Tillfalliga skador ersitts separat vid varje
enskilt tillfélle. T vissa fall behGver nya vigar anldggas. Ersattningen berdknas dé pa
samma sitt som for ledningsgatan. Svenska kraftnit bygger dven végar i den upp-
latna ledningsgatan. Intringet for dessa har redan reglerats i markupplételseavtalet
for ledningen.
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Efter att ledningen dr byggd ligger de flesta vigar kvar, vilket underlattar for
Svenska kraftnits underhall och i mnga fall dven for fastighetsdgarens forvaltning
av sin fastighet.

3.9 Sambhallsekonomiska analyser

3.9.1 Allméant

Vid informationsméten och i yttranden har fastighetsidgare, kommuner, lansstyrel-
ser och lantbruks- och skogsorganisationer fragat efter en tydligare motivering av
vald teknik och jamforelse av kostnader och konsekvenser mellan vixelstrom i luft-
ledning och likstrém i markkabel. Man efterlyser analyser dir den planerade led-
ningen jaimf{ors med bortfall av de virden som bl.a. skogsbruket skulle ha inbringat
under den tid som ledningen ar i drift.

Enligt ellagen dr Svenska kraftnét skyldigt att ansluta ny eller 6kad elproduktion till
stamnitet om den inte kan anslutas till underliggande lokal- eller regionnit. Sam-
tidigt har Svenska kraftnét i uppdrag frén riksdag och regering att utforma och
dimensionera stamnitet sa att detta pé ett driftsdkert sitt kan klara elmarknadens
behov samt att bygga bort flaskhalsar i det nordiska elnitet och mellan elnéten i
Norden och kontinenten (prop. 2008/09:163).

En forbindelse byggs nu mellan Sverige och Litauen och tas i drift vid nista ars-
skifte. Forbindelsen innebir att de baltiska lindernas elmarknad integreras med
den nordiska och europeiska elmarknaden. Vaxelstromsniten i regionen méste
forstdarkas med nya ledningar for att pa ett driftsidkert sétt klara 6verforingen av
stora nya produktionsvolymer och for att klara anslutning av likstromsférbindelser
med hog kapacitet inom vixelstrémsnéten och till grannldnderna (se avsnitten 3.2
och 3.5).

I den koncessionsprévning som gors av Energimarknadsinspektionen bedoms den
samhillsnytta som ledningen forvantas medfora och stills den mot de intréng och
den paverkan som ledningen fororsakar.

3.9.2 Overgripande analyser p4 svensk och europeisk niva

Det svenska stamnétet dr inne i en period av mycket omfattande utbyggnad. Forstark-
ningarna behovs for att omhénderta tillkommande fornybar elproduktion, fordjupa
marknadsintegrationen med omvérlden och bidra till skapandet av en gemensam euro-

peisk elmarknad. Samtidigt finns det ett mycket betydande reinvesteringsbehov.

Inom ramen for organisationen European Network of Transmission System Operators
for Electricity (ENTSO-E) upprittas vartannat ar en tiodrig natutvecklingsplan — Ten
Year Network Development Plan (TYNDP).

Med grund i Perspektivplan 2025 har Svenska kraftnat darfor uppréttat en tiodrsplan,
Nitutvecklingsplan 2016-2025 dér Svenska kraftnéts prioriteringar preciseras och ut-



s
— N ———
—~
——
—~~—
~—
T
T

vecklas. Den ligger till grund for verkets fortsatta investeringar och tjina som grund for
Svenska kraftnits bidrag till nidsta europeiska TYNDP. Avsikten ar att planen ska upp-

dateras vart annat ar.

Svenska kraftnit gor samhallsekonomiska lonsamhetsbedéomningar for byggande
av stamnétsledningar. De gors i steg pa vigen fran idé till byggande, men med i viss
mén olika syften i olika delar av processen. Nar det finns behov av en investering i
stamnitet paborjas en nitutredning. Den identifierar de nitinvesteringar som mest
kostnadseffektivt moter elsystemets och elmarknadens behov. Utredningen inklu-
derar en grov bedémning av miljokonsekvenser och intrdngseffekter. Analysen
ligger till grund for val mellan olika nitforstarkningsalternativ och for beslut om att
gd vidare med fortsatt utredning om valda alternativ.

Om nitutredningen indikerar att en investering ar vird att genomforas s gors en
mer utforlig teknisk och ekonomisk analys av projektet i en teknisk forstudie. Syftet
ar att definiera anlaggningens tekniska utformning och identifiera risker och hin-
der for byggnation. En definitiv strackning/placering gors dock forst efter sam-
radsprocessen. Analysen innefattar investeringskostnader, effekter pa elsystemet
och elmarknaden, markintrang, miljopaverkan och teknikval. Ett exempel &r valet
mellan luftledning och markkabel, dir det senare innebar avsevart hogre investe-
rings- och underhéllskostnader, som i vissa (séllsynta) fall kan vigas upp av mins-

kade intrangseffekter.

Den tekniska forstudien ligger till grund f6r beslutsunderlag for aktuell beslutsfat-
tare inom Svenska kraftnét. Styrelsen har tagit ett inriktningsbeslut den 19 februari
2014 att gd vidare med planerad 400 kV-luftledning Ekhyddan — Nybro — Hemsjo.

Ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv har ledningen dven betydelse pd EU-niva.
Den planerade ledningen &r ett av EU godkéant Project of Common Interest (PCI)
och ingér i prioritetskorridor Electricity Baltic Energy Market Interconnection
Plan. Radet och Europeiska kommissionen har beslutat om PCI-férordningen, som
har till syfte att integrera de inre marknaderna for el, gas och olja, att sikra forsorj-
ningstryggheten for dessa energikéllor samt att skapa forutsattningar for att energi-
infrastrukturprojekt av gemensamt europeiskt intresse ska kunna genomforas.

3.9.3 Varfor inte likstrom och markkabel?

Ett mycket stort antal remissinstanser har ansett att Svenska kraftnit méaste belysa
och utreda dven ett alternativ ddr den nya forbindelsen utformas for 6verféring
med likstrom och gréavs ner som markkabel.

Det &r korrekt att 6verforing av el kan ske med likstrom (DC) i stéllet for med vax-
elstrom (AC). Det dr ocksd korrekt att DC-forbindelser kan byggas med markkabel,
medan det pd stamnétets spanningsnivaer inte dr praktiskt maojligt att kabelfor-
lagga AC-férbindelser annat &n pé korta strackor.
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I elektricitetens barndom anvindes likstrom men man kom snart att gi Gver till
vaxelstrom, som inte dr en “ny teknik”. Vixelstrom &r en beprévad men allt annat
dn "gammaldags” teknik. I hela varlden produceras, 6verfors och anvinds elekirici-

tet som véaxelstrom.

Likstrom anvénds for speciella kraftoverforingstillimpningar. Hit hor att dverfora
energi pa langa avstind mellan tvi punkter i ett kraftsystem, att knyta ihop inkom-
patibla kraftsystem (olika vixelstromssystem som inte r synkrona med varandra)
samt att mojliggora 6verforing i sjokablar ocksa pa ldnga avstind.

Likstromstekniken ar f6ljaktligen den som anvinds for sjokablar till Finland, Got-
land, Polen, Tyskland och Jylland medan man p4 de kortare avstdnden till Aland,
Bornholm och Sjilland kan anvianda AC-kablar.

I det inhemska svenska stamnitet forekommer 6verhuvudtaget inga likstromsfor-
bindelser pa denna niva dn. Det ar forst i den sddra delen av den s.k. SydVastlan-
ken som DC-teknik for forsta gaingen kommer att anvidndas i det inhemska stamné-
tet. Det handlar dd om en punkt-till-punkt-forbindelse, som ska méta behovet av
att kunna 6verfora stora energiméngder till elomrade Malma.

I projektet Ekhyddan — Nybro — Hemsj6 fyller en DC-ledning inte férbindelsens
syfte. Den kan inte 16sa de problem som finns i regionen kring Ekhyddan, Nybro
och Hemsjo. I avsnittet 3.5 Teknikval redovisas de huvudsakliga tekniska skélen till
varfor ett DC-alternativ aldrig har varit aktuellt att utreda.

3.9.4 Underlag for en jamforelse

LRF Sydost och LRF:s kommungrupper har kriavt en markforlagd DC-kabel, utifran
de storre markintrang som maste géras om man bygger en AC-luftledning i enlig-
het med Svenska kraftnits planer.

LRF anser det viktigt att minimera intrénget i jord- och skogsbruksproduktionen
och vill att Svenska kraftnit redovisar en samhéllsekonomisk kalkyl dér det fram-
gar hur stora virden som gér férlorade for samhéllet i form av jordbruk, skogsbruk,
besoks niring, natur- och friluftsliv m.m. dir ledningen dras fram. I tv av yttran-
dena efterlyser LRF en samhillsekonomisk analys dar man tar in skogsprodukt-
ion/foradlings-virde, virdet av skogens koldioxidbindande forméga, sysselsatt-
ningsperspektivet och landskapsbild. Man anser att en sddan kalkyl ska jamfora
alla alternativ sdsom sjokabel, markkabel och samf6rldggning med befintliga kraft-
ledningar. Att rdkna in produktionskostnaden dr enligt LRF inte nog, utan alla
slags kostnader maste redovisas 6ver hela livslangden.

Som framgétt av det foregéende existerar det av bl.a. drifttekniska skil inte nigot

DC-alternativ for Svenska kraftnét och foljaktligen inte heller ndgon mojlighet att

bygga den nya forbindelsen med markkabel. For att i ndgon man séka mota LRF:s
onskemal om en bittre ekonomisk belysning redovisar Svenska kraftnit har en
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oversiktlig kartlaggning av vad ett fiktivt kabelalternativ skulle ha medfort for al-
ternativa intrang och kostnader.

3.9.5 Markbehov for luftledhing resp. markkabel

I tidigare samradshandlingar redovisas ett stort antal olika strdckningsalternativ
for luftledningen mellan Ekhyddan och Hemsj6. Som langst kan strackan uppga till
204 km och ett genomsnitt fér de olika alternativen dr 189 km.

Markintrangen varierar pa olika delar av strickan. Om ny mark méste tas i ansprak
behover ledningsgatans bredd vara ca 50 meter. Dir ledningen gar parallellt med
en annan 400 kV-ledning behover dagens ledningsgata breddas med ca 40 meter.
Vid sambyggnad med en 130 kV-ledning behéver dagens ledningsgata breddas med
ca 30 meter.

Med utgéngspunkt frén forslagen i samridet berdknas i denna jimforelse att den
mark som behdver tas i ansprak motsvarar en ledningsgata for hela strickan, vars
bredd i genomsnitt uppgar till 41 meter. Hirav foljer att den nya luftledningen
kommer att iansprakta 7,7 kvadratkilometer ny mark.

En tédnkt markforlagd DC-kabel pé strickan Ekhyddan — Nybro — Hemsjo blir
langre dn en motsvarande luftledning. Detta beror pi att en kabel i gorligaste mén
dras i ndrheten av vigar. Det innebér anpassning till vigens kurvighet, hus och
tétorter invid viagen samt till markens beskaffenhet. Det totala markintranget blir

dock mindre.

Byggvigar méaste anldggas langs hela kabelstrackan och i byggskedet behover ca 35
meter ledningsgata tas i ansprak. Men nér kabeln vil dr nedgravd uppgar kabelga-
tans bredd bara till ca hélften av detta.

En oversiktlig bedomning av en tankt markkabel mellan Ekhyddan och Nybro slu-
tar i en uppskattad lingd pa ca 114 km om E22 f5ljs frdn Ekhyddan till Alem och
dérefter vigen forbi Backebo till Nybro. Mellan Nybro och Hemsjo bedoms kabelns
léngd bli 108 km. I denna rédknegvning anvénds en konservativ bedomning av den
totala kabelstrackan om 222 km.

Hérav foljer att en tdnkt markkabel, efter byggskedet, skulle iansprakta ca 3,9
kvadratkilometer mark. I exemplet bortses hér helt frin det markintring som de
tre omriktarstationerna skulle gora. Varje omriktarstation — Ekhyddan, Nybro och
Hemsjo — upptar en markareal om ca 100 x 500 meter.
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Figur 3.14. Omriktarstation fér NordBalt under byggnad i Nybro.

3.9.6 Kostnader for luftledning resp. markkabel

Grundlidggande parametrar for en 400 kV AC-ledning och ett hypotetiskt DC-
alternativ framgdr av tabell 2 och tabell 3. Kostnadsangivelserna dr baserade péd de
erfarenheter som vunnit i projekten SydVéstlanken och Gotland, som béda inne-
héller AC-luftledning och DC-markkabel, samt NordBalt.
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Tabell 2. Grundldggande kostnadsparametrar.

AC-luftledning 3x910 AL59

Enhet
Termisk kapacitet 2100 MW
Ledningsldngd per trumma 2 000 m
Kostnad (lednings entrepre- 5,5 Mnkr per km
nad)
Kostnad (mark och tillstdnd) 1,1 Mnkr per km
Stationsédtgarder 18 Per anslutning och
station
HVDC - omriktare 700 MW
Kostnad per 700 MW omrik- 750 Mnkr
tare
Stationsyta 100 x 165 m
DC-markkabel
Termisk kapacitet 700 MW
Ledningsldngd per trumma 1047 m
Kostnad 8,5 Mnkr per km
Kostnad (mark och tillstand) 1,0 Mnkr per km
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Tabell 3. Projektrelaterade kostnader Ekhyddan — Nybro — Hems;jo.

AC-luftledning 3x910 AL59
Enhet

Termisk kapacitet 2100 MW
Léangd 189 km
Kostnad (lednings entreprenad) 1040 Mnkr
Kostnad (mark och tillstdnd) 208 Mnkr
Anslutningskostnad 72 Per anslutning
Total kostnad 1320 Mnkr

HVDC - omriktare 700 MW
Kostnad nio stycken omriktare 6 750 Mnkr
Stationsyta 100x165 | m
DC-markkabel
Termisk kapacitet 2100 MW
Kostnad (kabel entreprenad) 5 660 Mnkr
Kostnad (mark och tillstdnd) 222 Mnkr
Kostnad (stationsatgarder) 62 Mnkr
Total kostnad, omriktare och DC- | 12 694 Mnkr
markkabel

En sammanfattande kostnadsjamforelse

Det fortjanar &nyo att understrykas att anledningen till att DC-alternativet inte
existerar for Svenska kraftnit ar att det inte uppfyller de drifttekniska kraven pa att
bl.a. kunna hantera de felfall som kan fa regionnétet i de berérda omrédena att

kollapsa.

Till bilden hor dven att en markkabel skulle ha betydligt sdmre driftsdkerhet. Dess
tillgdnglighet beridknas till 98,0 procent mot AC-luftledningens 99,9 procent.
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Denna lagre tillgdnglighet omfattar omriktarfel och avstillning av DC-systemet for
arligt underhall.

Négra kabelfel ingar heller inte i tillgdnglighetstalet 98 procent. Om ett kabelfel
uppstar kan avbrottstiden for felsokning och reparation uppgé till en & tvé veckor,
forutsatt att materiel och personal finns tillgénglig. Under avbrottstiden kan utbyte
inte ske pa NordBalt-forbindelsen.

Négra kostnader for kabelalternativets sdmre tillgdnglighet har inte uppskattats
och ingér foljaktligen inte i jamférelsen. En ytterligare merkostnad for kabelalter-
nativet — som inte heller beaktas i denna jamforelse — 4r en betydligt mindre
minskning av de berdknade arliga energiforlusterna (82 GWh mot 277 GWh i AC-
alternativet). Dess-utom minskar mdjligheten att pa ett effektivt sitt ansluta férny-
bar kraft, eftersom anslutningar inte kan goras till en likstromsledning.

I tabell 4 sammanfattas de olika ledningsalternativen. Tabellen avser hela strickan
frdn Ekhyddan till Nybro och vidare till Hemsj6é. Hansyn har inte tagits till mark-
behov for sikerhetsavstand, vigomradens bredd o.d. Daremot har hansyn tagits till

terrangens beskaffenhet.

En kabelforldggning har, grundat pé erfarenheterna frdn NordBalt och SydVastlan-
ken antagits medfora en forlingning av ledningsstrackan med 15 procent. De kost-
nader som anges for markkabelalternativen inkluderar de erforderliga omriktar-

stationerna.
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Tabell 4. Jamférelse mellan luftledning och markkabel Ekhyddan — Nybro — Hems;jo.

Genom- Genom- Yta ny led- Kostnad
Del av snittlig bredd  Yta ny snittlig nings-gata (mnkr i
Genomsnittlig total-langd ny lednings-  lednings-  bredd under under byggti- 2014 ars
Exempel langd (km) (%) gata (m) gata (m?)  byggtid (m) den (m?) prisniva)
Luftledning 88,3 46,6 40 3532000 40 3532000
parallell med
400 kV-ledning
Luftledning 42,4 22,4 30 1272000 30 1272000
parallell med
130 kV-ledning
Luftledningny 58,6 31,0 50 2930000 50 2930000
ledningsgata
Summa luft- 189,3 100,0 41 7734000 - 7734000 1320
ledning
Markkabel 222 100,0 17 3885000 35 7770 000 12 694
likstrém bredvid
vég
Markkabel 221 100,0 17 3867500 35 7 735 000 12 668
bredvid luftled-
ning

Sammanfattningsvis visar denna mycket 6versiktliga jamforelse att man med en
markkabel skulle kunna minska markintringet frén 7,7 till 3,9 kvadratkilometer.
Det dr en minskning med 3,8 kvadratkilometer, vilket motsvarar 3 80 hektar. Sam-
tidigt uppgar fordyringen med ett DC-alternativ till mer &n elva miljarder kronor.

Den “extra” yta som tas i ansprak for en AC-luftledning och som paverkar bl.a.
jord- och skogsbruk, bestksniring samt natur- och friluftsliv méiste siledes virde-
ras till mer 4n 30 miljoner kronor per hektar for att en DC-16sning — om den varit
tekniskt mojlig — ska kunna férsvaras rent ekonomiskt.

3.10 Sakerhet

3.10.1 Elsdkerhet

Sakerhetsbestimmelser for ledningar dterfinns i ellagen (1997:857), starkstroms-
forordningen (2009:22) och Elsidkerhetsverkets starkstromsforeskrifter (ELSAK-
FS 2008:1-3) samt dndringsforeskrifterna i ELSAK 2010:1-3. Starkstromsforeskrif-
terna reglerar bl.a. hur ledningen ska vara utformad och anger minimiavstand mel-
lan byggnad och nidrmaste faslina?.

7 En 400 kV kraftledning for véixelstrom har tre faser. I varje fas finns tva eller tre stromférande fasle-
dare ocksa kallade faslinor.
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Ledningen konstrueras i brottsidkert utforande, vilket innebér att den dr dimens-
ionerad for att klara alla forekommande vaderforhallanden. Den ar vidare utrustad
med askskydd, vilket innebér att ev. &sknedslag jordas genom den i ledningen mon-
terade topplinan.

Stolparnas fackverkskonstruktion gor det mojligt att klattra i stolpen, vilket kan
vara en sikerhetsrisk. Darfor kommer stolparna att konstrueras med klatterskydd i
omréden nira bebyggelse ddr man kan forvinta sig att ménga manniskor uppehéller

sig.

For vindkraftverk tillimpas ett skyddsavstdnd mellan ledning och vindkraftverket.
Avstandet motsvarar vindkraftverkets hojd inkl. rotorblad till vilket 10 meter adde-
ras.

3.10.2 Sakerhetsskydd

Enligt sdkerhetsskyddslagen(1996:627) ar verksamhetsutovaren skyldig att for-
sdkra sig om att sikerhetsskyddet i den egna verksamheten ar tillrackligt.

I Svenska kraftnits foreskrifter om sékerhetsskydd (2005:1) stélls bl.a. krav pa att
en sikerhetsanalys ska genomforas minst vartannat ar och att sdkerhetsprévning
av personalen ska goras. Foreskrifterna stéller krav pa att skyddsvird information

hanteras pa ett sdkert sétt.

Svenska kraftnits sdkerhetsarbete omfattar dven fysiska och tekniska skydd kring
elforsorjningens anldggningar, bevakning, informationssikerhet, sdkerhetsskyd-
dade upphandlingar och utbildning av personal.

Sambhillsviktig infrastruktur kan enligt skyddslagen (2010:305) av lansstyrelse
beslutas vara skyddsobjekt. Skyddet inriktas mot sabotage, terrorism och spioneri.
Bestammelser om sdkerhetsskydd finns i sikerhetsskyddslagen (1996:627), siker-
hetsskyddsférordningen (1996:633) samt i foreskrifter och allménna rdd som med-
delas av Rikspolisstyrelsen.

Rikspolisstyrelsen har utarbetat vigledningar for sikerhetsskydd och sikerhets-
skyddad upphandling. I dessa beskrivs ndrmare begrepp och definitioner for sa-
kerhetsskyddsarbetet.

3.11 Elektriska och magnetiska falt

Elektriska och magnetiska falt uppkommer nér el produceras, transporteras och
forbrukas. Kring en luftledning for vaxelstrom finns bade ett elektriskt och ett
magnetiskt falt. Det dr spanningen mellan faserna (linorna) och marken som ger
upphov till det elektriska faltet, medan strémmen ger upphov till det magnetiska
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faltet. Bade det elekiriska och det magnetiska filtet avtar med avsténdet till led-
ningen.

Elektriska och magnetiska félt finns nistan 6verallt i var milj6, bade kring kraftled-
ningar och kring elapparater som vi anvinder dagligen i hemmet. En hartorktill
exempel, ger ett magnetfilt pd omkring 30 mikrotesla (uT) och den som lagar mat
vid en induktionsspis utsatts for ett magnetfilt pd omkring 1,2 uT.

3.11.1 Elektriska falt

Elektriska falt mits i kilovolt per meter (kV/m). Faltet i markniva &r starkast dar
linorna hinger som légst. Det elektriska filtet avtar kraftigt med avstindet till led-
ningen. Vegetation och byggnader skdrmar av faltet fran luftledningar, vilket inne-

bér att endast lga elektriska félt uppstér inomhus dven om huset star nira en
kraftledning.

3.11.2 Magnetiska filt

Magnetiska falt méts i mikrotesla (uT). Falten alstras av strommen i ledningen och
varierar med storleken p4 stréommen. Aven hur ledningarna hinger i forhallande
till varandra och spanningsnivin paverkar magnetfiltets styrka. Magnetfaltet avtar
normalt med kvadraten pa avstdndet frin ledningen, se figur 3.15. Magnetfalt av-
skidrmas inte av viggar eller tak.

IMagnetfalt [pT)

x-avstind (m)

Figur 3.15. Magnetfiltet avtar snabbt med avstindet.
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Magnetfdltet méits, berdknas och redovisas normalt i en nivi ca 1-1,5 meter ovanfor
markytan. Nar magnetféltet anges, anvands ett virde som berdknas ur arsmedel-
varden av strommen for ett antal ir for den aktuella forbindelsen. Det virde som
anvands overskrids endast av 5 % av alla berdknade &rsmedelvirden (95 % -
percentilen8). For helt nya ledningar anvénds berdknade strommar som skattas pa
motsvarande sitt ddr man tar hansyn till férvintad 6verforing pé den nya ledning-

en.

De faktiska strommarna kan variera mycket Gver aret och dven under ett enskilt
dygn. Det forekommer ocksé perioder da det inte gar ndgon strom alls i ledningen.
Hoglast (stor eloverforing i ledningen) kan forekomma under begransad tid, exem-
pelvis under kalla vinterdagar da elférbrukningen dr hég. Enstaka timmar under ett
ar kan strommen vara betydligt hogre dn drsmedelvardet.

3.11.3 Halsoaspekter och rekommendationer

EU och dess vetenskapliga kommitté SCENIHR har i mars 2015 publicerat ett
stéllningstagande till potentiell hilsorisk fran elektriska och magnetiska falt, inklu-
sive extremt 1aga frekvenser som avges fran exempelvis kraftledningar och elekt-
riska hushéllsapparater. Denna rapport dr en uppdatering av en tidigare rapport
frdn 2009 och 700 nya studier har inkluderats. Slutsatsen &r att det inte finns
négra bevisade medicinska samband mellan elektromagnetiska filt och héilsopro-
blem.9

P& en punkt har EU-kommittén funnit ett statistiskt samband frén epidemiologiska
studier, ndmligen mellan magnetiska falt fran kraftledningar och barnleukemi.
Sambandet har dock varken kunnat forklaras medicinskt eller stodjas genom expe-
riment. Ytterligare forskning krivs for att antingen bekréfta eller utesluta ett moj-

ligt samband.

I Sverige fordelas ansvaret for halsofragor med anknytning till magnetfalt pa fem
myndigheter — Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsdkerhetsverket, Folkhalsomyndig-
heten och Stralsikerhetsmyndigheten.

Myndigheterna genomfor métningar, utvirderar forskning inom omradet, ger rad
och rekommendationer samt tar fram foreskrifter. De ansvariga myndigheterna
rekommenderar en viss forsiktighet vid samhéllsplanering och byggande om atgér-

derna kan genomforas till rimliga kostnader:

e Striva efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elekt-
riska anldggningar s att exponering for magnetfalt begransas

8 En percentil 4r det vdrde pd en variabel nedanfor vilken en viss procent av observationerna av variabeln hamnar. I detta fall
innebir det att 95% av alla beréiknade drsmedelvirden hamnar under det virde som magnetféltet berdknas pa.

9 http://ec.europa.eu/dgs/health_food-safety/dyna/enews/enews.cfm?al_id=1581
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e  Undvik att placera nya bostider, sjukhus, skolor och forskolor néra elan-
laggningar som ger forhojda magnetfalt

e Striva efter att begriinsa félt som starkt avviker fran vad som kan anses
normalt i hem, skolor, forskolor respektive aktuella arbetsmiljoer

I myndigheternas gemensamma broschyr "Magnetfalt och halsorisker” som kan
héamtas pd www.stralsakerhetsmyndigheten.se finns mer information.

3.11.4 Svenska kraftnits magnetfaltspolicy

Svenska kraftnit foljer hela tiden forskningen och utvecklingen nér det géller elekt-
riska och magnetiska filt. Myndigheternas rekommendationer och miljobalkens
regler om forsiktighet innebér att risker for ménniskors hilsa och miljo ska undvi-
kas s# l&ngt som det kan anses ekonomiskt rimligt. Svenska kraftnit har formule-
rat en magnetfaltspolicy:

”Vid planering av nya ledningar ska Svenska kraftnit se till att magnetfalten nor-
malt inte 6verstiger 0,4 mikrotesla ddr ménniskor varaktigt vistas. Vid omprévning
av koncessioner for befintliga kraftledningar ska Svenska kraftnit 6verviga atgar-
der som minskar exponeringen for magnetfilt. Atgirder ska genomféras dir mén-
niskor varaktigt exponeras for magnetfilt som avviker visentligt frén det normala.
En forutsittning ar att kostnaderna och konsekvenserna i vrigt dr rimliga.”

Denna policy tillimpas i alla ledningsprojekt. I samband med att tillstdnd ompro-
vas for stamnitsledningar kan Svenska kraftnit vidta atgérder for byggnader dar
maéanniskor varaktigt vistas och magnetfaltet 6verstiger 4,0 uT.

Notera dock att den forskning som gjorts inte har pdvisat nagra medicinska orsaks-
samband mellan exponering av magnetfilt (oavsett nivd) och paverkan pa hilsan
annat 4n vid direkt paverkant°, For direkt paverkan vid exponering av h6ga mag-
netfilt giller rekommendationen att allménheten inte ska vistas i omraden med
magnetfilt 6ver 100 pT, vilket &r ett riktvérde i savédl EU som i Sverige.

3.12 Ljudeffekter

Ljudeffekter frén kraftledningar alstras framst vid fuktigt vader t.ex. vid dimma och
regn. Ljudet kan vara "sprakande” till sin karaktér och kan ségas likna ljudet fran
ett brinnande tomtebloss. Ljudeffekter kan &ven upptréda i samband med trasiga
eller onormalt nedsmutsade isolatorer.

Vanligen mits ljud i enheten dB(A), vilken representerar det ménskliga orats sitt
att uppfatta ljud. Vid regn och fuktig véderlek kan ljudnivierna utomhus intill en

10 Direkt paverkan avser omedelbara medicinska effekter, till exempel nerv- och muskelretningar, vid paverkan av hoga magnet-
filt.

1 Rekommendationen kommer frin SSMFS 2008:18, vilket 4r en direkt versittning frin SSIFS 2002:3 som i sin tur bygger pa
Rédets rekommendation fran EG, "1990/519/EG”. Denna i sin tur bygger pa ICNIRP Guidelines 1998. Numera finns ICNIRP
Guidelines frdn 2010 och deras referensvirde dr 200 pT.
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400 kV-ledning uppga till cirka 45 dB(A) ca 20 meter fran ledningens mitt vid tri-
plex (trelinor i varje fas) och cirka 60 meter fran ledningens mitt vid duplex (tva

linor i varje fas).

Den planerade ledningen kommer att byggas som en triplex. Avstandet till ledning-
en samt byggnader och andra foremél ddmpar ljudet, som avtar med 3-4 dB(A) for
varje dubblering av avstdndet till kraftledningen. Ljud fran kraftledningar under-
stigande 40-45 dB(A) ar svara att uppfatta och ljudnivier av denna storleksordning
bor inte ge upphov till ndgra patagliga stérningar.

3.13 Anvandning av kreosotimpregnerade trasliprar

Den vanligaste fundamentstypen &r sé kallade jordfundament som hittills oftast
har bestéatt av kreosotimpregnerade traslipers. Kreosot dr en destillationsprodukt
av stenkol som sedan 1800-talet anvénts for att impregnera tra i syfte att skydda
virket frin angrepp av rota och skadeinsekter.

Kreosot dr klassat som ett hélsoskadligt &mne och anvidndningen ar reglerad i RE-
ACH-forordningen, EU:s biociddirektiv och Kemikalieinspektionens foreskrifter.
Alternativen stél och betong har anvénts inom till exempel vattenskyddsomraden
déar skyddsforeskrifterna forbjuder traiimpregneringsmedel eller i narheten av
dricksvattenbrunnar.

Med anledning av kreosotoljans hélsofarliga karaktar har ett stort antal studier
gjorts for att faststilla att giftiga substanser inte lacker ut frdn nedgravda funda-
ment till omgivande mark och grundvatten. Genom provtagningar och teoretiska
beridkningar har Svenska kraftnat kunnat visa att kreosot inte sprids i mark och
vatten i mer dn mycket begransad omfattning (frin centimetrar till enstaka deci-
metrar). Detta har ocksa provats av de svenska miljodomstolarna.

Men for att pa sikt skapa forutsattningar for ett fortsatt gott miljéarbete arbetar
Svenska kraftnit aktivt med att hitta alternativa l6sningar. I syfte att minska kreo-
sotanviandningen har Svenska kraftnat darfor under 2015 1atit gora nya jamforelser
mellan olika grundlaggningsmetoder. Verket har tagit fram ritningar f6r en ny typ
av prefabricerat betongfundament och darefter gjort fornyade livscykelanalyser.

Det prefabricerade fundamentet har visat sig ha minst sammantagen miljopéver-
kan av de olika grundlaggningsmetoderna. Svenska kraftnit har darfor beslutat att
fr.o.m. 2016 upphéra med att anvianda trislipers vid grundléggning av A-stolpar,
dvs. stagade portalstolpar, och fr.o.m 2018 att minimera anvinda traslipers vid
grundlaggning av ostagade B- och H stolpar i 400 kV-stamnétet och istéllet i forsta
hand anvédnda prefabricerade betongfundament. Ungefar tva tredjedelar av stol-
parna i de nya 400 kV-ledningar som Svenska kraftnét bygger utgors av A-stolpar.
Tva tredjedelar av dessa stolpar bedoms vara grundlagda med jordfundament och
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hér ska nu prefabricerade betongfundament viljas i forsta hand. Ostagade stolpar
anvinds i dkermark.

For 6vriga stolptyper — ostagade sa kallade B-stolpar, H-stolpar och specialstolpar
— kommer en bedomning att goras frén fall till fall vilken grundldggningsmetod
som ar att foredra.

3.13.1 Konsekvenser

Kreosot ar skadligt for jord- och vattenlevande organismer. Ett flertal studier har
gjorts de senaste aren for att utreda lackaget fran kreosotimpregnerade trisliprar
till omgivningen. Den samlade beddmningen fran studierna ar att rorligheten av
miljofarliga &mnen frin kreosotimpregneringen dr 1ag dven i jord, dvs. férorening-
arna stannar vid fundamenten. I en milj6teknisk utredning utford av Golder Asso-
ciates (2014) kunde ingen spridning pavisas till grundvatten eller ytvatten i niarhet-
en av stolpfundament.

Svenska kraftnéts anvindning av kreosot bedoms inte vara ndgot problem for vix-
ter, eftersom fundamenten ligger sa djupt placerade att de inte kommer i kontakt
med ovanliggande ytvatten eller vaxtrotter.

Svenska kraftnit tillampar forsiktighetsprincipen och anviander stal- eller betong-
fundament i narheten av vattenskyddsomraden eller brunnar for att minimera
eventuella risker for lackage av kreosot. Detta gors trots att ingen spridning till
vatten kunnat pavisas i vara studier.
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Bilageforteckning

1.

N

w

N

9)

Samradsunderlag- passage pa delstracka mellan Haga-
berg och Baggetorpskvarn, inklusive Koksmala naturre-
servat

. Samradsunderlag- passage vid Ruda, inklusive

Rudalunds naturreservat

. Samradsinbjudan fastighetsagare och remissinstanser
. Sandlista remissinstanser och fastighetsagare

. Lista over inkomna yttranden
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