fektflexibill
Vaa betyder de
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Yvonne Ruwajﬂa, Vattenfall Eldistribution
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Den svenska elmarknaden

Sveriges energisystem en forebild
Elproduktion 2018 vad géller leveranssakerhet och hog
andel fornybar enerqi

Elproduktionen nastintill fossilfri till
en lag kostnad

Dagens prissignaler:

7 - Elpriser (inkl balanskostnad) kWh
70 Skatt kWh (utanfor mataren)
Elnatstariffer kw och kWh
Elpriscertifikat kWh

- Subvention
VATTENFALL

Vatten 41 %
Karnkraft 40 %

Vind 1

e

0
0
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Kapacitetsutmaningen i det svenska elnatet

Stader vaxer Nya industrier — nya krav

300 MW Uppsala
Batterifabrik

Aldrande elnat

VATTENFALL
Confidentiality: C1 - Public



Nya aktorer — nya krav & nya mojligheter

Yy, “‘&
— Elbilar
=8 04-15 MW [Bn
T ) ) (S
! { i 5 o B Al 5]
=i A W - N
“\
o . I‘Ql

D I

I
|

VATTENFALL
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Effekt dimensionerar elnat

Elens infrastruktur

Elproduktion Stamnat Regionnat Lokalnat Elnatskund

200 - 400 kV 20 - 130 kV 0,4 - 20 kV

Planering regionnat

Leveranssékerhet (\\1\12// Natet forandras dynamiskt
%* Natet maste klara ett & ‘ : Nya kunder, fordndrade
felfall X I lastkurvor, effektfldden i natet
Lang tidsplanering ; Maxeffekt
‘ Planeringshorisont 15 ar, Wg‘” Maxeffekt | varje punkt
- investeringshorisont 50 ar, H_. I ﬂ I |

12 manader/kund

VATTENFALL
Confidentiality: C1 - Public



Effekt dimensioerar elnat

=)

Confidentiality: C1 - Public
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Trangsel | elnatet (5 ars data)

Antal timmar 806
Dagar med trangsel 112
Andel timmar 1,88 %

Elpris ar inte en signal for trangsel

Medel elpris 277,82
Medel elpris trangsel 284,05

VATTENFALL

Dimensionerade parametrar

Tioarsvintern
De varsta dagarna
De varsta timmarna

Vid fel i elnatet



Effektivare anvandning av elnat &
frigorande av effektflexibilitet

Elnaten pa alla nivaer behover
utvecklas och anvandas effektivt |
takt med den 6kande elektrifieringen
av samhallet, bl.a. | transport- och
Industrisektorerna, och | vaxande
stader. FOr detta behovs ett starkt
elnat genom kostnadseffektiva
Investeringar tillsammans med
korrekta incitament pa elmarknaden,
Inte minst for flexibilitet.

VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public



Kapacitetslosningar

Produktionsstyrning ""1""’“

Anvands som ventil, idag avtal i Uppsala §
och pa Gotland —
"?' T L F R e

Laststyrning

Anvands som ventil, har frigjort
kapacitetsutrymme | Uppsala, mdjliggjort
anslutning av kunder

Villkorade natavtal

Ett mer effektivt anvandande av Sy,
elnatet dar utrymmet ar begréansat, S o e, 2 i«i,& y
fler kunder kan slappas in D5 T

VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public

Villkorade
abonnemang

Energilager

Marknad for systemtjanster

Horizon 2020 projektet CoordiNet i
Uppsala och pa Gotland

Stockholmsdialogen


http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjGovulnaPZAhWHBsAKHYvSB6kQjRx6BAgAEAY&url=http://norran.se/nyheter/ekonomi/fler-datahallar-i-kyliga-norrbotten-294066&psig=AOvVaw02C9Lv7PuxJucdPiyctMgj&ust=1518622889439076

Dagens marknader framforallt mot TSO

Effektreserv

Klarar forbrukningstoppar

Storningsreserv
Hanterar storningar

Confidentiality: C1 - Public

Effekttillracklighet — stora
strukturella féorandringar i
produktionsledet

Systemstabiliteten utmanas av
minskande svangmassa och
distribuerad produktion

4
u

Balanseringen maste klara en
lagre andel planerbar produktion

Natkapacitet klimatomstallningen,
storstadstillvaxt, féornyelse av natet,
nedlaggning av kraftvarme

oo

VATTENFALL

Balansmarknad
Atgéardar skillnaden mellan
prognostiserad och faktisk

produktion/férbrukning

Natinvestering
Flexibla kunder
Flexibelt elnét

oo



FOr kunder & aktorer

* FOr kunder FOr kommuner/regioner
 Dialog i god tid for anslutning  Dialog 1 god tid for tillvaxtplaner &
. Effekteffektiv (effekt kommer kosta  underlag till prognos

mer med tiden) « Kortare ledtider for att bygga elnat
« Delta med effektflexibilitet? « Effektradgivning

 Vid kapacitetsbrist viktigt vara
effekteffektiv - effektivt
anvandande av befintligt utrymme
(nat planeras!)

« Paverka reglering (turordning,
ledtider, kravstéllning pa

verksambheter, effekteffektivisering)
VATTENFALL
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Vilken flexibilitet finns?

Effeke
1200
Boo
—~
[ —
ob: 1200 18:00 4100 I5d
Effekt Flytt av effekttopp

06:

12:00 18:00 24:00 Tid

Confidentiality: C1 - Public

VATTENFALL

Vartarbete | Kapacitet Stockholm

Marknadsundersokning for flexibel

elanvandning till intresserade aktorer i
Stockholmsomradet

Ellevio och Vattenfall Eldistribution ser ett behov av att till kommande vintersasonger kunna avropa
flexibel elanvandning i Stockholmsomradet i syfte att kunna maojliggora regionens kraftiga expansion
och ansluta nya kunder till elnatet.

[ Ladda ner undersékningen

Bakgrund

Efterfragan pa elnatskapacitet i Stockholmsregionen har ékat de senaste aren och eftersom utbyggnad av
overliggande stamnat har langa ledtider kan en brist pa elnatskapacitet uppsta om efterfragan pa kapacitet dkar
kraftigt. Dessutom har Stockholm Exergi, som &r en stor elproducent i Stockholm, aviserat minskad produktion.



Vilken affar finns?

VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public

Osaker reglering

Affar optimeras om kund kan
delta pa flera marknader

Affar optimeras om elnat kan
optimera sina abonnemang

Vad ar samhallsekonomi?



Mechani o & +@\\d
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Delivery day minus 1

Delivery day

coord|—
Koordinering mellan marknader &—NET

Load prognosis with Al

1
1
1
1
1
1

09:30 10:00 \ 10:30 \

CoordiNet
dayahead
market for
local DSO

0,1 MW
dayahead
capacity
1 MW firm
capacity

12:00

Power spot
DEVE T
market

18:00

TSO
FCR market

0,1 MW
Equipment
for
frequency
steering

H-2

CoordiNet
IntraDay
market

H-1 H-0,75| Delivery H

\%

TSO

o 90 e
v market / \

market

1 MW pilot
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https://coordinet-project.eu/



Local Flexibility — More Than a Marketplace

f@) Operating flexibility %TSOIDSO-Coordination “'- Interfaces (((-))) Real time metering 2 Flexibility product
Analyse understand and Rationale and scalable APl:s and interfaces to Software to read smart development
develop routines, culture and coordination between TSO and customer and DSO/TSO meters every 15 sec, Product and contract model
systems with regard to flexibility DSO:s ® legacy systems at (SAP, enabling real time products development, regulatory and
| | SCADA etc) ! E aggregator role
?. Flexibility planning @ Grid forecasting Marketplace @ Load forecasting @ Customer engagement
Analyse, understand and Machine learning and Al A digital site to match Machine learning and Identify and recruit and
develop routines, culture and to forecast grid state and supply and demand of Al to forecast available empower customers, and
systems with regard to flexibility  load impact necessary local flexibility, and flexibility analyze customer needs and

for flexibility execute trades conditions to offer flexibility

VATTENFALL & e-on Jointly developed by E.ON Energidistribution and Vattenfall Eldistribution



Prdinets

)
-
-
5
Z
]
-
=

Confidentiality: C1 - Public



https://www.vattenfalleldistribution.se/vart-arbete/kapacitetsutmaningen/
https://coordinet-project.eu/
https://twitter.com/coordinets

