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SWECO ﬁ

1 INLEDNING

Rapporten omfattar dammarna i Gideadlven, Moalven och Natraan vilka i huvudsak
ags av Statkraft Sverige AB. | Modalven &ger Gottne Energi AB dammen vid Gottne
och Miljé och Vatten i Ornskoldsvik AB dger dammen vid Domsjo (genom
dotterbolaget Domsj6 Vatten AB). For Gottne och Domsjo har inget dammbrott
raknats da konstruktionerna inte medfér ndgra konsekvenser.

Termen dammbrott ar liktydig med Miljdbalkens benamning dammhaveri.

Rapporten beskriver underlaget till samordnad beredskapsplanering vid dammbrott som
tagits fram for Gidealven, Modalven och Nétraan. | arbetet har férutom dammaéagarna aven
Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan, Ornskoéldsviks kommun och Svenska kraftnéat
medverkat i enlighet med 6éverenskommelse med Statkraft Sverige AB.

Arbetet har foljt den modell som tagits fram i ett pilotprojekt for Ljusnan som avslutades ar
2006. Motsvarande arbete har utforts och pagar nu for flera av de stora kraftverksalvarna
i Sverige samt for storre vattendrag i sédra och norra Sverige.

Kostnaderna for arbetet har delats mellan dammagarna och Svenska kraftnét - central
myndighet i dammsakerhetsfragor.

Planeringsunderlaget med kartor och beskrivningar kommer genom lansstyrelsen i
Vasterbotten och Norrbotten (endast Gidedalven) att férmedlas till de organisationer som
har behov av det for sin beredskapsplanering.

| behovsanalysen for berédkning av dammbrott har fem dammanlaggningar langs
Gidealven inkluderats, tva i Moalven och fem i Natraan. Bland dessa ager Statkraft
samtliga dammanlaggningar. Dammar som valts ut for berakning av dammbrott tillhor
konsekvensklass 1 och 2, 6vriga konsekvensklass 3 enligt RIDAS klassificering.

Syftet med beredskapsplanering ar att vara férberedd om en olycka skulle intréffa

De huvudsakliga regelverk som reglerar dammsékerheten i Sverige ar Miljobalken (MB),
och i Lagen om Skydd mot Olyckor (LSO). | MB beskrivs bl.a. ansvaret for underhall och
egenkontroll. Vidare skall dammagaren enligt MB understka och beddma riskerna med
verksamheten och vidta de forsiktighetsmatt som behovs for att forebygga, hindra eller
motverka skada eller olagenhet for manniskors héalsa och miljo. | LSO finns bl.a.
bestammelser om skyldigheten att analysera risker med dess konsekvenser och att halla
eller bekosta beredskap for dessa.

Mot bakgrund av gallande lagstiftning for dammbrott har detta projekt utférts med syfte att
ta fram underlag fér samordnad beredskapsplanering féor dammbrott i Gidedlven, Moalven
och Natradn. Underlaget beskriver konsekvenser av dammbrott (flodvagens utbredning
och egenskaper) utan att ta hansyn till sannolikheten att dammbrott intraffar.

Materialet utgér underlag for att bedéma vilken beredskap som behéver uppratthallas
samt vilka 6vriga atgarder som skall vidtas for att hindra eller begransa allvarliga skador
pa manniskor, miljo m.m. i handelse av dammbrott.
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SWECO ﬁ

Beredskapsplanering ar endast en del av dammagarnas dammsakerhetsarbete

For dammagarna inriktas dammsakerhetsarbetet pa forebyggande atgarder for att
dammbrott inte skall intraffa. De hogsta sékerhetskraven stélls pa de dammar som kan
medfdra de storsta konsekvenserna i handelse av dammobrott.

Detta innebar bl.a. aterkommande inspektioner, besiktningar och utredningar. Dessa
utredningar ligger till grund for det underhall och de forstarkningsatgarder som kravs for
en fullgod dammséakerhet.

Dammbrott med allvarliga konsekvenser &r ytterst osannolika

Internationell statistik dver intraffade dammbrott for stora dammar visar att sannolikheten
for dammbrott i en enskild damm &r i storleksordningen en gang per 10 000 ar (en
tiondels promille/ar). Den allménna bedémningen &r att denna siffra &r minskande pa
grund av kunskapsutveckling och pa grund av att férstarkning av befintliga dammar gors.
| varlden finns totalt ca 50 000 stora dammar vilket betyder att i genomsnitt ndgon eller
nagra fa av dessa havererar varje ar. De tva huvudsakliga orsakerna till intraffade
dammbrott &r bristande avbordningsformaga vid hoga floden (som leder till
overstrémning) respektive lackageproblem i dammkroppen eller grundlaggningen. En stor
andel av dammbrotten har intraffat under byggtiden, forsta damningen eller under aren
narmast efter dammen tagits i drift.

| Sverige har endast en stor vattenkraftsdamm — Noppikoski 1985 — gatt till brott med
begransade konsekvenser som foljd. Harutdver har dammbrott intréffat i ett antal mindre
dammar. Vid ett av dessa — Syssleback 1973 — omkom en person.

Mot bakgrund av det férebyggande arbete som genomférs och den redovisade statistiken
beddms sannolikheten for dammbrott som leder till stora konsekvenser vara ytterst liten
for dammarna i Gidealven, Moalven och Natraan.
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SWECO ﬁ

PROJEKTETS ORGANISATION

Statkraft Sverige AB har varit bestallare i projektet med Rune Limstrand som ombud.
Projektledare har varit Mikael Herngvist.

Som stod till bestallarorganisationen har det funnits en arbetsgrupp med representanter
frn Svenska kraftnat, Lansstyrelsen i Vasternorrland, Ornskoéldsviks kommun lan, Gottne
energi och Miljé och Vatten i Ornskéldsvik AB (Domsjo Vatten AB).

Konsult har varit SWECO Energuide AB. Joakim Holmbom inledde som uppdragsledare,
darefter ersattes han av Anders Soderstréom som uppdragsledare och Lisa Carlsson som
bitrddande uppdragsledare och ansvariga for framtagandet av det gemensamma
planeringsunderlaget (6versiktskartor, detaljkartor, GIS-verktyg och
tabellsammanstallning). Den hydrauliska modellerna har upprattats av Joakim Holmbom,
Lisa Carlsson och Caroline Bohlin. GIS-arbetet ar utfort av Karen Kemling, Caroline
Bohlin, Lisa Carlsson och Anders Soderstrom. Granskning har skett inom
uppdragsgruppen, saval egengranskning som intern granskning av annan person an
utférande konsult. Allt levererat material har slutgranskats av Anders Soderstrom.
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ra04s 2011-02-17

3 FOR VILKA DAMMAR HAR ANALYSER UTFORTS?
| projektets inledning genomférdes det en behovsanalys for att faststalla fér vilka dammar
som primart dammbrott skulle beréknas. Utgangspunkten var att alla dammar i
konsekvensklass (KKL) 1 och 2 skulle ingd. Dammar tillhérande konsekvensklass 3 ligger
med i modellen men inga primara dammbrott réknas. Omradet som analyserats omfattar
Gidealven, Moalven och Natradn med start vid forsta damm i respektive vattendrag.
Dammar i konsekvensklass 1 finns vid anlaggningarna Stennés, Agnsjdédammen och
Dromme.
Vid Stennés dammanlaggning gjordes bedémningen att tvA dammbrott skulle réaknas. Ett
vid regleringsdammen (huvudfaran) och ett vid Gaddsjodammen (en sparrdamm)
eftersom vattnet rinner ut pat olika hall.
Berakningar av dammbrott har utforts for féljande dammar i enlighet med
behovsanalysen:
Statkrafts dammar i Gidealven:
* Stennés (regleringsdamm)
* Stennas (Gaddsjodammen, sparrdamm)
* Gammelby
* Bjorna
- Gidea
* Gidedbruk
- Gidedbacka
Statkrafts dammar i Moélven:
» Agnsjo
* Anundsjo
Statkrafts dammar i Natraan:
» Lilldegersjon
* Stordegersjon
* Dromme
* Brynge
* Fors
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SWECO ﬁ

For foljande dammanlaggningar har primart dammbrott inte beraknats. Detta d& det antas
att ett dammbrott inte medfor ndgra ytterligare konsekvenser an naturliga hogfloden.
Dammarna ingér dock i berakningsmodellen 6ver vattendraget.

Moalven:

» Gottne (Gottne Energi AB)

» Doms;jo (Miljo och Vatten i Ornskoldsvik AB)
Natraan:

* Hinnsjo (Statkraft)

* Sidensj6 (Statkraft)

* Nyfors (Statkraft)

| Figur 1 visas en oversikt over dammarnas geografiska lage. Fran norr till séder ligger
Gidealven, Modalven och Natraan.

Figur 1.Dammanléggningar i Gidalven, Moalven och Natraan.
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SWECO ﬁ

FOR VILKA SITUATIONER HAR BERAKNINGAR UTFORTS?
Underlaget avser dammarnas nuvarande utformning

Det nu framtagna underlaget for alla dammanlaggningar avser anladggningarnas
nuvarande utformning enligt ritningar tillhandahallna av bestallaren.

Berakningarna utfors for sdval normala som extrema flédessituationer

Berakningar har utforts fér normala och extrema fléden i vattendraget samt med normalt
och hogt vattenstand i havet. Sammanlagt har tre scenarier med dammbrott beréknats
och tre utan dammbrott.

Vid beraknat dammbrott har inte medraknats att nagon manuell reglering av luckor sker i
syfte att dampa eller slappa igenom dammbrottsflode. Utskovsluckor behaller sitt lage
som innan dammbrottet skedde.

For att analysera konsekvenserna av dammbrott for normala situationer har féljande
forutsattningar legat till grund:

e Medelvattenstand i havet.
e Medelvattenforing i vattendraget.

e Samtliga magasinsnivaer ligger pa damningsgrans.

Vid berakningar for extrema situationer har féljande forutsattningar legat till grund:

e Hundraarsflode respektive Klass I-flode vid den anlaggning dar dammbrott
analyseras.

e Hundraarsflode i 6vriga delar av vattendraget samt hundraarsvattenstand i havet.
e Samtliga magasinsnivaer ligger p4 damningsgrans sa langt det ar majligt. Om
dammen trots att alla utskovsluckor inte kan avbdrda aktuellt fléde vid

damningsgrans sa stiger vattnet enligt dammens geometriska forutsattningar.

Koordinat- och hdjdsystem

Underlag och berakningsresultat ar baserat pa koordinatsystem Sweref 99 TM och
hojdsystem RH2000.
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SWECO ﬁ

UNDERLAGET OCH DESS ANVANDNING

Detta material ar framtaget for att ge underlag till utveckling av samordnad
beredskapsplanering for situationer med hoégfloden samt olika dammbrottscenarier.
Underlaget bygger pa kombinationer av osannolika handelser och konservativa
antaganden om dammbrottsutvecklingen. Oversvamningskarteringarna beskriver
vattenutbredningen vid de berdknade scenarierna.

Oséakerheter

En osékerhet utgors av att vattnet antas vara rent, dvs. utan drivgods i form av nedfallna
trad, bryggor, batar och annat som kan féras med vattnet vid hoga floden. En annan
osakerhetsfaktor ar att afaran och strander kan eroderas vid hoga floden och medféra
andrad geometri i vattendraget vilket kan paverka vattennivaer langs strackan.

En annan viktigt osékerhet ar hur ett dammbrott skulle utvecklas i verkligenheten. |
berédkningsscenarierna har dammbrott antagits uppkomma déar dammen ar som hogst
och konservativa antaganden har gjorts om den vidare brottsutvecklingen. D.v.s.
berakningar har gjort for att visa "det varsta dammbrottet” med den stdrsta resulterande
Oversvamningen i nedstromsomradet. | ett verkligt fall skulle ett dammbrott kunna
uppkomma i en annan del av dammen, dar dammbrottséppningen och den resulterande
oversvamningen skulle bli mindre.

Noggrannheten i terrangmodell och kalibrering av modellerna ar av storleksordningen
10-20 cm.

For att hjalpa anvandaren ges nedan en kort beskrivning av underlaget. Generellt géller
att anvandaren ansvarar for att de osékerheter som finns i underlaget beaktas vid
nyttjandet.

Figur 1 nedan beskriver strukturen pa det framtagna materialet och déarefter beskrivs hur
det kan anvandas.

Sammanfatining (DVD) > 1.Denna rapport
Underlag (DVD) > 2. Oversiktskartor
3. GIS-viewer

> 4, Tabellsammanstallning

Underlag (parm)

5. Terrangmodell
6. Hydraulisk modell
7. Dammbrottsberdkningar

Tekniska rapporter (till bestéllaren) >

Figur 1. Struktur pa planeringsunderlaget.
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SWECO ﬁ

1. Denna rapport — syftar till att ge en 6versiktlig beskrivning av det underlag for
samordnad beredskapsplanering som tagits fram.

2. Oversiktskarta — ger en samlad 6verblick éver det genomférda projektet och de
omraden som kan éversvammas i handelse av dammbrott vid ndgon damm i
Gidelven, Moalven och Natraan.

3. GIS-viewer — redovisar de kompletta dversvamningsskikten for samtliga
berakningsscenarier. Varje skikt kan "tdndas och slackas” i GIS-verktyget vilket
ger anvandaren mojlighet till detaljerade jamfdérelser och analyser.

| skikten finns resultaten av berdkningar som visar vattenutbredningen med och
utan dammbrott vid de olika flodessituationerna.

4. Tabellsammanstélining — Detta material avses att beldggas med sekretesskydd
och levereras darfor endast pa papper och separat fran resterande
underlagsmaterial.

- Orientering med lagen for dammanléaggningar och tabellpunkter.
- En sammanfattning av berakningsresultaten fér respektive damm.

- En tabell som visar vilka sekundara dammbrott som blir féljden av dammbrott i
respektive damm.

- Sammanstaliningar i tabellform av flodvagens egenskaper i sex punkter langs
vattendraget. Sammanstallningarna visar flodvagens ankomsttid och
varaktighet samt beréknat hégsta vattenstand jamfort med
normalvattenstandet m.m.

5. Tekniska rapporter innehaller detaljerade beskrivningar hur underlaget tagits
fram.

Tabellsammanstéllningen ger ett underlag for att narmare satta sig in i konsekvenserna
av dammbrott i respektive damm.
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SWECO ﬁ

SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

Nedan foljer en sammanfattning av de slutsatser som har dragits av
berékningsresultaten:

Gideélven

e Dammbrott i Stennads och Gaddsjodammen (Gidealven) ger éversvamningar pa en
lang stracka i vattendraget nedstréms vid bade normala och extrema floden. Flera
sekundéara dammbrott sker.

e Dammbrott i Bjérna medfor sekundarbrott i tvd dammar.

e Dammbrott i Gided medfor sekundarbrott i en damm.

Moélven

e Dammbrott i Stennads och Gaddsjodammen (Gideéalven) ger éversvamningar pa en
l&ng stracka i vattendraget nedstréms vid bade normala och extrema floden.
Sekundart dammbrott sker vid Anundsjo.

Natradn

e Dammbrott i Stordegersjon kan medfora sekundart dammbrott i Hinnsjo vid
normalflode

e Dammbrott i Brynge kan medfora sekundart dammbrott i Nyfors och Fors vid klass I-
flode.
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VAD HANDER NU?

Som beskrivits ger det nu framtagna materialet ett gemensamt underlag for utveckling av
samordnad beredskapsplanering for dammbrott. De medverkande parterna kommer nu
att fortsatta planeringen med detta som grund.

Dammaégarna kommer att vidare analysera hur dammbrott kan forhindras och mojligheter
att mildra resulterande konsekvenser samt revidera nuvarande beredskapsplaner med
hansyn till det framtagna underlaget.

Lansstyrelsen och kommunerna samt andra samhaéllsaktérer kommer att var for sig
att kartldgga konsekvenser av dammbrott och utveckla och dokumentera sin
beredskapsplanering fér dammbrott med det framtagna materialet som underlag.
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ORDLISTA

Nedan foljer en forklaring av vanliga termer som férekommer i planeringsunderlaget.

Teknisk term:

Forklaring:

Ankomsttid

Den tid det tar for flodvagen att na en specifik plats. Tiden
raknas fran dammbrottet (vid fyllningsdamm fran det att
nivan pa nedstromssidan av dammen nar 10% av max
vattenstandshojning) till dess att vattenstandet hojts med
0,5 m, pa den specifika platsen.

Damm

Den konstruktion som dammer vatten. Huvudtyperna ar
stenfyliningsdamm, jordfyllningsdamm och betongdamm.

Dammbrott

Nar en del avdammkonstruktionen kollapsar sa att det
sker ett okontrollerat utflode av vatten.

Dammbhaveri

Den juridiska termen fér dammbrott som anvands i
Miljobalken.

Dimensionerande

Det hdgsta magasinsvattenstand som uppkommer vid

vattenstand dimensioneringsberdkningen i enlighet med riktlinjer fér
dimensionerande floden fér dammanlaggningar.
Flodvag Den vattenstandshojning som ror sig nedat i

vattendraget, orsakad av ett dammbrott.

Hydraulisk modell

En matematisk modell 6ver ett vattendrag som beskriver
vattnets rorelse i rummet och tiden.

Priméart dammbrott

Det dammbrott som initierar flodvagen.

Sekundart dammbrott

Ett dammbrott i en damm som &r en foljd av ett damm-
brott i en annan damm uppstroms.

Terrangmodell En digital modell som beskriver hur terrdngen i ett
omrade ser ut i tre dimensioner, d.v.s. dess utstrackning i
plan och i hojdled.
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