Framtidens
elforsorjning i
VVastra Gotaland

En rapport fran samverkansplattformen ACCEL

V@Y visTrA Z SVENSKA
¥ GOTALANDSREGIONEN 5 KRAFTNAT

Vastra Gotaland




Innehall

F6rord 3
Sammanfattning 4
Ordlista .. 6
Bakgrund 8
Den gréna omstallningen i Vastsverige 10
Malbild for regional elforsorjning [l
Nuldge och prognos 13
Atgirdsalternativ 14
Anvandning 14
Distribution 16
Produktion 22
Losningar for Vastsverige 31
Natforstarkningar har storst potential 31
Kraftvarmeverk och gasturbiner behévs fér att losa
effektsituationen i nartid 31
Flexibel anvandning och villkorade avtal kan
mojliggora ytterligare anslutningar 32
Vindkraften ar viktig for elproduktionen 32
De tillkommande effektbehoven kan tillgodoses 2030........................ 33
Fortsatt samarbete Kravs...........cceccecenenenencsnssnnnnns 34
Effektiva tillstandsprocesser for forstarkning av elnétet ................... 34
Sakerstilla elproduktion under topplasttimmarna 34
Kortsiktig och langsiktig elbehovsplanering 35

Oka incitamenten fér konsumenter att
minska effekttopparna 35




Forord

Samspelet mellan samhallets aktorer ar av avgérande betydelse fér utbyggnad
av elnatet. Denna rapport innehaller en lagesbild om var Véastra Gotaland star
idag, och de utmaningar som vi star infér. Rapporten ger ocksa en fordjupning
i vilka méjliga komplement till nya ledningar som kan vara aktuella att
anvanda foér att mota kraftsystemets utmaningar, till exempel belyser vi

vikten av flexibilitet i kraftsystemet for att klara den 6kade elanvandningen i
kombination med en stor utbyggnad av variabel elproduktion.

Framtiden kraver foréndring. Vi star infér en tid av omstallning i foretag,
kommuner och regioner. En omstallning som kommer att synas och héras,
och som kréver mod och engagemang fran oss alla. Men det &r en omstallning
som ocksa ger oss en méjlighet att skapa en béttre framtid for oss sjélva och
for kommande generationer. Samtidigt blir det tydligt att ingen enskild aktor
har alla verktygen i sin verktygslada. Vikten av samarbeten och gemensam
syn pa utmaningarna som ska métas &r avgérande for att nd framgang.

Denna rapport beskriver var vi befinner oss i relation till vad som kravs for
att komma fram i Vastra Gotaland. Det handlar om att skapa en gemensam
forstaelse for nuldget och for en gemensam malbild for att synliggéra behovet
av atgarder som kréavs for forflyttningen.

Vi som tagit fram rapporten ar grundarna av ACCEL, samverkansarena for
accelererad elnatsutveckling. Aven medlemmarna Ellevio och Vattenfall
Eldistribution har deltagit i arbetsgruppen och bidragit med innehall till
rapporten. Vi ser att utmaningarna ar stérre an vad respektive organisation
sjalva kan |8sa. Vi hoppas med denna rapport ta ett steg framat i den fortsatta
dialogen och samarbetet for att hitta I6sningar och réja hinder for Vastra
Gotalands elforsérjning.
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Sammanfattning

En framgdngsrik exportindustri &r barande for den véstsvenska ekonomin.

I Vastra Gétaland pagar en grén omstéllning av befintlig industri genom
utfasning av fossila energikdllor. Darfor ar elektrifieringen avgorande for att
l&net ska kunna behalla sin konkurrenskraft och attrahera nya etableringar
som till exempel batterifabriker. Tillgdngen p& kapacitet och energi &r
avgodrande for bade befintliga industrier att stélla om och fér nya industrier att
etableras inom Vastra Goétaland.

Idag produceras endast en tredjedel av den el som anvands inom lanet. I
Vastra Gétaland rader en bred enighet om behovet att 6ka elproduktionen
med minst 15 TWh fram till 2030, vilket skulle 6ka lanets sjalvférsorjningsgrad
pa el. For att kunna méta denna omstéllning kréavs ett antal olika atgérder.

Elnatsfoérstarkningar kommer krévas pa lokal-, region- och stamnétsniva.
Det kommer ocksa krévas en kraftigt 6kad elproduktion inom l&net och

en effektiv och flexibel anvéndning av elen. P& medellang till langre sikt
beddms natférstarkningar i kombination med 6kad produktion ha storst
potential for att mdjliggdra ett 6kat effektuttag i Vastra Gotaland. Det finns
planer for att bygga bort de flaskhalsar som finns i natet. De planerade
stamnatférstarkningarna kommer dock ta upp till tio ar innan de &r pa plats,
vilket innebar att den 6nskade effekten inte kommer kunna tillgodoses i tid.
De natforstarkningar som planeras ar inte heller tillrackliga for att tillgodose
hela det prognostiserade effektbehovet. Det ar heller inte klarlagt att det ar
den effektivaste |6sningen pa det kvarvarande gapet.

Foto Svenska kraftnat, Tomas Arlemo




Anvandarflexibilitet bedoms 6ka framover. Den kommer vara viktigt for att
maojliggéra ytterligare anslutningar och nyttja variabel elproduktion optimalt
pa kort och medellang sikt. Med tanke pa hur stort det tillkommande
effektbehovet ar i regionen bedéms dock inte heller den potentiella
anvandarflexibiliteten ensamt motsvara det 6kade effektbehovet. For att
kunna ticka det 3terstdende behovet behdver elsystemet forstarkas med
ytterligare regional elproduktion.

Vindkraften kommer kunna majliggéra fossilfri elproduktion till industrierna
och ar den elproduktion som beddms kunna 6ka mest under de narmaste
dren. Den beddms dven bidra till att sénka elpriserna. Vindkraftens varierande
elproduktion gér att den ensamt inte kommer kunna paverka méjligheten for
anslutning av nya forbrukare. Behovet av el, och déarmed nyttjandegraden av
elnstet, varierar dver dret och timmarna under &ret som har hégst anvandning
blir dimensionerande fér att kunna ansluta nya kunder. Kan effekttillracklighet
sakerstallas dessa timmar mojliggdrs att nya uttag kan anslutas. Darfér
behdvs en robust lokal och regional elproduktion under héglastsasongen och
anvandarflexibiliteten behdver dka.

Gasturbiner och ett 6kat nyttjande av kraftvarme skulle kunna tacka de
effekttoppar som uppkommer under hdglastperioder. Dessa beddms kunna
uppféras pa relativt kort sikt. Utmaningen med den reglerbara produktionen &r
att den i dagslaget inte bedéms som kommersiellt [6nsam.

Den sammanfattande bedémningen ar att merparten av det tillkommande
elbehov till 2030 skulle kunna tillgodoses med de identifierade atgarderna. Det
kraver dock att ett stort antal projekt genomférs och att de blir genomférda

i tid, vilket kréver en stor insats fran flera organisationer och myndigheter.
Genom dessa projekt har Vastra Goétaland goda férutsattningar for att fortsatt
vara en ledande industriregion.

For det fortsatta arbetet inom ACCEL har foljande fokus-
omrdden identifierats som extra viktiga for att kunna klara
av att genomfora den planerade elektrifieringen i lanet:

Effektiva tillstandsprocesser Sakerstilla elproduktion
for forstarkning av elnat under topplasttimmarna

Oka incitamenten
for konsumenter att
minska effekttopparna

Kortsiktig och 1angsiktig
elbehovsplanering



Ordlista

Anvandarflexibilitet - Nar anvandaren av el anpassar anvandningen till
effektsituationen i elndtet. Anvandaren kan till exempel sdanka sin effekt vid de
tidpunkter da natet &r tungt belastat.

Effekt — Effekt har SI-enheten joule per sekund [J/s], dar en joule per sekund
ar samma sak som 1 watt [W]. Watt ar déarav den momentana produktionen i ett
kraftverk.

Effektbrist - Elsystemet maste vara dimensionerat for att varje sekund kunna
tillgodose elbehovet. Det & genom balanseringen av produktion och konsumtion
av el som sa kallade effekttoppar kan uppstd, dar produktionen inte har den
momentana mdjligheten att éka i samma takt som konsumtionen, vilket driver
upp priset. Effektbrist uppstar saledes nédr behovet av el fran elnitet vid en viss
tidpunkt ar storre an den el som kan tillféras elnatet.

Effekttillrdcklighet - Effekttillrdcklighet handlar om férmagan att méta elbehovet,
speciellt under de timmar d& férbrukningen &r som storst. Det handlar alltsd inte
om hur mycket el som totalt produceras, utan om hur mycket vi kan leverera just
nar det behdvs som mest.

Energi - Energi mats i SI-enheten Joule [J]] alternativt wattimme [Wh]. Det ar
ett matt pa effekt 6ver en specifik tidsperiod [J] eller éver en timme [Wh]. Om ett
kraftverk med den kontinuerliga effekten 1 watt [W] genererar denna effekt i en
timme har 3 600 Joule eller 1Wh genererats.

Flaskhalsar - Flaskhalsar i elnétet kallas de specifika knutpunkter eller omraden
av elnatet som behover forstarkas. Nar mycket el behover forflyttas blir det trdngt
i ledningarna, och da récker kapaciteten inte till, och det uppstar en sa kallad
flaskhals.

Kapacitet - Kapacitet &r mojligheten att 6verfora el frdn dar den produceras till
dar den anvénds. Kapaciteten begrénsas av fysiska faktorer sdsom ledningarnas
antal, tjocklek och material.



Kapacitetsbrist - Kapacitetsbrist uppstar nar det finns brister i tillférseln, dvs
att det finns fysiska begransningar som gor att inte tillrdckligt med effekt kan
Overforas mellan var elen produceras och var den anvands.

Natdagare - Natagare ar de som ager stam-, region- och lokalnat, dar naten kan
vara kommunalt agda eller dgda av privata foretag. Stamnatet ags av Svenska
kraftnat som har huvudansvar for detta nat.

Planerbar elproduktion - Planerbar elproduktion ar produktionstekniker dar
produktionen kan planeras och i viss man ar oberoende av vaderpaverkan. Till
planerbar elproduktion rédknas karnkraft, varmekraft, gasturbiner och vattenkraft.

Topplasttimme - Topplasttimme ar den timme som har hdgst elférbrukning

och infaller oftast under vinterhalvaret under kalla dagar. Topplasten mats i
energiférbrukning under timmen, darfér blir enheten MWh/h, men under s& kort tid
ar det jamforbart med effekt (MW).

Transmission - Transmission 3syftar dverforing av elkraft genom stamnatet.

Variabel elproduktion - Variabel elproduktion kallas dven intermittent eller volatil
elproduktion. Det dsyftar produktionstekniker dar produktionen inte kan planeras
utan styrs av vaderberoende faktorer, s& som exempelvis vindkraft och solkraft

Foto Svenska kraftnat, Tomas Arlemo /
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Bakgrund

Klimatférandringarna har redan fatt konsekvenser och orsakat forluster och
skada pa manskliga samhallsstrukturer. Vi kan ocksa redan nu se férandringar i
jordens ekosystem bdde pa land, i sétvatten och i haven.! De globala utslédppen
behdver darfér minska bade kraftigt och snabbt. EU:s dvergripande klimatmal,
enligt den klimatlag som antogs i juni 2021, ar att vara klimatneutralt senast
2050. Ar 2030 ska EU:s nettoutslapp vara minst 55 procent lagre an 1990.2

Foto Jonathan Fernstrém

Vastra Gétaland har ett av de mest ambitidsa regionala klimatmalen i Sverige.
Till 2030 ska utslappen av vaxthusgaser minska med 80 procent fran 1990 ars
niva. Utslappen har hittills minskat med 18 procent sedan 1990 men minsknings-
takten har saktat ner och &r inte tillrdcklig fér att nd de uppsatta malen.3

Industrin stdr ensamt for dver 40 procent av lanets territoriella utsléapp och
&r avgdrande for méjligheterna att nd det regionala klimatmalet till 2030.
Den véstsvenska industrin star darfér infér en stor omstéllning nar den ska
fasa ut fossil energi genom 6kad resurseffektivitet, elektrifiering och smart
anvandning av biomassa. Denna omstélining innebar ocksa stora utmaningar
for kraftsystemet och krédver omfattande investeringar. Aven transportsektorn
stdr for en stor andel av de véstsvenska utsldppen, ddremot &r inte de
kommande elbehoven inom denna sektor lika stora som for industrin.

1 CLIMATE CHANGE 2023 Synthesis Report, Summary for Policymakers,
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr,

2 En europeisk klimatlag - Europeiska kommissionen (europa.eu

3 FORSKARRAD FOR VASTRA GOTALANDS KLIMATOMSTALLNING: RAPPORT 3 - 2023,
Vastra Gotalands klimatomstéllning: Industrin i fokus: VGR Analys 2023:65
(vgregion.se)


https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_sv
https://mellanarkiv-offentlig.vgregion.se/alfresco/s/archive/stream/public/v1/source/available/sofia/rs7897-268913469-743/native/VGR_Forskarrad_Klimatomstallning_Rapport3.pdf
https://mellanarkiv-offentlig.vgregion.se/alfresco/s/archive/stream/public/v1/source/available/sofia/rs7897-268913469-743/native/VGR_Forskarrad_Klimatomstallning_Rapport3.pdf
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Flera stora befintliga industrier i Vastsverige ar starkt drivande i
klimatomstallningen med sina planer att elektrifieras, samtidigt som
elanvandningen i storstadsregionerna ékar och nya industrier vill etablera
sig. Dessutom foérvantas en omfattande anslutning av ny elproduktion under
de kommande &ren. For att méjliggéra dessa fordndringar behdver Svenska
kraftnat och region- och lokalnatsagare investera i nya anlaggningar for att

bygga ut och forstarka elsystemet.

For att paskynda energiomstéliningen och bidra
till att tillgodose det kraftigt 6kande elbehovet
har nya regionala samverkansformer etablerats
de senaste dren. Genom att aktérer tréffas och
skapar en gemensam malbild kan nya arbetssatt

utvecklas sd att energiomstéliningen gar snabbare.

Detta samarbete kan exempelvis skapa Iésningar
som gor tillstdndsprocesserna for ny elproduktion
och utbyggnad av ledningsnatet effektivare, vilket
bidrar till att korta ledtiderna. I Vastra Goétaland
ar forumet ACCEL (Accelererad Elnatsutveckling i
Vastra Gotaland) etablerat sedan hosten 2022.

ACCEL ar en samverkansarena
for att 6ka takten i utvecklingen
av elnatet i Vastra Goétaland.
Samverkansarenan drivs av Vastra
Gotalandsregionen, Lansstyrelsen
Vastra Gétaland och Svenska
kraftnat.

Malet &r att tillsammans hitta
I6sningar och dela erfarenheter, med
fokus pa okad eln&tskapacitet for
elektrifieringen i Vastra Goétaland.
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NOVO Energys batterifabrik i Torslanda, Géteborg.



Den grona omstallningeni
Vastsverige

Sverige har en unik mojlighet att ta ledarrollen i omstéllningen till en fossilfri
framtid. Det finns en stark industritradition, en valutbyggd infrastruktur och
en hég ambitionsniva nar det galler klimatpolitiken. Vastsverige &r ett viktigt
nav for svensk tillverkningsindustri och industrin har tydliga ambitioner

att driva omstéllningen framat. Vastra Gotaland &r idag en attraktiv plats

for investeringar tack vare redan etablerad industri, en industrikunnig
arbetsmarknad och stora investeringar inom forskning, utveckling och
innovation. For att kunna genomféra omstdllningen i industrin kravs kraftfulla
dtgarder och breda samarbeten.
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Foto Shutterstock
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Elektrifiering ar en central del av Iésningen. Genom att elektrifiera
industrin och transportsektorn kan utslappen av vaxthusgaser minska
kraftigt. Samtidigt skapar vi nya jobb och tillvaxtméjligheter inom en rad
olika sektorer. Vastra Goétaland har en sarskilt viktig roll att spela i denna
omstallning. Mer an var femte anstalld inom tillverkningsindustrin i Sverige
finns i Vastra Gotaland och totalt star tillverkningsindustrin inklusive
foretagsnara tjanster for cirka 160 000 sysselsatta i Vastra Gotaland.* Den
vastsvenska ekonomin ar starkt beroende av en framgangsrik exportindustri,
och elektrifieringen &r avgdrande for att lanet ska kunna behélla sin
konkurrenskraft och attrahera nya etableringar. Det ar darfor viktigt att
tillgdngen pd kapacitet och energi varken hindrar befintliga industrier att
elektrifieras eller nya industrier att etableras inom Vastra Goétaland.

4 VGR Analys 2024-19 Beddémning av sysselsdttningseffekter (vgregion.se)
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https://mellanarkiv-offentlig.vgregion.se/alfresco/s/archive/stream/public/v1/source/available/sofia/rs7897-268913469-759/native/VGR%20Analys%202024-19%20Bed%c3%b6mning%20av%20syssels%c3%a4ttningseffekter.pdf

Malbild for regional elférsérjning

Efterfragan pa el i Vastsverige kommer att 6ka kraftigt redan till 2030. En
forutsattning for att industrin i Vastsverige ska klara sin klimatomstallning

ar darfor bade en kraftigt 6kad natutbyggnad, och lokal och regional el-
produktion. Sjalvférsérjningsgraden behdver 6ka under arets alla timmar. Det
kravs dven att detta sker i den takt som efterfr@gan okar, vilket innebar att
utbyggnaden av bade elnit och elproduktion behdver genomféras pa kort tid.

Lanets fyra kommunalférbund, Vastra Gotalandsregionen, Lansstyrelsen i
Vastra Gotaland samt ett antal vastsvenska industrier har en bred enighet om
att elproduktionen inom lanets granser bor 6ka med minst 15 TWh till 2030.°
Ett exempel pd vilken elproduktion som motsvarar 15 TWh visas i figur 1.

+15 TWh

Exempel pa mix fér 15 TWh i Vastra Gétaland
Ny produktion:

.:{;:.
+ /ﬁvﬁ\ + +

5-9 TWh 5-8 TWh 1-2 TWh 0,5TWh

Figur 1. Exempel pd en produktionsmix som skulle motsvara éverenskommelsen
om ytterligare 15 TWh elproduktion.

Under 2022 anvandes drygt 18 TWh el i Vastra Gétaland medan endast
drygt 5 TWh producerades inom lénet.® Det innebar att knappt en tredjedel
av den el som anvadnds i Vastra Gotaland produceras inom lanet. Eftersom
elektrifieringen pagar i hela landet kan Vastra Gétaland inte rdkna med att
tacka 6kade elbehov i framtiden med 6kad tillférsel utifran.

Elbehovet, och ddrmed nyttjandegraden av elnétet, varierar éver aret

och timmarna under med hégst anvandning blir dimensionerande fér

att kunna ansluta nya kunder. Kan effekttillrdacklighet sakerstallas under
topplasttimmarna mdjliggors att nya uttag kan anslutas. Darfér behdver en
robust lokal och regional elproduktion under héglastsasongen sakras och
anvandarflexibiliteten behdver 6ka. Tillgdng pa effekt &r avgdrande for bade
befintliga industrier att elektrifieras och nya industrier att etableras.

5 Ny energidéverenskommelse i Vastra Gétaland: "Ett viktigt steg” - Vastra
Goétalandsregionen (newsmachine.com)
6 Kommunal och regional energistatistik (scb.se)

il


https://press.newsmachine.com/pressrelease/view/ny-energioverenskommelse-i-vastra-gotaland-ett-viktigt-steg-41904
https://press.newsmachine.com/pressrelease/view/ny-energioverenskommelse-i-vastra-gotaland-ett-viktigt-steg-41904
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/

Scenario for elférsérjning 2030

Tillférd el 39%

Dagens
elproduktion16%

Tillkommande
behov av el 45%

Figur 2. Scenario for det kade elbehovet, baserat pa siffror fran 2022.

Figur ovan visar ett scenario dar det 6kade elbehovet téacks av tillkommande
regional elproduktion, vilket innebar att behovet av tillford el fortsatt ligger
p& samma niva som idag. Det skulle innebéra att andelen tillférd el minskar
fran dagens cirka 70 procent till cirka 40 procent, vilket i sin tur innebar en
sjalvférsérjningsgrad pa cirka 60 procent.
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Nulage och prognos

Véstra Gotaland &r Sveriges nast folkrikaste 1an och star for en sjattedel av
rikets befolkning. Lanet anvander fossila branslen for drygt 50 procent av sin
energianvandning, vilket motsvarar 34 TWh 2022,” dar ungefar 40 procent
anvands inom industrisektorn. Lanet har en stor andel av Sveriges tillverkning-,
kemi- och raffinaderiindustrier, vilket forklarar den héga andelen fossila
branslen i energianvandningen.

Sveriges elanvandning har varit konstant sedan slutet av 1980-talet, men som
en foljd av elektrifiering och industrins omstallning férvantas anvandningen

dka pa relativt kort tid. Uppskattningarna av hur mycket Sveriges elanvéndning
kommer 6ka till 2045 varierar beroende p& omstéliningen och férdelningen
mellan 6kad anvandning av el och biobaserad energi, samt ravaror. Industrin i
Véastsverige ar tydliga med att de ser elektrifiering som 16sningen pa fossilfrihet.
Det kommer 6ka foretagens framtida elbehov markant.

Beddmningen ar att behovet av el for elektrifiering av existerande och
till-kommande industri samt transportsektorn leder till att elbehovet néara
pa dubbleras redan till 2030 och sedan 6kar minst lika mycket till 2045.
Idag ser vi ett gap mellan det elbehov och den tillgéngliga effekten i
elférsorjningssystemet.

Framtida elbehov i Vastra Gétaland

60
50
40
s 3 32TWh

Industri

20 22TWNh L]
I Transport

10 B Bostider,

sevice mm.
0

2025 2030 2045

Kalla: Forskningsrapport: Behovsanalys av elanvdndnin roduktion och distribution i
Véastra Gotaland pa kort och 18ng sikt (lansstyrelsen.se)

Figur 3. Prognos 6ver framtida elbehov i Vastra Gétaland.

7 Slutanvandning (MWh) efter region, férbrukarkategori, bransletyp och &r. PxWeb (scb.se
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https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0203__EN0203A/SlutAnvSektor/
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.217dece018e5a4c5ced48b3e/1712058328746/Energiplanering-f%C3%B6r-elektrifiering-20240226.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.217dece018e5a4c5ced48b3e/1712058328746/Energiplanering-f%C3%B6r-elektrifiering-20240226.pdf

Diagrammet visar tillkommande elbehov utifran scenarier av tillkdnnagivna
nyetableringar och kommande investeringar. Dessa ar presenterade i
kunskapsunderlaget “Behovsanalys av elanvandning” framtaget av RISE.?
Beddmning av ej kanda nyetableringar eller elektrifiering av all fossilberoende
industri ar dock inte gjord. Det innebar att siffrorna inte inkluderar hela den
omstallning som behéver gdras, och om hansyn tas till dessa aspekter kan
RISE scenario ses som en underskattning av framtidens behov. Omstallningen
till biobaserad rdvara i raffinaderierna férbrukar exempelvis ca 3-4 ganger
mer vatgas &n fossil rdvara.® Inom kemiindustrin kan vitgasbehovet 6ka
framat inom plastdtervinning i returraffinaderi och andra processer.

Atgirdsalternativ

Det finns inte en enskild l6sning for att mota

hela behovet av el i Vastra Goétaland, utan det

kravs ett antal olika dtgdrder som behéver

samspela. De olika l&sningarna bidrar pa olika

satt och hur det slutgiltiga systemet utformas

paverkas av flera osdkra faktorer sa som elpriser,

tillskott av ny produktion, industriernas takt i

omstallningen, politiska beslut med mera. Denna

sammanstallning ska darfor ses som forslag till dtgérdsalternativ och en
méijlig vag framat.

Det finns i dagsldget tre omraden som maste prioriteras for att klara
elektrifieringen. Elanvandningen behdver effektiviseras och goras mer flexibel,
elnatet behdver byggas ut i snabbare takt och den lokala och regionala
elproduktionen behéver byggas ut.

Anvandning

Den anstrangda energisituationen i Sverige och Europa med héga elpriser
har bidragit till ett 6kat fokus kring energieffektivisering. I och med de stora
framtida elbehov och utmaningar som foljer med dem &r det viktigt att elen
anvénds sa effektivt som méjligt. Aven om energieffektiviseringar endast kan
tacka upp for en liten del ar det viktigt att hela tiden arbeta aktivt med att
minska behoven.

Elanvandningen varierar dver aret och &r hégst under vinterhalvaret. Det &r
denna period som diarmed begransar mojligheterna for anslutningar av nya

effektuttag. Aven dver dygnet kan det vara stor variation pa anvandningen

med vanligen toppar pa morgonen och pa kvéllen.

8 Forskningsrapport: Behovsanalys av elanvandning, produktion och distribution i Vastra
Gotaland p& kort och 1&8ng sikt (lansstyrelsen.se)
9 Vatgas pd Véastkusten (diva-portal.org)
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.217dece018e5a4c5ced48b3e/1712058328746/Energiplanering-f%C3%B6r-elektrifiering-20240226.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.217dece018e5a4c5ced48b3e/1712058328746/Energiplanering-f%C3%B6r-elektrifiering-20240226.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1640678/FULLTEXT01.pdf

Anvandarflexibilitet

Genom att stora elanvéndare paverkar sin anvand-
ning och férskjuter sin anvandning inom dygnet
kan befintliga effektuttagen begransas och darmed
kan i vissa fall nya anslutningar mojliggéras. For
den elintensiva industrin som férutspas sta for

den stérsta delen av elanvandningen inom Vastra
Gotaland i framtiden blir flexibilitet viktigt.

Effekthandel Vast @ar en marknadsplats for foretag
som drivs av G6teborg Energi Nat och Mélndals
Energi Nat for effektflexibilitet som har som mal
att frigbra kapacitet i natet och ge incitament

for att flytta anvandning eller produktion fran
héglastperioder till 1dglastperioder.i® Férbrukare
kan darmed fa ersattning om de under de

mest anstrangda situationerna minskar ner sitt
effektuttag. Ju fler som ansluter sig till marknaden
desto storre blir paverkan.

Atgirdsgruppen &r en arbets-
grupp inom ACCEL som arbetar for
att identifiera vilka atgarder som
kravs for att |6sa de effekt- och
kapacitetsbrister som kan uppsta
till dess att elnat, elproduktion och
andra mer l8ngsiktiga tekniska
dtgarder &r pa plats for att kanda
och bedémda framtida elbehov

ska kunna métas. Exempel pa
identifierade dtgarder &r: villkorade
avtal, effekttariffer och att anvanda
befintligt nat mer effektivt.

Deltagande organisationer:
Vastra Goétalandsregionen,
Lansstyrelsen,

Vattenfall Eldistribution,
Ellevio, Géteborg Energi.

Effektbehovet fran varme, kyla och ventilation i hushall och servicefastigheter
stdr for 20-25 procent av landets toppeffektbehov vintertid. Av dessa &r

det uppvdrmning av hushall som bedéms vara det som kan bidra med

storst efterfrageflexibilitet.!* Hur 1ang tid varmeproduktionen kan dras ned
beror pad varmetrégheten i byggnaden eftersom denna paverkar hur snabbt

inomhustemperaturen sjunker.

Med en stor mangd variabel elproduktion kommer tillgdngen och priset pa
elen att variera Over tid. Flexibilitet ses som en nyckel for att kunna nyttja
elsystemet pa basta satt och sdkerstalla en god balans mellan produktion
och anvandning. Framfor allt ses anvandare som tillverkar vatgas eller

biodrivmedel som aktérer som kan ha stor mangd flexibilitet i sin anvéndning.
Genom en utveckling av ekonomiska styrmedel kan flexibla kunder gynnas an
mer och bidrar till ett stabilt system.

Ett annat satt att kunna ansluta fler kunder ar att villkora avtalen. Det innebar
att stora kunder kan fa begrdnsningar som gér att elnatségaren har réttighet
att minska deras anvdndning under perioder da natet &r dverbelastat. Det har
redan bérjat tillampas och ger stora méjligheter att ansluta nya kunder da

det &r ett begransat antal timmar om dret som &r kritiska. Det inneb&r dock
utmaningar fér industrier att ha en verksamhet som kan g& ner i anvandning
med kort varsel.

10 Effekthandel Vast (goteborgenergi.se), Effekthandel Vast (molndalenergi.se)
11 www.powercircle.org/kartlaggning_flexibilitet.pdf
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https://www.goteborgenergi.se/foretag/elnat/effekthandel-vast
https://www.molndalenergi.se/foretag/elnat/effekthandel-vast
https://www.powercircle.org/kartlaggning_flexibilitet.pdf

Distribution

Elnatet ar uppdelat i olika delar med olika huvudman som ansvarar for dess
funktionalitet. Svenska kraftnat ar systemansvariga for dverféringssystemet
och har ansvar for att det svenska transmissionsnatet, aven kallat stamnat.
De foretag som ager region- och lokalnat har systemansvar foér distributions-
systemet. Lite forenklat skulle skillnaden kunna beskrivas som att stamnatet
ar elnatets nationella motorvagar och regionnatet fungerar som de stérre
riksvagarna i landet och férgrenar sig vidare ut till stora foretag, viktiga
samhallsfunktioner och till lokalnatet.

Vad ar kraftsystemet?

- BR

>~ &P

Elen transporteras
till elanvandarna via

\‘\ overforingssystemet,

—{ som bestar av — . .
transmissionsnatet,
regionnaten och
Elproducenterna |2 c" > 4 |

Transmissions-
natet 1
/\EL Regionndten H

oo |aas

Elanvandare Lokalndten

Figur 4. Bild dver kraftsystemet

Svenska kraftnat ansvarar for samordningen av kraftsystemet som helhet.
Svenska kraftnat har ocksa ansvaret for att uppréatthdlla driftsdkerheten i
dverféringssystemet. Det innebér formagan for det nationella kraftsystemet
att leverera sakra leveranser av effekt och energi.

Ett natféretag ansvarar enligt elnatslagen for att driva, underhlla och
utveckla elnatet vid behov, ansluta natet till andra ledningsnat samt se till att
natet ar sakert, tillforlitligt och effektivt. Idag rader ett marknadsmonopol fér
elnat och natféretagen har som uppgift att leverera elektricitet till kunder och
konsumenter genom effektiv drift och underhall, uppdatering av elnat och
uppfyllande av gallande normer och krav for att sakerstdlla natets sakerhet.
For att mojliggora elektrifieringen och leverera den efterfragad kapacitet krévs
omfattande forstarkningar i bade stamnét, regionnat och lokalnét.

16



o
=
[}

=

<
%]
©
E
o

2

iy

i©
j=

&
©
o

X
©

~
)
c
{7}
>

(%)
o

2
s}

g

Stamnatet

Svenska kraftndt som dgare av stamnatet star infér en kraftig utbyggnad.
Stamnatet har till uppgift att dverféra stora mangder el och héga effekter dver
stora geografiska omraden. Elen éverférs fran producenter till konsumenter,
dverskottsomraden till underskottsomraden dar anvandningen &r hégre &n
produktionen. Stamnétet har ocksa uppgiften att dverféra el mellan olika
elprisomraden for att uppratthalla en god elmarknad. I Vastra Gétaland finns
flera stamnéatsférbindelser som férbinder lanet till kringliggande omraden.

Dagens stamnatledningar racker daremot inte till for den kommande elektri-
fieringen med ett kraftigt 6kat elbehov och en stérre andel variabel elproduktion.
Investeringsportféljen tyder pa en utbyggnadstakt de kommande 20 ren

som &r cirka tio ganger s3 stor som det senaste 20 &ren. Genom att bygga

bort flaskhalsar i systemet kan 6verféringskapaciteten ¢kas till angransande
omraden och till anslutningspunkter mot regionnéatet. Vid dimensionering av
natet och mdjligheten att tilldela 6kade effektuttag behdver hansyn tas till de
olika flédena som kan uppsta bade inom lanet och till kringliggande regioner.
N&tet behdver dessutom kunna hantera plétsliga fel pa kritiska ledningar eller
produktionsanlaggningar utan att riskera att stérre omraden blir strémlésa.

I Vastra Gotaland levererar Svenska kraftnat i dagslaget el till regionnatsagaren
Vattenfall Eldistribution med ett uttagsabonnemang upp till 3235 MW. Vattenfall
Eldistribution har ansékt i tva omgangar om en h&jning med totalt ca 2400 MW
fram till bérjan av 2030-talet. Av dessa har Svenska kraftnat presenterat en
plan att tillgodose ungefér halften etappvis fram till 2035.

Nodvandiga natdtgarder medfor att kapaciteten fran stamnéatet kan dkas stegvis
nar atgarder har genomférts. Figur 5 visar hur tilldelning av kapacitet kan ske
forutsatt att projekten driftsatts enligt plan. Grafen visar enbart mdjliga uttag
fran stamnétet till regionnat och inte till slutkund. Effekttilldelningen kan variera
nagot beroende pa vilken punkt i nitet inom Vastra Gétaland som effekten tas
ut och ska darfor bara ses som en generell bild for den ungefarliga utvecklingen.
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Mojlig kapacitetsékning utifran stamnéatsforstarkningar
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Figur 5. Mojlig kapacitetsékning fran transmissionsnétet i Vastra Gotaland.

Svenska kraftndt genomfor ett stérre utredningspaket fér Véstsverige bade
utifrdn de kommande effektbehoven men ocksd mojligheten att ansluta
landbaserad vind- och solkraft i Skaraborg, havsbaserad vindkraft i Norra
Vasterhavet och karnkraft vid Ringhals. Denna I8ngsiktiga natutredning for
Vastsverige férvantas vara fardigstalld under 2025 och kommer definiera
ytterligare natatgarder som behdvs.

Att natforstarkningar kravs for att ansluta ny produktion i ett omrdde med
kapacitetsbrist fér anslutning av nya férbrukare kan Iata mérkligt, men det
beror pa att systemet behdver kunna hantera alla driftfall. Fér anslutning
av variabel produktion behéver natet kunna ta emot hela produktionen
dven vid l3glastperioder. Redan i dag kan det medféra risk for dverlaster

i systemet. Under 2023 var elpriserna negativa i SE3 under 5 procent av
drets timmar, vilket visar pa ett dverskott av produktion och begrénsningar
i dverforingskapaciteter till 6vriga elprisomraden. Detta kan |6sas med
nedreglering av produktion eller anvandarflexibilitet.

Natatgarder for stamnatet i Vastra Gétaland

Skogssater - Stenungsund - Ingelkarr — Stenkullen

De nya 400 kV-ledningarna Skogssater (Trollhattans kommun) - Lunna
(Stenungsund kommun), Lunna - Ingelkarr (Ale kommun) och Ingelkarr

- Stenkullen (Lerums kommun) bidrar till 6kad éverféringskapacitet i hela
lanet. Ledningen Skogssater — Stenungsund - Ingelkarr. Ingelkarr ar med sin
forhallandevis kustnara lokalisering ocksd viktig for att méjliggéra anslutning
av havsbaserad vindkraft i omradet. De nya transformatorstationerna Lunna
utanfor Stenungsund och Ingelkarr ger regionnatet stérre uttagskapacitet och
skapar uttagsmoéjlighet narmare anslutande kunder. 400 kV-ledningen mellan
stationerna Skogssater — Kilanda fornyas for att fortsatt kunna leverera en
trygg och sdker elférsérjning i regionen.
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Hallsberg — Timmersdala - Stenkullen

Med en ny 400 Kv-ledning frdn Hallsberg — Timmersdala och Timmersdala -
Stenkullen kan uttagsmdjligheterna i Skaraborg 6ka. En ny transformatorstation,
i Stenkdlla, kommer anlaggas vid Téreboda. Dartill finns planer att tidigarelagga
reinvesteringen av befintlig 400 kV-ledningarna.

Regionnét Tillstdndsgruppen &r en arbets-
Regionnatet anvédnder spanning pa ca 30-150 KV. grupp inom ACCEL som arbetar
Vattenfall Eldistribution, Ellevio och EON &r de domi- I6pande med att se Gver hur vi
nerande aktdrerna pa regionnat i Sverige. I Véstra bést jobbar gemensamt med
Gotaland &r det Vattenfall Eldistribution som &r den tillsténdsfrdgorna for att méjliggora

storsta natagaren generellt. Ellevio har regionnét B BT (el gE WiaEgnasl &

framst i kustomradet och i norra delen av Skaraborg. strategiska viktiga elnatsprojekt,

samt med att proaktivt bidra med

. ° . o o expertkunskap om framkomlighet
Gallande effektuttag far regionnatsagaren forfragan

fran lokalnatskund eller stérre elintensivt foretag om
6kat uttag eller ny etablering. Om kundens behov Deltagande organisationer:

inte kan tackas av befintliga uttagsabonnemang frén Svenska kraftnat, Lansstyrelsen,
stamnatet skickas uttagsforfragan vidare till Svenska Véstra Gotalandsregionen,
kraftnat, vilket &r fallet fr Véstra Gétaland. Vattenfall Eldistribution.

och lokal férankring.

Att héja uttagsabonnemangen frén Svenska kraftnat ar dock inte tillréckligt
for att méta kundernas behov utan det kravs ofta omfattande férstarkningar
aven i regionnaten. Flera nya ledningar behdver byggas och redan befintliga
anlaggningar foérstarkas och byggas ut. Det ar kritiskt att dessa anlaggningar
fardigstalls i tid. I denna rapport redovisas bara de stdrsta projekten som
pagar men flera andra projekt pagar ocksa foér att kunna ansluta enskilda
kunder eller fér att bygga bort flaskhalsar i systemet.

Regionnatsbolagen utreder alltid om de sjalva kan tillgodose behoven fram tills
stamnatsforstarkningar ar pa plats, till exempel genom olika forstarknings-
dtgarder, flexibilitetsldsningar, villkorade abonnemangsavtal med mera. Detta for
att kunna nyttja befintligt nat effektivare. Flera av de l6sningar som laggs fram i
denna rapport for att kapa effekttoppar kommer hanteras pa regionnatsniva och
darmed kunna ansluta nya kunder utan att uttagsabonnemangen fran stamnétet
behdver dkas.
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De stora projekt som har initierats for att moéta
den 6kade elektrifieringen illustreras nedan utifran
stamnéatsforstarkningarna:

Hallsberg

Timmersdala

Kabel

Liansgrans

= 200 — 400kV ledning
@ 200 - 400KV station

== 130kV ledning

@ 130kV station

Drift-
Projekt Atgard Natidgare sédttningsar
1 Ingelkarr-Stenkullen Ny 400 kV-ledning inkl ny station Svenska kraftndt 2026
2 Skogssater-Kilanda Foérnyelse 400 kV-ledning Svenska kraftnat 2026
3 Lunna-Ingelkarr Ny 400 kV-ledning inkl ny station Svenska kraftnat 2029
4 Skogssater-Lunna Ny 400 kV-ledning Svenska kraftnat 2031
5 Hallsberg-Timmersdala Ny 400 kV-ledning Svenska kraftnat 2031
6 Timmersdala - Stenkullen Ny 400 kV-ledning Svenska kraftndt 2033
7 Lextorp-Lepa Ombyggnation 130 kV Vattenfall Eldist. 2025
8 Svendacker-Stenungsund  Ombyggnation 130 kV Vattenfall Eldist. 2030
9 Résbacka-Hisingen Ny dubbel 130 kV-ledning Vattenfall Eldist. 2031

inkl ny station
10 Lindome-Skalmered ny 139 kV-ledning Vattenfall Eldist. 2029
11 Tranemo-Limmared ny 130 kV-ledning Vattenfall Eldist. 2027
12 Munkedal-Lysekil Tva nya 130 kV-ledningar Vattenfall Eldist. 2027
13 Stenkalla-Korstorp Tva nya 130 kV-ledningar Ellevio 2028
14 Varobacka-Hanhals Ombyggnation 130 kV Ellevio 2029
15 Lindome-Ravkarr Ny 130kV-ledning inkl nya Ellevio 2029
stationer

16 Lindome-Sinntorp ny 130 kV-ledning Ellevio 2029
17 Stenungsund-Myggenas Tva nya 130 kV-ledningar Ellevio 2030
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Lokalnat

Lokalnaten ar en viktig del av Sveriges elférsorjning eftersom de transporterar
el fran elnatsanldggningar och regionnat till hushall och féretag pa lokal niva.
Lokalnatens uppgift ar att sakerstalla att elférsdrjningen i ett geografiskt
omrade fungerar pa ett stabilt och pdlitligt satt. Lokaln&tet fungerar med
andra ord som en sammanbindande lank mellan elproducenter som genererar
el och de enskilda konsumenter och slutkunder.

Lokalnaten har den lagsta spanningsnivan, och &gs och drivs av kommunala
eller privata natbolag. Det finns idag 39 lokalndtsagare i Vastra Gotaland,
fran storre lokalnat som Goéteborg Energi Nat AB, till mindre ekonomiska
féreningar. Dessa natbolag ansvarar for att skéta driften, underhallet och
utbyggnaden av lokalnaten.

I takt med omstéliningen till ett mer elektrifierat samhalle star lokalnaten for
olika typer av utmaningar. Antalet mindre anslutningar av solceller pa villatak
och gdrdar har 6kat dramatiskt, liksom behovet av laddstationer for fordon.
Det kommer kravas stor utbyggnad och omstallning aven av lokalnaten for
att klara av den pagdende elektrifieringen och utmaningarna med laster och
produktion som varierar kraftigt under dygn och éver aret uppstar redan i
dagens nat.

En stor del av lokalnaten har en potential att 6ka kapaciteten vid
reinvesteringar d& denna kapacitetshéjning &r kostnadseffektiv nér planerade
underhall ska utféras och uttjinta komponenter bytas ut. Utbyggnaden av
lokalnstet gar generellt snabbare &n utbyggnad pa region- och stamnéatsniva.
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Produktion

Det kommer att krdvas ny regional elproduktion i Vastra Goétaland for att
maojliggéra den gréna omstallningen. Vastra Gotaland har redan i dag en
hég elanvdndning samtidigt som det rader ett produktionsunderskott.

Den regionala elproduktionen utgoérs framst av vindkraft och vattenkraft,
med tillskott fran kraftvdrme och ett mindre bidrag frén solkraft. Under
hoglasttimmarna, vilket ar den period som ar dimensionerande for att kunna
ansluta nya forbrukare, ar andelen regionalt producerad el annu lagre.

Produktionssituationen inom ldnet och dess narhet har férandrats under de
senaste artiondena. Nerldggningen av Ringhals 1 och 2 samt avvecklingen

av Stenungsundsverket har paverkat effektbalansen i omradet. Detta har
gjort sddra Sverige mer beroende av elimport under héglastsituationer. Det
har dven gjort det svarare att ansluta nya elkunder i en sddan takt som
efterfrdgas. Det framtida 6kade elbehovet kommer att leda till svarigheter att
upprétthalla effektbalans, om inte ratt atgarder vidtas.

Olika kraftslag bidrar pa olika sétt till att kunna frigéra ny kapacitet till
industrier. Eftersom tilldelning av kapacitet alltid behéver utgd frén att kunna
sakerstilla tillganglig effekt under alla rets drifttimmar &r det perioderna
med hdgst anvandning som blir dimensionerande for elanvandningen.
Svenska kraftnat har gjort en generell studie for hur mycket tillkommande
produktion kan bidra till extra anvandning regionalt.!?2 Slutsatsen fran studien
ar att planerbar produktion som gasturbiner och karnkraft ar de kraftslag
som har storst potential att moéjliggora extra anvéandning. Ny karnkraft

ar dock inte majligt till 2030. Vindkraften har mindre potential, men med
flexibilitetsdtgdrder som lagring, villkorade avtal och anvandarflexibilitet
Okar potentialen. Vind- och solkraft bidrar till att 6ka mangden férnybar
elproduktion och sanka elpriserna, men kommer inte som ensamt kraftslag
direkt kunna paverka méjligheterna till anslutning av nya férbrukare.
Prognosen for tillkommande produktion i Sverige antyder att det framfér

allt ar vindkraft och solkraft som férvantas dka enligt en studie fran

Svenska kraftnat.!* Gemensamt for alla produktionsslag ar att det kravs en
tillstdndsprovning eller anmaélan innan etablering kan ske.

12 "Stédrka forsoérjningstryggheten - deluppdrag 3” Svk2022/3774
13 "En beddmning av resurstillrackligheten for svensk elférsérjning” Svk 2023/2960
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Vindkraft

Under det senaste decenniet har stora investeringar gjorts i ny elproduktion

i Sverige. Vastra Gotaland ligger 18ngt fram nar det galler utbyggnad av
fornybar elproduktion, och vindkraft stdr for den stérsta elproduktionen i
lanet. Vindkraft &r &ven den produktionskalla som berédknas std for storst
andel av den tillkommande elproduktionen inom Vastra Gotaland det
kommande decenniet. Har finns forutsattningar for en fortsatt utbyggnad och
ett flertal vindkraftsparker ar under byggnation.

Potentialen for arlig elproduktion frén landbaserad vindkraft antas vara 4,5
TWh 2030, varav 3 TWh antas vara i drift redan 2025. Potentiell installerad
effekt 2030 antas vara narmare 1 770 MW varav 1348 MW var installerad
redan 2023. Landbaserad vindkraft &r en produktionskalla som pa relativt
kort tid kan byggas ut d& byggtiden &r cirka tva ar.

Den havsbaserade vindkraften forutspas 6ka kraftigt i Sverige de kommande
decennierna. Jamfért med andra europiska lander med kust har Sverige
en 18g andel havsbaserad vindkraft och ddrmed en stor potential att dka
utbyggnaden. Flera parker planeras langst vastkusten med anslutning till
eller i narheten av Vastra Goétaland. Poseidon har som forsta park tillstyrkts
av lansstyrelsen i Vastra Gotaland i borjan av 2024 och invantar nu beslut

> ( fran regeringen. Poseidon omfattar 5,5 TWh och en effekt om 1 400 MW och

= skulle kunna vara pa plats tidigast 2030. \3"

Ansokningar om ytterligare fyra parker befinner sig i olika stadier av
tillstdndsprocessen och berédknas kunna bidra med ytterligare 30 TWh
och ca 7 500 MW efter 2030. Svenska kraftnat har tilldelat 1 200 MW till
en anslutningspunkt fér havsbaserad vindkraft i Norra Vasterhavet. Den
beraknas kunna vara pa plats runt 2031. Utredning fér anslutning av
ytterligare parker pagar.i

Hur snabbt utbyggnaden av vindkraften kan ske &r beroende av
tillstdndsprocesser. Vid kraftig utbyggnad kan &ven natanslutning bli
begransande fér hur mycket som kan anslutas, vilket kan Iésas med
villkorade abonnemang.

14 Ny anslutningsprocess fér havsbaserad vindkraft - delrapport (svk.se

=
O
o
=
7l
5
[}
g’
s
=
o=
[2]
o
o
[s)
1


https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/delrapport-1-havsvind-kapacitet-och-punkter2.pdf

£
)
2
B
@
c
£
[}
g
c
©
<
=}
©
c
[}
3
o
32
s}
g

Solceller p& Regionens hus i Skévde

Solkraft

Enligt Energimyndighetens statistik hade Vastra Goétalands lan 2023 ca 620
MW installerad effekt frdn natanslutna solcellsanldggningar, vilket gor Véstra
Gotaland till det 1an som har nast storst installerad effekt av natanslutna
solcellsanlaggningar.t> Installationen av solcellsanlaggningar har ékat kraftigt
de senaste aren, mycket pa grund av ett kraftigt prisfall pa solcellspaneler.

Solcellsanlaggningar har ett produktionsmdnster som sallan speglar
anvandningskurvan och installation av solceller kommer darfér inte ensamt att
paverka méjligheterna att ansluta nya férbrukare utan behdver kompletteras
med fler kraftslag. Det beror p& att under de perioder som solceller producerar
sa finns det ingen effektbrist och solcellerna ger darfor ett lagre bidrag till

att forstarka elsystemet. Potentialen for elproduktion fran solkraft &r dock

stor och det finns anmalningar och ansékningar hos Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland om byggnation av ca 1100 MW solel fr&n bade sma och stora
markinstallationer.

15 Natanslutna solcellsanldggningar (energimyndigheten.se
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https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/natanslutna-solcellsanlaggningar/

Vattenkraft

Elproduktionen fran vattenkraften i Vastra Gotaland har de senaste

dren varierat mellan 1,4-2,3 TWh/ar och den stérsta produktionen sker

i Trollhattan. Totalt finns det lite 6ver 130 vattenkraftstationer i Vastra
Gotaland, men enbart 30 har en stérre installerad kapacitet an 1 MW. Det
pdgar en process med att férnya miljotillstanden for vattenkraft och hur det
kommer att paverka produktion i Vastra Gétaland &r osakert. For elsystemet
ar Vattenkraften en viktig basproduktion som har en jamn produktion éver
dret och som ocksa gar att variera beroende pa behovet. Vattenkraften

ses darfér som ett bra komplement till vindkraften. Antagandet ar att
produktionen av vattenkraft inte kommer férandras namnvart under de
kommande 10 3ren.
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Olidan vattenkraftverk, Trollhdttan.




Gasturbiner

Gasturbiner kannetecknas av att de kan generera
en hég effekt och har relativt 1dga investerings-
kostnader och 13ga fasta driftkostnader jamfort
med annan planerbar produktion. Genom att de ar
snabbstartade kan de ocksa reglera produktionen
efter behovet. Daremot har gasturbiner en hog
rorlig kostnad, framst pa grund av dyra brénslen.
D3 starttiden fér en gasturbin &r mycket kort

ar den aven lamplig som stérningsreserv eller
effektreserv och lampar sig darfor bra for att méta
topplasttimmarna under aret.

Gasturbiner kan anvandas for att hantera

I linje med arbetet inom ACCEL
finns en extern arbetsgrupp vars
syfte ar att identifiera huvudsakliga
mojligheter och fragestaliningar
samt darefter driva arbetet for att
mojliggdra investeringar i utdkad
planerbar produktion genom tur-
binkraft (framfor allt férbrannings-
turbiner) i Vastra Goétaland.

Malet ar driftsattning 2026 for

att moéta industrins behov i den
gréna omstéllningen som sker i
Vastra Gétaland.

regionala flaskhalsar i elnatet och frigéra kapacitet till marknaden. En
installation av anldggningar i storleksordningen 200 - 500 MW p3 platser dar
forbrukningsdkningar forvantas kan méjliggéra 6kade kapacitettilldelningar

i motsvarande storlek. Finansieringen &r utmanande d& antalet drifttimmar
ar fa och intakter bara ges vid sald energi vilket gér dem svara att rékna
hem kommersiellt. Férutsattningarna for riktad finansiering av produktions-
anlaggningar som bekostas av kollektivet utreds i en fordjupad studie.

Gasturbiner drivs ofta med fossila bréanslen, men utvecklingen gar framat och
aven fossilfria alternativ finns tillgéngliga. Vid drift av fossila branslen ar det
viktigt att de anvands under korta perioder och kompletteras med férnybara
produktionskallor. Installation av gasturbiner skulle kunna méjliggéra

Okade effektuttag och darmed att en stor anvandning av fossila branslen

i industrierna ersatts med el. Den totala klimatnyttan blir ddrmed positiv.
Gasturbiner kan drivas med bade gasformiga och flytande brénslen, till
exempel naturgas, LNG, LBG, eldningsolja, bio-olja samt vatgas (15 procent
volyminblandning med naturgas). Inom snar framtid berdknas gasturbiner
kunna koras pa 40 procent vitgas, och senare 100 procent vatgas.!6
Byggtiden fér nya anlaggningar bedéms vara cirka tva ar fran beslut tas.

16 Energiforsk, GAS FOR EFFEKTFLEXIBILITET I KRAFTPRODUKTION RAPPORT 2019:616




Kraftvarme

Kraftvdrme &r en teknik som producerar bade el och varme samtidigt.
Elproduktionen fran kraftvarmeverk har minskat under de senaste tio aren
mycket till féljd av sdmre ekonomiska forutsattningar genom politiska
styrmedel. Trots de utmaningar som kraftvarme stdr infér, har den potential
att spela en viktig roll i framtidens elsystem. Genom att nyttja dessa
anlaggningar fér drift under topplasttimmarna, likt fallet med gasturbiner,
kan kapacitet frigoras i natet, eftersom produktionsanlaggningarna

manga ganger ligger nara férbrukarna i staderna. Det &r d3 viktigt att
kraftvarmeanlaggningar blir mer flexibla och anpassningsbara till nya
forutsattningar. Det finns uppskattningsvis 450 MW installerad effekt for
elproduktion i dagsléget, dar Ryaverket pd Hisingen ar stérst med 260 MW
installerad effekt.

Elproduktionen for kraftvdrmeanlaggningarna &r i dagsldget 18g och
anldaggningarna anvands inte for att mojliggéra nya anslutningar. Att optimera
driften frdn anldggningarna for att tacka topplaster skulle kunna frigéra
kapacitet. Ryaverkets strategiska ldge pa Hisingen dar stérre forbrukare
ocksa planerar sin verksamhet skulle genom en drift som optimeras for

att sakerstélla kapacitetstillrackligheten kunna mdéjliggéra nya effektuttag.
Finansieringen for elproduktionen behdver klargéras for hur kostnaderna och
risker ska férdelas mellan enskilda produktionsbolag, anslutande kunder och
kollektivet.
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Karnkraft

Regeringen presenterade i november 2023 en fardplan
for karnkraft. En av de dtgérder som redan vidtagits
ar bland annat att det ska tillatas fler reaktorer pa

fler platser. Enligt fardplanen ska den nya politiken
mojliggéra att ny karnkraft ska kunna finnas pa plats
2035. Fardplanen lyfter &ven fram mer langsiktiga mal
och behov av omfattande utbyggnad av ny karnkraft
till 2045. Fardplanen &r nationell och anger inte var
tilkommande reaktorer bor placeras. Hur stor den
installerade effekten i slutandan blir och vilken typ

av reaktorer som blir aktuella anges inte heller. I juni
2022 inledde Vattenfall en férstudie for att utvardera
mojligheterna att bygga ny karnkraft i Ringhals.

Karnkraftens planerbara basproduktion mojliggor
utbkade effektuttag i Vastra Gotaland genom att
avlasta natet i Vastsverige generellt. Det ar dock
osdkert nar och i hur stor omfattning ny karnkraft
byggs ut.




Vatgas

Den pagdende energiomstéliningen har lyft fram vétgasens betydelse for
det framtida energisystemet. Vitgasen har en méngd anvéndningsomraden
inom industrin och energisystemet, antingen direkt eller som ett medium
att férhallandevis kostnadseffektivt kunna lagra och transportera energi.’
Med de mycket stora volymer vatgasanvandning som nu planeras férvantas
elektrolysérer std for en stor del av den tillkommande elanvandningen
framover.

Behovet av vatgas inom Vastra Goétaland férvéntas 6ka i framtiden till foljd av
dvergang till férnybar ravara och elektrobransleproduktion i raffinaderierna,
omstalining inom kemiindustrin exempelvis via dtervinning av plast i
returraffinaderi'® och produktion av hallbar metanol.!® Att vatgasbehovet
forvantas oka for raffinaderierna beror pd att en évergang till uppgradering
av biobaserad ravara kréver mer vatgas an raffinering av fossil ravara,
uppskattningsvis 3-4 ganger? medan det vid produktion av elektrobranslen
ofta ingar dedikerad vatgasproduktion via elektrolys.

Den tillverkade vatgasen kan anvandas direkt men det har betydande férdelar
for energisystemet om det ocksa finns lagringsméjligheter som medger
flexibilitet i tillverkningen. Detta blir extra viktigt i ett elsystem med stora
mangder variabel produktion, med exempelvis stor méngd havsbaserad
vindkraft. Vatgasproduktionen ses som en stor mdjliggorare for att ha

flexibel anvandning som kan anpassas utifran elproduktion fran férnyelsebara
energikallor. Det kraver dock ett kostnadseffektivt satt att kunna lagra
vétgasen for att ha ett jamt fléde av gas till industrin. Tillgdngen pa billig
fossilfri el kommer vara avgodrande fér hur stora volymer som produceras inom
Vastra Goétaland.

17 Natutvecklingsplan 2024-2033 (svk.se)

18 Borealis-samradsunderlag-anlaggning-kemisk-atervinning_2022-03-29-091510_vplh.
pdf (borealisgroup.com)

19 Project Air - Perstorp

20 Vatgasstrategi-for-fossilfri-konkurrenskraft-1.pdf (fossilfrittsverige.se)
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https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/svk_natutveckling_2024-2033.pdf
https://www.borealisgroup.com/storage/220301-Borealis-samr%C3%A5dsunderlag-anl%C3%A4ggning-kemisk-%C3%A5tervinning_2022-03-29-091510_vplh.pdf
https://www.borealisgroup.com/storage/220301-Borealis-samr%C3%A5dsunderlag-anl%C3%A4ggning-kemisk-%C3%A5tervinning_2022-03-29-091510_vplh.pdf
https://www.perstorp.com/en/about/sustainability/enable/project_air
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2021/01/Vatgasstrategi-for-fossilfri-konkurrenskraft-1.pdf

\F. 8, Shutterstock

Batterier

Batterimarknaden har vuxit kraftigt senaste dren och det installeras stora
mangder batterier i valden for att stdtta elnatet. Utvecklingen férvantas
fortsatta och anvandningsomrddena for batteriparker bli fler. Installerad
effekt vaxer for stora parker och det finns exempel internationellt pa parker
med flera hundra MW. Det finns &ven planer i Sverige for batteriparker pa
motsvarande storlek. Batterier har en méjlig lagringskapacitet ifrén nagon
timme upp till ett fatal timmar. Det &r alltsd inte méjligt att lagra stora
mangder energi for att flytta produktion fr@n en period av aret till en annan
utan enbart att tacka tillfalliga effektbrister under enstaka timmar.

Batterier har blivit valdigt ekonomiskt férdelaktigt att installera senaste
dren och det finns planer pa batteriparker pa flera platser i Vastra Gotaland.
Batterier anvands framst som stddtjanster till Svenska kraftnat som
frekvensreglering. Batterierna kan da ga in och tillféra eller forbruka effekt
for att halla frekvensen vid 50 hertz. Denna applikation av batterier stottar
elndtet i stort, men avlastar inte de regionala flaskhalsar som kan finnas

i systemet. For att batterier ska kunna bidra till att atgarda regionala
kapacitetsbrister behdver anlaggningarna anpassas mot lokala flexmarknader
och ha villkorade avtal s3 att de inte fodrar effekt under perioder med hog
last. Men rétt styrning kan batterier hantera kortare perioder av effektbrist pa
upp till ndgra timmar och eventuellt bidra till att nya kunder kan anslutas till
elnatet.
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Losningar for Vastsverige

Vastra Goétaland star infor en kraftig elektrifiering och behovet av nya anslutningar
&r stort. Férvantningarna fran industrin ar att omstallningen ska kunna ske med
start de ndrmaste dren och med en elanvandning upp mot en dubblering av dagens
niva redan 2030. Vid anslutning av nya kunder till elnatet har det historiskt skett
genom en férfragan till elnatsbolagen som tillhandahallit efterfragad effekt efter
mindre utbyggnad av natet.

Storleksordningen pé de effekter som nu efterfrdgas samt tidsperspektivet till nar
anslutningen férvédntas vara pa plats gor att flera atgardsalternativ behéver vidtas
for efterfrdgan ska kunna tillgodoses. Vidtas ratt atgérder ar bedémningen att
efterfragan kommer att kunna métas. Flera av dtgarderna &r pabérjade medan
vissa maste startas upp och takten i genomférandet behéver dka.

Natférstarkningar har storst potential

Storst potential for att kunna 0ka effektuttaget i Vastra Gétaland bedéms
natférstarkningar ha genom att bygga bort de flaskhalsar som finns i natet.
Natforstarkningar behdver ske pd stamnits-, regionnéts- och lokalnétsniva. De
planerade stam- och regionnatférstarkningarna kommer att ta upp till tio ar

innan de &r pa plats, vilket innebar att den 6nskade effekten inte kommer kunna
tillgodoses i tid. Det kan &ven konstateras att de planerade n&tdtgérderna inte &ar
tillrackliga foér att méta hela det efterfragade behovet. De natférstarkningsprojekt
som i dag pagar berdknas kunna tillféra ca 1 200 MW till 2035 medan prognoser pa
behovet indikerar pa minst det dubbla behovet vid denna tid.

Kraftvdrmeverk och gasturbiner behévs for att lé6sa
effektsituationen i nértid

For att kunna técka det dterstdende behovet behéver elsystemet forstirkas med
ytterligare produktion och flexibel anvandning. Ur ett kapacitetsperspektiv ar

det framfor allt hdglastperioden som ar kritisk och hur tillférlitlig produktionen

ar under denna period. Det har konstaterats att installation av gasturbiner har
stor potential att kunna o6ka effektuttaget. Gasturbiner kan tacka de effekttoppar
som uppkommer under héglastperioder. Genom att anpassa produktionen vid Rya
kraftvarmeverk samt installera en eller tvd nya produktionsanldggningar nara
storre forbrukningscentra skulle det kunna méjliggbéra nya anslutningar i lanet.
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Flexibel anvandning och villkorade avtal kan
méjliggora ytterligare anslutningar

Det finns potential i flexibel anvdandning och villkorade abonnemang som skulle
kunna mdjliggéra ytterligare anslutningar. En stor del av potentialen beror pa hur
flexibel den nya industrin kommer att vara. Framfor allt ar det vatgasproduktionen
som ses som en férbrukare som kommer kunna vara flexibel i stor skara och
anpassa sig till tillganglig kapacitet i nitet, men mycket kvarstar att klargéra
avseende lagringsméjligheter, viatgasnat med mera. Aven for befintliga kunder kan
flexibiliteten 6ka betydligt med rétt incitament. Pa sa satt kan effekttopparna kapas
de hogst belastade timmarna pa aret vilket mojliggdr ett effektivare nyttjande av
elnatet.

Med tanke pa hur stort det tillkommande effektbehovet &r i lanet bedéms den
potentiella anvandarflexibiliteten dock inte motsvara det 6kade effektbehovet. Vid
kraftig utbyggnad av variabel elproduktion kan natanslutning bli begransande for
hur mycket som kan anslutas, vilket kan l6sas med nedreglering av produktionen
under perioder med fér hég produktion i férhallande till férbrukningen.

Vindkraften ar viktig for elproduktionen

Vindkraften har en viktig roll i energisystemet och férvéntas fa en allt stérre roll.
Vindkraft &r den elproduktion som bedéms kunna 6ka mest under de narmaste
aren. Den kommer kunna méjliggéra fossilfri elproduktion till industrierna och
aven om den inte ensamt kommer méjliggéra nya férbrukare i samma omfattning
som tillkommande installerad effekt berdknas den sta for den stérsta mangden
elproduktion i l&net dver aret. Vindkraften kommer minska behovet av reglerbar
produktion fran exempelvis gasturbiner och kommer &ven sanka elpriserna.

Havsbaserade vindkraftparker bedéms kunna sta fér den stoérsta delen av
produktionen, men kommer troligen inte vara pa plats férran efter 2030.
Tillsammans med vatgasproduktion kan vindkraftens varierande elproduktion
nyttjas i hogre grad om l8sningar for vatgaslagring kommer p3 plats.
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De tillkommande effektbehoven kan tillgodoses 2030

Diagrammet nedan visar en uppskattning av hur effekttilldelningen skulle
kunna se ut de kommande &ren om ratt dtgérder vidtas. Storleksordningen pa
gasturbiners och kraftvarmens bidrag behdver dock utredas mer i detalj och ar
beroende av var anldggningarna &r lokaliserade i férhallande till anvandning.
Beddmningen &r att merparten av det tillkommande elbehov skulle kunna ga
att tdckas 2030 och de nadrmsta aren darefter. Det kréver dock att ett stort
antal projekt genomfdrs och att de blir genomférda i tid, vilket kraver en stor
insats fran flera organisationer och myndigheter. Vindkraften star fér den
storsta tillkommande elproduktionen och kommer vara viktig fér att begransa
anvédndningen av gasturbiner och kraftvdrme i sd stor utstrackning som méjligt.

Mojlig kapacitetsokning utifran lésningsforslag
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Figur 6.

Den gréna linjen beskriver den méjliga effekttilldelningen utifran planerade
natforstarkningar i stamnatet, enligt figur 5. Den bl linjen beskriver hur
effekttilldelningen skulle kunna se ut med ett antal atgarder pa plats. Runt
2026-2027 skulle effekt tidigast kunna tillgangliggéras fran spetsproduktion
frdn gasturbiner och kraftvarme. D& beddéms ocksa utdkad flexhandel och
villkorade avtal kunna vara pa plats och méjliggéra effekttilldelning. Runt
2028-2029 skulle ytterligare gasturbiner, i kombination med vindkrafts-
etableringar och flexhandel, kunna bidra till 6kade effektuttag fram till
2030-2032.
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Fortsatt samarbete kravs

Genom att vidta dtgarder for att gynna regional elproduktion, flexibel anvdndning
och en effektivare utbyggnad av elndtet bedéms forutsattningarna vara goda

for att den planerade omstéllningen inom industrin ska kunna genomforas i stor
utstrackning. For att detta ska kunna realiseras kravs att flera parter arbetar mot
samma mal och att risker och ekonomiska konsekvenser fordelas réttvist mellan
parterna och mot kollektivet. ACCEL &r en kraft i l&net som med fokus pa 6kad
elnatskapacitet samverkar for att mojliggéra elektrifieringen i Vastra Goétaland.

Ett fortsatt starkt samarbete som tar hansyn till hela elsystemet ar viktigt for att
ratt prioriteringar ska goras och ratt atgarder vidtas. I en kraftig férandring krévs
ocksa I6pande uppféljningar for att folja utvecklingen och justera planer efter nya
forutsattningar.

For det fortsatta arbetet inom ACCEL har féljande fokusomraden identifierats som
extra viktiga for att kunna klara av att genomféra den planerade elektrifieringen i
regionen.

Effektiva tillstandsprocesser for forstirkning av elnétet

Elnatsforetagen gor idag historiskt stora investeringar i stam-, region- och lokalnat
inom Vastra Gétaland. Tillstdndsprocesserna for nya elledningar &r omfattande och
ett stort fokus l4ggs pa att korta ledtider for att fa ledningar pa plats s& snart som
moijligt. Idag tar det runt tio ar att f& nya stam- och regionnéatsledningar pa plats
medan det gar fortare att bygga ut lokalnatsledningar.

ACCEL har sedan tidigare arbetat med de planerade elnatsprojekten som ror
stamnéatet, men fokus bor dven ligga pa regionnatens planerade projekt da de &r
viktiga for att kapacitetsékningen ska na slutkunden.

Sakerstalla elproduktion under topplasttimmarna

All produktion behdver 6ka i regionen men det ar framfor allt produktion som
sakerstaller effekttillracklighet under topplasttimmar som ar kritiskt for att kunna
ansluta fler kunder. I dagens prismodell &r de ekonomiska incitamenten laga for
planerbar produktion. Placering och finansiering av denna produktion behdver
tydliggéras.
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Kortsiktig och langsiktig elbehovsplanering

Elnatsutbyggnad och elproduktion byggs idag ut efter férfragningar och inkomna
ansokningar. P3 kort sikt handlar alltsd elbehovsplaneringen om att hantera
anslutningskon och de forfragningar som ligger.

I linje med det planeringsmal fér elsystemet som regeringen féreslar i sin
energipolitiska inriktningsproposition2! bér dven de langsiktiga faktiska behov som
omstéllningen innebér ses éver. Under de senaste dren har prognoserna for dessa
behov 6kat markant och forvantas fortsatta 6ka. I detta arbete behdver dven
kommunernas och Vastra Gétalandsregionens 18ngsiktiga planeringsarbete synkas
med natbolagens natutvecklingsplaner.

Oka incitamenten for konsumenter att
minska effekttopparna
Genom att arbeta fram loésningar som kan framja ett effektivare satt att nyttja

befintligt eln&t pa skulle ytterligare anslutningar kunna mojliggéras. Det kan handla
om en utdkning av flexmarknader och villkorade avtal.
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