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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

1 Inledning

Bilaga 1 ar en del av instruktionen for kravverifiering for en synkron
kraftproduktionsmodul ansluten till 6verforingssystemet.

Som en del av RfG forfarandet skall systemansvarige och/eller systemansvarige
for overforingssystemet tillhandahélla uppgifter och krav pa
kraftproduktionsmoduler. En del av dessa uppgifter ar specificerade i EIFS
2018:2; de aterstdende uppgifterna som enligt RfG ska specificeras ar
sammanstillda i denna bilaga.

Uppgifterna och kraven specificeras av systemansvarige och/eller
systemansvarige for 6verforingssystemet i samband med genomforandet av det
specifika projektet.
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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

2 Reglerprinciper och
regleranordningar

De projektspecifika underlag och krav som behandlar reglering i normaldrift
listas i Tabell 1.

Tabell 1 Projektspecifika uppgifter och krav enligt RfG for reglerprinciper och
regleranordningar

RfG Krav
paragraf
14.5.a Kraftproduktionsmoduler av typ B (och D) ska uppfylla foljande krav

avseende generell systemforvaltning:
a) Nar det galler reglerprinciper och installningar:

i) Den berdrda systemansvarige for 6éverforingssystemet, den berérda
systemansvarige och agaren av kraftproduktionsanlaggningen ska
samordna och komma dverens om de principer och installningar fér
kraftproduktionsmodulens olika regleranordningar som kravs for
overforingssystemets stabilitet och for att vidta nodatgarder.

i) Den berdrda systemansvarige for éverforingssystemet, den berérda
systemansvarige och agaren av kraftproduktionsanlaggningen ska
samordna och komma 6verens om eventuella andringar av de principer
och instéllningar for kraftproduktionsmodulens olika regleranordningar som
namns i led i, sarskilt om de ar tillampliga under de omstandigheter som
avsesipunkt5ai.

15.2.b Manuella, lokala atgarder ska tillatas i fall dar de automatiska
anordningarna for fjarrstyrning inte fungerar. Den berérda systemansvarige
eller den berdrda systemansvarige for overforingssystemet ska meddela
tillsynsmyndigheten den tid som kravs for att uppna borvardet tillsammans
med toleransen for den aktiva effekten.

19.2.a, b, v a: Agaren av kraftproduktionsanléggningen och den berérda
systemansvarige i samordning med den berdrda systemansvarige for
overféringssystemet ska komma éverens om parametrarna och
installningarna fér komponenterna i reglersystemet for spanning.

b: Den dverenskommelse som avses i led a ska omfatta specifikationerna
och prestandakraven for en automatisk spanningsregulator nar det galler
reglering av stabil spanning och transienta spanningar, och
specifikationerna och prestandakraven for reglersystemet for
magnetisering. De sistndmnda ska innehalla féljande:

v) En PSS-funktion for att ddmpa effektpendlingar, om den synkrona
kraftproduktionsmodulens storlek éverstiger ett varde for maximal
kontinuerlig effekt som anges av den berérda systemansvarige for
overforingssystemet.

19.3 Den berdrda systemansvarige for dverféringssystemet och agaren av
kraftproduktionsanlaggningen ska inga en éverenskommelse om
kraftproduktionsmodulens tekniska egenskaper for att bidra fill
fasvinkelstabilitet vid feltillstand
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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

3 Synkronisering och
aterinkoppling

De projektspecifika underlag och krav som behandlar synkronisering och
aterinkoppling listas i Tabell 2.

Tabell 2 Projektspecifika uppgifter och krav enligt RfG fér synkronisering och aterinkoppling

RfG Krav
paragraf
14.4 Kraftproduktionsmoduler av typ B (kravet géller aven typ D, Svenska

kraftnats anmarkning) ska uppfylla féljande krav avseende
systematerstallning:

a) Den berdrda systemansvarige for 6verféringssystemet ska ange de
tillstand dar en kraftproduktionsmodul kan aterinkopplas till natet efter en
tillfallig bortkoppling orsakad av en stérning i natet.

b) Installation av system for automatisk aterinkoppling ska omfattas av
bade forhandsgodkannande fran den berérda systemansvarige och villkor
for aterinkoppling som faststélls av den berérda systemansvarige for
overforingssystemet.

15.5.c.i Nar det galler férmaga till snabb atersynkronisering:

i) I handelse av bortkoppling av kraftproduktionsmodulen fran natet ska
kraftproduktionsmodulen snabbt kunna atersynkronisera, i enlighet med
den skyddsstrategi som dverenskommits mellan den berérda
systemansvarige i samordning med den berdrda systemansvarige for
overforingssystemet och kraftproduktionsanlaggningen.

15.6.d Nar det galler installation av anordningar fér systemdrift och anordningar
for systemsakerhet, och om den berérda systemansvarige eller den
berdrda systemansvarige for éverforingssystemet anser det nédvandigt att
installera ytterligare anordningar i en kraftproduktionsanlaggning for att
uppratthalla eller aterstalla systemdrift eller systemséakerhet, ska den
berdrda systemansvarige eller berérda systemansvarige for
overforingssystemet och agaren av kraftproduktionsanlaggningen
undersdka denna fraga och komma éverens om en lamplig I10sning.

16.4.a Nar det galler synkronisering ska &garen av kraftproduktionsanlaggningen
vid start av en kraftproduktionsmodul genomfdra synkronisering endast
med tillstand fran den berdrda systemansvarige.

16.4.d Den berérda systemansvarige och &garen av kraftproduktionsanlaggningen
ska komma 6verens om installningarna av synkroniseringsanordningarna,
och dessa installningar ska vara klara fore drift av
kraftproduktionsmodulen. Denna éverenskommelse ska omfatta foljande:

i) Spanning.

ii) Frekvens.

iii) Fasvinkelintervall.

iv) Fasfoljd.

v) Avvikelse for spanning och frekvens.
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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

4 Skydd och begransare

De projektspecifika underlag och krav som behandlar skydd och begransare
listas i Tabell 3.

Tabell 3 Projektspecifika uppgifter och krav enligt RfG fér skydd och begréansare

RfG
paragraf

Krav

14.5.b

b) Nar det galler principer och installningar for elektriskt skydd:

i) Den berdrda systemansvarige ska ange de principer och instéallningar
som kravs for att skydda natet, med beaktande av
kraftproduktionsmodulens egenskaper. Den berérda systemansvarige och
agaren av kraftproduktionsanldggningen ska samordna och komma
o6verens om de skyddsprinciper som kravs for kraftproduktionsmodulen och
natet saval som de installningar som ar relevanta for
kraftproduktionsmodulen. Skyddsprinciperna och installningarna for interna
elektriska fel far inte aventyra en kraftproduktionsmoduls prestanda, i linje
med de krav som anges i denna foérordning.

iv) Den bertrda systemansvarige och &garen av
kraftproduktionsanlaggningen ska komma 6verens om andringar av de
skyddsprinciper som behdvs for kraftproduktionsmodulen och natet och de
installningar som ar relevanta for kraftproduktionsmodulen, och denna
Overenskommelse ska nas innan nagra andringar gors.

15.4.c

"Kraftproduktionsmoduler ska kunna forbli anslutna till natet under enfas
eller trefas automatisk aterinkoppling pa linjer i maskade nat, om detta ar
tillampligt i det nat till vilket de ar anslutna. Narmare uppgifter om denna
férmaga ska vara féremal foér samordning och 6verenskommelser om
sadana skyddsprinciper och installningar som avses i artikel 14.5 b”

15.6.a

Kraftproduktionsmoduler av typ C (kravet galle raven
kraftproduktionsmoduler at typ D; Svenska kraftnats anmarkning) ska
uppfylla féljande krav avseende generell systemférvaltning:

Nar det galler forlust av fasvinkelstabilitet eller férlust av reglering ska en
kraftproduktionsmodul kunna koppla bort sig fran natet for att bevara
systemsakerheten eller for att férhindra skador pa
kraftproduktionsmodulen. Agaren av kraftproduktionsanlaggningen och den
berdrda systemansvarige i samordning med den berdrda systemansvarige
for éverféringssystemet ska komma dverens om kriterierna for att pavisa
forlust av fasvinkelstabilitet eller férlust av reglering.

16.2.c

Utan att det paverkar tilldmpningen av led a ska den berdrda
systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige fér
overforingssystemet ha ratt att faststalla de spanningsomraden vid
anslutningspunkten dar en kraftproduktionsmodul ska kunna kopplas bort
automatiskt. Den berérda systemansvarige och agaren av
kraftproduktionsanlaggningen ska komma éverens om villkoren och
installningarna fér automatisk bortkoppling

19.2.b, i-iv

b: Den 6verenskommelse som avses i led a ska omfatta specifikationerna
och prestandakraven for en automatisk spanningsregulator nar det galler
reglering av stabil spanning och transienta spanningar, och
specifikationerna och prestandakraven for reglersystemet for
magnetisering. De sistnamnda ska innehalla foéljande:
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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

RfG
paragraf

Krav

i) Bandbreddsbegransning av utsignalen for att sékerstalla att den hégsta
svarsfrekvensen inte kan framkalla torsionspendlingar i andra
kraftproduktionsmoduler som ar anslutna till natet.

ii) En undermagnetiseringsbegransare for att férhindra att den automatiska
spanningsregulatorn minskar vaxelstrémsgeneratorns magnetisering till en
niva som kan aventyra synkronstabiliteten.

i) En faltstromsbegransare for att sdkerstalla att vaxelstromsgeneratorns
magnetisering inte begransas till ett varde som ar lagre an det hdgsta
varde som kan uppnas samtidigt som det ar sakerstallt att den synkrona
kraftproduktionsmodulen arbetar inom sina konstruktionsgranser.

iv) En begransare av statorstrommen.

8 (13)



Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

5 Driftovervakning och

f

arrkontroll

De projektspecifika underlag och krav som behandlar driftovervakning och
fjarrkontroll listas i Tabell 4.

Tabell 4 Projektspecifika uppgifter och krav enligt RfG for driftdvervakning och fjarrkontroll

RfG
paragraf

Krav

14.5.d

i) Kraftproduktionsanlaggningar ska kunna utbyta information med den
berdrda systemansvarige eller den berérda systemansvarige for
overforingssystemet i realtid eller regelbundet med tidsmarkning, s& som
anges av den berdrda systemansvarige eller den berérda systemansvarige
for dverféringssystemet.

ii) Den berérda systemansvarige ska i samordning med den berérda
systemansvarige for éverféringssystemet ange innehallet i den information
som utbyts, inklusive en exakt forteckning éver de uppgifter som ska
tillhandahallas fran kraftproduktionsanlaggningen.”

15.2.9.i

Nar det géller dvervakning i realtid av FSM:

i) Den berdrda systemansvarige och den berérda systemansvarige for
overforingssystemet ska ange vilka ytterligare signaler som ska
tillhandahallas av kraftproduktionsanlaggningens dvervaknings- och
registreringsanordningar, fér att kunna kontrollera resultatet av den
genererade aktiva effekten som frekvenssvar fran deltagande
kraftproduktionsmoduler.

15.6.b

Nar det galler instrument:

i) Kraftproduktionsanlaggningar ska vara utrustade med en anordning som
tillhandahaller felregistrering och évervakning av systemdynamik. Denna
anordning ska registrera foljande parametrar:

— Spanning.

— Aktiv effekt.

— Reaktiv effekt.

— Frekvens.

Den berdrda systemansvarige ska ha ratt att ange parametrar fér
leveranskvalitet som ska uppnas, under forutsattning att dessa aviseras i
rimlig tid.

ii) Agaren av kraftproduktionsanlaggningen och den berérda
systemansvarige i samordning med den berérda systemansvarige for
overforingssystemet ska komma éverens om installningarna fér
felregistreringsutrustningen, inklusive kriterier fér utlésning och
avlasningsfrekvens.

iii) Overvakningen av systemdynamiken ska omfatta en
pendlingsregistrering som specificeras av den berérda systemansvarige i
samordning med den berérda systemansvarige for dverféringssystemet, fér
att pavisa daligt ddmpade effektpendlingar.

iv) Anordningarna fér 6vervakning av leveranskvalitet och systemdynamik
ska inbegripa anordningar sa att agaren av kraftproduktionsanlaggningen,
den berérda systemansvarige och den berérda systemansvarige for
dverforingssystemet kan komma &t informationen. Agaren av
kraftproduktionsanlaggningen, den berérda systemansvarige och den
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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

RfG Krav
paragraf

berdrda systemansvarige for éverforingssystemet ska komma éverens om
kommunikationsprotokollen fér registrerade uppgifter.”
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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

6 Simuleringsmodeller

De projektspecifika underlag och krav som behandlar simuleringsmodeller
listas i Tabell 5.

Tabell 5 Projektspecifika uppgifter och krav enligt RfG fér simuleringsmodeller

RfG
paragraf

Krav

15.6.c

c) Nar det galler simuleringsmodeller:

i) Agaren av en kraftproduktionsanlaggning ska pa begéran av den berérda
systemansvarige eller den berérda systemansvarige for
overforingssystemet tillhandahalla simuleringsmodeller som korrekt
aterspeglar kraftproduktionsmodulens driftsegenskaper i simuleringar av
bade stationart tillstdnd och dynamiska forlopp (50 Hz- komponent) eller
elektromagnetiska transienter.

Agaren av kraftproduktionsanldggningen ska sakerstélla att de
tillhandahallna modellerna har kontrollerats mot resultaten av de prov
avseende dverensstdmmelse som avses i kapitlen 2, 3 och 4 i avdelning
IV, och meddela resultaten av kontrollen till den berérda systemansvarige
eller berérda systemansvarige for éverforingssystemet. Medlemsstater far
krava att sadan kontroll utfors av ett behorigt certifieringsorgan.

16.3.b

Pa begaran fran en agare av en kraftproduktionsanlaggning ska den
berdrda systemansvarige ange de tillstand fére och efter fel som ska
beaktas nar det galler férmaga till feltalighet, i form av resultat av de
berakningar vid anslutningspunkten som anges i artikel 14.3 a iv nar det
géller

i) minsta kortslutningskapacitet fore fel vid varje anslutningspunkt, uttryckt i
MVA,

ii) kraftproduktionsmodulens arbetspunkt fére fel, uttryckt i aktiv uteffekt och
reaktiv uteffekt vid anslutningspunkten och spanning vid
anslutningspunkten, och

iii) minsta kortslutningskapacitet efter fel vid varje anslutningspunkt, uttryckt
i MVA.

43.5

Den berdrda systemansvarige ska tillhandahéalla agaren av
kraftproduktionsanlaggningen tekniska uppgifter och en simuleringsmodell
for natet, i den utstrackning som kravs for att genomféra de efterfragade
simuleringarna i enlighet med kapitlen 5, 6 och 7 i avdelning IV.
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Synkron kraftproduktionsmodul: Bilaga 1

7 Anlaggningskonstruktion

De projektspecifika underlag och krav som behandlar anlaggningskonstruktion
listas i Tabell 6.

Tabell 6 Projektspecifika uppgifter och krav enligt RfG fér anlaggningskonstruktion

RfG Krav
paragraf
15.6.f Jordningsanordning for nollpunkten pa natsidan av upptransformatorer ska

uppfylla specifikationerna fran den berérda systemansvarige.
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