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1 Inledning

Den hir bilagan dr en del av instruktionen som beskriver processen for
kravverifiering for en synkron kraftproduktionsmodul ansluten till
overforingssystemet. I den har bilagan listas den anlaggningsdokumentation
som ska tillhandahéllas infor tillfalligt driftsmeddelande som en del av
kravverifieringen enligt RfG och EIFS 2018:2. Infor slutligt driftsmeddelande
ska uppdaterad dokumentation tillhandahéllas dar sa ar aktuellt.

En del av kraven ar projektspecifika dar specifikation av kraven tillhandahélls
av berord systemansvarig och/eller berord systemansvarig for
overforingssystemet. De projektspecifika krav som skall specificeras enligt RfG
framgar av bilaga 1.

For de krav som behandlas i den hér bilagan ar det generellt
anlaggningsdokumentation och berakningar som ska tillhandahéllas for att
pavisa kravuppfyllnad. Dock ar en del krav, och dven specifikation av
kravverifiering, projektspecifik enligt bilaga 1 varvid bade simuleringar och
tester kan efterfragas i verifieringen av kraven i den har bilagan. Detta ska ske
enligt 6verenskommelse med berord systemansvarig och/eller berérd
systemansvarig for overforingssystemet.
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2 Kapabilitet

2.1 Kontinuerlig produktion och konsumtion av
reaktiv effekt

2.1.1  Hinvisning till krav

> RIfG: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 18.2.b-c

> EIFS 2018:2: 4 kap, 8-9 §

2.1.2 Syftet med redovisade data

Den redovisade anldggningsdatan syftar till att visa kraftproduktionsmodulens
formaga att i anslutningspunkten kunna:

> producera reaktiv effekt motsvarande 1/3 av maximal kontinuerlig effekt,
Pmax, vid 90-102 procent spanning i anslutningspunkten

> forbruka reaktiv effekt motsvarande 1/6 av Pmax, vid 95-105 procent

spanning i anslutningspunkten

2.1.3 Format for redovisning av data

Visa att kraftproduktionsmodulen kan producera respektive férbruka angivna
reaktiva effekter inom de angivna spanningsintervallen utan att begriansas.
Detta kan redovisas i ett kapabilitetsdiagram med reaktiv effektproduktion och
spanningen i anslutningspunkten med tillimpliga begransare markerade,
exempelvis foljande:

> Reaktiv effektproduktion motsvarande 1/3 av maximal kontinuerlig effekt,
Prax, vid 90-102 procent spanning i anslutningspunkten.

> Reaktiv effektforbrukning motsvarande 1/6 av Pmax, vid 95-105 procent
spanning i anslutningspunkten.

> Spanningsbegransningar pa generatorklimmorna.
> Faltstromsbegransare.

> Undermagnetiseringsbegriansare.

> Statorstrémsbegrinsare.

> V/Hz begriansare
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2.1.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Kraftproduktionsmodulen kan producera och forbruka kan angivna reaktiva
effekter inom de angivna spanningsintervallen.

2.2 Reglerbarhet av spanning - Stegforandring av
spanningsborvardet vid anslutning till
overforingssystemet

2.2.1 Hinvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 19.2.a

> EIFS 2018:2: 4 kap, 1§

2.2.2 Syftet med redovisade data

Kraftproduktionsmodulens formaga att vid anslutning till 6verforingssystemet
kunna reglera generatorspanningen (kraftproduktionsmodulens interna
spanning) inom omradet 95-105 % av generatorns markspanning
(kraftproduktionsmodulens interna spanning) ska visas. For de
spanningsregulatorer som ar utrustade med aktiv och reaktiv statik
(kompensering) ska funktionen for reaktiv kompensering visas. Vidare ska det
visas vilken spanning pa generatorklimmorna som motsvarar 97 % respektive
103 % spanning i anslutningspunkten.

2.2.3 Format for redovisning av data

Visa i en tabell alternativt diagram som en funktion av reaktiv
effektproduktion:

> Spanningen i anslutningspunkten
> Spanningen pa generatorklimmorna

Det aktiva effektborvardet bor vara instéllt pa lagsta niva med reglerforméga da
detta forvintas ge storst mojlighet till produktion/forbrukning av reaktiv effekt

Den reaktiva effektproduktionen ska 6kas/minskas till en spanningsférandring
pa £ 5 % uppnas pa generatorklimmorna.

Om en spanningsforandring pa + 5 % pa generatorklammorna ger en storre
forandring i spanningen i anslutningspunkten an + 3 % ska den
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spanningsforandring pa generatorklimmorna som motsvarar en
spanningsforandring pa + 3 % anges. Detta gors for att den maximala tillatna
spanningsforandringen i anslutningspunkten vid 6verensstimmelseprovningen
ar 3 %.

Beskriv implementerad reaktiv statik.

Notera att spanningen i anslutningspunkten ar beroende av det anslutande
natet, d.v.s. en natekvivalent behover anviandas for
berakningarna/simuleringarna dar efterfragad information tas fram.
Nitekvivalenten ar projektspecifik information som tillhandahalls av berérd
systemansvarig enligt de projektspecifika kraven listade i bilaga 1, avsnitt 6.

2.2.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Sambandet mellan spanningen pa generatorklimmorna (inom 95 % till 105
%) och spanningen i anslutningspunkten visas enligt beskrivning ovan.

> Den reaktiva statiken beskrivs och verifieras genom simuleringen.

2.3 Minskning av aktiv effekt vid sjunkande
frekvens

2.3.1 Hiinvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.4 och 13.5

> EIFS 2018:2: 3 kap, 7 §

2.3.2 Syfte med redovisade data

Visa att den aktiv effektproduktionen for kraftproduktionsmodulen inte
minskar mer dn angivet krav vid sjunkande frekvens.

2.3.3 Format for redovisning av data

Beskriv kraftproduktionens formaga till aktiv effektproduktion som en funktion
av frekvensen for frekvenser mellan 47 Hz och 50 Hz. Frekvensregleringen ska
inte vara aktiverad utan kraftproduktionsmodulen ska ha konstant
effekt/padrag.
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2.3.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Den maximala minskningen av den aktiva uteffekten till foljd av sjunkande
frekvens under 49,0 Hz dr 3 procent for varje 1 Hz.
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3 Skydd och begransare

3.1 Skyddsprinciper och installningar

3.1.1  Hianvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.b och 15.4.c

3.1.2 Syfte med redovisade data

Att redovisa skyddsprinciper och instillningar som har utformats i samrad med
berord systemansvarig

3.1.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar skyddsprinciper och installningar ska
utformas i samrad med berord systemansvarig. Det ar en del av de
projektspecifika uppgifterna och kraven som ér listade i bilaga 1, avsnitt 4.

Formatet for redovisningen av skyddsprinciper bestams i samrad med berord
systemansvarig och kan innefatta:

> Reliaskyddsschema och instillningar for transformatorskydd.

> Skyddsprinciper och instillningar for generatorskydd och begransare i
spanningsregulator och turbinregulator.

> Koordinering mellan generatorskydd, transformatorskydd och 6verliggande

skydd.

> Talighet mot automatisk inkoppling i maskade nat.

3.1.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Skyddsprinciperna och instillningarna foljer de projektspecifika kraven
bestdmda i samrad med berord systemansvarig.

> Redovisningen av instillningarna foljer det format som ar 6verenskommet
med berérd systemansvarig.
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3.2 Prioritering av skydds- och regleranordningar

3.2.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.c

3.2.2 Syfte med redovisade data

Att visa att skydds- och regleranordningarna ar organiserade enligt
prioriteringar givna i RfG.

3.2.3 Format for redovisning av data

Redovisa prioriteringar av skydds- och regleranordningar.
3.2.4 Kravuppfyllnad
Kravet anses uppfyllt om:

Skydds- och regleranordningarna ar organiserade i enlighet med féljande
prioriteringsordning fran RfG artikel 14.5.c (frAn hogsta till lagsta):

i.  Skydd av nét och kraftproduktionsmodul.

iil.  Syntetisk troghet, i forekommande fall.
iii.  Frekvensreglering (justering av aktiv effekt).
iv.  Effektbegransningar.

v.  Begridnsning av effektgradient.
3.3 Talighet vid effektpendlingar

3.3.1 Haianvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.4.a

3.3.2 Syfte med redovisade data

Visa att kraftproduktionsmodulens elektriska skydd har blockering vid
effektpendlingar. Eftersom en effektpendling kan ge en 1ag impedans sett fran
skyddet kan det orsaka felaktig bortkoppling om skydd inte har en sparr for
bortkoppling vid effektpendlingar.
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3.3.3 Format for redovisning av data

Redovisa att erforderliga skydd inkluderar en pendlingssparr, dvs en funktion
som detekterar effektpendling och blockerar relaskydd.

3.3.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

Kraftproduktionsmodulens skydd inkluderar en pendlingssparr och dirmed
kan bibehaélla stationér systemstabilitet vid effektpendlingar under drift,
oavsett arbetspunkt i P-Q-diagrammet.

3.4 Forlust av fasvinkelstabilitet eller reglering

3.4.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.6.a

3.4.2 Syfte med redovisade data

Att visa att kraftproduktionsmodulen kopplas bort vid forlust av
fasvinkelstabilitet eller forlust av reglering enligt 6verenskommelse med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

3.4.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar kriterierna for bortkoppling vid forlust av
fasvinkelstabilitet eller forlust av reglering ska utformas i samrad med berord
systemansvarig. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven
som ar listade i bilaga 1, avsnitt 4.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet och
innefattar:

> Kriterier for bortkoppling vid forlust av fasvinkelstabilitet.

> Kriterier for bortkoppling vid forlust av reglering.

3.4.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Kriterierna for bortkoppling ar utformade enligt 6verenskommelse med
berord systemansvarig.
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> Redovisningen av kriterierna foljer det format som ar 6verenskommet med
berord systemansvarig.

3.5 Begransare i spanningsregulator

3.5.1 Hanvisning till krav
> RfG: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 19.2.b.i-iv

3.5.2 Syfte med redovisade data

Visa att reglersystemet for magnetisering innehaller begriansare enligt
overenskommelse med berord systemansvarig.

3.5.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar begransare for reglersystemet for
magnetisering utformas i samrad med berord systemansvarig samt berérd
systemansvarig for 6verforingssystemet pa sadant sitt att det inte paverkar
mojligheterna att uppfylla de krav som stills rorande reaktiv effekt och
spanningsreglering. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven
som ar listade i bilaga 1, avsnitt 4.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med ber6rd
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet och
innefattar &tminstone:

> Redovisning av undermagnetiseringsbegriansare.
> Redovisning av faltstromsbegransare.
> Redovisning av statorstrombegréinsare.

> Redovisning av V/Hz begrinsare.

3.5.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Ovan namnda begransare ar instillda enligt 6verenskommelse med berord
systemansvarig och paverkar inte mojligheterna att uppfylla kraven pa
reaktiv effekt och spanningsreglering.

> Redovisningen av kriterierna foljer det format som ar 6verenskommet med
berord systemansvarig och berord systemansvarig for overforingssystemet.
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3.6 Automatisk bortkoppling vid
spanningsvariationer

3.6.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 16.2.c

3.6.2 Syfte med redovisade data

I forekommande fall visa att automatisk bortkoppling vid spanningsvariationer
sker enligt 6verenskommelse med berord systemansvarig.

3.6.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar villkoren och instillningarna for
automatisk bortkoppling vid spanningsvariationer utformas i samrad med
berord systemansvarig. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och
kraven som ar listade i bilaga 1, avsnitt 4.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestdms i samrad med berord
systemansvarig.

3.6.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Villkoren och instillningarna for automatisk bortkoppling vid
spanningsvariationer har utformats i samrad med berord systemansvarig.

3.7 Talighet mot snabba frekvensvariationer

3.7.1  Hianvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.1.b

> EIFS 2018:2: 3 kap, 2 §

3.7.2 Syfte med redovisade data

Frekvensandringshastigheten/frekvensderivatan i det nordiska kraftsystemet
ar normalt valdigt 1ag. Vid bortfall av exempelvis en stor produktionskilla eller
HVDC lank kan dock frekvensderivatan bli + 0,1-0,2 Hz/s. I situationer med
l4g rotationsenergi kan den i extremfall bli upp till + 0,3 Hz/s. Hoga
frekvensderivator innebar att ndgot mycket allvarligt intraffat i kraftsystemet
och det ar da viktigt att kraftproduktionsmoduler inte kopplas bort eftersom
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detta kommer innebara en ytterligare forsvagning av kraftsystemet med risk for
en total kollaps.

Redovisad information syftar till att visa att kraftproduktionsmodulen férblir
ansluten vid de frekvensandringshastigheter som ar angivna i RfG.

3.7.3 Format for redovisning av data

Redovisa de relevanta skyddsinstédllningarna som visar att
kraftproduktionsmodulen forblir ansluten vid de frekvensandringshastigheter
som ar angivna i RfG.

3.7.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Kraftproduktionsmodulen forblir ansluten till nitet och fungerar vid
frekvensandringshastigheter upp till 2,0 Hz/s. Vardet pa
frekvensandringshastigheten ska vara uppmatt i anslutningspunkten och
berzknas 6ver en tidsperiod pa 500 ms.

3.8 Tillganglig magnetiseringseffekt

3.8.1 Hanvisning till krav
> RfG: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 19.2.b

> EIFS 2018:2: 4 kap, 2 §

3.8.2 Syfte med redovisade data

Visa kraftproduktionsmodulens formaga att kontinuerligt generera en
magnetiseringseffekt som motsvarar 105 % av magnetiseringseffekten vid
marklast. Med marklast menas den magnetiseringsstrom/faltstrom som fas da
generatorn belastas till 100 %, effektfaktorn ar lika med generatorns
markeffektfaktor vid 6vermagnetisering och spanningen ar lika med
generatorns markspanning. Magnetiseringseffekt ska dessutom tolkas som
magnetiseringsstrom. Att kraftproduktionsmodulen kontinuerligt ska klara av
105 % av magnetiseringsstrommen vid marklast innebar att eventuella
termiska skydd som finns for magnetiseringssystemet eller generatorns
faltlindning inte far aktiveras.
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3.8.3 Format for redovisning av data

Visa genom instéllningen av faltstromsbegriansaren att den efterfragade
magnetiseringseffekten inte begriansas.

3.8.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Generatorns faltstrombegransare tillater en faltstrom som &r pa minst 105
% av faltstrommen vid méarklast.

3.9 Talighet mot spanningsvariationer

3.9.1 Hinvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.4.b och 16.2.a och b

> EIFS 2018:2: 3 kap, 18 §, 33 §

3.9.2 Syfte med redovisade data
Visa att instéllningarna av skydd och begrinsare tillater efterfragad talighet

mot spanningsvariationer:

> kraftproduktionsmodulen ska kunna uppréatthalla utmatning av aktiv effekt
inom spinningsintervallet 90—105 procent spanning i anslutningspunkten.

> for en kraftproduktionsmodul av typ D med en spanning i
anslutningspunkten 6ver 300 kV ska drift inom intervallet 105—110 procent
spanning i anslutningspunkten klaras under minst 60 sekunder. For
spanningsnivaer under 300 kV giller 60 minuter.

3.9.3 Format for redovisning av data

Visa att instéllningarna av skydd och begriansare tillater efterfragad talighet
mot spanningsvariationer.

3.9.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Kraftproduktionsmodulen kan upprétthélla utmatning av aktiv effekt inom
spanningsintervallet 90—105 procent spanning i anslutningspunkten.
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> En kraftproduktionsmodul av typ D med en spanning i anslutningspunkten
over 300 kV kan uppritthalla drift inom spanningsintervallet 105-110
procent spanning i anslutningspunkten under minst 60 sekunder. For
spanningsnivaer under 300 kV géller 60 minuter.

3.10 Talighet mot frekvensvariationer

3.10.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.1.a

> EIFS 2018:2: 3 kap, 1§

3.10.2 Syfte med redovisade data

Frekvensen i det nordiska kraftsystemet halls normalt inom 49,9-50,1 Hz men
kan vid bortfall av exempelvis en stor produktionskélla eller HVDC lank i
dimensionerande fall kortvarigt avvika upp till 1 Hz. Att frekvensen overskrider
51,0 Hz eller underskrider 49,0 Hz hiander dock extremt sédllan och har endast
skett i samband med de storstorningar som intraffat for flera decennier sedan.
Vid frekvensnivaer utanfor 49,0-51,0 Hz har saledes nagot mycket allvarligt in-
traffat i kraftsystemet och det ar viktigt att alla kraftproduktionsmoduler kan
fortsitta att vara anslutna till kraftsystemet eftersom en bortkoppling av kraft-
produktionsmoduler kan resultera i en kollaps av kraftsystemet.

Syftet med den information som ska redovisas ar att visa att
kraftproduktionsmodulen kan fortsitta att fungera utan att kopplas bort fran
natet for de frekvensvariationer som ar angivna i EIFS 2018:2 Kapitel 3 § 1.

3.10.3 Format for redovisning av data

Visa att instéllningarna av skydd och begransare tillater efterfragad talighet
mot frekvensvariationer enligt EIFS 2018:2 3 kap, 1 §.

3.10.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om kraftproduktionsmodulen kan fungera inom foljande
frekvenser:

> 30 minuter inom frekvensomréade 47,5—48,5 Hz
> 30 minuter inom frekvensomréade 48,5—49,0 Hz

> obegriansad inom frekvensomrade 49,0—51,0 Hz
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> 30 minuter inom frekvensomrade 51,0—-51,5 Hz

3.11 Talighet mot frekvensvariationer och
spanningsvariationer

3.11.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.1.a, 15.4.b och 16.2.a och b

> EIFS 2018:2: 3kap,18§,7§,188,33 8§

3.11.2 Syfte med redovisade data

> -Visa att kraftproduktionsmodulen kan uppratthélla utmatning av aktiv
effekt inom spanningsintervallet 90—105 procent spanning i
anslutningspunkten under de frekvensvariatoner som éar listade i EIFS
2018:2 Kapitel 3 § 1.

> Visa att for en kraftproduktionsmodul av typ D med en spanning i
anslutningspunkten 6ver 300 kV kan uppritthalla drift inom intervallet
105—110 procent spanning i anslutningspunkten klaras under minst 60
sekunder under de frekvensvariatoner som ar listade i EIFS 2018:2 Kapitel
3 § 1. FOr spanningsnivaer under 300 kV géller 60 minuter.

3.11.3 Format for redovisning av data

Visa att instéllningarna av skydd och begrinsare tillater efterfragad talighet
mot samtidiga frekvensvariationer och spanningsvariationer. Ett exempel pa en
generators kapabilitet som funktion av varierande spanning och frekvens visas
i Figur 1.

18 (33)



Synkron Kraftproduktionsmodul: Bilaga 3

Frekvensavvikelse
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- Kontinuerlig drift vid markeffekt
[ Korttiasdrift vid markeftekt

Kontinuerlig drift vid minskad belastning

Figur 1 Exempel pa en generators kapabilitet som funktion av varierande spanning och
frekvens.

3.11.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om kraftproduktionsmodulen kan fungera inom
kombinationen av foljande frekvenser och spanningsvariationer.

Frekvensvariationer:

>

>

>

30 minuter inom frekvensomrade 47,5—-48,5 Hz
30 minuter inom frekvensomrade 48,5—-49,0 Hz
obegriansad inom frekvensomrade 49,0—51,0 Hz

30 minuter inom frekvensomrade 51,0—51,5 Hz

Spanningsvariationer:
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> Kraftproduktionsmodulen kan uppratthélla utmatning av aktiv effekt inom
spanningsintervallet 90—105 procent spanning i anslutningspunkten.

> Kraftproduktionsmodulen ska vara fortsatt ansluten inom
spanningsintervallet 105—110 procent spanning i anslutningspunkten under
minst 60 sekunder. For spanningsnivéer under 300 kV géller 60 minuter.

De dimensionerande kombinationerna av spanning och frekvens ar foljande:

> 105 % spanning och 47,5 Hz i 30 minuter med uppréatthallen utmatning av
aktiv effekt.

> 105 % spanning och 49,0 Hz kontinuerligt med uppratthallen utmatning av
aktiv effekt.

> 110 % spéanning och 47,5 Hz i 60 sekunder utan krav pa utmatning av aktiv
effekt. For spanningsnivaer under 300 kV giller 30 minuter.

Med uppritthallen utmatning av aktiv effekt menas att den aktiva
effektproduktionen inte ska begrinsas utéver den angivna nivan enligt EIFS
2018:2: 3 kap, 7 §, d.v.s. mer dn 3 procent for varje 1 Hz under 49 Hz.
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4 Synkronisering och
aterinkoppling

4.1 Tillstand for aterinkoppling

4.1.1  Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.4

4.1.2 Syfte med redovisade data

Visa att dterinkoppling av kraftproduktionsmodulen sker vid de tillstdnd som
har overenskommits med berord systemansvarig for 6verforingssystemet.
Eventuell automatisk aterinkoppling ska godkdnnas av berord systemansvarig.

4.1.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar tillstand for aterinkoppling utformas i
samrad med berord systemansvarig. Det ar en del av de projektspecifika
uppgifterna och kraven som ar listade i bilaga 1, avsnitt 3.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och innefattar bland annat:

> De tillstand dar aterinkoppling far ske.

> Beskrivning av eventuell automatisk aterinkoppling.
4.1.4 Kravuppfyllnad
Kravet anses uppfyllt om:

> Tillstdnden for aterinkoppling &r utformade enligt 6verenskommelse med
systemansvarig for 6verforingssystemet.

> Eventuell automatisk aterinkoppling ar godkéand i forhand av berord
systemansvarig och foljer ovan ndmnda kriterier.

4.2 Snabb atersynkronisering

4.2.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.5.c.i
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4.2.2 Syfte med redovisade data

Redovisa kraftproduktionsmodulens forméga for snabb atersynkronisering i
enlighet med den skyddsstrategi som 6verenskommits mellan den berorda
systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for
overforingssystemet och kraftproduktionsanldggningen.

4.2.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar kraftproduktionens formaga for snabb
atersynkronisering redovisas i samrad med berord systemansvarig. Det dr en
del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i bilaga 1,
avsnitt 3. Skyddsstrategin kan antingen innebira snabb atersynkronisering
inom 15 minuter eller atersynkronisering fran husturbindrift enligt artikel

15.5.C.
Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berérd

systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

4.2.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Kraftproduktionens forméaga for snabb atersynkronisering redovisas enligt
overenskommelse.

> Atersynkroniseringen foljer den skyddsstrategi som 6verenskommits.
4.3 Synkroniseringsanordningar

4.3.1 Hanvisning till krav
> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 16.4

4.3.2 Syfte med redovisade data

Beskriva synkroniseringsanordningarna for kraftproduktionsmodulen.

4.3.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar kraftproduktionens formaga for snabb
atersynkronisering redovisas i samrad med berord systemansvarig. Det dr en
del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i bilaga 1,
avsnitt 3.
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Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet och
innefattar:

> Overenskommelse om tillstdnd fér synkronisering frén berérd
systemansvarig.

> Beskrivning av synkroniseringsanordningarna for
kraftproduktionsmodulen.

> Verifiering av att synkronisering ar majlig vid angivna frekvenser.

> Instdllningarna av synkroniseringsanordningarna enligt 6verenskommelse
med berord systemansvarig.

4.3.4 Kravuppfyllnad
Kravet anses uppfyllt om:
> Ovanstaende beskrivning tillhandahélls for kraftproduktionsmodulens

synkroniseringsanordning och att instillningarna ar gjorde enligt
overenskommelse med berord systemansvarig.

4.4 Anordningar for systemdrift och
systemsakerhet

4.4.1 Hanvisning till krav
> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.6.d

4.4.2 Syfte med redovisade data

Redovisa anordningar for systemdrift och systemsdkerhet om det ar aktuellt.

4.4.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar den berérda systemansvarige eller den
berorda systemansvarige for overforingssystemet har ratt att specificera
installation av anordningar for systemdrift respektive anordningar for
systemsékerhet. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven
som ar listade i bilaga 1, avsnitt 3.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestdms i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.
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4.4.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Beskrivning av installation av anordningar for systemdrift och anordningar
for systemsikerhet har tillhandahallits.
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5 Reglerprinciper och
regleranordningar

5.1 Reglering av aktiv effekt

5.1.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.2 a, 15.4.b och 15.6.¢e

> EIFS 2018:2: Kapitel 3,19 §,318§,32 8§

5.1.2 Syfte med redovisade data

Andringshastigheten for aktiv effekt vid en forindring av referensvirdet beror
pa de begransningar som finns for kraftproduktionsmodulen. Syftet med att
tillhandahélla anlaggningsdatan for begransningar i forandringshastigheten ar
att pavisa att effektforandringen foljer hastigheter angivna i ovannamnda
paragrafer i RfG och EIFS 2018:2. Vidare ir ett syfte att visa
kraftproduktionsmodulen forméga till konstant aktiv effekt inom angivna
gransvarden.

5.1.3 Format for redovisning av data

Begriansningar av forandringshastigheten for aktiv effekt ska redovisas. Detta
inkluderar, men ar inte begransat till, tidsfordrojningar och maximala
forandringshastigheter for féljande komponenter:

> Turbinreglering

> Servo

> Vattenviagar och liknande
> Kommunikation

En uppskattning ska goras av den maximala dndringshastigheten for aktiv
effekt efter ett steg i referensvirdet pa aktiv effekt. Aven fordréjningen innan
den uppmatta aktiva effekten borjar dndras efter en forandring av
referensvardet ska anges.

Kraftproduktionsmodulens formaga att uppratthalla aktiv effektproduktion
mellan 49,5 Hz och 50,5 Hz (dar funktionerna LFSM-O och LSFM-U ej ar
aktiva) ska redovisas.
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5.1.4 Kravuppfyllnad

Kraftproduktionsmodulen uppskattas ha tillracklig formaga for reglering av
aktiv effekt om foljande krav efterlevs:

> Kraftproduktionsmodulen ska kunna reglera ner den aktiva effekten fran
maximal aktiv effekt, Pmax, ned till 50 % av Pmax inom 60 s, d.v.s. en minsta
forandringshastighet pa 0,83 % per sekund (utan initial fordréjning).

> En forandring av det aktiva effektborvirdet frin maximal aktiv effekt, Pmax,
ned till 50 % av Pmax ska ge en initial respons i den aktiva effekten inom 10
S.

> Kraftproduktionsmodulen ska klara de dndringshastigheter som foreskrivs i
EIFS 2018:2 Kapitel 3 § 31.

> Kraftproduktionsmodulen ska klara av givna effektsteg inom en viss tid for
intervall i aktiv effekt specificerade i EIFS 2018:2 Kapitel 3 § 32.

> Kraftproduktionsmodulen kan uppratthélla den aktiva effektutmatningen i
frekvensintervallet 49.5 Hz till 50.5 Hz.

5.2 Reglerprinciper och installningar

5.2.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.a

5.2.2 Syfte med redovisade data

Redovisa att kraftproduktionsmodulen f6ljer de reglerprinciper och
installningar som kravs for overforingssystemets stabilitet och for att vidta
nodatgarder.

5.2.3 Format for redovisade data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar den berorda systemansvarige for
overforingssystemet, den berérda systemansvarige och dgaren av
kraftproduktionsanldaggningen ska samordna och komma Gverens om de
principer och instéllningar for kraftproduktionsmodulens olika
regleranordningar som kravs for overforingssystemets stabilitet och for att
vidta nodatgarder. Det dr en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven
som 4r listade i bilaga 1, avsnitt 2.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med ber6rd
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.
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5.2.4 Kravuppfyllnad
Kravet anses uppfyllt om:
> Beskrivning av implementering av de reglerprinciper och instillningar som

kravs for 6verforingssystemets stabilitet och for att vidta nodatgéarder har
tillhandahallits.

5.3 Fasvinkelstabilitet

5.3.1 Hanvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 19.3

5.3.2 Syfte med redovisade data

Redovisa att kraftproduktionsmodulen har de tekniska egenskaper som kravs
for att bidra till fasvinkelstabilitet vid feltillstand.

5.3.3 Format for redovisade data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar den berérda systemansvarige for
overforingssystemet och dgaren av kraftproduktionsanldggningen ska ingé en
overenskommelse om kraftproduktionsmodulens tekniska egenskaper for att
bidra till fasvinkelstabilitet vid feltillstdnd. Det ar en del av de projektspecifika
uppgifterna och kraven som ar listade i bilaga 1, avsnitt 2.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestdms i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

5.3.4 Kravuppfyllnad
Kravet anses uppfyllt om:
> Kraftproduktionsmodulens tekniska egenskaper for att bidra till

fasvinkelstabilitet vid feltillstdnd ar utformade enligt 6verenskommelse med
den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet.

> Redovisningen av kraftproduktionsmodulens tekniska egenskaper for att
bidra till fasvinkelstabilitet vid feltillstand sker enligt 6verenskommelse
med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet.
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5.4 Lokal aktiv effektreglering

5.4.1 Hanvisning till krav
> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.2.b

5.4.2 Syfte med redovisade data

Redovisa manuella, lokala atgéarder for aktiv effektreglering for
kraftproduktionsmodulen i fall dar de automatiska anordningarna for
fjarrstyrning inte fungerar.

5.4.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar de manuella, lokala atgiarderna i fall dar
de automatiska anordningarna for fjarrstyrning inte fungerar specificeras. Det
ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i bilaga 1,
avsnitt 2.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berérd
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

5.4.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> De manuella, lokala atgidrderna i fall dar de automatiska anordningarna for
fjarrstyrning inte fungerar specificeras tillsammans med dess prestanda.
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6 Driftovervakning och
fjarrkontroll

6.1 Informationsutbyte

6.1.1 Hinvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.d

6.1.2 Syfte med redovisade data

Redovisa informationsutbytet med den berorda systemansvarige eller den
berorda systemansvarige for overforingssystemet.

6.1.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav diar informationsutbytet i realtid specificeras.
Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ér listade i
bilaga 1, avsnitt 5.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestdms i samrad med berord
systemansvarig och berérd systemansvarig for 6verforingssystemet och kan
innefatta:

> Specifikation av innehallet i den information som utbyts.

> Specifikation av system for informationsutbyte, alternativt praktiskt prov av
systemet for informationsutbyte.

> Provning av 6verensstimmelse.

6.1.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:
> Innehallet i informationsutbytet sker enligt 6verenskommelse.

> Systemet provas enligt 6verenskommelse.
6.2 Overvakning i realtid av FSM

6.2.1 Hinvisning till krav

> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.2.g
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6.2.2 Syfte med redovisade data

Redovisa 6vervakning i realtid av FSM.

6.2.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar 6vervakning i realtid av FSM specificeras.
Det ir en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i
bilaga 1, avsnitt 5.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for overforingssystemet och kan
innefatta:

> Specifikation av innehaller i den information som utbyts.

> Specifikation av system for informationsutbyte, alternativt praktiskt prov av
systemet for informationsutbyte.

> Provning av 6verensstimmelse.

6.2.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:
> Foljande signaler overvakas:
e Statussignal for FSM (pa/av).
e Planerad aktiv uteffekt.
o Faktiskt viarde for den aktiva uteffekten.
e Faktiska parameterinstillningar for aktiv effekt som frekvenssvar.
e Statikfaktor och dédband.

> Ytterligare signaler ska overvakas om detta 6verenskommits med den
berorda systemansvarige och den berorda systemansvarige for
overforingssystemet.

> Systemet for 6vervakning provas enligt 6verenskommelse.
6.3 Overvakning och felregistrering

6.3.1 Hiinvisning till krav
> RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15.6.b
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6.3.2 Syfte med redovisade data

Redovisa 6vervakning och felregistrering.

6.3.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar 6vervakning och felregistrering
specificeras. Det ir en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar
listade i bilaga 1, avsnitt 5.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for overforingssystemet och kan
innefatta:

> Specifikation av parametrar som ska registreras.

> Instéllning av felregistreringsutrustning, inklusive kriterier for utlosning
och avlasningsfrekvens.

> Beskrivning av 6vervakning av systempendlingar.
> Fjarratkomst av registrerade uppgifter.

> Provning av 6verensstimmelse.

6.3.4 Kravuppfyllning

Kravet anses uppfyllt om:

> De 6verenskomna parametrarna registreras. Registreringar innehaller
atminstone foljande parametrar:

e Spanning.

o Aktiv effekt.

e Reaktiv effekt.

e Frekvens.

e Statussignal for FSM (péa/av).
e Brytarldagen.

> Instéllningarna for felregistreringsutrustning redovisas och foljer
overenskommelse med den berérda systemansvarige for
overforingssystemet.
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> Overvakningen av systempendlingar redovisas och foljer 6verenskommelse
med den berorda systemansvarige for overforingssystemet.

> Systemet for fjarrdtkomst av 6vervakning av leveranskvalitet och
systemdynamik beskrivs och foljer 6verenskommelse med den berérda
systemansvarige for overforingssystemet.

> Systemet for 6vervakning provas enligt 6verenskommelse.
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