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1 Inledning

Den har bilagan ar en del av instruktionen som beskriver processen for
kravverifiering for ett system for hogspand likstrom anslutet till
overforingssystemet. I den har bilagan listas den anlaggningsdokumentation
som ska tillhandahéllas infor tillfalligt driftsmeddelande som en del av
kravverifieringen enligt HVDC-forordningen och EIFS 2019:3. Infor slutligt
driftsmeddelande ska uppdaterad dokumentation tillhandahéllas dar sa ar
aktuellt.

En del av kraven ar projektspecifika dar specifikation av kraven tillhandahalls
av berord systemansvarig och/eller berord systemansvarig for
overforingssystemet. De projektspecifika krav som skall specificeras enligt
HVDC-forordningen framgar av bilaga 1.

For de krav som behandlas i den hér bilagan ar det generellt
anlaggningsdokumentation inklusive berdkningar som ska tillhandahallas for
att pavisa kravuppfyllnad. Dock ar en del krav, och dven specifikation av
kravverifiering, projektspecifik enligt bilaga 1 varvid bade simuleringar och
tester kan efterfragas i verifieringen av kraven i den hir bilagan. Detta ska ske
enligt 6verenskommelse med berord systemansvarig och/eller berord
systemansvarig for overforingssystemet.
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2 Kapabilitet

2.1 Kontinuerlig produktion och konsumtion av
reaktiv effekt

2.1.1  Hinvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 20.1, 20.2 och 20.4

> HVDC-férordningen: Avdelning 3, kapitel 2, artikel 48.2

2.1.2 Syftet med redovisade data

Den redovisade anldggningsdatan syftar till att visa formagan for systemet for
hogspand likstrom att i anslutningspunkten kunna tillhandahélla den reaktiva
effekt som angivits av den berérda systemansvarige i samordning med den
berorda systemansvarige for 6verforingssystemet.

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i
bilaga 1, avsnitt 5.

2.1.3 Format for redovisning av data

Visa att systemet for hogspand likstrom kan producera respektive forbruka
angivna reaktiva effekter inom de angivna spanningsintervallen utan att
begrinsas. Detta kan redovisas i ett kapabilitetsdiagram med reaktiv
effektproduktion och spanningen i anslutningspunkten med tillampliga
begriansare markerade.

2.1.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Systemet for hogspand likstrom kan producera och forbruka angivna
reaktiva effekter inom de angivna spanningsintervallen.

2.2 Minskning av aktiv effekt vid sjunkande
frekvens

2.2.1 Hinvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 11.4

> EIFS 2019:3: 3 kap, 2 §
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2.2.2 Syfte med redovisade data

Visa att den aktiva effektproduktionen for systemet for hogspand likstrom inte
minskar mer dn angivet krav vid sjunkande frekvens.

2.2.3 Format for redovisning av data

Beskriv formaga till aktiv effektproduktion for systemet for hogspiand likstrom
som en funktion av frekvensen for frekvenser mellan 47,5 Hz och 50 Hz.
Frekvensregleringen ska inte vara aktiverad utan systemet for hogspand
likstrom ska ha konstant effekt/padrag.

2.2.4 Kravuppfyllnad
Kravet anses uppfyllt om:

> Den maximala minskningen av den aktiva uteffekten till f6ljd av sjunkande
frekvens under 49,0 Hz ar 1 procent for varje 1 Hz.

2.3 Elkvalitet

2.3.1 Hinvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 24

> HVDC-forordningen: Avdelning 3, kapitel 2, artikel 50

2.3.2 Syfte med redovisade data

Sakerstilla att systemets anslutning till nétet inte leder till en nivé av distorsion
eller variation av férsérjningsspanningen i nétet, vid anslutningspunkten, som
overstiger den niva som anges av den berorda systemansvarige i samordning
med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet.

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i
bilaga 1, avsnitt 5.

2.3.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar bade specifikation av kraven och metod
for verifiering bestams for varje projekt av berord systemansvarig och/eller
berord systemansvarig for 6verforingssystemet. De projektspecifika kraven
listas i bilaga 1, avsnitt 5.
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2.3.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Systemets anslutning till natet inte leder till en niva av distorsion eller
variation av forsorjningsspanningen i nitet, vid anslutningspunkten, som
overstiger den niva som anges av den berérda systemansvarige i
samordning med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet.

2.4 Nategenskaper

2.4.1 Hinvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 4, artikel 32.2

2.4.2 Syfte med redovisade data

Sakerstilla att systemet for hogspéand likstrom fungerar inom det intervall for
kortslutningseffekt och de niategenskaper som anges av den berérda
systemansvarige.

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i
bilaga 1, avsnitt 6.

2.4.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar bade specifikation av kraven och metod
for verifiering bestdms for varje projekt av berord systemansvarig och/eller
berord systemansvarig for 6verforingssystemet. De projektspecifika kraven
listas i bilaga 1, avsnitt 6.

2.4.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Systemets for hogspand likstrom fungerar inom det intervall for
kortslutningseffekt och de niategenskaper som anges av den berérda
systemansvarige.
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3 Skydd och begransare

3.1 Skyddsprinciper och installningar

3.1.1  Hianvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 5, artikel 34

3.1.2 Syfte med redovisade data

Att redovisa skyddsprinciper och instéllningar som har utformats i samrad med
berord systemansvarig. Elektriskt skydd av systemet for hogspand likstrom ska
ha foretrade framfor driftsreglering

3.1.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar skyddsprinciper och instillningar ska
utformas i samrad med berord systemansvarig och berord systemansvarig for
overforingssystemet. Det dr en del av de projektspecifika uppgifterna och
kraven som &r listade i bilaga 1, avsnitt 3.

Formatet for redovisningen av skyddsprinciper bestdms i samrad med berérd
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

3.1.4 Kravuppfyllnad
Kravet anses uppfyllt om:
> Skyddsprinciperna och instillningarna foljer de projektspecifika kraven

bestimda i samrad med berord systemansvarig och berord systemansvarig
for 6verforingssystemet.

> Redovisningen av instillningarna foljer det format som ar 6verenskommet
med berord systemansvarig.

> Elektriskt skydd av systemet for hogspéand likstrom har foretrade framfor
driftsreglering.

> En rutin for 6verenskommelse av forandringar i skyddsprinciper och
instéallningar mellan anlaggningsagaren och berord systemansvarig och
berord systemansvarig for 6verforingssystemet redovisas.
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3.2 Automatisk bortkoppling vid
spanningsvariationer

3.2.1 Hanvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 18.3

3.2.2 Syfte med redovisade data

I forekommande fall visa att automatisk bortkoppling vid spanningsvariationer
sker enligt 6verenskommelse med berord systemansvarig.

3.2.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dir villkoren och instéllningarna for
automatisk bortkoppling vid spanningsvariationer utformas i samrad med
berord systemansvarig i samrad med berord systemansvarig for
overforingssystemet. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och
kraven som ar listade i bilaga 1, avsnitt 3.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

3.2.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Villkoren och instillningarna for automatisk bortkoppling vid
spanningsvariationer har utformats i samrad med berord systemansvarig
och berord systemansvarig for overféringssystemet.

3.3 Automatisk bortkoppling vid
frekvensvariationer

3.3.1 Hianvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 11.3

3.3.2 Syfte med redovisade data

I forekommande fall visa att automatisk bortkoppling vid frekvensvariationer
sker enligt 6verenskommelse med berord systemansvarig.
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3.3.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dir villkoren och instéllningarna for
automatisk bortkoppling vid frekvensvariationer utformas i samrad med
berord systemansvarig. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och
kraven som ar listade i bilaga 1, avsnitt 3.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig.

3.3.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Villkoren och instéllningarna for automatisk bortkoppling vid
frekvensvariationer har utformats i samrad med berord systemansvarig.

3.4 Talighet mot snabba frekvensvariationer

3.4.1 Hianvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 12

3.4.2 Syfte med redovisade data

Redovisad information syftar till att visa att systemet for hogspand likstrom
forblir anslutet vid de frekvensandringshastigheter som ar angivna i HVDC-
forordningen.

3.4.3 Format for redovisning av data

Redovisa de relevanta skyddsinstéllningarna som visar att systemet for
hogspand likstrom forblir anslutet vid de frekvensandringshastigheter som ar
angivna i HVDC-forordningen.

3.4.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:
> Systemet for hogspand likstrom forblir anslutet till natet och fungerar vid
frekvensindringshastigheter mellan -2,5 och +2,5 Hz/s. Virdet pa

frekvensandringshastigheten ska vara uppmatt i anslutningspunkten och
berdknas Gver en tidsperiod pa 1 s. Se exempel pa berdkning av
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frekvensandringshastighet i Figur 1.
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Figur 1 Exempel for frekvensandringshastighet (réd och grén) beréknad 6ver en tidsperiod
pals.

3.5 Talighet mot spanningsvariationer

3.5.1 Hanvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 18.1, 18.2 och 18.4
> HVDC-forordningen: Avdelning 3, kapitel 2, artikel 48.1

> EIFS 2019:3: 3 kap, 4 §

3.5.2 Syfte med redovisade data

Visa att instdllningarna av skydd och begransare tillater efterfragad talighet
mot spanningsvariationer:

> Systemet for hogspéand likstrom med en spanning i anslutningspunkten fran
och med 110 kV till och med 400 kV ska kunna fungera utan att kopplas
bort fran nitet inom spanningsintervallet 90—105 procent spanning i
anslutningspunkten.

> For ett system for hogspand likstrom med en spanning i
anslutningspunkten fran 110 kV till 300 kV ska drift inom intervallet 105—
110 procent spanning i anslutningspunkten klaras under minst 60 minuter
vid maximal strémstyrka i systemet for hogspand likstrom om inte annat
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anges av berord systemansvarig i samrad med berord systemansvarig for
overforingssystemet.

> For ett system for hogspand likstrom med en spanning i
anslutningspunkten fran och med 300 kV till och med 400 kV ska drift
inom intervallet 105—110 procent spanning i anslutningspunkten klaras
under minst 15 minuter vid maximal stromstyrka i systemet for hogspand
likstrom.

> For spanningar i anslutningspunkten som inte omfattas av ovan krav ska
tillampliga krav angivna av den berorda systemansvarige, i samordning med
de berorda systemansvariga for 6verforingssystemen. For bortre
omriktarstationer ska taligheten mot spanningsvariationer utformas enligt
tabell 12 och 13 i bilaga VIII i HVDC férordningen och enligt
projektspecifika krav.

Kravstillningen ar delvis projektspecifik och en del av de projektspecifika
uppgifterna och kraven som ar listade i bilaga 1, avsnitt 5.

3.5.3 Format for redovisning av data

Visa att instéllningarna av skydd och begransare tillater efterfragad talighet
mot spanningsvariationer.

3.5.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Systemet for hogspéand likstrém med en spanning i anslutningspunkten fran
och med 110 kV till och med 400 kV fungerar utan att kopplas bort fran
natet inom spanningsintervallet 90—105 procent spanning i
anslutningspunkten.

> Ett system for hogspand likstrom med en spanning i anslutningspunkten
fran och med 300 kV till och med 400 kV kan uppritthélla drift vid
maximal stromstyrka i systemet for hogspand likstrom inom
spanningsintervallet 105—110 procent spanning i anslutningspunkten under
minst 15 minuter.

> Ett system for hogspand likstrom med en spianning i anslutningspunkten
fran och med 300 kV till och med 400 kV kan uppritthélla drift vid
maximal stromstyrka i systemet for hogspand likstrom inom
spanningsintervallet 105—110 procent spanning i anslutningspunkten under
minst 15 minuter.
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> Ett system for hogspand likstrom med en spanning i anslutningspunkten
som inte kravstélls ovan klarar de tillampliga kraven som ar angivna av den
berorda systemansvarige, i samordning med de berorda systemansvariga
for overforingssystemen.

3.6 Talighet mot frekvensvariationer

3.6.1 Hanvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 11.1 och 11.2 samt
kapitel 5, artikel 32.2

> HVDC-férordningen: Avdelning 3, kapitel 2, artikel 47.1

> EIFS 2019:3: 3 kap, 1§

3.6.2 Syfte med redovisade data

Syftet med den information som ska redovisas &r att visa att systemet for
hogspiand likstrom kan fortsétta att fungera utan att kopplas bort fran natet for
de frekvensvariationer som &r angivna i EIFS 2019:3 Kapitel 3 § 1.

For en bortre omriktarstation for hogspand likstrom kan spanningsomraden
och tidsperioder avvika fran specifikationen i EIFS 2019:3 enligt artikel 48.1 i
HVDC-forordningen. Detta ar ett projektspecifikt krav som listas i bilaga 1,
avsnitt 5.

3.6.3 Format for redovisning av data

Visa att instéllningarna av skydd och begransare tillater efterfragad talighet
mot frekvensvariationer enligt EIFS 2019:3 3 kap, 1 § eller alternativ
projektspecifik kravbild for en bortre omriktarstation.

3.6.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om systemet for hogspand likstrom kan fungera inom
foljande frekvenser:

> 60 sekunder inom frekvensomréade 47,0—47,5 Hz
> 100 minuter inom frekvensomrade 47,5—48,5 Hz
> 100 minuter inom frekvensomrade 48,5—-49,0 Hz

> obegriansad inom frekvensomrade 49,0—51,0 Hz
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>

>

100 minuter inom frekvensomrade 51,0—-51,5 Hz

30 minuter inom frekvensomréade 51,5—-52,0 Hz

For en bortre omriktarstation for hogspand likstrom kan spanningsomraden
och tidsperioder avvika fran specifikationen i EIFS 2019:3 enligt artikel 48.11
HVDC-forordningen.

3.7 Talighet mot simultana frekvensvariationer

och spanningsvariationer

3.7.1 Hanvisning till krav

>

HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 11.1, 11.2, 18.1, 18.2 och
18.4 samt kapitel 5, artikel 32.2

HVDC-forordningen: Avdelning 3, kapitel 2, artikel 47.1 och 48.1

EIFS 2019:3: 3kap, 1§, 4 §

3.7.2 Syfte med redovisade data

>

Visa att systemet for hogspand likstrom kan fungerar utan att kopplas bort
fran natet inom spanningsintervallet 90—105 procent spanning i
anslutningspunkten under de frekvensvariatoner som éar listade i EIFS
2019:3 Kapitel 3 § 1.

Visa att for ett system for hogspéand likstrom med en spanning i
anslutningspunkten fran 110 kV till 300 kV kan uppratthalla drift vid
maximal stromstyrka i systemet for hogspand likstrom inom intervallet
105—110 procent spanning i anslutningspunkten klaras under minst 60
minuter under de frekvensvariatoner som ar listade i EIFS 2019:3 Kapitel 3
§1.

Visa att for ett system for hogspand likstrom med en spanning i
anslutningspunkten fran och med 300 kV till och med 400 kV kan
uppratthalla drift vid maximal stromstyrka i systemet for hogspand
likstrom inom intervallet 105—110 procent spanning i anslutningspunkten
klaras under minst 15 minuter under de frekvensvariatoner som ar listade i
EIFS 2019:3 Kapitel 3 § 1.

For en bortre omriktarstation for hogspand likstrom kan frekvensomraden,
spanningsomraden och tidsperioder avvika fran specifikationen i EIFS 2019:3
enligt artikel 47.1 och 48.1 i HVDC-forordningen. Detta ar projektspecifika krav
som listas i bilaga 1, avsnitt 5.
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3.7.3 Format for redovisning av data

Visa att instdllningarna av skydd och begriansare tillater efterfragad talighet
mot samtidiga frekvensvariationer och spanningsvariationer. Ett exempel pd en
anlaggnings kapabilitet som funktion av varierande spanning och frekvens
visas i Figur 2.

+5%

-5%

Varaktighet vid markeffekt

Frekvensavvikelse

MVA kontinuerligt

-10%

-10% 0 +10%
Spanningsavvikelse

- Kontinuerlig drift vid markeffekt

[ Korttiasdrift vid markeftekt

Kontinuerlig drift vid minskad belastning

Figur 2 Exempel pa en anlaggnings kapabilitet som funktion av varierande spanning och
frekvens.

3.7.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om systemet for hogspand likstrom kan fungera inom
kombinationen av foljande frekvenser och spanningsvariationer.

Frekvensvariationer:
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>

60 sekunder inom frekvensomrade 47,0—47,5 Hz
100 minuter inom frekvensomrade 47,5-48,5 Hz
100 minuter inom frekvensomrade 48,5-49,0 Hz
obegriansad inom frekvensomrade 49,0—51,0 Hz
100 minuter inom frekvensomrade 51,0—51,5 Hz

30 minuter inom frekvensomrade 51,5-52,0 Hz

Spanningsvariationer:

>

Systemet for hogspand likstrom fungerar utan att kopplas bort fran nitet
inom spanningsintervallet 90—105 procent spanning i anslutningspunkten.

Systemet f6r hogspand likstrom med en spanning i anslutningspunkten frén
110 kV till 300 kV ska vara fortsatt ansluten vid maximal stromstyrka i
systemet for hogspand likstrom inom spanningsintervallet 105—110 procent
under minst 60 minuter.

Systemet for hogspand likstrom med en spanning i anslutningspunkten fran
och med 300 kV till och med 400 kV ska vara fortsatt ansluten vid maximal
stromstyrka i systemet for hogspiand likstrom inom spanningsintervallet
105—110 procent under minst 15 minuter.

De dimensionerande kombinationerna av spanning och frekvens ar foljande:

>

105 % spanning och 47,0 Hz i 60 sekunder utan att kopplas bort fran nétet.
105 % spanning och 47,5 Hz i 100 minuter utan att kopplas bort fran nitet
105 % spanning och 49,0 Hz kontinuerligt utan att kopplas bort fran natet.

110 % spanning och 47,0 Hz i 60 sekunder vid maximal stromstyrka i
systemet for hogspand likstrom.

110 % spanning och 47,5 Hz i 60 minuter vid maximal stromstyrka i
systemet for hogspand likstrom for systemet for hogspand likstrom med en
spanning i anslutningspunkten fran 110 kV till 300 kV.

110 % spanning och 47,5 Hz i 15 minuter vid maximal stromstyrka i
systemet for hogspand likstrom for systemet for hogspand likstrom med en
spanning i anslutningspunkten fran och med 300 kV till och med 400 kV.
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For en bortre omriktarstation for hogspand likstrom kan frekvensomraden,
spanningsomraden och tidsperioder avvika fran specifikationen i EIFS 2019:3
enligt artikel 47.1 och 48.1 1 HVDC-férordningen enligt projektspecifika krav.

3.8 Feltdlighet och aterhamtning av aktiv effekt
efter fel

3.8.1 Hinvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 3, artikel 25.3 och 26

> EIFS 2019:3: 3 kap, 5-7 §

3.8.2 Syfte med redovisade data

Syftet dr att visa hur systemet for hogspand likstrom hanterar skillnaden i
overford effekt vid ett fel i anslutningspunkten for att behalla stabil drift.

Detta avser de atgiarder som inte inkluderas i de simuleringsmodeller som
accepteras for 6verensstimmelsesimuleringarna for dessa krav i Bilaga 5.

3.8.3 Format for redovisning av data

Beskriv/redovisa hur systemet f6r hogspand likstrom hanterar 3-fasiga och
asymmetriska kortslutningar pa 250 ms i anslutningspunkten.

3.8.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om hanteringen av 6verford effekt for systemet for
hogspand likstrom under en 250 ms kortslutning i anslutningspunkten och
atergangen till den ursprungliga arbetspunkten redovisas.

3.9 Blockering vid spanningsavvikelser

3.9.1 Hianvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 3, artikel 25.4

3.9.2 Syfte med redovisade data

Syftet dr att visa hur systemet for hogspand likstrom blockerar vid tillatna
spanningar och nitforhallanden angivna av berérd systemansvarig for
overforingssystemet.
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Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som éar listade i
bilaga 1, avsnitt 3.

3.9.3 Format for redovisning av data

Beskriv vid vilka spanningar och natforhallanden som systemet for hogspand
likstrom blockeras.

3.9.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om blockering sker enligt kravstillning given av berord
systemansvarig for overforingssystemet.

3.10 Skydd mot underspanning

3.10.1 Hanvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 3, artikel 25.5

3.10.2 Syfte med redovisade data

Syftet ar att visa hur systemet for hogspand likstrom har skydd mot
underspanning enligt basta mojliga tekniska forméga enligt 6verenskommelse
med berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i

bilaga 1, avsnitt 3.

3.10.3 Format for redovisning av data

Beskriv installningarna for skydden mot underspéanning.

3.10.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om skydden mot underspanning ar instillda enligt
kravstéllning given av berord systemansvarig for 6verforingssystemet.
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4 Reglerprinciper och
regleranordningar

4.1 Utbyte av reaktiv effekt mot natet

4.1.1  Hanvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 21

> HVDC-férordningen: Avdelning 3, kapitel 2, artikel 48.2

4.1.2 Syfte med redovisade data

Redovisa de reglerfunktioner som begransar bade den reaktiva effekten som
utbyts till natet och den resulterande spanningen i anslutningspunkten till de
varden som anges av den berorda systemansvarige i samordning med den
berdrda systemansvarige for 6verforingssystemet.

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som éar listade i
bilaga 1, avsnitt 3 och avsnitt 5.

4.1.3 Format for redovisning av data

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berérd
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

4.1.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om de reglerfunktioner som begransar bade den reaktiva
effekten som utbyts till ndtet och den resulterande spanningen i
anslutningspunkten till de virden som anges av den berorda systemansvarige i
samordning med den berérda systemansvarige for 6verforingssystemet
verifieras.

4.2 Reglering for gransoverskridande handel

4.2.1 Hanvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.1.d
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4.2.2 Syfte med redovisade data

Redovisa de reglerfunktioner som gor det mgjligt for de berérda
systemansvariga for 6verforingssystemen att dndra den 6verforda aktiva
effekten med tanke pa gransoverskridande balansering.

4.2.3 Format for redovisning av data

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i
bilaga 1, avsnitt 2.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

4.2.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> De reglerfunktioner som gor det mojligt for de berorda systemansvariga for
overforingssystemen att dndra den overforda aktiva effekten med tanke pa
gransoverskridande balansering redovisas.
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5 Driftovervakning och
fjarrkontroll

5.1 Justering av FSM samt LFSM-O/U

5.1.1 Hanvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 15 => bilaga II.A.1.c

5.1.2 Syfte med redovisade data

Redovisa justering av parametrar for FSM samt LFSM-O/U efter instruktion
fran berord systemansvarig

5.1.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar justering av parametrar for FSM samt
LFSM-O/U specificeras. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och
kraven som ér listade i bilaga 1, avsnitt 2.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berérd
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

5.1.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om foljande varden kan justeras efter instruktion fran
berord systemansvarig for 6verforingssystemet:

> Statikfaktorn
> Dodbandet for frekvenssvar

> Tillatet arbetsomréde for den aktiva effekten
5.2 Felregistrering och 6vervakning

5.2.1 Hanvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 4, artikel 53

5.2.2 Syfte med redovisade data

Redovisa utrustningen for felregistrering och 6vervakning.
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5.2.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav dar 6vervakning och felregistrering
specificeras. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar
listade i bilaga 1, avsnitt 4.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet och kan
innefatta:

> Specifikation av parametrar som ska registreras, inklusive parametrar for
leveranskvalitet.

> Utformning av felregistreringsutrustning, inklusive analoga och digitala
signaler, installningar inklusive kriterier for utlésning och
avlasningsfrekvens.

> Beskrivning av 6vervakning av systempendlingar.

> Fjarratkomst av registrerade uppgifter inklusive
kommunikationsprotokollen.

5.2.4 Kravuppfyllning

Kravet anses uppfyllt om:

> De 6verenskomna parametrarna registreras enligt de projektspecifika
kraven. Registreringar innehéller atminstone foljande parametrar:

e Vixel- och likspanning.
e Vigxel- och likstrom.
e Aktiv effekt.
¢ Reaktiv effekt.
e Frekvens.
> Parametrar for leveranskvalitet om sa angivits.

> Utformningen av felregistreringsutrustning, inklusive analoga och digitala
signaler, installningar inklusive kriterier for utlosning och
avlasningsfrekvens ar enligt 6verenskommelse med den berérda
systemansvarige och den berorda systemansvarige for overforingssystemet.
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> Systemet for fjarratkomst av 6vervakning av leveranskvalitet och
systemdynamik beskrivs och foljer 6verenskommelse med den berérda
systemansvarige for 6verforingssystemet.

5.3 Fjarrstyrning av reaktiv effekt

5.3.1 Hianvisning till krav

> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 22.6

5.3.2 Syfte med redovisade data

Redovisa fjarrstyrning av reaktiv effekt.

5.3.3 Format for redovisning av data

Detta dr ett projektspecifikt krav for den utrustning som behovs for att
relevanta borvarden och reglerlagen for reaktiv effektstyrning ska kunna
justeras via fjarrstyrning. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och
kraven som ar listade i bilaga 1, avsnitt 4.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berérd
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

5.3.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Utrustningen for fjarrstyrning av relevanta borvarden och reglerlagen for
reaktiv effekt ar utformad enligt 6verenskommelse med berorda
systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for
overforingssystemet.

5.4 Kommunikation av natfrekvens

5.4.1 Hanvisning till krav
> HVDC-férordningen: Avdelning 3, kapitel 2, artikel 47.2

5.4.2 Syfte med redovisade data

Redovisa att den bortre omriktarstationen kan tillhandahélla néatfrekvensen vid
anslutningspunkten till en likstromsansluten kraftparksmodul.
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5.4.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar kommunikationen av nitfrekvensen i
anslutningspunkten till en kraftparksmodul ansluten till den bortre
omriktarstationen redovisas. Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna
och kraven som ir listade i bilaga 1, avsnitt 4.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestims i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

5.4.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

> Systemet for hogspéand likstrém ska kunna tillhandahélla natfrekvensen vid
anslutningspunkten som en signal enligt 6verenskommelse med berérd
systemansvarig for 6verforingssystemet och dgaren av den
likstromsanslutna kraftparksmodulen.

5.5 Drift och andringar for skydd och reglering

5.5.1 Hanvisning till krav

> HVDC-férordningen: Avdelning 2, kapitel 5, artikel 36, 51.1 och 52

5.5.2 Syfte med redovisade data

Att visa att systemet for hogspand likstrom ar utrustad med en automatisk
reglerenhet dar reglerlagen, parametrar och skyddsinstéllningar kan dndras
enligt forfarande, inkluderat fjarrstyrning, enligt 6verenskommelse med den
berorda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige for
overforingssystemet.

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i
bilaga 1, avsnitt 2 och avsnitt 4.

5.5.3 Format for redovisning av data

Redovisa utformning och installningar av den automatiska reglerenheten samt
fjarrstyrning och forfarandet for andringar av reglerlagen och
skyddsinstallningar.

5.5.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

24 (27)



System for hogspand likstrom: Bilaga 3

> Forfarandet for andringar av reglerlagen och skyddsinstéllningar ar
utformat enligt 6verenskommelse med den berorda systemansvarige i
samordning med den berorda systemansvarige for 6verforingssystemet.

> Reglerldgen och skyddsinstillningar kan dndras via fjarrstyrning om detta
anges av den berorda systemansvarige i samordning med den berérda
systemansvarige for 6verforingssystemet.

> Den automatiska reglerenheten skoter driften av omriktarenheterna for
hogspand likstrom i systemet f6r hogspand likstrom pé ett samordnat satt.

> Hierarkin f6r den automatiska reglerenheten per omriktarenhet for
hogspand likstrom ar utformad enligt instruktioner fran den berorda
systemansvarige.

> Parametrarna och instéllningarna for reglerfunktionerna angivna av
berorda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige
for 6verforingssystemet och HVDC koden artikel 52 ar inférda inom en
sadan reglerhierarki att de kan dndras vid behov.

> Parametrarna och instéllningarna f6r de huvudsakliga reglerfunktionerna i
systemet for hogspand likstrom ar valda enligt 6verenskommelse med den
berorda systemansvarige i samordning med den berorda systemansvarige
for overforingssystemet.

5.6 Drift- och larmsignaler

5.6.1 Hanvisning till krav
> HVDC-forordningen: Avdelning 2, kapitel 5, artikel 51.2 - 51.4

5.6.2 Syfte med redovisade data

Att visa att den automatiska reglerenheten for systemet for hogspand likstrom
beskriven i punkt 51.1 kan bade kan skicka och ta emot signaler enligt
specifikation av berord systemansvarig bade avseende specifikation av signaler
och kvaliteten pa signalerna.

Det ar en del av de projektspecifika uppgifterna och kraven som ar listade i
bilaga 1, avsnitt 4.

5.6.3 Format for redovisning av data

Redovisa de signaler som kan tas emot och skickas av den automatiska
reglerenheten samt kvaliteten pa dessa signaler.
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5.6.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

>

De signaler som skickas av den automatiska reglerenheten uppfyller kraven
i artikel 51.2 och specifikation av berord systemansvarig.

De signaler som tas emot av den automatiska reglerenheten uppfyller
kraven i artikel 51.3 och specifikation av berord systemansvarig.

Signalerna uppfyller den kvalitet som angivits av berord systemansvarig.
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for el, som omfattar ledningar for 400 kV och
220 kV med stationer och utlandsférbindelser.
Vi har ocksa systemansvaret for el. Vi utvecklar
transmissionsnatet och elmarknaden for att
méta samhéllets behov av en saker, hallbar och
ekonomisk elférsorjning. Darmed har Svenska
kraftnat ocksa en viktig roll i klimatpolitiken

SVENSKA KRAFTNAT
Box 1200

172 24 Sundbyberg
Sturegatan 1

Tel: 010-475 80 00
Fax: 010-475 89 50
www.svk.se

SVENSIKA
IKRAFTNAT




