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System for hogspand likstrom: Bilaga 7

1 Inledning

Den har bilagan ar en del av instruktionen som beskriver processen for
kravverifiering for ett system for hogspand likstrom anslutet till
overforingssystemet. Den beskriver den modellvalidering som ska utféras av de
tillhandahéllna simuleringsmodellerna infor slutligt driftsmeddelanden enligt
krav i HVDC-férordningen.

Infor tillfalligt driftsmeddelande ska anlaggningsédgaren tillhandahalla foljande
simuleringsmodeller enligt instruktioner i bilaga 4:

> RMS-modeller for simuleringar av kraftsystemet, enligt specifikation av
berord systemansvarig.

> Transienta modeller for detaljerade simuleringar, enligt specifikation av
berord systemansvarig.

> Modeller for studier i frekvensdoman, tex elkvalitetsstudier.
Simuleringsmodellerna ska vara anpassade for 6vertonsstudier i Stamnétet
och ska tillhandahallas i form av en Thévenin eller Norton-ekvivalent enligt
CIGRE TB 766 kapitel 4.1.1 och specifikation av berord systemansvarig.

> De simuleringsmodeller som har anvénts for
overrensstimmelsesimuleringarna.

Berord systemansvarig specificerar vilka modeller som ska tillhandahéllas,
vilket gors i bilaga 4 och genom att tillhandahélla de projektspecifika kraven
listade i bilaga 1, avsnitt 6.

I HVDC-férordningen under avdelning IV, artikel 54.3 stir det. att ” Agaren av
systemet for hogspand likstrom ska kontrollera modellerna mot resultat av
overensstimmelseprov som genomfors i enlighet med avdelning VI, och en
rapport om denna kontroll ska inldmnas till den berorda systemansvarige for
overforingssystemet. Modellerna ska sedan anviandas for att kontrollera
overensstimmelsen med kraven i denna forordning, inklusive, men inte
begrinsat till, 6verensstimmelsesimuleringar sdsom foreskrivs i avdelning VI,
och anvindas i undersékningar for fortlopande utvirdering av systemens
planering och drift.”.

En 6versikt for processen for tillhandahéllande av simuleringsmodeller infor de
olika driftsmeddelandena, dar validering av simuleringsmodeller dr markerad,
visas i Figur 1.
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Figur 1 Process for tillhandahéallande av simuleringsmodeller. Delsteg dar modellvalidering
berdrs ar inringade.

Det forsta steget ar att berord systemansvarig tillhandahaller de
projektspecifika uppgifter och krav som éar listade i bilaga 1, avsnitt 6. Detta
gors efter forfragan fran anldggningsdgaren i borjan av anslutningsprocessen
innan arbetet med kravverifiering paborjas.

De forsta simuleringsmodellerna som limnas in dr modellerna infor tillfalligt
driftsmeddelande. Detta inkluderar de simuleringsmodeller som anvants for
overensstimmelsesimuleringarna samt de RMS-modeller och transienta
modeller som specificerats av berord systemansvarig i de projektspecifika
uppgifterna listade i bilaga 1, avsnitt 6. Infor tillfalligt driftsmeddelande
valideras tillampliga delar av simuleringsmodellerna utifran utférda
fabrikstester (FST)/Hardware-in-the-loop (HWIL) tester enligt
overenskommelse med berord systemansvarig. Infor slutligt driftsmeddelande
ska RMS-modellerna, transienta modeller och de simuleringsmodeller som har
anvants till 6verensstimmelsesimuleringarna valideras med hjilp av resultaten
frén 6verrensstimmelseprovningen. De validerade simuleringsmodellerna skall
sedan tillsammans med en modellvalideringsrapport tillhandahéllas infor
slutligt driftsmeddelande. I denna bilaga ges instruktioner for ovan beskrivna
modellvalidering.

5 (10)



System for hogspand likstrom: Bilaga 7

2 Validering av RMS-modeller

En RMS-modell for simulering av systemet for hogspand likstrom ska
tillhandahéllas av dgaren till kraftproduktionsanldaggningen. Syftet med
tillhandahéllande av RMS-modellen ar att systemet for hogspand likstrém ska
modelleras i Svenska kraftnits kraftsystemmodell.

2.1 Overensstaimmelseprov som ska anviandas

Valideringen av den tillhandahallna RMS-modellen gors baserat pa de
overensstimmelseprov som utfors enligt instruktioner i bilaga 6.

De 6verensstimmelseprov som anvéands for att validera RMS-modellen avgors i
samrad med berord systemansvarig och berord systemansvarig for
overforingssystemet.

2.2 Validering av ursprunglig modell

Simuleringar motsvarande de 6verensstimmelseprov som ska anvindas for
modellvalideringen utférs med den RMS-modell som har tillhandahallits infor
tillfalligt driftsmeddelande. Resultaten frén simuleringarna jamférs med
resultaten fran 6verensstammelseproven och anldggningsigaren utvarderar i
samrad med berord systemansvarig och berord systemansvarig for
overforingssystemet om modellen visar tillrackligt god 6verensstimmelse med
resultaten frdn provningen.

2.3 Uppdatering av den ursprungliga modellen

Den RMS modell som tillhandahallits infor tillfalligt driftsmeddelande ska
uppdateras om anlaggningsdgaren i samrad med berord systemansvarig
och/eller berord systemansvarig for 6verforingssystemet anser att:

> Resultaten fran simuleringarna och provningarna avviker mer an tillatet.

> Det dr mojligt att fa béttre 6verensstimmelse med en uppdaterad modell
som ar utformad enligt specifikationerna for modellen givna av berord
systemansvarig och/eller berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

Anliggningsidgaren beslutar i samrad med berdrd systemansvarig och berord
systemansvarig for 6verforingssystemet niar modellen visar tillrackligt god
overensstimmelse.
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3 Validering av transienta modeller

Berord systemansvarig bedomer tillsammans med berord systemansvarig for
overforingssystemet vilka modeller eller vilken data som ska tillhandahallas for
de transienta modellerna. Detta ar projektspecifik information och avgors for
varje system for hogspéand likstrom.

3.1 Overensstimmelseprov som ska anvandas

Valideringen av den tillhandahallna transienta modellen gors baserat pa
utvalda 6verensstammelseprov som utfors enligt instruktioner i bilaga 6,
alternativt ytterligare prov specificerade av berord systemansvarig och/eller
berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

3.2 Validering av ursprunglig modell

Simuleringar motsvarande de 6verensstimmelseprov som ska anvidndas for
modellvalideringen utfors med den transienta modell som har tillhandahallits
infor tillfalligt driftsmeddelande. Resultaten fran simuleringarna jamférs med
resultaten fran overensstammelseproven och anldggningsigaren utvarderar i
samrad med berord systemansvarig och berord systemansvarig for
overforingssystemet om modellen visar tillrackligt god 6verensstimmelse med
resultaten frn provningen.

3.3 Uppdatering av den ursprungliga modellen

Den transienta modell som tillhandahéllits infor tillfalligt driftsmeddelande ska
uppdateras om anldggningsidgaren i samrad med ber6rd systemansvarig och
berord systemansvarig for 6verforingssystemet anser att:

> Resultaten fran simuleringarna och provningarna avviker mer an tilldtet.

> Det dr mojligt att fa battre 6verensstimmelse med en uppdaterad modell
som ar utformad enligt specifikationerna for modellen givna av berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet.

Anlaggningsiagaren beslutar i samrad med berord systemansvarig och berord
systemansvarig for overforingssystemet nar modellen visar tillrackligt god
Overensstimmelse.
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4 Validering av modeller for
overensstammelsesimuleringarna

I processen infor tillfalligt driftsmeddelande ska
overrensstimmelsesimuleringar goras for att teoretiskt verifiera
kravuppfyllnad. Berord systemansvarig har ratt att aterupprepa
overrensstimmelsesimuleringarna och darmed ska de modeller som
anlaggningsigaren anvant for dessa simuleringar tillhandahallas till berérd
systemansvarig bade infor tillfalligt driftsmeddelande och slutligt
driftsmeddelande.

Utformningen av simuleringsmodellen f6r 6verensstimmelsesimuleringen ska
goras med syfte att modellen ska vara tillrackligt bra for att aterspegla de
egenskaper hos systemet for hogspiand likstrom som paverkar mojligheten till
kravuppfyllnad for det aktuella kravet. Olika modeller kan anviandas for att
verifiera olika krav.

4.1 Overensstimmelseprov som ska anvandas

Valideringen av simuleringsmodellerna fér 6verensstimmelsesimuleringarna
gors baserat pa de 6verensstimmelseprov som utfors enligt instruktioner i
bilaga 6.

4.2 Validering av ursprunglig modell

Resultaten fran de 6verensstimmelsesimuleringar som utforts infor tillfalligt
driftsmeddelande enligt bilaga 5 jamfors med resultaten fran
overensstimmelseproven utférda enligt bilaga 6. Simuleringar kan behova
aterupprepas om driftliaget vid provningen avviker fran driftlaget for
simuleringarna. Anlaggningsiagaren utvarderar i samrad med berord
systemansvarig och berord systemansvarig for 6verforingssystemet om
modellerna visar tillrackligt god 6verensstimmelse med resultaten fran
provningen.

4.3 Uppdatering av den ursprungliga modellen

De modeller som tillhandahallits infor tillfalligt driftsmeddelande ska
uppdateras om anldggningsidgaren i samrad med berord systemansvarig
och/eller berord systemansvarig for 6verforingssystemet anser att:

> Resultaten fran simuleringarna och provningarna avviker mer an tilldtet.
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> Det dr mojligt att fa battre 6verensstimmelse med en uppdaterad modell
med rimlig komplexitet.

Anlaggningsagaren beslutar i samrad med berord systemansvarig och berérd
systemansvarig for 6verforingssystemet nar modellerna visar tillrackligt god
overensstimmelse.
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