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Vad ar sthimflex?

Om projektet ‘

Sthimflex ar ett forskningsprojekt som har skapat en
flexibilitetsmarknad i Storstockholm. Flexibilitetsmarknaden omfattar
samtliga 26 kommuner i Stockholmsregionen. VATTENFALL @

Svenska kraftnat, Ellevio och Vattenfall Eldistribution har valt att Stockholm
tillsammans framja l6sningar pa kapacitetsbristen och den sarskilda Norra
driftssituationen i Stockholmsregionen.

Projektet bidrar till att sdkra leveranssakerheten for elnatskunder i
Stockholmsregionen och majliggdr anslutning av nya kunder genom
kopa flexibilitetstjanster, dkad koordinering och att
summaabonnemang frigor kapacitet inom Stockholmsregionen.

Deltagare och roller i projektet

Svenska kraftnat ar stamnatsagare och projektagare. Stockholm ‘
City

Ellevio dger och driver regionnatet i Stockholm stad och agerar som

kopare av flexibilitet pa sthimflex, medfinansierar samt ingar i

projektledningen.

Vattenfall Eldistribution dger och driver regionnatet i 25 kommuner i
Stockholm och agerar som kdpare av flexibilitet pa sthimflex,
medfinansierar samt ingar i projektledningen.

NODES ar marknadsoperatoren i projektet och har en marknadsplats : : —_—
som &r dér séljbud fran flexleverantérer matchas med képordrar frén —_ SVENSKA
képarna. VATTENFALL @ — KKRAFTNAT

TSO i hela Sverige

E.ON Energidistribution ir leverantdren av verktyget som anvinds av 5"‘;?2“'"‘
natforetagen for att f en samlad bild av elndtsprognos, tillginglig odra
kapacitet samt for att gora avrop fran marknadsplatsen.
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Elnatsbolagen upplever en anstrangd driftsituation

| Stockholmsregionen é&r tillférseln av kapacitet anstrangd, dar det ibland uppstar underskott i Svenska kraftnats overliggande
stamnat relativt behovet i ett eller flera underliggande elnat som natforetagen Ellevio och Vattenfall Eldistribution ansvarar for.
Nar en flaskhals har da skapats som behover hanteras.

Bristande stamnatskapacitet @r en vaxande utmaning i Sverige pa flera omraden i Sverige som kan fa negativ paverkan pa
samhallsekonomin i stort?, bland dessa omraden ar Stockholm (dven Uppsala, Malardalen, Goteborg, Malmo).

Energiomstallningen bidrar till en 6kad efterfragan pa energi och elnatsforetagen har idag begransade verktyg for att bemota
efterfragan. Elnatet (DSO) ar dimensionerade for att med god sannolikhet klara en hog belastning, men marginalerna minskar
och kallar vinterdagar racker inte alltid regionens kapacitet till.

Historiskt erbjuds av Svenska kraftnat tillfdlliga abonnemangsutdkningar mot stamnatet vid anstrangda driftsituationer, men
inte alltid. Hanteringen av dessa tillfalliga abonnemang flyttas aven mot drifttimmen vilken elnatsbolagen ser som gynnande
for flexibilitet som oftast kops dagen innan om behov finns.

Energiomstallningen kommer med storsta sannolikhet krava olika typer flexibilitetslosningar. Flexibilitet i sthimflex ar ett nytt
verktyg for elnatsforetagen for att sakra leveranssakerhet och tillvaxten i Stockholmsregionen. Samtidigt ar det viktigt att
belysa att kdp av flexibilitetstjanster ar nytt och att affarsmodeller testas for gemensamt larande i sthimflex.

Kapacitetsbrist uppstar nar regionens behov*
overstiger den begransade stamnéatskapaciteten

Overliggande elnit A A Underliggande elnat
(TSO) - (DSO)

ﬁ % * Behov dr grovt férenklat regionens

konsumtion minus lokal produktion
1 Péyry-rapport 2018

Overféréringskapacitet Konsumenters néitbehov



https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/nyheter/2018/2018-08-16-poyryrapporten.pdf

Vilka aktorer har deltagit i sthimflex?

Under sthimflex tva forsta ar har nio olika flexleverantorer (FSP) deltagit. Somliga har dgt och styrt sina
egna resurser, andra har haft rollen som aggregator och styrt sina kunders resurser.

Sthimflex begransar inte vilka typer av resurser som deltar. Den gemensamma namnaren ar att de kan
erbjuda flexibilitet, vilket innebar att resursens konsumtion kan sankas eller att resursens produktion
kan okas for att 6ka kapaciteten i elnatet.

Flexleverantdrernas resurser varierar mycket i flexibilitetsvolym liksom i uthallighetstid vid avrop, en
konsekvens av att underliggande resurser ocksa ar olika. Nagra exempel pa de olika typerna av
flexibilitetsresurser ar fastighetsuppvarmning genom fjarrvarme, varmepumpar, elbilsladdare,
reservkraft, vaxthusbelysning och fartygsel.

For vintersdasongen 2021/2022 prekvalificerades i sthimflex 6ver 2 000 flexibilitetsresurser — stora och
sma - hos 6ver 1000 elndtskunder som deltog genom nio flexleverantorer. Alla resurser deltog dock inte
med bud under vintern.

For att i sthimflex delta som flexleverantor kravs en aggregerad flexibel volym om minst 0,1 MW som
medelvarde under en timme.

N L
< PRK B Sogom

Skelleftea Kraft AR E NABO LAGET myrspoven E N STA R

“ Entelios K| sTockHoLms -g\d FLOWER.

HAMNAR
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Samhallsnytta och fordelar for flexleverantorer

Energiomstallningen kommer med storsta sannolikhet krava olika typer flexibilitetslosningar. | sthimflex far
flexleverantorer mojligheter att lara hur en flexibilitetsmarknad likt sthimflex och marknadsmassigt kép av
flexibilitetstjanster i lokalnat och regionnat fungerar i praktiken. Dessutom ar ni med och paverkar framtida
reglering.

Formagan att utveckla delta pa flexibilitetsmarknader kan ge ett marknadsmassigt forsprang.

Inom ramen for sthimflex kommer flexleverantorer kunna testa sin teknik som i sin tur kan innebara nya
mojligheter, exempelvis underlattar det for att delta pa andra stodtjanstmarknader.

Affarsmodellerna om tillganglighet i sthimflex erbjuder flexleverantéren en ersattning daven om avropen skulle
vara fa eller utebli.

Fastighetsdgare kan redan idag fa hogre miljocertifiering om man deltar pa en flexibilitetsmarknad och darmed
mojlighet till gron finansiering.

Manga deltagande elnatskunder vittnar om att forberedelsen for att delta pa en lokal flexibilitetsmarknad blev
en kvalitetsforbattring av den egna verksamhetens forstaelse av energi och effekt och ledde till
verksamhetsvinster.

Langsiktigt framjas leveranssakerhet och tillvaxt for Stockholmsregionen for FSP. EInatet i Stockholmsregionen
kan anvandas mer effektivt. Hitintill har fokus varit regionnat men nu ska kop aven ske pa lokalnatet.

N L
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Affarsmodell

Grundldggande marknadsprinciper

* Marknaden foljer principen Pay-as-bid, vilket innebar att betalning sker utifran angivet bud, regelbok
och produktens villkor

* Marknadsplatsen ar en kontinuerlig marknad, men handel sker i huvudsak att ske mellan 09:00 och
10:00 dagen fore. Detta for att synkronisera mot affarerna till elmarknaden (elspot).

» Lagsta Aktiveringspris styr och alla sdljbud konkurrerar pa samma marknad, oavsett produkt.
Koparens budlista satts samman av Aktiveringskostnaden for de olika buden och avropas i
prisordning.

* Bud fran FSP ar giltiga pa samtliga tre marknadsomraden for att 6ka sannolikheten for avrop och 6ka
natnyttan for Stockholmsregionen. Handel 6ver ndtomradesgranserna sker per automatisk med
abonnemangsvaxling. Vissa fysiska begransningar finns i elnatet dock.

* Minsta bud som tillats 4r 0,1 MW men far lov att aggregeras av FSP. Minsta budsteg ar 0,1 MW.

* FSP far delta med mer an en produkt, men maste kunna leverera enligt alla angivna bud om de
avropas

» Ersattning utgar i enlighet med regelboken efter leveranskontroll. Kontroll av leverans goérs genom att
utfall jamfors med baseline.

* Vid avrop en given timme ser inte kdparen vem den avropar flexibilitet ifran, det ar anonymiserat



Affarsmodell

Oversikt av sthimflex tre olika produkter fér flexibilitet

ShortFlex

Endast ersattning for avropad
flexibilitet

ShortFlex tillganglighet*

Ersattning for avropad flexibilitet
och aven for tillganglighet

LongFlex*

Ersattning for avropad flexibilitet
och aven for tillganglighet

* Flexleverantor ska kunna leverera en avropad
timme vid -5 grader eller kallare

FSP lagger in bud de timmar de kan erbjuda flex och bestammer sjalva volym
och aktiveringspris
DSO avropar bud vid behov i elnatet

DSO ger en marknadssignal om att behov sannolikt kommer att uppsta i elnatet
1-3 dagar fore driftstimme

FSP lagger in bud de timmar de kan erbjuda flex och bestammer sjalva volym men
dar aktiveringspriset har ett maxpris for att vara ett godkant tillgangligt saljbud
DSO avropar bud vid behov i elndtet, men tillganglighet ersatts oavsett avrop eller
inte

FSP garanterar med bilateralt avtal flexibilitet under valda timmar dec-mars.
Avtalad tillganglighet, volym och tillganglighetspris registreras innan
marknadsoppning. Aktiveringspriset har ett maxpris for att vara ett godkant
tillgangligt sdljbud.

DSO avropar bud vid behov i elndtet, men tillganglighet ersatts enligt bilateralt
avtal oavsett avrop eller inte




Produktblad ShortFlex

ShortFlex innebar att FSP kan lagga upp fria bud i marknaden for

DSO att avropa om behov uppstar
1 FSP lagger bud

ShortFlex ar ett fritt saljpbud som av FSP laggs upp
manuellt eller via APl i NODES marknadsplattform.

Det ar FSP som sjalv anger bade flexibilitetsvolym
och aktiveringspris baserat pa dennes
forutsattningar att leverera flexibilitet.

2 DSO avropar flex

ShortFlex ersatts med ett aktiveringspris for
flexibiliteten (MWh/h) men har ingen
tiIIgéninghetserséttning. 3 FSP far en avropssignal

ShortFlex avropas framforallt dagen innan
leveranstimmen mellan 09-10, men ibland kan

handel inom dagen efterfrégas av DSO. 4 Validering genomférs efter leverans '“"‘
l’,

Képarna kommer gora betalda testavrop varje
manad (budnivan bestams av kbparna).

G—

Ytterligare testavrop kan genomféras utan 5 Ersittningtill Fsp %

ersattning under vintersasongen i samrad med
sthimflex.

Samtliga produkter ShortFlex, ShortFlex tillganglighet och LongFlex konkurrerar pa Aktiveringspris i sthimflex.



Produktblad ShortFlex tillganglighet

ShortFlex tillginglighet innebar att DSO ersatter tillganglighet for
de FSP som har aktiva bud pa marknaden enligt annonserade
villkor, oavsett avrop eller inte

Under vintersasongen kommer DSO att garantera produkten ShortFlex tillganglighet for
minst 160 timmar.

Dagen annonseras med minst dagen fore men tidigast tre dagar innan ett behov fran
DSO (D-1, D-2, D-3).

Flexleverantor som inkommer med bud under annonserade timmar far
tillganglighetsersattning som galler for dagen oavsett om budet avropas eller inte.
Dessutom far man den aktiveringsersattning FSP bestammer i budet, men med det
pristak som anges av kdparna, om budet avropas.

Pling ;

Tillganglighetsersattning for 160 MWh med en maxvolym pa 1 MWh per timme. Om
man under sasongen har bud pa 1 MWh under 160 annonserade timmar kommer

tillganglighetsersattningen ligga pa cirka 200 000 kr. ""‘
I’,

Flexleverantoren ska kunna leverera en avropad timme vid -5 grader eller kallare.

Temperaturen bestams av SMHI-prognos dagen fore. —

Ytterligare testavrop kan genomforas utan ersattning under vintersasongen i samrad @

med sthimflex.

Samtliga produkter ShortFlex, ShortFlex tillganglighet och LongFlex konkurrerar pa Aktiveringspris i sthimflex.
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Produktblad LongFlex

Tillgdnglighet for LongFlex innebar att FSP garanterar att bud for
en specifik volym flexibilitet finns tillgangligt ett forutbestamt antal
timmar i specificerade tidsintervall. For det ersatts FSP med enligt
bilateralt avtalat Tillganglighetspris/MWh och eventuellt

R : FSP ldgger bud
Aktiveringspris. 1

En upphandling sker dar flexleverantéren anger
tillganglighetsersattning och aktiveringsersattning per MWh.

Flexleverantor som vinner upphandlingen har bud avtalade timmar

och far tillganglighetsersattning som galler for dagen oavsett om 2 DSO avropar flex
budet avropas eller inte. Dessutom far man den

aktiveringsersattning FSP bestammer i budet, men med det pristak

som anges av kdparna, om budet avropas.

Flexleverantoren ska kunna leverera en avropad timme vid -5
grader eller kallare. Temperaturen bestams av SMHI-prognos dagen 3

fore. FSP far en avropssignal

4 Validering genomfors efter leverans

5 Ersdttning till FSP %

Samtliga produkter ShortFlex, ShortFlex tillganglighet och LongFlex konkurrerar pa Aktiveringspris i sthimflex.



Produktblad mFRR

FSP kan vélja att vidarebefordra de bud som inte avropas pa sthimflex till mFRR-
marknaden

For att buden ska kunna vidarebefordras behover
flexleverantorerna genomga en forkvalificering samt klara de
tekniska kraven.

Flexleverantorens balansansvarige behover aven vara med i
processen.

Ekonomisk kompensation gar till den balansvarige vid avrop.

Marknadsforutsattningar

*  Prissattning: Pay-as-cleared vid avrop for balansering. Pay-as-bid vid
specialreglering (natskal)

*  Tilldts aggregering: Ja, men enbart fran samma elomrade och BRP, eller
enligt avtal *

*  Stangningstid for budgivning: 45 minuter innan drifttimmen

*  Budsteg: mFRR-bud 6kar i steg om minst 1 MW

*  Verifiering av leverans: baserat pa matvarden

Tekniska krav

*  Minsta budstorlek: 1 MW*

*  Aktivering: elektroniska avrop, via flexplattformen*

*  Aktiveringstid: inom 15 minuter (ndr som helst under timmen)
e Uthallighet: minst 1 h

Forutsatt att FSP har forkvalificerat sig hos
Svenska kraftnat, kan FSP valja att buden som
laggs upp skickas vidare till mFRR-marknaden

TSO gor en bedémning av behovet i natet
och avropar buden i prisordning

Om FSPns bud blir avropat gar en signal
forst till NODES som i sin tur skickar ett
meddelande om aktivering till FSP via vald
metod

Ersattning utgar till den balansansvarige
varpa FSP behover ha ett avtal med denna

* Galler endast for de lokala flexibilitetsmarknaderna och inte ordinarie mFRR-marknad
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Antal timmar da temperaturen har

Nar uppstar behov av flexibilitet?

Stor skillnad pd behovet av flexibilitet vid en kall relativt en varm vinter

« Okad belastning i Stockholmsregionen har en korrelation med sjunkande temperaturer. Men olika
delar av elnatet paverkas mer och andra mindre. En generell tumregel ar att behov inte uppstar utan
driftstorningar om temperaturen ar varmare an -5 grader.

* Om det ar kallt under flera dygn i foljd 6kar belastningen i elndten, dven vid nagot lagre temperaturer.
Saledes aven sannolikheten att det finns behov att avropa flexibilitet.

* Statistik fran SMHI visar att 2022 var ett varmt ar med fa timmar under -5 grader i
Stockholmsomradet. Ar 2021 var ett betydligt kallare ar, men inte i narheten av ar 2010 som ar en sa
kallad 10-arsvinter.

* En rimligare forvantansbild pa sthimflex ar att det infinner sig en handfull kallare perioder dar
majoriteten av vinterns flexibilitetsvolym avropas, aven om det kan férekomma behov
flexibilitetsbehov andra dagar under vintern ocksa.

Antal timmar per ar med temperatur under -5°C Temperaturer per timme januari 2010, 2021, 2022
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Marknadsstatistik fran sthimflex

Volym[MWAh] Snittpris [kr/MWNh]
Avropad flex 21/22 878 883
Tillganglighetskop (veckoflex) | 144 3159
21/22
Tillganglighetskop LongFlex 7381 929
(dec-mars) 21/22
Avropad flex 20/21 2276 485

Laga handelsvolymer till f6ljd av:

Hoga elpriser - forandrat beteende, ex. lagre konsumtion och hogre produktion
Varm vinter - fatal timmar under -5 grader
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Malsattning och ambition

Svenska kraftndt, Ellevio och Vattenfall Eldistribution har tillsammans med flexleverantorer
och leverantorer och systemstodsleverantorer lart oss mycket under tva vintrar med sthimflex
- det finns mer att lara. Vi har for avsikt och arbetar for att forlanga sthimflex ytterligare en
vinter tom varen 2024.

Dessutom har vi for avsikt att from varen 2023 utdka marknadens 6ppettider till en aret-om-
marknad
* Det kommer att vara mojligt att vidareformedI|a bud till mFRR aret om

* Vi kommer aven att titta pa hur flexmarknaden kan kombineras med andra
stodtjanster (exempelvis FCR)

* Viarbetar aven for att testa principen med finansiering av flexmarknaden genom
transaktionskostnader for kdparna snarare an licensavgifter

Bade kdpare och flexleverantorer ser att det ar viktigt med tydligare affarsmodeller och vill
utoka testning av marknadens funktionaliteter. Vi vill se dkat larande och 6kad likviditet
vintern 22/23

* Vi kommer arbeta med tillganglighetsersattning och med regelbundna testavrop

* Infor nasta vinter (dec-mars) kommer kdparna att testa en ny affarsmodell med avrop
dagen fore till tre dagar fore av tillganglighet de timmarna som képbehov enligt
lastprognos foreligger

e Tillganglighetsersattning kommer garanteras under 160 timmar upp till 1 MW per
timme
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Att tanka pa infor deltagande vintern 2022/2023

Skillnad pa tidigare deltagare i sthimflex eller om man ar helt ny flexleverantor

* Nya deltagare i sthimflex maste genomfora guidens alla steg. Det ar upp till flexleverantéren om
den vill delta med en eller flera produkter.

* Tidigare deltagare som redan har ett medlemskap med NODES behover inte uppratta nytt
medlemskap

» Tidigare deltagare som tidigare har kvalificerat flexresurser behover inte genomga processen
igen for samma resurser. DSO kommer formedla vilka resurser som redan ar kvalificerade och FSP
behover bekrafta informationen till NODES.

* Tidigare deltagare som vill utoka deltagande behover genomféra prekvalificeringsstegen for
produkt av intresse for nya flexresurser

* Tidigare deltagare som redan etablerat IT-kommunikation behover inte adressera det steget
infor marknadsoppning

* Alla deltagare maste genomfora funktionalitetstest fore marknadsoppning
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Att tanka pa infor deltagande vintern 2022/2023

Skicka in intresseanmalan eller bekrafta deltagande senast 2022-08-31

For att Ni ska nas av information i god tid.

FSP skickar in intresseanmalan baserat forvantat
deltagande

Lardom fran tidigare sdasonger ar att borja arbeta
med era flexibilitetsresurser i god tid.

Intresseanmalan kan skickas in fran och med juni
2022.

Intresseanmalan for nya flexleverantorer innefattar
att uppge:

v’ Foretags- och kontaktinformation
v" Vilka flexibilitetsprodukter som efterfragas

v" Om Ni avser anvdnda egen baseline eller NODES default
baseline

v" Om Ni avser anvdnda egha méatdata eller matdata fran
DSO

Information om flex per marknadsomrade galler alla

v' Férvantat antal flexresurser (per marknadsomrade i
sthimflex)

v' Férvantad aggregerad flexibilitetspotential i MW (per
marknadsomrade i sthimflex)




