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1 Ordlista

CIM

IEC CIM, Common Information Model ar en internationell
standardiserad informationsmodell for elkraftsystem.

DSO

Distribution System Operator, systemansvarig for
distributionssystem. I Sverige regionnitégare och lokalnatégare.
Agare till s.k. icke koncessionspliktiga nit (industrinit) riknas i
vissa sammanhang som DSO och har dd samma skyldigheter som
region- och lokalnitédgare.

En DSO kan 4ga bade lokal- och regionnit.

ELCOM

ELCOM 9o ir ett protokoll for utbyte av realtidsdata mellan
SCADA-system. Protokollet ar gammalt och ska fasas ut.

EIFS 2019:7

Energimarknadsinspektionens foreskrifter om faststillande av
krav pa datautbyte mellan elnitsforetag och betydande
natanviandare.

ENTSO-E

European Network of Transmission System Operator for
Electricity. ENTSO-E &r ett samarbetsorgan for alla TSO:er inom
EU.

HVDC-anlédggning

Likstromslank for h6gspanning. Anldggningen kan antingen
utgora en sammanlankning mellan tva lander eller internt inom
ett land.

ICCP Inter Control Center Protocol (ICCP/TASE.2) ett protokoll for
utbyte av realtidsdata mellan SCADA-system.
KORRR Key Organisational Requirements, Roles and Responsibilities,

Viktiga organisatoriska krav, roller och ansvarsomraden néar det
giller datautbyte i enlighet med artikel 40.6 i kommissionens
forordning (EU) 2017/1485. Metod framtagen av alla berérda
TSO:er och godkind av alla berorda tillsynsmyndigheter, dvs.
Energimarknadsinspektionen (Ei) for svensk del.



https://www.ei.se/Documents/Projekt/Natkoder/SO/Forslag_SO_kompletering.pdf

Kraftproduktionsmodul

Definieras i RfG. En kraftproduktionsmodul dr antingen en
synkron kraftproduktionsmodul (synkrongenerator) eller en
kraftparksmodul (t.ex. vindkraftverk, asynkrongenerator).

Nedanstéende tabell visar klassificering enligt RfG, och som
relateras till i detta dokument.

Troskelviarden for Typ A Typ B Typ C Typ D

Maxeffekt > 0,8 kW >1,5 MW >10 MW >30 MW

och och och eller

Anslutningsspanning < 110 kV <110 kV <110 kV > 110 kV

Kraftsystemhubben

Kraftsystemhubben kommer vara det nav dir aktorer levererar
och hamtar data. Syftet med Kraftsystemhubben &r att forenkla
datautbytet mellan aktorer i kraftsystemet, for att pa sa sitt
uppna effektivare processer och arbetssétt.

Via Kraftsystemhubben kommer aktérer kunna registrera och
forvalta sina strukturdata for kraftsystemobjekt och

realtidsmétning.

Kraftsystemobjekt

Kraftsystemobjekt ar ett samlingsbegrepp for den utrustning som
ingar i ett kraftsystem, dvs. transformator, generator,
ledningssegment, reaktor, kondensator, brytare, franskiljare, etc.




Observerbarhetsomréade

En TSO:s eget 6verforingssystem och relevanta delar av anslutna
DSO:ers distributionssystem samt angransande TSO:ers
overforingssystem. TSO:n ansvarar for 6vervakning och
modellering i realtid for observerbarhetsomradet for att bibehalla
driftsdkerheten i sitt kontrollomrade, inklusive externa
anslutningar.

Kort beskrivet kan observerbarhetsomradet i Sverige sidgas
omfatta:

> 400 - 70 kV-niten i Sverige.

>  For spanning < 70 kV, kraftsystemobjekt mellan en
kraftproduktionsmodul av typ D och upptransformering mot
130 — 70 kV.

Se Svk 2020/672 och tillhorande forklarande dokument for en
fullstédndig definition.

Omfattningen kommer att revideras minst vart tredje ar. Det
innebdr att ytterligare anldggningsdelar med lagre
spanningsnivder kan komma att inkluderas i
observerbarhetsomradet.

SGU Significant Grid User, betydande natanviandare. I
kommissionsférordningen SO avses med betydande
natanviandare foljande anlaggningar,
>  Kraftproduktionsmoduler med en kapacitet > 1,5 MW (Typ
B, Typ C och Typ D).

> Vissa dgare av anldggningar som tillhandahaller aktiva
stodtjanster sdsom FCR, aFRR, mFRR och FFR.

> Befintliga och nya forbrukningsanldggningar som ar anslutna
till observerbarhetsomrédet.

> Befintliga och nya slutna distributionssystem (icke
koncessionspliktiga nit) som ar anslutna till
observerbarhetsomradet.

Befintliga och nya HVDC-anldggningar.

SO System Operation Guidelines, Kommissionens férordning (EU)

2017/1485 av den 2 augusti 2017 om faststillande av riktlinjer for
driften av eloverforingssystem.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1485&from=SV

Tidsserieidentitet
(matvardesidentitet)

Realtidsmatvirden ar en form av tidsserier, dvs. periodiskt
aterkommande leveranser av data. En tidsserie &r en serie med
tidsstamplade varden. For identifikation av virdena i tidsserien
anvinds en Tidsserieidentitet. Den ar uppbyggd av en eller flera
Identifierare, dvs. identifierande objekt, t.ex. en generatorméatpunkt,

en transformatorbrytare eller ett elomrade.

Tidsserieprodukt

Tidsserieprodukten &r typen av en Tidsserieidentitet, dvs vilken typ
av virden som avses. Vilken typ av Identifierare som ska gilla for
Tidsserieidentiteten utgor ocksa en del av
tidsserieproduktsdefinitionen.

TSO

Transmission System Operator, systemansvarig for
overforingssystemet. I Sverige ar detta Svenska kraftnit.

Overfoéringssystem

Det transmissionsnat som TSO forvaltar och driver.




2 Introduktion

2.1 Bakgrund

Svenska kraftnit har tidigare publicerat dokumentet Svk 2020/2824-5 Inférande
av krav, processer och vigledning for datautbyte av systemdriftinformation.
Dokumentet ger en 6vergripande introduktion till datautbytet och beskriver vilken
nytta ett utokat datautbyte kommer att ge for driften av det svenska kraftsystemet.
Utdver det overgripande dokumentet kommer atta stycken delrapporter publiceras.
Delrapporterna fokuserar pa ett visst omréde och beskriver specifika processer och
format som systemansvariga enats om for datautbytet inom respektive omrade.
Delrapporterna innehéller ocksa mallar och vigledande information till
marknadens aktorer.

Under varen 2021 har Svenska kraftnit genomfort arbetsgruppsmoten tillsammans
med deltagare fran olika aktorer for att diskutera krav, ansvarsomraden och
processer rorande utbyte av realtidsdata. Denna rapport ar resultatet av det
arbetet.

2.2 Syfte

Detta dokument syftar till att vidareutveckla de krav, ansvarsomraden och
processer for realtidsdata som beskrivits i den tidigare rapporten (Svk 2020/672).
Svenska kraftnit vill ocksé klargora vissa otydligheter.

Denna rapport kommer fortsétta att utvecklas efter publicering, allt eftersom
inférandet av datautbytet fortskrider. Detta da alla detaljer i inférandet inte
kommer vara fardigutredda nar den forsta publiceringen. Nya versioner kommer
att publiceras l6pande nir inforandet blir mer detaljerat. Forvaltningen av
rapporten kommer kontinuerligt att underhélla och férbéttra innehéllet samt
processerna for datautbytet.

2.2.1 Avgransningar

Utover de krav pa realtidsdatautbyte som stills i denna rapport kan andra krav
komma att stéllas pa anldggningar som levererar stodtjainster som mFRR, aFRR
eller FCR. Ytterligare detaljer gillande krav pa realtidsdatautbyte for stodtjanster
héller pa att arbetas fram och kommer vara del av en separat rapport. Anlaggning
omfattas av krav pa datautbyte for AFK enligt SUKFS 2021:1 kan dven omfattas av
specifika krav pa realtidsmétning som inte tas upp i denna rapport.



2.2.2 Versionshantering

Innehaéllet 4r i vissa fall beroende av andra pagdende projekt och forandringar dar
detaljer inte ar helt beslutade. Det kommer framover att finnas ett behov av att ge
ut nya versioner for att komplettera de avsnitt dar krav eller forutsattningar inte ar
helt beslutade. Kommande versioner kan ocksé innehalla fortydliganden for att ge
ett annu battre stod i tolkningen av kraven. Forslag till kommande versioner kan
skickas till datautbyte@svk.se.

2.3 Kraftsystemhubben

Svenska kraftnit utvecklar funktionen Kraftsystemhubben som utgéngspunkt for
datautbytet. Som en del av Kraftsystemhubben utvecklas en plattform dar den
kraftsysteminformation som avser datautbytet ska registreras och forvaltas.

2.3.1 Kraftsystemhubben och realtidsdata

Via Kraftsystemhubben kommer aktorer kunna forvalta sina strukturdata i
forhallande till matomfattningen enligt stycke 3. Utifran de kraftsystemobjekt i
kraftsystemsmodellen som en aktor dger och ansvarar for kommer en lista pa
relaterade métpunkter och tillhorande tidsserieidentiteter (méatviardesidentiteter)
att genereras. Listan skapas utifran de krav pa realtidsdata som stills i SO. Aktorer
ska tillhandahélla dessa tidsserieidentiteters realtidsdataparametrar for att
mojliggora realtidsdatautbytet.

2.4 Observerbarhetsomradet
Beslutad omfattning av observerbarhetsomradet ar kortfattat:

>  Alla kraftsystemobjekt som dr anslutna till spanningsnivaerna 400 — 70 kV.

>  For spanning < 70 kV sa ar kraftsystemobjekt mellan en
kraftproduktionsmodul av typ D och upptransformering mot 130 — 70 kV
inkluderade i observerbarhetsomradet.

Se exemplet i Figur 1.

Observerbarhetsomradets omfattning kommer att revideras minst vart tredje &r.
Det innebair att ytterligare anlaggningsdelar med ldgre spanningsnivéer kan
komma att inkluderas i observerbarhetsomradet i framtiden.

Exempelvis betraktas energilager (t.ex. batterianlaggningar) utanfor
observerbarhetsomradet som SGU:er endast om de levererar stodtjénster, och da
istéllet omfattas av krav pa realtidsdata for det. I framtiden, nér energilager kan
komma att bli vanligare, kan det generella realtidsdatautbytet dven komma att
omfatta den typen av anldggningar.
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3 Matomfattning

Detta dokument beskriver de generella krav pd omfattning av realtidsmatning som
SO, EIFS 2019:7 och KORRR stiller for att mojliggora en sikrare systemdrift. I
Bilaga 1 visas exempel pa matpunkter for analoga matvarden for olika typer av
stationsuppbyggnad enligt matomfattningen som beskrivs i avsnitten 3.1 och 3.2.

3.1 Innanfor observerbarhetsomradet

For kraftsystemobjekt som ingar i observerbarhetsomradet ska féljande métserier
levereras (inkl. tidsstampel och ev. statusflagga):

> Ledningar
- Aktiv och reaktiv effekt
- Indikeringar for brytare och franskiljare
>  Generatorer
- Aktiv och reaktiv effekt
- Indikeringar for brytare och franskiljare
>  Forbrukningsenheter
- Aktiv och reaktiv effekt
- Indikeringar for brytare och franskiljare
> Transformatorer
- Aktiv och reaktiv effekt, primarlindning
- Aktiv och reaktiv effekt, sekundérlindning(ar)
- Lindningskopplarliage
- Status lindingskopplarautomatik
- Indikeringar for brytare och franskiljare
> Reaktiv kompensering (Kondensatorbatterier, reaktorer, etc.)
- Reaktiv effekt
- Indikeringar for brytare och franskiljare
- Indikering extremspanningsautomatik (i forekommande fall)
>  Samlingsskenor, direktanslutningspunkter
- Spanning
- Indikeringar for hopkopplingsbrytare och -franskiljare
> Ledningars sektioneringspunkter
- Indikeringar franskiljare

3.2 Utanfor observerbarhetsomradet

Utanfor observerbarhetsomradet ska foljande métserier levereras (inkl. tidsstimpel
och ev. statusflagga):

>  Aktiv och reaktiv effekt eller, temporirt, strom och spanning per
kraftproduktionsmodul eller per produktionsanldggning i anslutningspunkten.
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>  Brytar- och franskiljarldgen i anslutningspunkten.

Undantag: Initialt har Svenska kraftndt endast behov av den aktiva
effekten. Om aktiv effekt inte finns tillgdangligt ar mdtvdrden for strém och
spdnning initialt tillrdckligt.

Om brytar- och franskiljarldgen inte finns tillgangligt ar det godtagbart att
avvakta med dessa status-indikeringar.

3.3 HVDC-forbindelser

Agare av nya och befintliga HVDC-forbindelser klassas som en SGU och omfattas
av krav pa datautbyte enligt SO. Utover Svenska kraftnit finns det endast ett fatal
dgare av HVDC-forbindelser i Sverige. Istillet for att beskriva omfattningen av
kraven i detta dokument kommer Svenska kraftnét att separat komma 6verens med
de fatal berérda foretagen som dger en HVDC-forbindelse.

3.4 Ovriga relevanta mitningar

Svenska kraftnét har dven behov av vissa andra relevanta mitningar. Till exempel
temperaturer, vindhastighet, larm, etc. som inte fyller systemkritiska funktioner.
Om dessa mitvarden finns tillgidngliga hos en matvirdesleverantor kan Svenska
kraftnit begira tillgéng till dem. Strukturdata relaterade till dessa métviarden ska
da ocksa registreras via Kraftsystemhubben av ansvarig aktor.
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4 Strukturdata

Kraven pa utbyte av realtidsdata innebar att aktorer béde ska leverera séval som
kunna ta emot realtidsdata. For att gora det utbytet mojligt krivs strukturdata.

Realtidsdatautbytet ar beroende av strukturdata i tvd meningar; Strukturdata for
kraftsystemsmodeller och for realtidsméatning. Strukturdata for
kraftsystemsmodeller avser kraftsystemets topologi och viss annan information
relaterad till kraftsystemet. DSO:er och SGU:er ansvarar for att den
kraftsysteminformation som motsvarar de egna kraftsystemobjekten registreras
och forvaltas i Kraftsystemhubben. Kraftsystemmodellen kommer att utbytas via
filer i CGMES-format (se rapporten, 2020/2824-9 Statisk kraftsystemmodell -
Processer, format och vdgledning for datautbyte av systemdriftinformation).

4.1 Strukturdata for realtidsmatning

Realtidsmitvarden ar en form av tidsserier, dvs. periodiskt aterkommande
leveranser av data. En tidsserie ar en serie med tidsstimplade viarden. De enskilda
viardena kan t.ex. vara ett uppmatt virde, ett berdknat virde, ett planvérde eller en
statusindikering.

For identifikation av viardena i tidsserien anviands en sa kallad tidsserieidentitet.
Den ar uppbyggd av en eller flera identifierare, identifierande objekt, t.ex. en
generatormitpunkt, en transformatorbrytare eller ett elomrade.

Vilken typ av virde som avses bestdms av en sa kallad tidsserieprodukt. Exempel
pa Tidsserieprodukter ar "Uppmaitt aktiv generatoreffekt”,
“Transformatorbrytarstatus”, och "Total produktion per elomrade”. De
identifierande objektstyperna utgor en del av tidsserieproduktsdefinitionen.

Vilken typ av tidsstdmpling som &r kopplat till virdet bestims ocksa av
Tidsserieprodukten. Tidstimplingen for realtidsmétvarden ar en diskret tidpunkt.

Tidsserieprodukten utgor siledes typen av en tidsserieidentitet.

Beroende pa kommunikationssitt, anviant protokoll eller format for tidsserierna
levereras de med en métvardesidentitet, faststalld av matvardesleverantéren, som
ska kopplas till rétt tidsserieidentitet. Tidsserieidentiteterna forses ocksa med ett
mRID for att mojliggora automatiserat utbyte i CIM-format. Tabell 1 innehéller
exempel pa tidsserieidentiteter.
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Tabell 1 Exempel pa Tidsserieidentiteter.

Tidsserieprodukt Identifierare 1 Identifierare 2 mRID Matvardesidentitet
Realtidsmatvéarden, Matpunkt ledning: - 5b37dc8e-3567-491a- B23_L1 MW
aktiv effekt, ledning Sddrastation L1-130 b732-8df56794c9df

Ledningsbrytare, Matpunkt ledning: Kopplingsapparat: 011cO0da8-ff91-4d11- B23 L1_S
status Sddrastation L1-130 S a54d-3c391bf59a73
Realtidsmatvéarden, Matpunkt, - da8cba88-2dc5-4c0c- B23_A70_KV
samlingsskena, samlingsskena: bble-cal4a7a50143

spanning Sddrastation A70-130

Transformator, Métpunkt, transformator: Kopplingsapparat: 3aa8a2a4-bb07-48al- B23_T1_LK
lindningskopplarlage  Soédrastation T1-130 LK 8c86-085aa2818722

Produktionsplan, Elomrade: SE2 Foretag: Sodra e45e24b2-4778-4b76- SVABSE2HYD
vattenkraft per vattenkraft AB b6c1-3c6609962a46

elomrade och foretag

Ansvariga aktorer kompletterar tidsserieidentiteterna med nédviandig strukturdata
for att gora utbytet mojligt. Foljande strukturdata relaterad till realtidsmatning och
kommunikation ska registreras for varje tidsserieidentitet:

> mRID for mitserien, en unik gemensam identitetskod enligt CIM-standard
> identifierare,
- maitpunkt, entydiga bendamning/anslutningspunktens littrering
- littrering av kopplingsapparat, i forekommande fall
> tidsserieprodukt, (aktiv effekt, reaktiv effekt, brytarldge, etc. fordefinierade av
Svenska kraftnat)
> matvirdesleverantor
> matvirdesid for kommunikation
> kommunikationssatt (ICCP, ELCOM, Tradlos)
> planerad forsta leverans av matvarden som dnnu inte levereras
> tidsstamplingstyp (i anldggningen, i SCADA, vid ankomst)
> uppdateringsfrekvens
> tillgdnglighet (dygnet runt, 24/7 eller kontorstid, 8/5)

4.2 Ersattningsvarden

I fallen da efterfragade realtidsmatvarden saknas kan ersidttningsviarden levereras
under en begransad tid.

Ersattningsviarden kan vara av typen:
> Manuellt inmatat virde - kan tillimpas for brytare och franskiljare.

>  Ersittningsviarde - exempelvis mitning pa nedsidan av en transformator. Vilket
matvirde (Tidsserieidentitet) som ersatter anges som strukturinformation for
den saknade tidsserieidentiteten.

15



> Berdknat virde - om det 6nskade matviardet kan berdknas med hjilp av andra
matvirden eller pa ndgot annat sitt. Vilka mitvarden som ingar i berdkningen
anges som strukturinformation f6r den saknade tidsserieidentiteten.

Om ett viarde dr manuellt inlagt ska det levereras med statusflaggan "Manuellt
inmatat virde”. Om ett matvarde som saknas kan erséttas av ett berdknat varde ska
Aktorer utfora berakningen och leverera det beriaknade vardet med statusflaggan
“Beraknat virde”.

4.3 Riktning pa matvarden

Vid flodesmétning, avser referensindikeringen False (falsk) eller True (sann) om
positiva matvarden for strom, aktiv och reaktiv effekt 6verensstimmer med den
definierade referensriktningen. Referensriktningen definieras som ett flode in i det
till matvardet relaterade kraftsystemobjektet sett fran matpunkten.

De blaa pilarna i nedanstdende exempel motsvarar referensriktningarna.

A220

ﬂ T1-220 MW L2

v

L1

ﬁ L1-130 MW T1 U 12-130 MW  ——— EK1

'\
T1-130 MW ]] ERd- M

A130

2

A

T2-20 MW J'T3_50 MW

b

A20 A10 —f§

Figur 2 Referensriktning for flodesméatning

Det ar tillatet att leverera matvarden med valfritt tecken, men det maste framga i
den relaterade referensindikeringen om tecknet avviker fran den ovanstaende
definierade teckenkonventionen.
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Nedanstdende tabell visar exempel pé tillaimpning av regelverket.

Mitpunkt Referensindikering Riktning

T3-50 P (MW)

T3-50 P (MW) True Positiva varden gar fran A50, in i T3
T3-50 P (MW) True Negativa varden gér fran T3 till A50
T3-50 P (MW) False Positiva virden gar fran T3, till A50
T3-50 P (MW) False Negativa viarden gar fran A50,iniT3
Li-130 P (MW)

Li1-130 P(MW)  True Positiva varden gar fran A130ini L1
L1-130 P(MW)  True Negativa viarden gar fran Li till A130
Li1-130 P(MW)  False Positiva viarden gar fran Lz till A130
L1-130 P(MW)  False Negativa viarden gar fran A130 ini L1

Tabell 2 Exempel pa tillimpning av referensindikering for flodesriktning.
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5 Ansvar och roller

Det ar viktigt att alla aktorer forstar sitt grundlaggande ansvar for
realtidsdatautbytet. Under etableringen av realtidsdatautbytet kommer aktorernas
olika ansvar medfora vissa aktiviteter som presenteras ytterligare i avsnitt 8
Inférandeplan.

5.1 Ansvar for DSO

DSO ska leverera realtidsmétvarden till Svenska kraftnédt som avser
kraftsystemobjekten i observerbarhetsomradet. Dessutom ska DSO sakerstilla att
realtidsméatvirden levereras for produktionsanldggningar med
kraftproduktionsmoduler som &r betydande natanviandare bade innanfor och
utanfor observerbarhetsomradet. DSO ska ocksa sédkerstilla att realtidsmatviarden
levereras for forbrukningsanlaggningar direktanslutna inom
observerbarhetsomradet.

Med att sikerstélla avses att informera om kravet pé realtidsmétning och kontroll
av att det verkstills. Svenska kraftnat kommer att leverera ett dokument till alla
DSO:er som beskriver de skyldigheter dgare av SGU har och mgjliga 16sningar for
att leverera realtidsméatviarden. DSO kan dven komplettera dokumenten med lokal
information, DSO:s detaljerade mojligheter, kontaktuppgifter, etc. och sedan
leverera till berorda producenter och forbrukare.

I SO, EIFS 2019:7 och KORRR kravstalls datautbytet mellan TSO:er, DSO:er och
SGU:er. Det omfattar dven ett datautbyte mellan DSO och anslutna SGU:er. Det
kravstéllda datautbytet mellan DSO och anslutna SGU:er dr samma som ska
vidarebefordras till TSO antingen av DSO eller av SGU. DSO har samma ansvar
som TSO att sikerstilla sitt systemansvar inom sitt distributionsomréde och
behover alltsd samma realtidsmatvarden.

Det dr daremot dgarna av dessa produktions- och forbrukningsanldggningar som ar
ekonomiskt ansvariga for realtidsmétningen och leveransen av struktur- och
realtidsdata till anslutande DSO och/eller Svenska kraftnit.

5.1.1 Gemensamma stationer

Det forekommer att fler 4n en DSO &ger olika delar av en station. Det omfattar i
huvudsak transformering, stallverk pd hogre och lagre spanningsniva samt in- och
utgdende linjer. En aktor kan #dga en eller flera av dessa delar.

Svenska kraftnit tilldelar inget specifikt ansvar nar det kommer till gemensamt
dgda stationer. Varje aktor ansvarar fortfarande for leverans av realtidsmatviarden
for de kraftsystemobjekt de dger. Oftast har daremot en av DSO:erna som dger
delar av stationen béttre befintliga forutsattningar att leverera matviarden. Svenska
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kraftnit foreslar darfor att den DSO som inte har goda forutsittningar att leverera
maitvirden for sina kraftsystemobjekt i stationen paborjar en dialog med annan
agare i stationen kring 16sning som skulle kunna omfatta en ombudstjinst.

5.2 Ansvar for agare av SGU

SGU kommer att bli kontaktad av anslutande DSO eftersom produktions- och
forbrukningsanldggningarna definierade som SGU:er ar skyldiga att leverera
realtidsmatvarden.

SGU ska tillsammans med anslutande DSO ta fram efterfragad strukturdata och
komma Gverens om hur realtidsmatvarden ska levereras med hogsta effektivitet
och till 14gsta totala kostnad for alla berérda parter:. Detta behandlas ytterligare
under avsnitt 8.1 Etableringsprocess.

5.3 Ombudstjanst

Vissa SGU:er eller underliggande DSO:er som omfattas av kraven kan sakna
realistiska forutsattningar for att arrangera matvardesleverans direkt till Svenska
kraftnit. Aktoren kan di upphandla tjansten.

Eftersom anslutande DSO ska sikerstilla, dvs. informera och kontrollera, att SGU
arbetar med att folja kraven pa realtidsméatning kan SGU efterfrdga om DSO
erbjuder sig att tillhandahalla tjansten. DSO, som matvardesleverantor,
vidarebefordrar da realtidsmatvéardena till Svenska kraftnat frén SGU:n eller
underliggande DSO mot en skilig matavgift.

Som potentiellt ombud kan DSO foreslda kommunikations- och métarlésningar i
linje med sina egna tekniska riktlinjer for att mojliggora insamlingen. Det ar upp
till SGU eller underliggande DSO att avgora om tjanstens kostnad ar ett bittre
alternativ 4n att sjilva leverera realtidsdata till Svenska kraftnidt. Om DSO
tillhandahaller tjansten, och agerar rollen som mitvardesleverantor, ar det
fortfarande dgaren av SGU:n som ansvarar for att de mitvirden som levereras till
Svenska kraftnédt moter de tekniska krav som stélls i denna rapport.

Om realtidsmétviarden frdn SGU:er levereras till Svenska kraftnét direkt kan
DSO:er i sin tur begéra att fi dem levererade fran Svenska kraftnit.

+ KORRR artikel 1.5 ¢
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5.4 Kostnadstackning

Svenska kraftnit star for delar av kostnaderna for realtidskommunikationen, vilket
omfattar hyra for fiberférbindelser, abonnemangskostnader for tradlos
kommunikation, och viss utrustning i kommunikationsgranssnittpunkten. Svenska
kraftnit stir inte for kostnader for matare, matutrustning eller installation.

DSO:s kostnader, som direkt harror fran datautbyteskrav och skyldigheter
faststdllda i denna rapport kan tickas av nittariffer eller matavgifter2. Kostnader
for datautbytet som ar kopplade till DSO:s egna anldggningar ska bekostas av det
egna kundkollektivet i nittarifferna. Samtliga 16pande kostnader,
investeringskostnader och intékter relaterade till realtidsdatautbytet ska inkluderas
DSO:s ansokan om intdktsram.

I det fall en DSO tillhandahaller en ombudstjanst, beskriven i avsnitt 5.3, kan DSO
ta ut en skilig matavgift frin den enskilda kunden. Energimarknadsinspektionen
kan begéra in redovisning av dessa kostnader for att kunna gora en bedomning av
skiligheten. Inom tre ménader efter begiran ska DSO ldmnat in ett
kostnadsunderlag3.

SGU:s kostnader ar inte reglerade i SO eller pd nagot annat sétt och ska tdckas av
anldggningsagaren.

5.4.1 Komplicerade och kostsamma fall

Den DSO eller dgare av SGU som &dger kraftsystemobjekt som omfattar
realtidsmitning ansvarar ocksd att undersoka forslag till tekniska 16sningar som
mojliggor insamlingen till Svenska kraftndt. Om en aktor har svart att uppratta en
16sning som uppfyller kraven utan att ta pé sig vildigt hoga kostnader kan Svenska
kraftnat i undantagsfall anpassa kraven for att nd en kostnadseffektiv 16sning.

Svenska kraftnit kan radfragas via datautbyte@svk.se for att faststélla det optimala
séttet att leverera realtidsmatvarden.

280 artikel 9.1
3 S0 artikel 9.2
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6 Kommunikation

Den 6vergripande principen for datautbytet dr optimering mellan hogsta totala
effektivitet och lagsta totala kostnader for alla beroérda parter vilket bland annat
innebar att befintlig kommunikations- och métutrustning ska anvindas dar det ar
mojligt4.

Data ska bara behova skickas till en motpart, motparten vidarebefordrar eller

tillgangliggor data for behorig annan part. Hur leveranskedjan ser ut kan skilja
mellan anldggningar beroende pé forutsattningar.

Mitvirdesleverantoren méste utbyta miatdata med nagot av Svenska kraftnits
godkidnda kommunikationssatt.

Fem huvudsakliga kommunikationssitt mellan berérda parter kommer att stodjas,
se Figur 3 nedan.

(= " 5\
1 y ICCP / Eicom - G
& J
4 N
9 g ICCP / Elcom ; ;
. J
( =
3 g 9 ICCP / Elcom a
. ‘ J
( e e )
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4 e ‘9
DSO (mindre) DSO (storre
q i J
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5 ! . Annat kommunikationsprotokoll e
\. J
S pr U

SGU DSO TSO

Figur 3 Kommunikationssitt for realtidsdatautbyte.

4 KORRR artikel 1.5 ¢
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1. Realtidsmatvarden fran kraftsystemobjekt inom observerbarhetsomradet:
Fran DSO:s SCADA-system med ICCP/Elcom till TSO.

2. Realtidsmitvarden fran produktionsanldggningar: Fran producentens
centrala SCADA-system med ICCP/Elcom till TSO.

3. Realtidsmétviarden frdn SGU:er inom observerbarhetsomradet: Fran SGU
via RTU och lokal kommunikationslosning till DSO:s SCADA-system.
Vidare till TSO med ICCP/Elcom.

4. Realtidsmatvarden fran SGU:er utanfor observerbarhetsomradet: Fran
SGU via RTU och lokal kommunikationslosning till lokaln&t-DSO:s
SCADA-system. Vidare till regionnidt-DSO:s SCADA-system, och sist vidare
till TSO med ICCP/Elcom.

5. Realtidsmatvarden fran SGU:er utanf6ér observerbarhetsomrédet: Frin
SGU via DSO:s RTU/debiteringsmitare med annat
kommunikationsprotokoll, exempelvis trddlos kommunikationslosning till
TSO.

Undantag: Mdtdata kan eventuellt levereras med andra protokoll om inte
ndgon annan realistisk mojlighet finns. Det avgors fran fall till fall av Svenska
kraftndt och dr avhdngigt av de majligheter som finns i Svenska krafindts
insamlingssystem.

6.1 Protokoll ICCP/Elcom

Niar kommunikationen sker mellan méatvardesleverantorens SCADA-system och
Svenska kraftnats SCADA-system ska protokollet ICCP/TASE.2 anvindas.
ELCOM-9o0-protokollet dr godként fram till 2023-10-01 da det &r planerat att vara
avvecklat som kommunikationsprotokoll pa Svenska kraftnét.

Om inte ICCP &r ett mojligt kommunikationssétt for aktoren kommer en utredning
ske for alternativa majligheter.

6.1.1 Kommunikationskanal vid kommunikation med ICCP/Elcom

Anldggningsdgaren/matvardesleverantoren uppléter en av Svenska kraftnat
godkind intrangssiker plats for installation av Svenska kraftnits routrar samt plats
for kanalisation av utgidende fiberférbindelse. Métviardesleverantoren
tillhandahaller kommunikationsférbindelse fran sitt SCADA-system for anslutning
iroutrarna. Svenska kraftnat ansvarar for upphandling/hyra av externt fibernit for
hopkoppling med noder i Svenska kraftnats fibernat.
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6.1.2 Konvertering av protokoll

I de fall dar en aktors SCADA-system inte nyttjar ICCP eller Elcom kan det vara
aktuellt att konvertera mellan protokollen. Detta kriver investering i viss typ av
utrustning till en kostnad som Svenska kraftnit inte star for. I slutdandan ar det upp
till aktoren att avgora ifall kostnaden for konvertering foredras 6ver andra
alternativ.

6.2 Annat kommunikationsprotokoll

Losningar med ICCP, fiberforbindelser och ev. protokollkonvertering kan vara
komplicerade och kostsamma att implementera beroende pa radande
forutsattningar.

Svenska kraftnit haller darfor pa att inféra en ny kommunikationslésning som ska
vara en praktisk och kostnadsmassigt fordelaktig leveransmajlighet f6r mindre
anldggningar utanfor observerbarhetsomréadet. I enskilda fall med komplicerade
forutsattningar kan denna 16sning vara aktuell utifrdn Svenska kraftnits
bedémning.

Eftersom leveransen av realtidsmitviarden med denna kommunikationslésning
sker direkt frén anldggningen gér det inte att krava samma IT-sdkerhetslosning
som vid fiberférbindelse direkt till Svenska kraftnits fibernat.

IT-sdkerheten ska garanteras av kommunikationsleverantoren samt vid Svenska
kraftnits mottagande av matviardena. Sakerhetslosningen ska garantera ett
enkelriktat informationsutbyte fran anlaggningen till Svenska kraftnit. Darfor
kommer den nya kommunikationslosningen enbart kunna leverera realtidsdata
men inte kunna ta emot frén Svenska kraftnits system.

Svenska kraftnidt kommer att ansvara for viss egen utrustning och
kommunikationskanal fram till kommunikationsgréanssnittpunkten, inkl.
kommunikationsabonnemang. Daremot star Svenska kraftnit inte for
installationskostnaden.

6.3 IT-sakerhet vid externa forbindelser

De anslutna foretagen méaste garantera att Svenska kraftnits krav pa IT-sdkerhet
efterlevs. De ska utgora ett skydd bade for Svenska kraftnit och for det externa
foretaget. IT-sdkerhetssystemen ska kontinuerligt uppdateras for att kunna méta
oonskade attacker och intrang.

For datautbyte med parter utanfor Svenska kraftnat kommer det att finnas tva
alternativ; for forbindelse med betrodda parter ("trusted parties”) eller for osdkra
forbindelser. Utgdngspunkten ar att betrakta allt datautbyte som att det sker 6ver
osdkra forbindelser, vilket kommer att stilla en rad specifika krav pa hur
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forbindelsen utformas. For att betraktas som en betrodd part ska ett antal kriterier
vara uppfyllda, till exempel kommer det att stillas specifika krav pa skalskydd och
stark kryptering, men ger istéllet andra férdelar vad giller robusthet, prestanda och
tillganglighet.

Regelverket for vilka tekniska krav som kommer att gélla bade for osakra
forbindelser och for forbindelser till betrodda parter ar under omarbetning
(Svenska kraftnits zonmodell). Samma sak géller for vilka kriterier som ska gélla
for att kvalificera sig som betrodd part.

6.4 Tillganglighet

Realtidsmatviardena ingar i en central funktion, tillstdndsestimatorn, som tar fram
basfallet for felfallsanalysen i kontrollrummet dar det faktiska systemtillstandet
testas mot mojliga felsituationer och hur de paverkar den operativa driften av
elsystemet. Konsekvenserna om vissa méatvardesleveranser uteblir kan bli
allvarliga. Tillstindsestimatorn fungerar inte om den inte har tillrackligt med
indata i realtid. Om inga tillstindsestimat genereras kan viktiga driftbegransningar
blir oupptiackta, med mycket allvarliga konsekvenser som f6ljd. Alternativt sa
méste det inforas stora sikerhetsmarginaler for handelskapaciteterna mellan
elomradena, vilket kan paverka elpriset i respektive elomrade.

Att enskilda matviarden under begransad tid uteblir paverkar oftast inte funktionen
och de enskilda matviardena kan i vissa fall ersiattas med typiska virden baserad pa
historik. Men att en hel matvardesleverans fran en matviardesleverantor uteblir
maéste pé alla satt undvikas. Darfor kommer Svenska kraftnit se till att redundanta
och fysiskt atskilda fiberforbindelser finns till de matvardesleverantérer som
levererar kritiska mangder realtidsdata. Matviardesleverantéren maste internt se till
att redundans finns for utrustning och kommunikation fram till den med Svenska
kraftnit 6verenskomna kommunikationspunkten. Dessa matvardesleverantorer
maste garantera en dygnetruntberedskap (24/7) for felavhjalpning avseende
realtidsdataleveransen med en av Svenska kraftnét godkéand instéllelsetid.

For felavhjalpning av enskilda realtidsdata och for matvardesleverantorer med icke
kritiska mindre mangder realtidsdata racker det med beredskap under kontorstid
(8:00 - 17:00).

6.5 Redundans

Svenska kraftnét ska dar s ar nodvandigt for driftsdkerheten tillse att det finns
redundanta kommunikationskanaler. Det innebir att matvardesleverantoren kan
behova gora kompletteringar i den lokala installationen.
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6.6 Validering

De métserier som levereras till Svenska kraftnéat behover valideras utifrén de
tekniska kraven i avsnitt 7 Mattekniska krav. Felaktiga matvarden kan identifieras
av aktoren eller av Svenska kraftnit.

6.6.1 Statuskoder - kvalitetsflaggor

I det fall aktoren upptiacker brister ska man nyttja kvalitetsflaggor for att marka
matviarden pa lampligt sitt. Olika protokoll nyttjar olika flaggor men de sex
standardiserade kvalitetsflaggor som ar mest relevanta, och ska anviandas, ar:

> Gammalt varde. > Osakert varde.
> Manuellt inmatat varde. > Berdknat varde.
> Orimligt varde. > Estimerat virde.

6.6.2 Valideringsmetoder

Svenska kraftnit upptiacker potentiellt felaktiga matvarden via ett par olika
metoder och/eller hidndelser.

Icke-konvergens - Tillstdndsestimatorn klarar inte av att hitta en 16sning p.g.a.
att ndgra matvarden har slutat att fungera i ett kinsligt omrade, oftast ett omrade
med 1ag mitvirdesredundans. Det kan vara att méatviardena ar (tillfalligt)
gammalmarkta eller att matningen ar trasig.

Grinsoverskridande (limit violation) - Tillstindsestimatorn kommer fram
till en 16sning men med, troligen lokalt, dalig kvalitet. Det kan vara en analog
mitning som gatt sonder, men dir mitvardena inte har gammalmarkts, som far
16sningen att “driva ivag”.

Det kan ocksé vara en ledning som har en maxgréans pd 500 A men far ett estimerat
flode pa 610A, och blir darfor synlig i larmlistor.

Ett annat exempel &r att en statusindikering blir felaktig och/eller gammalmarkt,
vilket far en ledning, transformator, generator eller last att bli felaktigt klassad som
ieller ur drift i estimeringsprocessen. Ett sddant fel kan leda till icke-konvergens
eller lokalt orealistiska resultat.

Proaktivt arbete - Det sker ibland proaktivt arbete med att identifiera storre
skillnader mellan uppmitta och estimerade virden. Det ar proaktivt i betydelsen
att det inte har initierats av ndgon hindelse, utan en del av 16pande underhall.

Effektsumma - For egna anldggningar sa berdknas kontinuerligt summan av in-
och utgiende effekter i en station, vilken d& skall vara nira noll.
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7 Mattekniska krav

Svenska Kraftnit ska ta fram dndamalsenliga, effektiva och proportionella
processer for tillhandahéllande och hantering av inbordes datautbyten (SO artikel
40.7). Framtagandet av dessa processer ska ske i samordning med de
systemansvariga for distributionssystem och de betydande natanvandarna for att
faststilla tillimpligheten for och omfattningen av datautbytet (SO artikel 40.5).

Efter samordning med relevanta deltagare i arbetsgruppsmoten, se avsnitt 2.1, har
foljande mattekniska krav tagits fram. Kraven beskrivs dels med ett ska-virde och
dels med ett bor-virde. For att driften av systemet nu och pa sikt ska kunna
hanteras pa ett optimalt satt ar det viktigt att realtidsdata levereras utifrén
faststdllda parametrar. Bor-viardet ska darfor ses som det optimala tillstindet som
alla aktorer helst nu men atminstone pé sikt ska uppfylla. Eftersom processerna ska
vara effektiva och proportionella finns ett ska-viarde som ar den niva som inte far
underskridas.

Utover dessa generella krav finns dven mittekniska krav kopplade till specifika
stodtjanster som kan vara stringare. Exempelvis har FCR-resurser hogre
noggrannhetskrav dn de som star angivna i detta dokument.

Anlaggningars existerande matomfattning och mitkvalitet kan forbli oférandrad
tills att anldggningen byggs om men for alla anldggningar giller att:

> Anlaggningar som saknar miatomfattning pd minst temporar niva enligt Bilaga
1 ska utrustas med det eller bittre senast 2028-01-01.

>  For SGU:er som ar kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska samtliga
maittekniska krav uppfyllas med en mitomfattning pa minst temporar niva fran
och med 2028-01-01.

> For alla anlaggningar ska samtliga mittekniska krav vara uppfyllda senast
2035-01-01. Mitomfattning pa temporar niva godtas inte utan ldttnad fran
kraven fran och med samma datum.

Aktorer ska kunna redovisa en dtgiardsplan i forhallande till dessa datum. Kraven
giller sedan under hela anldggningens tekniska livslangd.

Undantag: Vid behov kan Svenska kraftndt begdra att anlaggningsdgaren
ersdtter obefintlig eller befintlig matutrustning tidigare dn ovan ndmnda
datum till en niva som erfordras med hanvisning till anldggningens
signifikans for kraftsystemet.
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7.1 Matnoggrannhet

Maitnoggrannhet beskriver graden av 6verensstimmelse mellan ett métresultat och
det sanna virdet. Matnoggrannheten for en given matning anges som den totala
onoggrannheten i procent vid referensvardet dér referensvirdet motsvarar
maitobjektets nominella virde och onoggrannheten ar den absoluta avvikelsen vid
referensvirdet. Onoggrannheten &r tillamplig i hela matomradet.

Den totala onoggrannheten pa matningen tacker hela kedjan fran matning till
leverans till Svenska kraftnits driftcentral och omfattar darfor méatfel och
eventuellt dodband. Fér miatnoggrannhet géller att:

> Realtidsdatautbytet bor efterstrava en total onoggrannhet under 3 %.
> Onoggrannheten ska daremot inte 6verskrida 5 %.

Exempelvis innebar det for en strommétning med ett markvirde pa 1000 A och ett
krav pa total onoggrannhet pa 5 % att en onoggrannhet pad max 50 A tilldtas i hela
mitomradet.

For frekvensmaitningar géller att onoggrannheten inte ska 6verskrida 20 mHz.

Om Svenska kraftnit misstéanker att onoggrannheten 6verskrids har Svenska
kraftnat ratt att begéra utredning och atgiard av matningen. Svenska kraftnit har
ratt att kréva att utredning och dtgird genomfors inom skalig tid. Vid begéran om
atgard ska aktoren bekrifta begidran och paborja planering av
felavhjalpningsarbete inom 5 arbetsdagar om inget annat avtalats. Aktoren ska
inom 30 dagar producera ett atgirdsdatum i matningens strukturdata. Svenska
kraftnit kan aterkoppla ifall atgdrdsdatumet inte godtas baserat pa mitningen
brister i relation till dess signifikans.

I vissa fall kan Svenska kraftnit krava battre méatnoggrannhet dn vad som
kravstills med hanvisning till anldggningens signifikans.

7.2 Matomraden
En sammanstillning av minsta tillitna matomraden finns i Bilaga 2.
7.2.1 Spanningsmatning

For spanningsmatningar racker det att noggrannheten ar uppfylld inom
mitomradet 80-120% av markvirdet. Utanfor matomréadet 80-120% finns det inga
specifika noggrannhetskrav.
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7.2.2 Frekvensmatning

For frekvensmatningar riacker det att noggrannheten uppfylls inom méatomradet
49-51 Hz. Utanfor matomradet 49-51 Hz kan tilliten onoggrannhet okas till 50
mHz for nya och ombyggda anldggningar och 100 mHz for befintliga anldggningar.

7.3 Tidsstampling

Matdata ska aterspegla anldggningens faktiska momentana tillstind. Tidsstimpling
for statusindikeringar ska ske i matutrustningen, vid tillstindsdndringen. For
analoga viarden ska det goras sa nara matutrustningen som mojligt, det kan
antingen goras i RTU-utrustningen, SCADA-systemet eller motsvarande.

Undantag: Om lokal tidsstampling inte ar majlig kan mdtvdardena
tidstamplas vid ankomst i Svenska kraftndts mottagande insamlingssystem.

Var tidsstaimplingen sker ska anges som strukturdata. Tidsfordrojningen fran att en
héandelse intraffat till att matvardet nar Svenska kraftnits insamlingssystem ska
inte Overstiga 10 sekunder.

7.4 Tidsnoggrannhet

Héndelser och analoga métvarden ska vara tidsméarkta med en noggrannhet pa
minst +10 ms. i forhallande till NTPs. Tidsangivelserna ska for nya anldggningar
vara synkroniserade med en referensklocka via ett sikert och tillforlitligt medium.

Undantag: For andra objekt dn brytare och skyddsrelder kan en
tidsnoggrannhet pd mer dn + 10 millisekunder accepteras.

5 Network Time Protocol &r ett protokoll for att synkronisera tiden i natverk med varierande svarstider.
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7.5 Tidsfordrojning

Den totala tidsfordrojningen ska hogst vara 10 sekunder fran anlaggning till
Svenska kraftnit. Se Figur 4 for en illustration av kravet. Tiden ska gilla for 95 %
av fallen, for aterstdende 5 % far tiden férlangas med hogst 50 %.

Station 1
(ICCP/Elcom)

Indikering —I 5s 5 < oS >
WAN WAN
RTU DSO/SGU Scada

Mitvarde || ICCP/ELCOM

Svk Scada

Station 2
(Annat kommunikationsprotokoll)

Indikering F———

WAN

Debiterings-
mitare/RTU DSO/SGU Scada

Matvarde |—

Svk
Insamlingssystem

Kommunikations-
16sning

Station 3
(Annat kommunikationsprotokoll)

1
. i
Indikering  fF——— E
Debiterings- | _ :
métare/RTU

Matvarde | — 1 & 10s £ ———— Fast férbindelse

........ Trad|os férbindelse

Figur 4 Tidsfordrojning.
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7.6 Uppfoljning och efterlevnad

Den DSO eller dgare av SGU som omfattas realtidsdatautbytet ar ansvarig for att
leverera data som lever upp till de tekniska kraven. Nar bristande métning
identifierats ska den ansvarige kunna presentera ett atgardsdatum fér Svenska
kraftnit till nar bristen ska &tgardas.

Om en ansvarig inte uppfyller kraven och Svenska kraftnit skriftligen har papekat
detta utan att den ansvarige har vidtagit nédvindiga atgiarder, kommer en anmailan
goras till Ei. Utover Svenska kraftnit kan andra aktorer ocksa gora en anmélan mot
annan aktor, i det fall aktoren anser att den andra aktoren inte uppfyller kraven.

7.7 Lattnad fran krav

Maitansvarigt foretag kan hos Svenska kraftnit ansoka om lattnad frén specifika
krav, eller begiran om atgird, avseende realtidsméatning.

For lattnad galler att:

>  Det maste foreligga siarskilda omstindigheter, av lokal karaktér i en enstaka
matpunkt.

>  Det maste foreligga betydande tekniska och/eller ekonomiska problem.

>  Brister i mitning far inte ge upphov till ndgon betydande forsdmring av den
teknisk kvalitet lokalt eller sett i ett storre perspektiv.

>  Brister i mitning far inte orsaka 6kade belastningar for andra féretag.

Om DSO eller SGU oOnskar att fringa kraven for en ny eller ombyggd anldaggning
maéste en ansokan om lattnad goras skriftligen till Svenska kraftnét. En ans6kan om
lattnad maste dven goras ifall man 6nskar att inte genomféra en begird
uppgradering av befintlig anldggning.
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8 Inforandeplan

For att nd malbilden med ett realtidsdatautbyte som uppfyller alla krav och ger ett
viarde i form av en sikrare systemdrift, beh6ver ménga aktiviteter ske bade hos
aktorer och Svenska kraftnit. Nar Kraftsystemhubben lanserats kommer
forvaltning och validering av realtidsdatautbytet att vara majligt. Till dess bor fokus
ligga pé forberedande och etablerande aktiviteter for att kunna genomfora sé stor
del av datautbytet som mojligt nar Kraftsystemhubben kan anvindas.

Givet forutsattningarna for nya respektive befintliga anldggningar som beskrivs i
avsnitt 7 Mattekniska krav kan aktorer darfor redan nu planera framtida
investeringar samt se 6ver befintliga matningar med detta i dtanke.

8.1 Etableringsprocess

Svenska kraftnit vill beskriva de huvudsakliga aktiviteterna for alla aktorer som
forviantas genomforas efter publiceringen av denna rapport. Figur 5 illustrerar
dessa aktiviteter i en etableringsprocess dar Svenska kraftnat ansvarar for grona
aktiviteter medan DSO eller dgare av SGU ansvar for graa.
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Figur 5 Etableringsprocess for realtidsdatautbytet.
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Skicka informationsmaterial till DSO:er

Etableringsprocessen startar niar Svenska kraftnit distribuerar
informationsmaterial till DSO:er. Informationsmaterialen kommer att utformas
som vigledning till dgare av produktion och férbrukningsanldggningar och
kommer att ticka alla datautbytets delar som ar relevanta for respektive typ av
SGU.

Se over strukturdata och inventera SGU:er

DSO ar ansvarig for att se 6ver strukturdata for sitt egna nit och varje SGU som ar
anslutet till det nitet. Med andra ord ska DSO kartlagga vilka dgare av SGU:er som
behover informeras om datautbytets krav.

Informera anliggningsigare och dialog om léosningsalternativ

DSO ar ansvarig att informera anlaggningsagare for varje SGU som ar anslutet till
det egna nitet om datautbytets krav. Det material som Svenska kraftnét har
distribuerat ar tankt att anvandas for detta.

Anlaggningsdgaren har det huvudsakliga ansvaret att etableringsprocessen
genomfors men aktorerna kommer tillsammans 6verens om vem som gor vad av de
resterande aktiviteterna. Vet till exempel anldggningsidgaren direkt att de 6nskar att
DSO agerar ombud kan det vara lampligt att DSO agerar huvudansvarig for
resterande etablering.

Anlaggningsagaren ger DSO egna kontaktuppgifter som ska distribueras till
Svenska kraftnit.
Informera Svenska kraftnit om status

DSO ir ansvarig for att rapportera foljande uppgifter till Svenska kraftnat for varje
dgare av SGU som ar anslutet till det egna nitet:

>  Kontaktuppgifter till ansvarig chef/projektledare hos anliggningsiagaren.

> Yttrande ifall DSO ska agera ombud och ansvara for etablerandet eller inte.

Vilj kommunikationslésning

Huvudansvarig ar ansvarig for att ta fram ett genomtankt forslag pa
kommunikationslosning utifran forutsattningar f6r SGU:n. Huvudansvarig tar vid
behov dialog med Svenska kraftnit angdende majliga kommunikationslésningar
utifran de férutsattningar som finns.

Se sida 21, Figur 3 Kommunikationssatt for realtidsdatautbyte.
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Uppdatera realtidsdataparametrar

Huvudansvarig ar ansvarig for att sikerstilla att Svenska kraftnat har fatt ta del av
SGU:s realtidsdataparametrar.

Beslut om kommunikationslésning

Svenska kraftnit ar ansvarig for att utifrén forslag pA kommunikationslésning,
fatta beslut om kommunikationslosning.

Verkstiill vald kommunikationslosning

Svenska kraftnit ar ansvarig for att verkstélla beslutade kommunikationslésningar
som omfattar kommunikation direkt till Svenska kraftnit. For kommunikation
mellan DSO och SGU eller underliggande DSO ansvarar projektledare hos
overenskommet huvudansvarig aktor for verkstillandet.

8.2 Aktiviteter for DSO

Etableringsprocessen kan summeras i foljande lampliga aktiviteter som DSO kan
péborja redan nu:

> Inventera SGU:er som finns i DSO:s nat.

> Kontakta dgare av SGU:er och informera om krav samt begéra in strukturdata.
Utred forutsattningar for realtidmétning om det inte redan finns. Radfriga
Svenska kraftnit vid behov.

> Se over och uppdatera interna processer for framtiden t.ex. rutiner och avtal
vid anslutning av SGU, tekniska krav vid ny- och ombyggnation.

> Om DSO &ger nit inom observerbarhetsomradet, inventera av befintlig
realtidsmitning pa eget nit. Saknas méatning? Uppfylls de tekniska kraven?

Nar Kraftsystemhubben lanserats kan DSO péborja foljande aktiviteter.

> Granska strukturdata for realtidsdata som Svenska kraftnit redan har
registrerat pd eget nat samt anslutna SGU:er.

>  Uppdatera felaktig och saknad strukturdata.

8.3 Aktiviteter for agare av SGU

Agare av SGU kan péboérja foljande aktiviteter:

> Sammanstall strukturdata for realtidsdata som DSO eller Svenska kraftnat
kommer att begira in.

>  Sakerstall att krav uppfylls vid ny- och ombyggnationer.

Nar Kraftsystemhubben lanserats kan dgare av SGU péborja foljande aktiviteter:
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>  Granska och registrera strukturdata for realtidsdata i det fall man kommit
overens med DSO att de inte ska gora detta.
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Bilaga 1 — Matpunkter for realtidsdata

Kravsillt — Den niva pd matomfattning som i slutdndan ska levereras.
Temporirt — Den nivad pd miatomfattning som godtas under etableringsprocessen.

Observerbarhetsomradet — Anger ifall en anldggningsdel som enligt definitionen ingér i observerbarhetsomradet eller inte. Installerad effekt
avser anlaggningsdelar anslutna till produktion av viss storlek.

Modellerat — Avser kraftsystemsobjekten transformator, ledning och generator som under olika forutsiattningar kan/ska modelleras. For att
Svenska kraftnit ska kunna modellera ett objekt maste det finnas i kraftsystemmodellen med tillhérande elektriska parametrar enligt 2020/2824-9
Statisk kraftsystemmodell - Processer, format och vdigledning for datautbyte av systemdriftinformation.
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Realtidsdata, i relation till observerbarhetsomradet

Nodvindiga analoga realtidsmétvirden

Ingar i observerbarhetsomradet

U1 UZ U3 Pinst Modellerat Uupp Uned UA UB Pupp Qupp Pned Qned PA PB QB PC QC LK Iupp Ined IA IB IC
Kravstallt |Ja Ja T X X X X X X X
Temporart | Ja Ja T X X X X X X
IUPP
Uypp @)—( Puppr Qupp Temporirt | Ja Ja T X X X X X
Temporart |Ja Ja T X X X X X X
U,/U, LK
Temporart | Ja Ja T X X X X X X
Uned d Poeds Qned Kravstallt |Ja Nej X X X
Iupp Temporart | Ja Nej T X X X X X
Temporart | Ja Nej X X
Temporart | Ja Nej T X X
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Ingar i observerbarhetsomradet

U; U, Us Pinst Modellerat Uupp Uned | Ua Us Pupp Qupp Phed | Qned | Pa Pg Qs Pc Qc LK Iupp lned | Ia Is Ic
Kravstallt |Ja Ja L X X
& Temporart | Ja Ja L X X X
U1/U, P, Q¢
| Temporart | Ja Ja L X X X X X
C
Preds Qred Temporirt |Ja Ja L X X
Ined
- Temporart | Ja Ja L X X
& Uned
L Pa Qa Pa, Qs
Ia ,L I
v}
Kravstdllt |Ja Ja Ja T X X X X X X X X X
Temporart | Ja Ja Ja T X X X X X X X
Temporart | Ja Ja Ja T X X X X X X X X
U Temporart | Ja Ja Ja T X X X X X X X
upp
Pupps Qupp Kravstdllt |Ja Ja Nej T X X | x X X X x | x X
lg Temporart | Ja Ja Nej T X X X X X X X X
P r B o . .
e Qg Kravstdllt |Ja Nej Nej T X X X X X X X X X
Pa, Qa
Ua Temporart | Ja Nej Nej X X X
Temporart | Ja Nej Nej T X X X X X X X
Temporart | Ja Nej Nej X X X X X | X
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Ingar i observerbarhetsomradet

U; U, Us Pinst Modellerat Uupp Uned | Ua Us Pupp Qupp Phed | Qned | Pa Pg Qs Pc Qc LK Iupp lned | Ia Is Ic
Kravstallt |Ja Nej >10 MW T,G X X X X X X X
Temporart | Ja Nej 210 MW T,G X X X X
|upp Temporart | Ja Nej 210 MW T,G X X X X
u @)— Puoe, Q
uep o— Temporirt | Ja Nej 210 MW X x | x
u,/U, @’ LK Kravstdllt |Ja Nej T,G X X X X X X X
D Temporart | Ja Nej X X X
Uned Pned; Qned
@_ Temporart |Ja Nej T X X X X
Ined
SGU @ Pinst Kravstallt | Nej Nej X
Temporart | Nej Nej X
Temporart | Nej Nej X X
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Ingar i observerbarhetsomradet

U; U, Us Pinst Modellerat Uupp Uned | Ua Us Pupp Qupp Phed | Qned | Pa Pg Qs Pc Qc LK Iupp lned | Ia Is Ic
Kravstallt |Ja Nej Nej T X X X X X X X
Puppr Qup Temporart | Ja Nej Nej T X X X X
e
Temporart | Ja Nej Nej X X X
U,/U,
Uned Temporirt | Ja Nej |Nej T X X X x| x| x| x |x
Ihed Pneds Qned —P
Kravstdllt | Nej Nej Nej X X
PalQy P P
o g 8] % g Temporart | Nej Nej Nej X X X X X
SGU Temporart | Nej Nej Nej X X
Y Y Y Temporart | Nej Nej Nej X X | x| x
Temporart | Nej Nej Nej X X
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Bilaga 2 — Matomraden

Anlaggningstyp Maitning Minsta matomréade
(Kravstallt matomréde)

Produktion P (MW) Mojlig produktion
(inom observerbar- . ‘
hetsomradet) Q (Mvar) Mojlig produktion
U (kV) 0-120 % (80-120 %)
Produktion (utanfér P (MW) Mojlig produktion
observerbar- . ‘
hetsomradet) Q (Mvar) Mojlig produktion
U (kV) 0-120 % (80-120 %)
Luftledningar P, Q,I (MW, Mvar, A) Mojlig 6verforingsforméga
U (kV) 0-120 % (80-120 %)
Kablar P, Q,I MW, Mvar, A) Madjlig 6verforingsformaga
U (kV) 0-120 % (80-120 %)

Transformatorer P, Q,I MW, Mvar, A) Madjlig 6verforingsformaga

U (kV) 0-120 % (80-120 %)
Lindnings- Mojliga steg
kopplingssteg

Samlingsskenor U (kV) 0-120 % (80-120 %)
f (Hz) 47-53 Hz (49-51 Hz)

Ovriga anliggningar Ovriga mitningar

Tabell 3 Matomraden for realtidsmétning.
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