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SVENSKA KRAFTNAT

Svenska kraftnat ar ett statligt affarsverk med
uppgift att forvalta Sveriges stamnat for elkraft
- elens motorvagar. Stamnatet omfattar 400 kV
och 220 kV ledningar, stationer och utlandsfor-
bindelser. Svenska kraftnat utvecklar stamnatet
och elmarknaden for att méta samhallets behov
av en saker, miljévanlig och kostnadseffektiv el-
forsérjning. DArmed har Svenska kraftnt ocksé
en viktig rolli klimatpolitiken.

Riksdagen anger ramarna for Svenska kraft-
nats verksamhet och investeringar. Svenska
kraftnats huvuduppdrag ar att:

> erbjuda saker, effektiv och miljéanpassad
overforing av el pa stamnatet,

> utdva systemansvaret for el och naturgas
kostnadseffektivt,

> framja en Oppen svensk, nordisk och eu-
ropeisk marknad for el,

> verka for en robust elférsdrjning.

Svenska kraftnat har cirka 500 anstallda, de
flesta vid huvudkontoret i Sundbyberg. Dar
finns ocksa det nationella kontrollrummet vari-
fran stamnatet 6vervakas och styrs dygnet runt.
Svenska kraftnat har aven kontoriSundsvall och
Halmstad samt en driftcentral i Solleftea. Dar-
utdver sysselséatts flera hundra personer pa
konsult- och entreprenadbasis runt omilandet.
Svenska kraftnat har ett dotterbolag och sex
intressebolag, bland andra den nordiska elb&r-
sen Nord Pool Spot. Mer information finns pa
Svenska kraftnats webbplats www.svk.se.

FORORD

Tunnelanldggningen City Link etapp 2 utgors av
en ca 13,4 km 1&ng bergborrad tunnel med till-
hérande férbindelsetunnlar och ventilations-
schakt fér forlaggning av 400 kV vaxelstroms-
ledningen Anneberg-Skanstull. Kabeltunneln
planeras under de mest exploaterade delarna av
Stockholm och ingar tillsammans med City Link
etapp 1, 3 och 4 i projektet Stockholms Strém,
som innehaller ett femtiotal delprojekt som
Svenska kraftnat utfor tillsammans med Fortum
Distribution AB och Vattenfall Eldistribution AB.

For City Link etapp 2 har Svenska kraftnat ut-
fort olika utredningar och inhamtat myndighe-
ters, sarskilt berordas, berord allmanhets och
organisationers synpunkter m.fl. genom sam-
rad i flera steg for att finna den basta strack-
ningen for den planerade kabeltunneln. Tunneln
planeras att startai ett bergrumianslutning till
stamnatsstation Anneberg i Danderyds kom-
mun, till vilken ledningen ansluts via markfdr-
lagda kablar. Langs tunnelstrackningen behd-
ver sex ventilationsschakt anldggas, framst for
attventilera bort dverskottsvdarme fran kablarna
nar de aridrift, men dven for att kunna anvandas
som evakueringsvégar fran tunneln. Omfattande
lokaliseringsutredningar och samrad har fére-
gatt schaktens placering, av vilka tva planeras i
Danderyds kommun och fyra i Stockholms stad.
I séder avslutas tunneln genom ett ventilations-
schakt i sédra Hammarbyhamnen, Stockholms
stad, och ledningen ansluts via en kortare jord-
tunnel till planerad stamnatsstation Skanstull.

Den planerade tunnelanlaggningen berdr
Danderyds kommun, Solna stad och Stockholms
stad i Stockholms 1an. Féreliggande miljokon-
sekvensbeskrivning (MKB) omfattar sdval an-
ldggande som drift av tunnelanldggningen och
utgdr underlag till Svenska kraftnats ansokan
om tillstand enligt ellagen (koncession) och
ans6kan om tillstand f6r vattenverksamhet for
grundvattenbortledning och skyddsinfiltration
enligt miljobalken.
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SAMMANFATTNING

INLEDNING

Detta dokument utgor en miljokonsekvensbeskriv-
ning (MKB) tillhérande koncessionsansékan enligt
ellagen samt tillstindsansékan enligt miljobalken
avseende planerad 400 kV-forbindelse Anneberg-
Skanstull (iven kallad City Link etapp 2) mellan
station Annebergi Danderyds kommun och plane-
rad station Skanstull i Stockholms stad. Elférbin-
delsen dr planerad att anléiggasien ca 13,4 km lang
bergborrad tunnel, samt ansluter till station Anne-
berg via en kort markkabelstricka respektive till
station Skanstull via en kort jordtunnel.

Den nya elforbindelsen City Link ar en viktig
del i projektet Stockholms Strom for att skapa ett
driftsikert och robust stam- och regionnét i Stock-
holmsregionen. City Link byggs i fyra etapper och
forstiarker elnitet fran Upplands Visby i norr till
Huddinge i soder. Foreliggande MKB omfattar en-
bart City Link etapp 2.

TILLSTAND

For att bygga eller anvinda starkstromsledningar
krivs tillstand enligt ellagen, s.k. néitkoncession for
linje. Koncession soks hos Energimarknadsinspek-
tionen och ettbeslut giller tills vidare.

Vid anldggande av tunneln kommer grund-
vatten att ldcka in. For att leda bort grundvatten
under anldggningsfasen samt under driftsfasen
krivs tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken. Att slippa utlinshallningsvattnet (in-
lickande grundvatten och processvatten) under an-

laggningsfasen utgdr anmélningspliktig verksamhet.
Som en skyddsatgird for den grundvattensiankning
som uppkommer pa grund av anliggande av tunneln
kan skyddsinfiltration behéva utforas. For skyddsin-
filtration krivs ocksa tillstand enligt 11 kap. miljobal-
ken. Tillstand soks hos Mark- och miljodomstolen.

I en ansokan om nétkoncession och ansokan om
vattenverksamhet ska en MKB inga, som i sin tur
styrsavbestimmelsernai6 kap. miljobalken.

Infér byggstart behovs édven tilltride (markat-
komst) till berorda fastigheter. Markatkomsten
siikras genom markupplatelseavtal med beroérda fast-
ighetségare. Avtalen ligger sedan till grund for anso-
kan om ledningsritt enligt ledningsrittslagen.

SAMRAD

Samrad har hallits i flera steg med lidnsstyrelse,
kommuner, andra myndigheter, enskilda som kan
antas séarskilt berorda, allménhet, organisationer
som kan antas bli beroérda och andra intressen-
ter. Infor det forsta samradet 2012 utgick Svenska
kraftnit fran ett utredningsomrade med alterna-
tivalokaliseringar och tekniska utféranden. Under
2014 holls samrad kring féreslagen striackning fér
entunnelanliggning med tillhérande ventilations-
schakt och férbindelsetunnlar.

Lansstyrelsen i Stockholms lén har fattat beslut
om att projektet medfor betydande miljopaverkan
avseende savil provning av vattenverksamhet en-
ligt miljobalken som fér nétkoncessionsprévning
enligt ellagen.




ALTERNATIV

Ett nollalternativ innebir att elnitet inte kan for-
starkas som planerat for att sikra Stockholmsre-
gionens framtida elférsorjning med avseende pa
samhéllsutvecklingen. En mycket viktig del i el-
nétet blir 400 kV-férbindelsen, som byggs i fyra
etapper genom Stockholms centrala och 6stra de-
lar. Alla fyra etapper ér beroende av varandra och
behovs for att na ett driftséikert robust stam- och
regionnét. Den andra etappen av City Link, som
planeras i tunnel, dr avgérande for hela City Link-
forbindelsen. Att inte bygga City Link etapp 2
medfor dven att leveranssikerheten inte kan upp-
ritthallas i Stockholmsregionen och att det fram-
tida elférsorjningsbehovet dirmed inte kan tillgo-
doses.

Svenska kraftnit har genom hela samradspro-
cessen arbetat med att finna bista mojliga ut-
formning och lokalisering for den planerade 400
kV-forbindelsen. I forstudien, som lag till grund
for den forsta delen av samradet, presenterades
en alternativutredning med sjokabel, markfor-
lagda kablar och kabeltunnel, samt alternativa
lokaliseringar for dessa. I det andra steget i sam-
radsprocessen, utreddes ett tunnelalternativ vi-
dare som etthuvudalternativ. Tunnelstrackningen
har bland annat valts utifran minsta avstand mel-
lan stationerna Anneberg och Skanstull samtidigt
som hénsyn har tagits till befintliga undermarks-
anlidggningar sasom befintliga tunnlar, energian-
laggningar i berg, geologi och vattenforekomster.
Under samradet varen 2014 presenterades en
50meter bred utredningskorridor, undantaget
omradet vid Stocksundet dér korridorens bredd
uppgick till ca 250meter.

Inom utredningskorridoren har Svenska kraft-
nét tagit fram en striackning for vilken koncession
och tillstand for vattenverksamhet nu soks. Utred-
ningar, berdkningar och bedémningar samt in-
komna synpunkter i samraden har legat till grund
for framtagande av denna slutliga striackning som
bedomts vara den mest lampliga utifran miljépa-
verkan och anldggningstekniska aspekter.

VERKSAMHETSBESKRIVNING

Kabeltunneln kommer att borras med en s.k. tunnel-
borrmaskin (TBM) och blir totalt ca 13,4 km lang.
Tunneln kommer att fa en diameter pa ca fem meter.

400 kV- kablarna kommer att monteras pa tunnelns
ena vigg, totalt nio kablar som forléggs i tre grupper
om tre kablarivarje grupp.

Liangs tunneln anliaggs sex ventilationsschakt som
har till syfte att ventilera bort den virme som skapas
vid drift av elférbindelsen. Dessa ventilationsschakt
kommer att anldggas genom att fyra schakt borras
(s.k. raiseborrning) och tva springs ut pa konven-
tionellt sitt. Mellan ventilationsschakten och kabel-
tunneln anliggs fem férbindelsetunnlar som anliggs
genomspriangning. Kabeltunneln ansluter direkt mot
ventilationsschaktet i Skanstull i sédra Hammarby-
hamnen. Ventilationsschakt kommerattanliggasvid
Morby, Stocksundet, Frescati, KTH, Stadsgardskajen
ochvid den planerade stationen Skanstull.

Tunneln kommer attborras under grundvattenni-
van och har sina tva lagpunkter vid schakt Stocksun-
det och Stadsgardskajen. Under anliiggande och drift
kommer grundvatten att1dckain till tunneln som be-
hover ledas bort. Detta kommer att ske fran alla ven-
tilationsschakt under byggskedet respektive fran
pumpstationer i ventilationsschakten vid Stockstun-
detoch Stadsgardskajenunderdriftskedet. Kabeltun-
neln kommer att vid behov, framfor allt i krosszoner
med daligtberg, titas med finmald cement genom f6-
rinjektering, d.v.s innanborrningen utférs. Vid behov
kan dven efterinjektering bli aktuellt. Inom starkt
vattenforande krosszoner, exempelvis under Strom-
men, kan dven platsgjuten betong anvéindas som for-
stiarkningséatgird.

De bergmassor som uppkommer till f6ljd av att
tunneln, forbindelsetunnlar och ventilationsschak-
ten anldggs kommer i huvudsak att transporteras
ut genom tunneln pa transportband, buffertlagras i
bergrummetvid Anneberg och déirefter lastas om till
lastbil. Massornakommer atttasomhand avden anli-
tade entreprenoren for vidare transport och anvind-
ningavresursen.

Ledningsanslutningen, ca 165 meter, mellan ka-
beltunneln och befintlig station Anneberg kommer
attske genom markkablar. Ledningsanslutningen, ca
100 meter, mellankabeltunnel och den planerade sta-
tionen Skanstull kommer att ske med 400 kV-kablar
ienjordtunnel.

MILJOKONSEKVENSER

Omgivningspaverkan och konsekvenser kan ald-
rig helt uteslutas for ett sadant storre infrastruk-




turprojekt som tunnelangliggningen utgor. Tun-
nelanldaggningen kommer att forliggas under och
inom de centrala delarna av Danderyd och Stock-
holm samt del av Solna, vilket medfor stora ut-
maningar. Omfattande detaljstudier och in-
venteringar har genomforts infér upprattande
av denna MKB. Den inhdmtade kunskapen har
fungerat som underlag vid beskrivning av nuléget
och bedémning avde konsekvenser projektet for-
vintas fa pa sin omgivning. Efter firdigstillande
av tunnelanliggningen kommer det enda syn-
liga intrycket ovan mark att vara ventilationshu-
varna. Utformningen av ventilationshuvarna har
skettisamrad med berord kommun, berorda fast-
ighetsigare, nyttjande-, tomtritts- och disposi-
tionsrittsinnehavare.

GRUNDVATTENSANKNING

Anldggandet av City Link etapp 2 innebir bort-
ledning av grundvatten under savil bygg- som
driftskedet. Bortledning av grundvatten pa-
verkar grundvattenmagasinen och kan ge upp-
hov till avsiinkta grunvattenniviaer. Omfattande
kartldggning av grundvattenforhallanden har
utforts som har legat till grund fér modellering
av forvintad paverkan pa grundvattnet. Paver-
kansomrade har identifierats inom vilket grund-
vattensdnkning bedéms uppkomma och inom
det foreligger risk for skada till foljd av vatten-
verksamheten. Omradet ar vil tilltaget och tar
hénsyn till skyddsatgérder sasom tétning av an-
laggningen men inte skyddsinfiltration. Inom
detta omrade har olika objekt identifierats som
riskerar att paverkas av en grundvattensidnk-
ning. Utanfor paverkansomradet bedoms ingen
paverkan eller skada uppsta till f6ljd av en grund-
vattensinkning.

En grundvattensinkning kan inom paver-
kansomradet ge upphov till sittningar inom ler-
omraden vilket i sig, pa sikt, kan medféra skador
pa byggnader och anlidggningar, paverka natur-
virden om vixttillgdngligt vatten minskas samt
medfora fordndrade grundvattenstromningar
vilket kan leda till mobilisering och férédnd-
rad spridning av befintliga féroreningar i mark.
Grundvattensidnkning i berg kan paverka berg-
borrade energibrunnar negativt genom att maoj-

ligt energi- och vattenuttag reduceras.

Konsekvenserna av anldggandet av City Link
etapp 2 for byggnader och andra anldggningar,
pagrund av sittningar orsakade av grundvatten-
sinkning som kan hirledas till tunnelanliagg-
ningen, bedéms sammantaget bli sma.

Skyddsinfiltration planeras att vid behov utfo-
rasinomdelar avpaverkansomradet och i huvud-
sakbegrinsat till byggskedet. Under driftsskedet
planeras i sirskilt kiinsliga omraden permanent
skyddsinfiltration.

Forenergianliggningar som skadas till foljd av
anldggandet av City Link etapp 2 kommer atgér-
der attvidtasisyfte att vidmakthalla funktionen
hos dessa.Konsekvenserna for energianligg-
ningar bedéms dirmed som sma.

Paverkan fran anlidggande av City Link etapp 2
pa natur- och kulturmiljo bedéms som liten och
konsekvenserna bedéms som sma.

Spridningsrisken av eventuella foéroreningar i
mark, som tidigare verksamheter kan ha lamnat
efter sig, bedoms inte dka av den grundvatten-
bortledning som 4ger rum vid anldggandet och
driften av tunnelanldggningen.

BULLER, STOMLJUD OCH VIBRATIONER

Under anliggningsfasen kommer buller, stom-
ljud och vibrationer att uppkomma till f6ljd av
anldggande av kabeltunnel och ventilations-
schakten med tillhorande férbindelsetunnlar.
En anpassning av arbetstider under dygnet ut-
ifran forekomsten av boendemiljéer och verk-
samheter ldngs strickningen och vid ventila-
tionsschakten har utretts som en skyddsatgird
for att minimera bullerpaverkan for boende m.f1.
Konsekvenserna foér buller fran tunnelanligg-
ningen bedéms ddrmed sammantaget bli sma till
mattliga.

Under byggskedet uppkommer dven paverkan
pa trafiken med hénsyn till 6kade transporter
till och fran ventilationsschakten samt tunnel-
paslag Anneberg. Denna paverkan ér dock 6ver-
gaende och konsekvenserna hirav bedéms som
sma till mattliga.




FORSTAHANDS- OCH ANDRAHANDS-
ALTERNATIV UNDER SODERMALM OCH
SODRA HAMMARBYHAMNEN

Under S6dermalm och s6dra Hammarbyham-
nen har tva alternativa djupligen utretts, varav
det grundare av dessa utgor forstahandsvalet. Det
alternativa djupliget (andrahandsalternativet)
medfor ett storre hydrologiskt paverkansomrade,
men ligre stomljudspéaverkan jamfért med férsta-
handsalternativet. Ett storre paverkansomrade
innebér attytterligare sidttningsbenédgnaleror kan
komma att paverkas. Dirtill tillkommer ytterli-
gare byggnader med grundvattenberoende grund-
ldggning och energibrunnar som kommer att be-
hova kontrolleras och féljas upp under lang tid.
Konsekvenserna av andrahandsalternativet be-
doms ddrmed sammantagetblimer omfattande én
forstahandsalternativet. Andrahandsalternativet
innebér visserligen ett lagre stomljud, men stom-
ljuden utgor en kortvarig storning.

UTSLAPP AV LANSHALLNINGSVATTEN

Inldckande grundvatten under byggskedet kom-
mer att tillsammans med det processvatten som
behovs for tunnelborrningen att behova ledas
bort ur tunneln. Grundvattnet tillsammans med
processvattnet kommer att, efter lokal rening be-
staende av sedimentation, oljeavskiljning och vid
behov dven pH-justering, att slappas till befint-
liga dag- och spillvattensystem. Linshallnings-
vatten kommer ocksa om vattenkvaliteten tillater
att sldppas direkt till recipient vid ventilations-
schakten Stocksundet (Lilla Virtan/Edsviken)
och Stadsgardskajen (Strommen). Under drif-
ten kommer inldckande grundvatten att behova
ledas bort och pumpas ut ur tunneln fran de tva
lagpunkterna, vid ventilationsschakt Stocksun-
det och Stadsgardskajen, och sléippas till recipien-
terna (Lilla Virtan/Edsviken respektive Strom-
men).

Utslédpp av bortlett grundvatten, och i byggsk-
det #ven processvatten, bedéms inte paverka
mdojligheten for recipienterna att uppna miljokva-
litetsnormerna god ekologisk status och god ke-
misk ytvattenstatus.

SAMLAD BEDOMNING

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna av
attanligga City Link etapp 2 bli sma med vidtagna
skyddsatgirder. Konsekvenserna av driften av
City Link etapp 2 bedoms bli obetydliga till sma.
Konsekvenserna under byggskedet bedoms till
huvudsak att vara évergaende, exempelvis buller.
Omfattande kontroller och uppféljning kommer
att behova utforas for att i ett s tidigt skede som
mojligt kunna uppticka férdndringar som kan
leda till skador. Skyddsatgirder, t ex skyddsinfil-
tration, ska vid behov vidtas for undvika skada.
City Link etapp 2 kommer inte att ge upphov till
nagra elektriska och magnetiska filt i markplan.
Detta pa grund av att 400 kV-forbindelsen ér for-
lagd i bergtunnel langt under marknivan, mellan
50-100 meter. Den samlade bedomningen &r &ven
att anldggande och drift av City Link etapp 2 inte
motverkar miljokvalitetsmalen mer én temporirt
under anliggningstiden (exempelvis genom buller
och luftemissioner fran anldggningsarbetena).
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01. INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Stockholmsregionens elberoende 6kar och regio-
nen dr liksom 6vriga delar av landet beroende av
en vil fungerande elférsoérjning. Svenska kraft-
nét fick dirfor den 29 januari 2004 regeringens
uppdrag att utreda utformningen av ett framtida
ledningsnit i Stockholmsregionen. Malet var att
astadkomma ett driftséikert och miljosikert stam-
och regionnit, som till lagsta mojliga kostnad och
intrangklarar regionens langsiktiga elférsorjning.
Utredningsarbetet bedrevs i samarbete med regi-
onnitsforetagen Fortum Distribution AB och Vat-
tenfall Eldistribution AB, ldnsstyrelsen, berorda
kommuner, interkommunala samarbetsorgan och
ovriga ledningsigare inom regionen.

Ett forslag till det framtida elnitet presentera-
des i en slutrapport i januari 2008. Projektet tog
namnet Stockholms Strém och innehaller ett fem-
tiotal delprojekt som utfors av Svenska kraftnit,
Vattenfall och Fortum. Projektet finansieras av
dessa tre ledningsédgare tillsammans med berérda
kommuner och nagra fastighetsbolag. Delprojek-
tenberor ungefiar 20 kommuner och berdknasvara
klara tidigast ar 2024. Figur 1.1 och Figur 1.2 visar
elnitet fore och efter Stockholms Strom.

Genom Stockholms Strom fornyas och forstirks
elnitet for att mota framtidens behov av siikra el-
leveranser. Ytterligare forstdrkningar vister om
Stockholm utreds ocksa fér ndrvarande - en 400
kV-forbindelse mellan Odensala, norr om Mirsta
iSigtuna kommun, och Beckombergai Stockholm.

Inom Stockholms Strom ingar 400 kV-forbin-

delsen City Link, bestdende av luftledning och
tunnel- och markforlagda kablar fran Upplands
Visby i norr till Huddinge i sdder. City Link be-
star av fyra etapper, vilka illustreras i Figur 1.3.
Den forsta etappen, Hagby-Anneberg, ir byggd.
Den forsta delstrickan av Hagby-Anneberg, mel-
lan stationen i Hagby till en ny terminalstation vid
Fjaturen i Tiaby kommun, ir en luftledning. Déri-
fran gar markkablar genom Résjo- och Rinkeby-
skogen till en ny station i Anneberg i Danderyds
kommun.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
avser den andra etappen av City Link, Anneberg-
Skanstull. Etapp 2 planeras mellan station An-
neberg i Danderyds kommun och den planerade
stationen Skanstull!,inom befintligt stationsom-
radeis6dra HammarbyhamneniStockholms stad.

Den tredje etappen, Skanstull-Snosétra, ar del-
vis klar och ir i drift mellan Skanstull och Orby.
Dessa 400 kV-kablar ér forlagda i en befintlig tun-
nel. P4 striickan mellan Orby och den planerade
stationen Snositrainom Stockholms stad sker pla-
neringsarbetet for nirvarande fér 400 kV-férbin-
delsen. Svenska kraftnit planerar att samrada om
alternativa striackningar, utredningskorridorer,
for elférbindelsen inom delstrickan Orby-Sno-
sdtra under senvaren-tidig host 2015.

1.Iunderlagettill samradet &r 2012 benimndes den
sddra stationen for anslutning av City Link etapp 2
som Martensdal. I samradsunderlaget for samradet
som genomfdrdes under vintern 2014 och i denna
MKB bendamns stationen Skanstull.




Figur 1.1. Stam- och regionnétet i Stockholmsregionen fére utbyggnader inom projektet Stockholms Stréom.

Figur 1.2. Stam- och regionnatet efter planerade utbyggnader, rivningar och ombyggnader inom projektet Stockholms
Strom. Utdver detta utreder Svenska kraftnat ytterligare forstarkningar vaster om Stockholm - en 400 kV-férbindelse
fran Odensala norr om Mirsta i Sigtuna kommun till Beckomberga i Stockholm.
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Lokaliseringen av och utredningen for elfor-
bindelsen inom den fjirde etappen, Snositra-
Ekudden, ir #ven den i planeringskedet. Samrad

om alternativa striackningar, utredningskorri-
dorer, planeras samtidigt som for etapp 3, d.v.s.
senvaren-tidig host 2015. For bada dessa etap-

Figur 1.3. City Link och dess fyra etapper.




per foljer direfter samradsprocess om vald
strickning for elforbindelsen, upprittande av
koncessionsansékan och MKB samt konces-
sionsprovning etc. innan byggstart kan ske kring
ar 2019-2020. For Orby-Snésitra planeras bygg-
processen att taupp till tva ar, och drifttagning ir
planerad till sommaren 2021. Aven for Snositra-

Ekudden planeras byggprocessen att ta upp till
tva ar, och drifttagning ér dirmed planerad kring
2021.

City Link etapp 2 dr den striacka som korsar de
mest exploaterade delarna av Stockholm. I det
tidigare samradsunderlaget och samradet fran
2012 utreddes olika alternativa strackningar och

Figur 1.4. Strackning av City Link etapp 2, fran Station Anneberg, Danderyds kommun till Sta-
tion Skanstull i sddra Hammarbyhamnen, Stockholms stad for vilken koncession enligt ella-

gen samt tillstand enligt miljébalken séks.
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utformningar av elférbindelsen samt alternativa
utforanden av en tunnelforliaggning.

Efter samradet 2012 beslutade Svenska kraft-
nit att arbeta vidare med ett av de foreslagna
straken for en tunnelférlagd elférbindelse. Under
varen 2014 och senhosten 2014-vintern 2015 ge-
nomfordes samrad om valt strickningsalternativ.

1.2 SYFTE MED DENNA MKB

Syftet med en MKB ér att mojliggora en samlad
bedomning av atgirdens eller verksamhetens ef-
fekter pa ménniskors hiilsa och miljon. I en MKB
ska bade direkta och indirekta effekter som den
planerade verksamheten kan medféra pA miann-
iskor, djur, vixter, mark, vatten, luft, klimat, land-
skap och kulturmiljé, dels pa hushallningen med
mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels
pa annan hushéllning med material, ravaror och
energiidentifieras och beskrivas. Vidare ar syftet
att mojliggora en samlad bedomning av dessa ef-
fekter pa ménniskors hiilsa och pa miljon.

Denna MKB utgér underlag for tillstandsprov-
ning enligt miljobalken och ellagen. For att an-
ldgga en ledning krivs tillstand enligt ellagen, sa
kallad nitkoncession for linje. Bortledning av in-
lickande grundvatten och utférande avskyddsin-
filtration kraver tillstand for vattenverksamhet
enligt 11 kap. miljobalken. Tillstdndsans6kan
for vattenverksamhet provas av Mark- och mil-
jodomstolen och koncessionsansokan provas av
Energimarknadsinspektionen.

1.3 AVGRANSNINGAR OCH METOD
Denna MKB beskriver de effekter och konse-
kvenser som forutses uppkomma vid byggande
och drift av tunnelanliggningen Anneberg-
Skanstull (dven kallad City Link etapp 2). I Figur
1.4 visas vald tunnelstrickning tillsammans med
ett paverkansomrade inom vilket fordjupade stu-
dier har utférts inom ramen fér denna MKB.

I MKB:n beskrivs och bedéms konsekvenserna
avden miljopaverkan som projektet antas medfora.
De miljoaspekter och intressen som behandlas i
MKB:n dr mark och vatten, natur- och kulturmiljo,
bebyggelse, samt ménniskors hilsa.

Arbetet med denna MKB utgar fran det sam-

radsunderlag (2012 och framat) som tagits fram
for City Link etapp 2 med beskrivning av alterna-
tiva strackningar och utformningar av alternativ.
I samradsunderlaget fran februari 2014 presente-
rades huvudalternativet i form aven 50 meter bred
utredningskorridor. Vid Stocksund var korridoren
bredare till foljd av att de geologiska forhallandena
paplatsen krivde mer omfattande undersékningar.
I samradsunderlaget redovisades alternativa ligen
for placering av ventilationsschakt lings strick-
ningen. For varje ventilationsschaktldge har en
lokaliseringsstudie utforts och dialog om vald pla-
cering har forts med berérda myndigheter, fast-
ighetsidgare, tomtritts-, dispositionsritts- och
nyttjanderittsinnehavare.

De olika utredningar som har utforts for att
ge underlag for bedomning av projektets miljo-
paverkan bestar framforallt av hydrogeologiska
utredningar for att beriikna paverkan pa grund-
vattnet. Dessa berdkningar majliggor i sin tur en
beddémning av paverkan pa bland annat byggnader,
biologiska och ekologiska virden samt energian-
laggningar. Buller- och vibrationsberdkningar har
gjorts samt naturinventeringar. En sarskild utred-
ning om paverkan pa skyddsvirda trid kring venti-
lationsschakten har dven utforts. Efter genomfort
samrad har utredningarna for planerad tunnel-
strackning inom korridoren forfinats, inkomna
synpunkter fran samrad behandlats och forslag till
skyddsatgirder och kontrollprogram har utarbe-
tats.

I arbetet med denna MKB har dven tidigare ut-
redningar samt digital information fran linssty-
relsen och aktuella myndigheter anvénts, vilket
framgar av referenslista.




02. TILLSTAND OCH SAMRAD

2.1 KONCESSIONSANSOKAN OCH
PROVNINGSPROCESS

For att bygga eller anvénda elektriska starkstroms-
ledningar krivs enligt ellagen tillstdnd, s.k. nitkon-
cession forlinje. En nitkoncession giller tills vidare.
Koncession soks hos Energimarknadsinspektio-
nen. I en ans6kan om néitkoncession ska en miljo-
konsekvensbeskrivning (MKB) ing4, vilken i sin tur
styrs avbestammelsernai 6 kap. miljobalken.
Forutom nitkoncession for linje kriivs ocksa till-
tride till berorda fastigheter. Detta uppnas vanligen
genom tecknande av frivilliga markupplatelseavtal
mellan fastighetsidgaren och Svenska kraftnét. Till-
tradetill berordafastigheter sikerstills dven genom
ledningsritt enligt ledningsrattslagen. I forratt-
ningen virderar lantmiiteriet det intrang som tun-
nelanliggningen orsakar. Virderingen ligger sedan
till grund for fastighetséigarens engangserséttning.

2.2 TILLSTANDSANSOKAN OCH
PROVNINGSPROCESS VATTEN-
VERKSAMHET

Vid anlidggande av tunnel kommer grundvatten
att lacka in. For att kunna leda bort grundvatten,
tillsammans med tillsatt processvatten under
byggskedet, krivs tillstind for vattenverksamhet
enligt 11 kap. miljobalken. Inldckande grundvatten
och processvatten benimns linshallningsvatten.
Som en skyddsatgird for den grundvattenséinkning
somuppkommer pa grund avanliggande avtunneln

kan skyddsinfiltration behéva utforas. For skydds-
infiltration krévs ocksa tillstand for vattenverksam-
het enligt 11 kap. miljobalken. Tillstand for vatten-
verksamhet s6ks hos Mark- och miljodomstolen.
Tillstandsans6kan ska bland annat innehalla en
MKB. Mark- och miljddomstolen remitterar dren-
det till berorda sakigare och berérda myndigheter.
Efter remisstiden och direfter foljande huvudfor-
handling meddelar Mark- och miljodomstolen en
miljodom.

Att slippa ut linshallningsvatten (bortlett
grundvatten och tillkommande processvatten)
under anldggningsfasen utgor anmélningspliktig
verksamhet enligt 9 kap. miljobalken.

2.3 SAMRAD

Vid anstkan om nitkoncession forlinje och vid anso-
kan om tillstind enligt miljobalken ska sbkanden ge-
nomfora samrad enligt 6 kap. 4 § miljobalken. I lag-
rummet anges bl.a. samradskretsens omfattning.
City Link etapp 2 antas medfora betydande miljo-
paverkan, vilket medfor att samradskretsen dr na-
got utvidgad, i enlighet med 6 kap. 4 § 2 p miljobal-
ken. Utover ldnsstyrelse, tillsynsmyndighet och de
enskilda som kan antas bli séirskilt berérda ska sam-
rad ddrmed ske &ven med 6vriga statliga myndighe-
ter samt de kommuner, den allménhet och de organi-
sationer som kan antas bli berérda. Gentemot denna
krets ska samrad ske i god tid och i behovlig omfatt-
ning.
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Syftet med ett samrad ar att i ett tidigt skede in-
hémta synpunkter, identifiera eventuella miljoris-
kerochalternativaldsningar for att pasasittfabista
mojliga underlag for beslut av projektet i fraga. Vad
giller fragan om formerna for samrad har Svenska
kraftnit i City Link etapp 2 genomfért samrad pa
samma sitt som i tidigare, liknande projekt, vil-
ket har omfattat annonsering i lokaltidningar (Da-
gens Nyheter, Svenska Dagbladet och Mitt i) for att
na ut med samradsinbjudningar till den krets som
anges i 6 kap. 4 § miljobalken. Med anledning av
paverkansomradets storlek utgér nimnda krets en
mycket stor grupp. Diarutéver har fastighetsédgare
och tomtrittsinnehavare inom paverkansomra-
det fatt siarskilda samradsinbjudningar med bifogat
samradsunderlag samt har sirskilda utskick gjorts
till berérda kommuner, statliga myndigheter, till-
synsmyndigheter samt berérda organisationer och
foretag m.fl. Flera samradsmoten har genomforts
med lidnsstyrelsen, kommuner, fastighetsigare,
nyttjanderittshavare och andra berérda. De sam-
rad som har skett redovisas i detalj i Bilaga 1A. Ge-
nom detta tillviigagangssitt har Svenska kraftnét
natt ut till samradskretsen och syftet med samra-
det uppfylls diarmed.

Samrad for City Link etapp 2 har genomfortsitva
faser. Infoér detférstasamradet 2012 utgick Svenska
kraftnit fran ett utredningsomrade med alterna-
tiva lokaliseringar. Efter de inledande samraden
upprittades en samradsredogorelse som skicka-
des till linsstyrelsen. Med stod av samradsredo-
gorelsen beslutade linsstyrelsen i oktober 2013 att
den planerade ledningen kan antas medfora bety-
dande miljopaverkan. Projektet erholl nytt beslut
den 12 juni 2014 fran linsstyrelsen i Stockholm om
att projektet har betydande miljopaverkan enligt
miljébalken 6 kap. 5 § avseende savil prévning av
vattenverksamhet enligt miljobalken som for nét-
koncessionsprovning enligt ellagen, se Bilaga 1B.

Den andra fasen inom samradsprocessen ge-
nomfoérdes under februari-mars 2014 da samrad
holls kring forelslagen striackning med tillhérande
anlidggningar for City Link etapp 2. Svenska kraft-
néit genomforde bland annat tre 6ppna hus dir all-
miinheten fick mojlighet att stiilla fragor och limna
synpunkter pa projektet, se Bilaga1A for ytterligare
beskrivning kring samraden.

Ett kompletterande samrad med myndigheter,

berorda ledningsigare och fastighetsidgare holls
under varen 2014. Detta pa grund av ett alternativ
med en djupare tunnelférliggning mellan Bleck-
tornsparken och station Skanstull, vilket medférde
ett storre paverkansomrade fér grundvatten, och
didrmed fler berorda.

Ytterligare ett kompletterande samrad holls un-
dernovember 2014 till januari 2015 avseende ett al-
ternativt tunneldjup mellan ventilationsschaktet
vid Stadsgardskajen och Skanstull. Férindringen
medforde ytterligare berorda genom att det hy-
drologiska paverkansomradet utokades. I samma
samrad redogjordes ocksa mer i detalj for forligg-
ningen mellan ventilationsschakt Skanstull och
station Skanstull i sédra Hammarbyhamnen. Aven
vid detta tillfille holls ett 6ppet hus dér allménhe-
ten fick mojlighet att stélla fragor och lamna syn-
punkter.

Efter genomfortsamrad kring huvudalternativet
har en ny samradsredogorelse upprittats. Denna
samradsredogorelse aterfinns i Bilaga 1A.

2.4 TIDPLAN

Tidplanen ér helt beroende av att Svenska kraft-
niit far koncession och miljddom senast 2016/2017,
eftersom det ir forst néir dessa tillstdnd finns som
upphandling kan goras av tunnelborrmaskinen
(TBM). Fran det att tillstind meddelas, beriknar
Svenska kraftnét att upphandling och byggnation
av TBM tar cirka 2,5 ar. Tunneldrivningen pagar
sedan under cirka 3,5-4 ar. Under denna tid kom-
mer dven ventilationsschakten att anldggas. Dar-
efter sker kabelinstallationer etc. under cirkal,5-2
ar for att mojliggora drifttagning av elférbindel-
sen.




03. OVERGRIPANDEFORUTSATTNINGAR

3.1 SVENSKA KRAFTNATS PLANE-
RINGSFORUTSATTNINGAR

3.1.1 SAKERHET

Siakerhetsbestimmelser for ledningar (luftled-
ningar och kablar) finns i ellagen, starkstromsfor-
ordningen och Elsidkerhetsverkets starkstromsfo-
reskrifter. Elsikerhetsverket har ett tillsynsansvar
nir det giller lagfrekventa elektriska och mag-
netiska filt fran ledningar och stationer. Svenska
kraftnét tillimpar Stralsikerhetsmyndighetens
allménna rad om begrinsning av allminhetens ex-
ponering for elektriska och magnetiska félt.

3.1.2 ROBUSTHET OCH BEREDSKAP

Genomolika forfattningar stiller samhillet kravpa
att elforsorjningens infrastruktur ska géras mera
motstandskraftig och uthallig mot skador som kan
uppsta avolikaskil, bland annat till f6ljd av extrema
viderforhallanden. Limpliga atgirder for att oka
robustheten vidtas dérfor i samband med till- och
utbyggnader inom elférsorjningen.

Nir det giiller beredskap vid eventuella fel vid
driftav City Link etapp 2 kommer ett avtal att upp-
riattas mellan Svenska kraftnét och det bolag som
kommer att svara fér underhall och reparation. Av-
talet kommer bland annat att féreskriva att perso-
nal ska finnas till hands for att omedelbart starta
upp ettreparationsarbete.

3.1.3 SVENSKA KRAFTNATS MILJOPOLICY
Svenska kraftnit har foljande miljpolicy:

”Svenska kraftniits vision dr att ha en ledande roll
for en siker och hallbar elforsorjning. Vi ska ut-
veckla energieffektiva och miljoanpassade 16s-
ningar for 6verforing av el pa stamniétet. Genom ar-
betet bidrar vi till att EU:s klimatmal och Sveriges
miljokvalitetsmal uppnas.

Vi ska verka for att verksamhetens?miljobelast-
ning stindigt minskar. Detta innebar att utslapp
av vixthusgaser och andra miljoskadliga &mnen
ska begrinsas. Vi ska effektivisera var energian-
viandning och verka for att anvindningen av &m-
nen och material sker med god resurshushéallning.
Vid utbyggnad och forvaltning av stamnétet ska vi
sdlangt som mojligt ta hinsyn till omgivande natur
och landskap samt bevara viirdefulla biotoper. Vi
uppnar detta genom att:

> fatta langsiktigt hallbara beslut dir miljohin-
syn édr en viktig del av underlaget

> stilla miljokraviupphandlingar och siker-
stiilla att kraven foljs

> kommunicera och agera med ansvar, 6ppen-
het och respekt kring bade globala och lokala
miljofragor

> bedriva och stddja forskning och utveck-

ling som leder till miljoanpassad teknik och
metoder

2. Med verksamheten avses Svenska kraftndts totala
verksamhet inkl. de egna gasturbiner som ingar i stér-
ningsreserven.
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> foljalagar och andra kravinom miljoomradet

> setill att anstéillda och 6vriga som utfor ar-
bete at oss dr miljdmedvetna och har tillrick-
lig miljokompetens for att tahéinsyn till miljon i
detdagligaarbetet.”

3.2 RELEVANTA MILJOMAL OCH
MILJOKVALITETSNORMER

3.2.1 NATIONELLA MILJOMAL

Det svenska miljomalssystemet innehaller ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal samt tjugo-
fyra etappmpl som dr steg pa viigen i att na det till-

TABELL 3.1. AKTUELLA MILJOKVALITETSMAL

stand i den svenska miljon som arbetet med mil-
jokvalitetsmalen ska leda till (Naturvardsverket,
2013). Generationsmalet anger en inriktning fér
den samhillsomstillning sombehover skeinom en
generation for att na miljokvalitetsmalen. Miljo-
kvalitetsmalen har preciseringar som fortydligar
malen och anviinds i arbetet med att folja upp hur
det gar med miljdarbetet. De miljomal som projek-
tet City Link etapp 2 inte bedéms péaverka ér “stor-
slagen fjallmiljo”, “ett rikt odlingslandskap” samt
“skyddande ozonskikt”.

De miljokvalitetsmal som projektet City Link
etapp 2 bedoms berora presenteras nedan och en
samlad beddmning av paverkan pa de nationella
miljomalen gors i kapitel 8.

NATIONELLAMILJOKVALITETSMAL

PROJEKTETS PAVERKAN

Begransadklimatpaverkan

Férbrénningen avfossilabranslen (olja, kol, naturgas,
bensin, diesel), star fér det storsta bidraget till véxthusef-
fekten badeiSverige och évriga vérlden.

Transporter ocharbetsmaskinerunder
byggskedet medforutslapp avluftemis-
sioner.

Frisk luft
dven franarbetsmaskiner.

Utslapp tillluft kommer framférallt frén végtrafiken,men Transporter ocharbetsmaskinerunder

byggskedet medfér utslapp avluftemis-
sioner.

Baranaturligférsurning

Dedmnensom har stérst betydelse for férsurningen ar

Transporter ocharbetsmaskinerunder

svaveldioxid, kvaveoxider ochammoniak som mestadels
kommer fran trafik, jordbruk, industrioch energianldgg-
ningar och transporteras hitmedvinden frén andralander
samtinternationell sjéfart.

byggskedet medfér utslapp avluftemis-
sioner.

Giftfrimiljo

Risker med kemikalier &r svara attbegrénsa, dé det saknas
mycket kunskap omvilka egenskaper hos kemikalier och
féroreningar som paverkar ménniskors hdlsa och miljon.

Vidanldggande av City Link etapp 2 kan ke-
misk injektering komma att utféras foratt
tataberget.

Séaker stralmilj

Miljémalet syftar bland annat till att exponeringen fér
elektriska och magnetiska faltiarbetslivetochiodvriga
miljén &r sd 1&g att manniskors hdlsa och den biologiska
mangfaldeninte pdverkas negativt.

400kV-kablaralstrarett elektrisk och mag-
netiskt falt.

Ingendvergddning

Naringsamnen som kvave och fosfor tillfors atmosfaren av
bland annat trafiken.

Transporter ocharbetsmaskinerunder
byggskedet medfér utslapp avluftemissio-
ner. Ldnshallningsvattnetisamband med
sprangningsarbeten kommerattinnehalla
kvaverester.

Levandesjéarochvattendrag

Miljémalet innebirbland annatatt sjéar och vattendrag
har god ekologisk och kemisk status samt att ekosystem-
tjansterna somvattendrag bidrar med bibehalls. Dess-
utom ska friluftsvdarden som strandmiljder, fritidsfiske,
badliv, batlivvarnas och behallasisitt nuvarande skick.

L&nshallningsvatten under byggskedet
samtutslappavbortlett grundvatten under
driftskedetslappstill olika recipienter.

Havibalans samtlevande kust
ochskérgard

Miljémaletinnebarbland annat att kust-och havsvatten
ska hagod miljstatus med avseende pa fysikaliska, ke-
miska och biologiska férhallanden, samten god ekologisk
status eller potential och god kemisk status samt att eko-
systemtjanster bibehalls.

L&nshallningsvatten under byggskedet
samtutslapp avbortlett grundvattenunder
driftskedet sldppstill olika recipienter.
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Myllrande vatmarker

Deflestakvarvarandevatmarker &rmereller mindre pa-
verkade avmarkavvattning och kvévenedfall. Den paver-
kan vatmarker utsatts férledertill andrade livsvillkor fér
deartersomleverdar.

Enbergtunnelkan medféraatt grundvat-
tennivderna kringtunneln riskerar att for-
dndras, bddeibygg- och driftskedet.

Grundvattenavgod kvalitet

Imiljémaletingaratt grundvattennivéerna skahallas pa
ensddan nivé att negativa konsekvenser férvattenférsorj-
ning, markstabilitet eller djur- och vaxtliviangransande
ekosysteminte uppkommer.

Enbergtunnel kan medféraatt grundvat-
tennivderna kringtunneln riskerar att for-
andras, badeibygg- och driftskedet.

God bebyggd milj6

Stader, tdtorter ochannan bebyggd miljé ska utgdraen god
och hdlsosamlivsmiljé samt medverkatillen god regio-
naloch global milj6. Natur- och kulturvarden ska tas till
varaochutvecklas. Byggnaderochanldaggningarskaloka-
liseras och utformas pa ett miljdanpassat sdttoch sd atten
langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra
resurser framjas.

City Link etapp 2arettinfrastrukturprojekt
avseende energiférsorjning.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Arternaslivsmiljéer och ekosystemen samtderas funktio-
neroch processer skavérnas. Biologisk mangfald frémjar
folkh&lsan genom att manga natur- och kulturmiljéer &ren
viktig kallatillrekreation och friluftsliv.

TABELL 3.2. REGIONALA MILJOMAL

REGIONALAMILJOMAL

Enbergtunnel kan medféra att grundvat-
tennivdernakring tunneln riskerar att for-
dndras, badeibygg- och driftskedet.

PROJEKTETS PAVERKAN

Begrénsad klimatpaverkan

Energiproduktion ochvéagtrafik &rde storsta ut-
sldppskallornailanet. Vagtrafiken 6kar, medan
energiproduktionens utslapp minskar.

Transporter ocharbetsmaskinerunder
byggskedet medfér utsldpp avluftemissioner.

Friskluft Denframstaorsakentillohdlsosam luftildnetdar  Transporterocharbetsmaskinerunder
vigtrafikens utslépp. I centralatitbebyggdaomrd- byggskedet medforutsldppavluftemissioner.
denfinns problem med férhdgahalteravblandan-
nat partiklar och kvavedioxid.

Giftfri miljo Lanetarsarskiltbelastatpdgrundavdenstorabe- Vidanldggandeav City Link etapp 2 kan kemisk
folkningstatheten, tillvaxttakten, hég konsum- injektering komma att utféras fératt tdta berget.
tion, transporter, 6kande avfallshantering och for-
brénning samtindustrihistoria. Det finns en 6kad
belastningavldkemedel och kemikalieri vatten-
miljon.

Ingendvergddning Envéxande befolkning 6kar konkurrensen och Transporterocharbetsmaskinerunder
trycket painfrastrukturen. /&tgéi rderbehovs fératt byggskedet medférutslapp avluftemissioner.
dverférandringsdmnentill produktivmark, dter-  L&nshallningsvattnetisamband med spréng-
skapa miljéer férattfanga upp ndringsamtminska sningsarbeten kommerattinnehallakvave-
forlusternatillvatten franjord- och skogsbruk, av- rester.
lopp dagvatten och trafik.

God Bebyggd miljo Enutmaningdr attbyggadentata, tillgdngligaoch CityLink etapp2arettinfrastrukturprojektav-

halsosamma staden med frisk luft, godinom-och
utomhusmiljé och grénomraden.

seende energiférsorjning.

Ettriktvaxt-ochdjurliv

Enlangsam och kontinuerlig férlust av biologisk
mangfald pdgérilinet. Detberorbland annat pd
fragmenteringavgronstrukturentillféljd avenhdg
exploateringstakt.

Enbergtunnel kan medféra att grundvattenniva-
ernakringtunnelnriskerarattféréndras, badei
bygg- ochdriftskedet.
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3.2.2 REGIONALA MILJOMAL

Lansstyrelsen i Stockholms ldn samordnar det re-
gionala miljomalsarbetet och har valt ut sex av de
sexton miljomalen for sirskilda insatser for att na
malen till 2020 (Lénsstyrelsen Stockholm, 2014a).
Lansstyrelsen foljer &ven upp resultaten av arbetet
medmiljomalen. Detiirendast miljomalet ”barana-
turlig forsurning” som beriiknas nas till 2020.

De sex miljémal som prioriteras presenteras
nedan (Naturvardsverket, 2013¢). En samlad be-
domning av paverkan pa de regionala miljémalen
gorsikapitel 8.

3.2.3 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer, MKN, anger det tillstind
i miljon som ska uppnas vid en viss tidpunkt. Det
finns for ndrvarande miljokvalitetsnormer for bul-
ler, luft och vattenkvalitet. I 5 kap. miljobalken
anges att regeringen kan anta bestimmelser som
anger 6vre grianser for paverkan och utslipp som
ménniskor och miljon kan utséttas for. Miljokvali-
tetsnormerna kommer att anvindas som underlag

for bedomning av den eventuella paverkan projek-
tet City Link etapp 2 kan komma att fa pa ménnis-
kors hilsa och miljon.

Buller

Miljokvalitetsnormen for omgivningsbuller géiller
alla viigar, jirnvigar, flygplatser och tillstandsplik-
tiga hamnar samt en del industrier. Fér kommuner
med 6ver 100 000 invanare, som Stockholms stad,
ska omgivningsbullret kartliiggas och en atgirds-
plan faststillas (Naturvardsverket, 2013a). Den se-
naste kartlaggningen for Stockholm genomférdes
2012. Aven sma och medelstora kommuner ska be-
grinsa bullernivaerna enligt bestimmelser bland
annat enligt miljobalkens hédnsynsregler. Mindre
kommuner berors av kvalitetsnormerna i ndrheten
av stora végar, jarnvégar och flygplatser.

Luft

Luftkvalitetsférordningen reglerar miljokvali-
tetsnormer for luft som géller for hela landet. Det
finns MKN for kvivedioxid/kviveoxid, svavel-

Figur 3.1. Vattenférekomster som berdrs av City Link etapp 2.




dioxid, bly, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium nickel och
bens(a)pyren. Det finns bade normer som inne-
haller grinsvirden som ska foljas, och andra rikt-
viarden som inte dr tvingande (Naturvardsverket,
2013b).

Vattenkvalitet

Miljokvalitetsnormer som beror vatten finns for
ytvattenforekomster och grundvattenforekom-
ster, havsmiljon samt for fisk-och musselvatten. En
grundvattenférekomst dr enligt kriterierna en sa-
dan som producerar mer in 10 m?/dag eller forsor-
jerfler an 50 personer. Inom paverkansomradet for
City Link etapp 2 berors inga sidana grundvatten-
forekomster. Foreskrifter for hur ytvattenfore-
komster klassificeras ges ut av Havs-och Vatten-
myndigheten enligt lagstiftning om forvaltning
av vattenmiljon. De ytvattenforekomster som be-
rors av City Link etapp 2 &r Stora och Lilla Virtan,
Strommen, Edsviken och Astriksfjirden, se Figur
3.1 och Tabell 3.3. Pa vilket sitt dessa vattenfore-
komster berors beskrivs i kapitel 5.
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Q4. ALTERNATIVREDOVISNING

Svenska kraftnét har kontinuerligt genom hela pro-
jektet arbetat med att finna basta mojliga utform-
ning och lokalisering av den planerade 400 kV-for-
bindelsen. I forstudien, som 1ag till grund for den
forsta delen avsamradet, presenterades en alterna-
tivutredning som behandlade alternativa utform-
ningar, som sjokabel, markférlagda kablar och ka-
beltunnel, samtalternativalokaliseringar for dessa.
Isamradsunderlaget, som utgjorde underlag for den
andradelen avsamradet, utreddes alternativet med
en tunnelanlidggning vidare i form av ett huvudal-
ternativinom en 50 meter bred korridor (undanta-
getomradet vid Stocksundet dér korridorens bredd
uppgick till ca 250 meter).

De avforda alternativa utformningarna och lo-
kaliseringarna sammanfattas nedan, men forst re-
dogors for ett nollalternativ, d.v.s. konsekvenserna
om projektet inte genomfors. Dérefter foljer en
sammanfattning av lokaliseringsutredningen for
ventilationsschakten, ett resonemang kring alter-
nativa tdtningsmetoder for tunneln, avfort alterna-
tiv avseende utslidppspunkt av linshallningsvatten
samt en beskrivning avhuvudalternativet.

4.1 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet dr det alternativsom beddms vara den
forutsedda utvecklingen om den planerade elforbin-
delsen mellan stationerna Anneberg och Skanstullinte
byggs. Alternativet innebar att Stockholmsregionens
elnitinte forstarks somplanerat for att sikraden fram-
tida elforsorjningen.

En mycket viktig del i det nya elnitet 4r den nya
400kV-forbindelsen City Linksombyggsifyraetap-
per genom Stockholms centrala och 6stra delar. El-
forbindelsen bidrar till flera starka inmatningar av
el till Stockholmsomradet, vilket forstiarker elnitet,
Okar driftsékerheten samt bidrar till att tillgodose
det framtida elférsorjningsbehovet. Alla fyra etap-
per ir beroende av varandra och behovs for att na
dettamal.

Den andra etappen av City Link, som planeras
i tunnel, dr avgorande for hela City Link. Att inte
bygga etapp 2 medfor att leveranssiikerheten inte
kan uppritthéallas i Stockholmsregionen och att det
framtida elforsorjningsbehovet diarmed inte kan
tillgodoses. Det medfor dven att ett antal inplane-
rade rivningar av befintliga 220 kV-luftledningar
inte kan genomforas. Ungefir 60000 personer som
idag bor inom 200 meter fran dessa luftledningar
kommer saledes dven i fortsittningen att ha en luft-
ledning i sin ndrmiljo. Den mark som idag begrian-
sas avluftledningar kommer ddrmed inte att kunna
anvindas till andra indamal.

4.2 AVFORDA UTFORMNINGAR
FORCITY LINKETAPP 2

Svenska kraftnits huvudalternativ for nya elfor-
bindelser ar att de utformas som en luftledning. I
detta fall har mojligheten att utforma forbindel-
sen som en luftledning avforts tidigt i processen
pa grund av att en luftledning genom de mest ex-
ploaterade delarna av Stockholm inte bedomdes
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som mgjligt ur ett framkomlighetsperspektiv. De
alternativa utformningar som har utretts vidare ér
ddrmed mark-, sjo- och tunnelférlagda kablar och
en kombination av dessa, se Figur 4.1. Ett alterna-
tiv med enbart markkabel, samt sjokabel i kombi-
nation med markkabel avfirdades efter det forsta
samradet. Skil for de avforda alternativen anges
nedan.

4.2.1 MARKFORLAGDA KABLAR

For att minimera markansprak, kostnader och el-
forluster i ett system behover en markkabel for-
liggas utefter en sa rak linje som majligt. Eftersom
aktuellt projekt korsar de hardast exploaterade
delarna av Stockholm behéver anpassningar pa
striackningen goras for bebyggelse, infrastruktur,
fornldmningar och férekommande naturvirden,
vilket kraftigt forsvarar mojligheterna till en rak
striackning med acceptabla kostnader, elforluster
och markansprak. De forekommande vattenpassa-
gerna skulle &ven medfora kombination med sjoka-

Figur 4.1. Alternativa utformningar som redovisades i
forstudien, en kombination av sj6- och markférlagda ka-
blar samt tunnelfdrlagda kablar. Alternativ vast och al-
ternativ dst utgjorde tunnelférlagda kablar, alternativ
sjokabel utgjordes av sjokabel i kombination med mark-
kabel.

bel och landtagning i kiinsliga kustmiljoer och hart
trafikerade farleder.

Teoretiskt finns manga strickningar att tinka
sig och det troligaste #r att markkablarna skulle ga
genom Nationalstadsparken, under eller i stérre
trafikleder och genom de centrala delarna av Stock-
holm. I vigar och gator finns redan idag ett utbyggt
nit av el, fjarrvirme, telekommunikation, VA m.m.
sombehdover flyttas om ledningen ska kunna forlég-
gas. Ettkabelschakt kriver en bredd pa ca 4 meter.

Sammantaget bedoms paverkan pa bland an-
nat infrastruktur, markanvindning/naturresurser
och planférhallanden bli sa stor att forslaget inte dr
praktiskt genomforbart. Alternativet uppfyller med
denna utformning dessutom inte Svenska kraft-
nits krav pa tillginglighet och driftsikerhet genom
oacceptabla risker for yttre paverkan genom griv-
ning eller andra aktiviteter i narheten av kablarna.
Skulle en skada uppkomma ir tillgingligheten for
reparationer dessutom séimre én for kablar i tunnel
eller luftledning.

4.2.2 SJOKABLAR

Projektets norra anslutningspunkt, station Anne-
berg, ligger ca 2 km fran kusten varfor ett alternativ
med sjokablar skulle kréva en delstrickamed mark-
forlagda kablar, endera visterut mot Edsviken, 6st-
erut mot Stora Viirtan eller séderut mot Stocksun-
det.

Sjoforlagda kablar skulle passera Lilla Vir-
tan med Viartahamnen och Frihamnen, ut i Salt-
sjon mellan Djurgarden och Fjiderholmarna och
ini Hammarbykanal och Hammarby sjo. Oster om
Hammarbyslussen skulle sjokablarna tasiland och
forliggas som markkablar ca 300 meter fram till
station Skanstull. Sjokabelalternativet ar totalt 21-
24 km, beroende av vilken strackning som skulle
viljas fran station Anneberg till kusten.

Sjokablar i ett starkt trafikerat omrade som
Stockholms inlopp bor av driftsiikerhetsskél inte
ldggas direkt pa bottensedimenten utan foretréidel-
sevis Overtéckas eller spolas ner for att undvika ris-
ker for paverkan fran slipande ankare eller annan
mekanisk paverkan. Bottensedimenten vid Stora
och Lilla Virtan ér fororenade pa grund av tidi-
gare verksamheter (Linsstyrelsen (2014¢), vilket
skapar risker for spridning av fororeningar vid for-
liggning och eventuelltunderhall avkablarna. I vat-
tenomradena finns ett flertal kablar fér 6verforing




av bland annat vatten och el mellan fastlandet och
Lidingg, 6ver Nybroviken och Strommen. Korsning
av befintliga ledningar kan komma att skapa stora
svarigheter i anliggningsskedet och innebira sva-
righeter vid eventuell reparation av kablarna. Ka-
belférbanden maste dessutom férliggas med ett
inbordesavstand som érlika stortsom avstandet till
vattenytan, dock maximalt 35 meter. Detta for att
kablarna ska kunna lyftas upp till ytan vid eventu-
ell reparation och sedan liggas tillbaka utan att pa-
verka nirliggande kabelfoérband.

Hammarbykanal dr férdjupad genom spring-
ning. Kablarna bor inte placeras pa botten utan
kréver ytterligare nedspriangning under nuvarande
bottenniva. En férdjupning av Hammarbykanal
kraver en lingre tids avstingning, vilket skulle
medforaatt all passage av storre fartygin till Méla-
ren i Stockholmsregionen méaste ske via Sodertilje-
kanal istéllet.

Ett alternativ med sjokablar innefattar dven an-
slutande delar pa land, som markférlagda kablar
eller i jordtunnel, till anslutningspunkterna i res-
pektive stamnitsstation. Overgidngen fran mark-
forlaggning till sjoforlaggning kréver omfattande
markarbeten, vanligtvis bergschakter langt in pa
land och langt ut i vattnet. Marken vid sjokanten &r
vanligtvis hartutnyttjad for annan verksamhet, sa-
som bebyggelse eller friluftsomraden, varfor mérk-
bar paverkan kan uppkomma.

Sammantaget bedoms alternativet medfora
mycket stor paverkan med avseende pa forore-
ningar i sediment och stor paverkan pa naturmiljo,
markanviindning/naturresurser och infrastruktur.
Alternativet uppfyller dessutom inte de krav pa till-
gianglighet och driftsékerhet som Svenska kraftnit
kriver, genom oacceptablarisker for yttre paverkan
fran bland annat ankring och muddringsarbeten.
Skulle en skada uppkomma kréivs omfattande in-
satser med stor omgivningspaverkan. Tillginglig-
heten vid en reparation av sjoférlagd kabel ar starkt
begrinsad och paverkad avexempelvis is undervin-
terhalvaret. For reparationer pa sjoforlagd kabel
krévs kabelfartyg.

4.2.3 SAMFORLAGGNING I BEFINTLIG TUNNEL

En befintlig tunnel for samforliggning ska ha
lamplig striackning och djup, tillrdckligt utrymme
forledningen, riatt dimension med avseende paven-
tilation m.m. och inte ha andra ledningar eller sys-

tem som paverkar eller paverkas sa att férliggning
och underhall av City Link etapp 2 innebir allvar-
liga arbetsmiljorisker. Samforliggning har inte be-
domts aktuellt da det inte finns nagon tunnel som
uppfyller beskrivnakriterier.

4.3 ALTERNATIVA ANLAGGNINGS-
METODER

4.3.1 ALTERNATIVA ANLAGGNINGSMETODER
FOR KABELTUNNEL

En kabeltunnel kan drivas fram pa olika siitt. I for-
studien utreddes tvéa alternativa tunneldrivnings-
metoder, konventionell tunneldrivning genom
borrning och spriangning och mekaniserad tunnel-
drivning med hjélp av tunnelborrmaskin (TBM).
Konventionell tunnelframdrivning gors genom
springning och forinjektering (titning) samt for-
stiarkning av berget efter genomforda spring-
ningar. En springd tunnel skulle, till f6ljd av den
ldgre framdrivningshastigheten, for aktuellt pro-
jektkrivafleraangreppspunkter, s.k. mellanpaslag,
dir bergmassor tas ut. Det skulle medfora stora ut-
maningar vad giller logistik och tunga transporter
till och fran tunneln i centrala Stockholm. Mellan-
paslag skulle dven orsaka miljopaverkan i stadsmil-
joniform av vibrationer, buller och springgaser.

Tunneldrivning med TBM utgor huvudalterna-
tivet for City Link etapp 2 och beskrivs niarmare i
avsnitt 4.7. Nagra av férdelarna med TBM ér att
bergmassorna hanteras vid en plats, det uppstar
inga kiéinnbara vibrationer och framdrivningen gar
snabbare dn for traditionelltborrad och spring tun-
nel vilket medfor en kortare period av stomljudspa-
verkan féor omgivningen.

Svenska kraftnét har dven undersokt mojlighe-
ten att driva tunneln fran tva hall med TBM, men
alternativet har avfirdats pa grund av svarigheter
att etablera TBM och hantera massor vid ventila-
tionsschakt Skanstull. Alternativet har avfirdats
pagrund av att det dr ont om plats och manga verk-
samhetsutovare redan idag, exempelvis Betong-
industri AB i sodra Hammarbyhamnen, skulle
paverkas negativt. Att arbeta med en extra TBM
skulle dessutom gora projektet cal00-150 miljoner
kronor dyrare.

I forstudien avfordes alternativen att passera
Strommen med sjokabel och sinktunnel, och TBM
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forordades. Tunneldrivning med TBM for denna
passage har dock under projektets gang visat sig
tekniskt svart efter noggranna bergtekniska un-
dersokningar pa grund av omfattande krosszoner
iberggrunden. Déarfor planeras istéllet passage un-
der Strommen genom konventionell tunneldriv-
ning med borrning och spriangning,.

4.3.2 ALTERNATIVA FORLAGGNINGSMETODER
FOR ANSLUTNING TILL STATION SKANSTULL
Kabelforliggningen mellan ventilationsschakt
Skanstull och den planerade stationen Skanstull,
en stricka pa ca 100 meter, kommer att ske med
kablar forlagda i en jordtunnel. Som alternativ
tilljordtunnel har markkablar studerats, se Figur
4.2. En stor miangd befintliga kablar inom det be-
fintliga stationsomradet medfor attjordtunnel dr
mer fordelaktigt vid jamforelse mellan jordtun-
nel och markforlagd kabel. Detta alternativ har i
samradet dven forordats av berord verksamhets-
utovare (Fortum Distribution AB).

4.4 ALTERNATIVA LOKALISE-
RINGAR AV KABELTUNNELN

Iforstudien presenterades ettvistligt och ett Ostligt
alternativ for en kabeltunnel, se Figur 4.1. Det vist-
liga alternativet var forknippat med flera anligg-

Figur 4.2. Anslutning mellan ventilationsschakt Skans-
tull och station Skanstull. Jordtunnel ar det s6kta alter-
nativet.

ningstekniska utmaningar. En kabeltunnel skulle
padenna striickning bland annat;

> passera under omraden diir anliggning av
Citybanan pagar,

> korsa den kraftigt vattenférande Stockholm-
sdsen samt

> korsaomraden med flera tunnlarifleranivaer
dir tidigare erfarenheter visar pa daliga berg-
grundsférhallanden och svarigheter att téita
mot inldckande grundvatten.

Det 6stliga alternativet ansags mer fordelaktigt
med hiinsyn till ovanstaende men hir utgjorde is-
tillet passage av Strommen och dess krosszon pa
ett stort djup den stora utmaningen.

Sammantaget beddmdes det stliga alternati-
vet medfora minst miljopaverkan och har sedan
dess utgjort huvudalternativ.

4.4.1 JUSTERING AV HUVUDALTERNATIVET
Sedan samradsunderlaget togs fram i februari
2014 har justeringar av huvudalternativet gjorts,
genom att strickningen riatades ut de sista 750
meterna och tunneldjupet justerades. Detta for-
anledde ett kompletterande samrad. Justering-
arna har i forsta hand gjorts for anpassningar till
omkringliggande verksamheter och for andra tek-
niska aspekter.

4.4.2 ALTERNATIVA DJUP

Forattinte paverka andraplanerade undermarks-
anldggningar, ndrmare bestimt den planerade
tunnelbanan till Gullmarsplan och s6derort, ut-
reddes &ven ett alternativt tunneldjup mellan
ventilationsschakt Stadsgardskajen och ventila-
tionsschakt Skanstull. Samrad #ven kring detta
alternativ har skett.

Det alternativa djupare liget medfor ett storre
hydrologiskt paverkansomrade och utgor dirmed
andrahandsalternativ. Det grundare tunneldju-
pet utgor forstahandsvalet.




4.5 ALTERNATIVA LOKALISE-
RINGAR AV VENTILATIONSSCHAKT
SAMT TUNNELPASLAG

Liangs tunnelstrackningen behover vertikala venti-
lationsschakt anléggas, framst for att ventilerabort
overskottsviarme fran kablarna nir de ar i drift,
men #ven for att kunna anvindas som evakue-
ringsvégar fran tunneln. En nirmare beskrivning
av varje ventilationsschakt framgar av den tek-
niska beskrivningen, som bildggs anstkan, samt
kapitel 5 Verksamhetsbeskrivning i denna MKB.
Vid lokalisering av ventilationsschakten har hian-
syn tagits dels till en ventilationsutredning och
dels till limpliga platser i markniva. Platserna har
valts med hinsyn taget till geologiska forhallan-
den, planforhallanden, diskussioner med berérda
fastighetsdgare och rittighetsinnehavare samt in-
komna synpunkter under samraden.

De foreslagna lokaliseringarna av ventilations-
schakten har foregatts av utredningar med ut-
gangspunkt fran foljande tre priméira kriterier;

> Avstandet mellan ventilationsschakten bor
vara mellan 2 och 3 km for optimal ventila-
tion av Overskottsvirme.

> Forbindelsetunneln mellan kabeltunneln och
ventilationsschakten bor vara maximalt 40
meter for att ventilationen ska vara optimal.
Om forbindelsetunneln blir lingre 6kar ut-
taget av bergmassor, och transporter samt
logistik forsvaras. Lingre tunnlar ger éven
Okade kostnader.

> Sikerhetsavstandet till annan undermark-
sanldggning ska vara minst 10 meter.

Sex ventilationsschakt planeras. Dessa har namn-
givits Morby, Stocksundet, Frescati, KTH, Stads-
gardskajen och Skanstull. Lokaliseringsut-
redningen for dessa beskrivs kortfattat nedan
tillsammans med tunnelpaslaget vid Anneberg.

4.5.1 TUNNELPASLAG ANNEBERG

Tunnelpaslaget i norr, som startar i ett planerat
bergrumsférrad i Anneberg, har av systemtek-
niska skél lokaliseratsiniraanslutning till station
Anneberg, till vilken ledningskablarna kommer
att anslutas. Forutom nirheten till stationen talar
ocksa befintligt bergrum och goda logistiska moj-
ligheter for den hir férordade placeringen. Nagra
alternativaldgen, ilikhet med vad som presenteras

for schaktligena nedan, har dirmed inte bedomts
aktuella att studera.

4.5.2 VENTILATIONSSCHAKT MORBY

For ventilationsschakt Morby har fem schaktligen
utretts, varav tvabedoms vara majliga lokaliseringar;
alternativ 1 och 3, se Figur 4.3. Alternativ 3 innebér
dock risker eftersom det dr placerat inom viigomrade
och ar inte forenligt med en eventuell utveckling av
E18. Alternativ 1 anses vara det béast lampade venti-
lationsschaktliget. Ventilationsschaktet dr i huvud-
sak placerat pa en gronyta bestaende av en mindre
grisplan med ett fatal trid som ligger bredvid en par-
keringsplats och atervinningsstation. Endast venti-
lationshuven kommer att finnas kvar nir ventila-
tionsschaktet ir byggt varfor paverkan pa gronytan
anses vara acceptabel. Schaktplaceringen bedéms
vara forenlig med en framtida gang- och cykelvig
lings E18 respektive utefter Morbygardsvigen.

En process rorande éndring av detaljplan pagar
for alternativ 1 och plansamrad pagar under mars-
april 2015. Ventilationsschaktet paverkar inte an-
dra tunnlars sidkerhetszoner. Alternativ 2, 4 och 5
uppfyller inte de priméra kriterierna och ar déarfor
inte aktuella som lokaliseringsalternativ.

Figur 4.3. Alternativa lagen for ventilationsschakt Mérby.
Alternativ 1 ar huvudalternativet.
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4.5.3 VENTILATIONSSCHAKT STOCKSUNDET
Vid Stocksundet har tunneln en av sina tva lag-
punkter. I anslutning till lagpunkterna ska pump-
stationer for bortledning av grundvatten fran ber-
get placeras. Ventilationsschaktet kréiver déarfor en
direkt nirhet till Stocksundet, sa att linshallnings-
vattnet kan avledas dit.

Fyra alternativa schaktldgen har utretts, varav
tva bedoms vara mojliga lokaliseringar; alternativ 1
och 3, se Figur 4.4. Alternativ 2 ligger for langt ifran
kabeltunneln (ca 100 meter). Ytterligare ett alter-
nativ (alternativ4) har utretts med anledning avin-
komna synpunkter under 6ppet husisamband med
Danderyd kommuns samrad om ny detaljplan fér
att prova mojligheten att uppfora ett ventilations-
schaktenligt alternativ 1. Alternativ4 innebér dock
en ca90 meter lang forbindelsetunnel och uppfyller
ddrmed inte heller de priméra kriterierna.

Bade alternativ 1 och 3 bedéms vara mojliga dven
om avstandet till huvudtunneln blir ca 50 meter
for bada istillet for det primira kriteriet om maxi-
malt 40 meter. Bada alternativen ligger néira broar.
Péaverkan pa broarnas eventuella drift- och under-
hall bedoms dock kunna férhindras genom restrik-
tioner under byggskedet. Alternativ 1 ligger mellan

brofisten for E18 och Roslagsbanan och férordas
da detbedoms medfora minst omgivningspaverkan
och bista byggtekniska forhallanden, med anled-
ning av att ventilationsschaktet kan anliggas di-
rektpabergutan spontning eller jordschakt och det
finnsinganirliggande undermarksanliggningar.

Alternativ 3 skulle innebiraintrangiettomrade
som anvinds for och som anvisats for batuppligg-
ning i detaljplan. Alternativ 3 innebér #ven intrang
i Nationalstadsparken. Enligt Solna stads fordju-
pade oversiktsplan for Nationalstadsparken utgor
strandomradet lings Stocksundet ett gront strak
som ér viktigt for rekreation och som spridnings-
korridor for vixter och djur. Alternativ 3 ligger dess-
utom mycket nira en bergtunnel for avloppsvatten
som gar under batuppliggningsplatsen.

Enligt ovan pagar en process rorande dndring av
detaljplan f6r alternativ 1, plansamrad pagar under
mars-april 2015.

4.5.4 VENTILATIONSSCHAKT FRESCATI
Vid Frescati har fyra schaktlidgen utretts, varav tre
uppfyller de priméira kriterierna. Samtliga alterna-
tivligger inom Nationalstadsparken.

Alternativ 1 dr férenat med stora geotekniska

Figur 4.4. Alternativa lagen for ventilationsschakt
Stocksundet. Alternativ 1 ar huvudalternativet.

Figur 4.5. Alternativa lagen for ventilationsschakt Fres-
cati. Alternativ 3 @r huvudalternativet.




risker och det primira Kkriteriet pa 40 meter mellan
ventilationsschakt och kabeltunnel éverskrids da
forbindelsen till tunneln blir 90 meter. Alternativ 1
bed6ms darfor inte genomforbart.

Alternativ 2, 3 och 4 bedoms vara majliga lokali-
seringar, se Figur 4.5. Alternativ 4 skulle innebéra
svarigheter vid forliggningen eftersom bergytan
ligger pa ett stort djup och stora delar av ventila-
tionsschaktet skulle hamna under grundvatteny-
tan vilket medfor problem med téitning avspont och
medfor risker for sittningar avjordarnaiomradet.

Alternativ 2 &r placerat i skog med yngre trad
som #r nagot glesare én i omgivningen. En lingre
tillfartsviig behover anliggas fran Vargstigen som
kraver schaktningsarbeten. Detta medfor ytterli-
gare nedtagning av trid och paverkan pa trid i om-
radet. Liget innebir &ven att ventilationsschaktet
blir 10meter djupare &n 6vriga alternativ.

Alternativ 3 forordas och har de mest fordelak-
tiga geotekniska forutséittningarna. Det viixer en-
dast glest med trid bl.a. rénn och 16nn pa platsen
som ligger intill den befintliga viigen, Vargstigen,
vilket minimerar paverkan pa trid /nedtagning av
trad. Den foreslagna placeringen har tagits fram
i dialog med Kungliga Djurgardens Forvaltning
(KDF).

4.5.5 VENTILATIONSSCHAKT KTH

Vid KTH har sju olika schaktldgen utretts, se Fi-
gur 4.6, varav sex uppfyller de priméra kriterierna.
Det sjunde alternativet uppfyller inte kravet pa av-
stind mellanventilationsschakten, vilket drviktigt
for ventilationen och elférbindelsens funktion. Al-
ternativ 1, 2, 3, 4, 5 och 6 uppfyller de primira kri-
terierna.

Alternativ 1 paverkar delvis SLLs séikerhetszo-
ner. Placeringeniett parkomrade i de yttre delarna
av Nationalstadsparkeninnebérettjordschaktsom
arstorretill ytan samtatt storre trid paverkas. Pla-
ceringen har bedomts som oléimplig pa grund av pa-
verkan pa skyddsvirda trid i Nationalstadsparken.

Alternativ2liggerienplanterad gronytabredvid
en parkeringsplats intill Lill-Jans plan. Alternati-
vet ligger i en trafikerad miljo i direkt anslutning
till Valhallaviigen dir det rader platsbrist for ett
etableringsomrade under byggtiden. Paverkan un-
der byggtiden bedéms bli stor.

Alternativ 3 ar placerat i ett skyddsrum vid Flo-

Figur 4.6 Alternativa lagen for ventilationsschakt KTH.
Alternativ 4 ar huvudalternativet.

ras kulle, Humlegarden. Pa grund av nivaskillnad
mellan skyddsrummets botten och nivan fér Kar-
laviigen skulle en ca 30-40 meterlang ramp behéva
anliggas. Ett etableringsomrade ir tinktatt place-
ras utmed Karlavigen. Placeringen bedoms som
olamplig pa grund av att skyddsrummet vid be-
siktning bedomts vara for litet for behoven, vilket
dirmed skulle innebira omfattande sprangningar.
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
har dessutom meddelat att skyddsrummet ar ak-
tivt. Platsen dr kénslig for nya intrang.

Alternativ 5 dr placerat bredvid en varuinfart till
Sophiahemmet i Nationalstadsparken. Omradet dr
av riksintresse for bade kulturmiljo och National-
stadsparken. Placeringen bedéms stéra KTH:s ka-
raktiristika utomhusmiljo, och kan dven utgora ett
hinder for varutransporter till Sophiahemmet.

Alternativ 6 ar planerat norr om KTH:s tidigare
biblioteksbyggnad, och omfattas av riksintresse
for kulturmiljo. Omradet dér ventilationsschak-
tet dr tinkt utgor byggnadsminne. Platsen bestar
av plantering och parkeringsplatser. Platsen anses
oldmplig pa grund avintrangetiutomhusmiljén och
omradets riksintresse.

Alternativ 4 ligger i fastighetsgrinsen mellan
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KTH och Sophiahemmets parkomrade. Halva om-
radet ingar ddrmed i Nationalstadsparken. Ven-
tilationsschaktet ar i huvudsak placerat intill ett
gangstrak i utkanten av parkomradet. Efter nog-
granna filtstudier och detaljplanering av schaktl&-
getbehover endast ett fatal triidd avverkas. Intranget
i Nationalstadsparken bedéms bli minimalt.

En aktsam utformning av ventilationshuven gor
att paverkan pa KTH:s karaktéristiska miljo kan
minimeras. Ett flertal ledningar, varav tva huvud-
gasledningar, berors men kan flyttas. Alternativ 4
bedoms sammantaget vara mest férdelaktigt och
ger minst paverkan pa stadsbilden och kulturmilj6
samt ger minst trafikpaverkan under byggtiden.
Ventilationshuven med trapphus har en utform-
ning som har anpassats till miljén i omradet.

Svenska kraftnét har haft Il6pande dialog, under
samradsprocessen, med Stockholms stad, Liins-
styrelsens Nationalstadsparksgrupp, Akademiska
hus, Statens fastighetsverk, Kungliga Djurgardens
Forvaltning och Sophiahemmet om lokaliseringen
och anpassningar till den kéinsliga miljon och res-
pektive verksamhet, se vidare i samradsredogorel-
seniBilagalA.

4.5.6 VENTILATIONSSCHAKT STADSGARDSKAJEN
Vid Stadsgardskajen har tunneln den andra av sina
tva lagpunkter. I anslutning till lagpunkterna ska
pumpstationer for bortledning av inléckande grund-
vatten franberget placeras. Ventilationsschaktet kré-
ver dirforen direkt ndrhet till Strommen/Saltsjon, sa
attvattnetkan avledas dit.

Vid Stadsgardskajen har tva mojliga alternativ ut-
retts, se Figur4.7. Bade alternativl och 2bedéms vara
mgjliga. Alternativ 2 bedoms mest fordelaktigt efter-
som det dr anldggningstekniskt gynnsamt och ger
minst paverkan pa markanvindningen. Detta alter-
nativforordas dven av Stockholms Hamn AB, se sam-
radsredogorelseni BilagalA.

4.5.7 VENTILATIONSSCHAKT SKANSTULL

Vid lokaliseringen av ventilationsschakt Skans-
tull har utgangspunkten varit att placera ventila-
tionsschaktet pad minsta majliga avstand till Svenska
kraftnits planerade stamnitsstation i sédra Ham-
marbyhamnen (station Skanstull), till vilken elfor-
bindelsen kommer att anslutas. Placeringen av den
nya stamnétsstationen har i sin tur, av systemtek-

niska skal, varit beroende av nérheten till Fortums
befintliga 220 kV-stéllverk i sodra Hammarbyham-
nen. Lokaliseringen av den planerade stamnétssta-
tionen har utretts inom planprocessen for planen

Figur 4.7. Alternativa ldgen for ventilationsschakt Stads-
gardskajen. Alternativ 2 &r huvudalternativ.

Figur 4.8. Det sokta ldget for ventilationsschakt Skans-
tull.




2012-02448. Dennadetaljplan har &nnu inte vun-
nit laga kraft. Ventilationsschaktet kan dock inte
till fojd av geotekniska svarigheter, pa grund av en
djupsvacka, placeras inom stationsomradet. Inom
kvarteret Martensdal i sddra Hammarbyham-
nen finns det mycket begrinsat med plats for an-
liggande av ventilationsschakt. Det sokta liget for
ventilationsschaktet dr den nirmaste mdjliga, se
Figur 4.8. Lokalisering och utformning av venti-
lationsschaktet har forankrats med berord tom-
riattsinnehavare, Betongindustri AB, och fastig-
hetsédgaren Stockholms stad.

4.6 ALTERNATIVA RECIPIENTER
FOR LANSHALLNINGSVATTEN

Det grundvatten som lacker in samt processvatten
(lanshallningsvatten) vid anliggande och drift av
tunnelanliiggningen maste ledas bort. I samrads-
underlaget presenterades tre avledningspunkter;
Anneberg (startpunkt), Stocksundet (lagpunkt)
samt Stadsgardskajen (lagpunkt). Under byggske-
det kommer linshallningsvatten att ledas bort fran
alla ventilationsschakten och fran pumpstationer i
ventilationsschakten vid Stockstundet och Stads-
gardskajen under driftskedet. Linshallningsvatten
kommer att avledas till befintliga spill- eller dag-
vattenssystem efter diskussion med respektive vat-
tenmottagare. I driftskedetkommer detinlickande
grundvattnet att slippas utiStocksundet (grinszo-
nenmellan Edsviken och Lilla Virtan) samt Strom-
men.

Ettavledningsalternativsom studerats men som
har avskrivits var vid Anneberg, dir det var tiankt
att leda bort linshallningsvattnet via dagvatten-
systemet till Nora Triisk for att slutligen na Borgen-
viken i Edsviken. Detta alternativ har avfirdats da
Nora Trask harbedomts varaen for kénslig miljo for
kloridhaltigt linshallningsvatten. Den tilltinkta
vattenavledningen vid Anneberg redovisas under
avsnitt5.6.2.

4.7 BESKRIVNING AV HUVUDALTER-
NATIVET
Genomforda tekniska utredningar och samradspro-

cessen for den tunnelforlagda elférbindelsen har lett
fram till ett huvudalternativsom i detta avsnitt redo-

gors for avseende lokalisering och teknisk16sning. En
mer djupgaende beskrivning av systemets uppbygg-
nad, anldggande och drift redogors for i nastkom-
mande avsnitt, se kapitel 5.

4.7.1 HUVUDALTERNATIVETS UTFORMNING
Huvudalternativet utgors av att 400 kV kablarna
forldggs i en ca 13,4 km lang tunnel med sex till-
horande ventilationsschakt samt fem férbindel-
setunnlar mellan station Anneberg i Danderyds
kommun och station Skanstull i Stockholms stad.
Tunneln kommer huvudsakligen att drivas med
tunnelborrmaskin (TBM). Under Strémmen kom-
mer traditionell drivning genom borrning och
spriangning att ske. Berggrundens kvalitet under
Strommen, i kombination med dethoga vattentryck
tunnelns planerade djup medfor, [impar sig inte fér
TBM-drivning.

Anslutningen mellan elférbindelsen i tunnel och
respektive stations anslutningspunktutfors vid An-
neberg som markforlagd kabel pa en stricka av ca
165 meter respektive som kabelforliggning i jord-
tunnel pa en striicka av ca 100 meter vid Skanstull.

4.7.2 TUNNELSTRACKNING

Tunneln stricker sig fran Anneberginorr till sédra
Hammarbyhamnen i séder, se Figur 1.4. I Dande-
ryds kommun foljer tunnelstrackningen i huvud-
sak E18:s strickning. Aven inom Solna gir tunnel-
striackningen i huvudsak i samma strickning som
E18, under 6stra delen av Bergshamra.

I Stockholms stad gar tunnelstrickningen un-
der Norra Djurgarden och rakt under Stockholms
universitet. Ytterligare soderut passerar tunnel-
strédckningen strax dster om danshogskolan och
under KTH och Sophiahemmet. Vidare sode-
rut passeras Ostermalm och Humlegarden i dess
nordostra horn. Tunnelstrickningen passerar ca
150 meter vaster om Hedvig Eleonora kyrka och ca
150 meter 6ster om Dramaten. Direfter fortsitter
tunnelstrackningen under Nybroviken, Skepps-
holmen och Strémmen. Sodermalm passeras fran
Stadsgardskajen till Hammarbykanal. Tunneln gar
fram till ventilationsschakt Skanstull i kvarteret
Martensdalisédra Hammarbyhamnen som place-
ras ungefir 100 meter fran station Skanstull som
ir dndpunkten for elférbindelsen. Mellan Soder-
malm och Skanstull finns i ansokan tva olika djup-
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ldgen for tunneln. Ett grundare ldge som bendms
forstahandsalternativoch ett djupare andrahands-
alternativ som tar hansyn till den &nnu inte beslu-
tade striackningen for SLLs planerade forlingning
av tunnelbanans bla linje till Gullmarsplan och s6-
derort.

4.7.3 LOKALISERING AV VENTILATIONSSCHAKT
Utmed tunnelstriackningen kommer sex ventila-
tionsschakt att anliggas. Ventilationsschaktens
djup beror pa var schaktet dr belédget i forhallande
till planerad tunnelstrickning.

I Danderyds kommun planeras tva venti-
lationsschakt. Det forsta, ventilationsschakt
Morby, ligger ungefir 2,5 km fran tunnelpaslaget
i Anneberg, mellan E18 och Mérbygardsvigen.
Avstandet till kabeltunneln dr ca 30 meter i sidled
vilket innebir att en 30 meter lang férbindelse-
tunnel kommer att anlidggas for att forbinda ven-
tilationsschaktet med kabeltunneln. Det andra
ventilationsschaktet i Danderyds kommun, ven-
tilationsschakt Stocksundet, planeras ca 1,6 km
soder om ventilationsschakt Mérby i en yta mel-
lan E18 och Roslagsbanans broar, ca10 meter fran
strandkanten. Avstandet till kabeltunneln ar hir
ca 50 meter.

I Stockholms stad planeras de fyra sydliga ven-
tilationsschakten. Det forsta, ventilationsschakt
Frescati, ligger ungefir 2,5 km fran ventilations-
schakt Stocksundet s6der om Frescativigen och
Oster om Baron Ralambs viig, ndgra hundra meter
soder om Stockholmsuniversitets campusomrade
pa Frescati och i Nationalstadsparken. Avstandet
till huvudtunneln ér ca 35 meter. Det andra venti-
lationsschaktet, ventilationsschakt KTH, &r pla-
cerat ca 1,9 km fran ventilationsschakt Frescati
vid ett gangstrak bakom KTH:s gamla bibliotek
(IVLsbyggnad) ochiutkanten av Sophiahemmets
parkomrade. Avstandet till huvudtunneln dr hir
ungefir 15 meter. Det tredje ventilationsschaktet,
Stadsgardskajen, ligger 3,1 km fran ventilations-
schakt KTH i berget mellan bergsskiarningen och
bakomliggande jarnviigstunnel for Saltsjobanan.
Avstandet till huvudtunneln ér ungefir 20 me-
ter. Ventilationsschaktet kommer att spréangas in
i bergviggen vid Stadsgardskajen mellan hissen
upp till Katarinavigen och mitt emot den vistra
gaveln pa Fotografiska. Det sista ventilations-
schaktet, Skanstull, placerasinomkvarteret Mar-

tensdal i sodra Hammarbyhamnen niira Svenska
kraftnits planerade stamniétsstation. Hir anslu-
ter ventilationsschaktet direkt till tunneln, pa
tunnelniva. Forbindelsetunneln ersétts med ett
bergrum som kommer att springas ut for att ge
utrymme for demontering av delar av TBM samt
till installationer.




05. VERKSAMHETSBESKRIVNING

I dettaavsnittbeskrivs anldggande och drift avtun-
nelanlidggningen. For ytterligare information hin-
visas till den tekniska beskrivningen, som bildggs
ansokan.

5.1 UTFORMNING OCH DIMENSION-
ERING AV CITY LINK, ETAPP 2

Svenska kraftnét har genom utredningar och sam-
rad kommit fram till en férordad strickning i en
tunnel som huvudsakligen borras med hjilp av
tunnelborrmaskin (TBM). Tunnelstrickningen
har bland annat valts utifran minsta avstand mel-
lan stationerna Anneberg och Skanstull samtidigt
somhinsyn hartagits till befintligaundermarksan-
liggningar sasom befintliga tunnlar, energianligg-
ningar i berg samt geologi och vattenférekomster.
Hela tunnelanlidggningen har konstruerats och
dimensionerats utifran gillande europeiska nor-
mer (Eurokoder) genom Trafikverkets foreskrif-
ter och krav for konstruktioner och dimensionering
av tunnlar. For den elektriska installationen har di-
mensioneringen foljt starkstromsforeskrifterna i
ELSAK-FS och Svenska kraftnits Tekniska Rikt-
linjer (TR). Avsiikerhetsskiil dr tunnelanliggningen
dven dimensionerad utifran attingen person ska up-
pehallasigitunneln nir kablarna éri drift. Inga in-
stallationer for 6vervakning och sikerhet kommer
dirfor att finnas i kabeltunneln vilket medfor att
belysning och elforbindelse av lagspéinningsel inte
behovs i tunneln. Utrustning for service och drift
av tunnel, sa som ventilation och pumpar, ska vara

néabar for personal for regelbunden inspektion och
service och ar darfor avskilt fran kabeltunneln och
forlaggs i forbindelsetunnlarna.

Kabeltunneln ér ca 13,4 km lang och har fem for-
bindelsetunnlar, ca 20-50 meter langa, forlagda
mellanventilationsschaktochkabeltunneln. Kabel-
tunneln utgér i norr fran bergrum Anneberg varef-
ter dendrivs de forsta 500 meter med ca 10 procents
lutning. Utmedresten avsinstrickning hartunneln
en lutning av minst 1-2 procent foér att skapa avvatt-
ning av inlickande grundvatten till pumpstationer
i tunnels lagpunkter. Kabeltunneln slutar i ett ven-
tilationsschakt i anslutning till Svenska kraftnéts
planerade station Skanstull i sodra Hammarby-
hamnen. Dirifran férliggs kablarnaien ca100 me-
ter lang jordtunnel fram till stationen.

Kabeltunneln kommer att ha en diameter pa 5
meter och en tvirsnittsarea pa ungefir 20 m?. Si-
kerhetsavstandet till andra undermarksanligg-
ningar ar 10 meter. En undermarksanlaggning blir
berord av ett kortare sikerhetsavstand. Vid pas-
sage av Stocksundet och Strémmen har ca 30 meter
bergtickning valts som sékerhetszon.

Vid anlidggningens planerade ldge vid Hammar-
bykanal finns en konfliktpunkt med planerad ut-
byggnad av tunnelbanan till Gullmarsplan och
soderort, vars strickning i nuliget inte dr bestamd.
For att undvika en eventuell konfliktpunkt har en
djupare strickning av kabeltunneln utretts mellan
lagpunkten vid ventilationsschakt Stadsgardska-
jen och tunnelslutet vid ventilationsschakt Skans-
tull. Med det djupare alternativet erhalls ett mer
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betryggande avstand mellan de tva planerade tun-
nelanliggningarna. Forstahandsalternativet ar
den mer ytnéra strickningen. Detta alternativ ger
ett mindre hydrologiskt paverkansomrade. Dess-
utom blir byggkostnaderna ldgre da kabeltunneln
blir nagot kortare jimfort med den djupare forligg-
ningen. Det djupare alternativet dr dirmed ett an-
drahandsalternativ.

5.2 KABELTUNNELN OCH FORBINDEL-
SETUNNLAR

5.2.1 TUNNELDRIVNING MED TUNNELBORRMASKIN
(TBM)

TBM ir vald utifran krav pa att minimera omgiv-
ningspéaverkan och en snabb genomférandetid. En
TBMir ungefir 200 meter lang och har all utrust-
ning som behovs vid tunneldrivningen med sig pa
bakriggen, se Figur 5.1. Lingst fram sitter ett borr-
huvud med borrkrona, som roterar och krossarber-
get. Bergkrosset faller ner och transporteras via
transportband inuti maskinen till dess bakre énde,
dir det transporteras vidare bakat pa band, ut ur
tunneln. Bakom borrhuvudet finns det utrustning
som behovs for sondering, bergforstirkning samt
for- och efterinjektering (titning). Borrningen
sker kontinuerligt med undantag for forflyttning
av gripprarna som ger mothall mot bergviggarna,
byte av slitdelar samt nér det behovs bergforstark-
ning och injektering.

Omfattningen av injektering och bergforstark-
ning bestims av geologin (bergets hardhet och
sprickighet samt vattenforande egenskaper) och
beskrivs ndrmare under 5.2.3. Tunnelborrningens
olika arbetsmoment dr beroende av varandra och

Figur 5.1. Exempel pa en TBM (Svenska kraftnit, 2015).

utgor tillsammans en sk. borrcykel, se en generell
beskrivning i tabell 5.1. De olika momenten i borr-
cykeln tillimpas utifran behov, likt pusselbitar, och
ger den totala framdrivningshastigheten fér en viss
delstricka langs tunnellinjen. Férutom geologin
paverkar dven andra parametrar framdriften sa-
som tunnellinjens radie och lutning, TBM:s robust-
het/tillginglighet och maskinforarens skicklighet
med mera. Framdriften av TBM kommer dérfor att
variera mellan olika omraden. En bedémd genom-
snittlig framdriftshastighet dr ca 100 meter per
vecka.

Efterdetatt TBM nattslutmaletvid ventilations-
schaktSkanstulldemonterasde frimre delarnaoch
borrkronan for att kunna lyftas ut genom ventila-
tionsschakten Skanstull och Stadsgardskajen. De
bakre delarna av TBM planeras att tas ut i Anne-
berg.

TBM kriver kylvatten under borrningen. Uto-
ver kylvattnet anvinds dven vatten framfor tun-
nelborrhuvudet for att binda damm, renhéllning
samt vattenspolning vid borrning for forundersok-
ning, bultsittning mm, s.k. processvatten. Vatt-
net tillférs inledningsvis fran en anslutning till det
kommunala vattenledningsniitet i nirheten av tun-
nelpaslag Anneberg, men efterhand som méingden
inldckande grundvatten 6kar kan detta anvindas
som process- och kylvatten.

5.2.2 FORBINDELSETUNNLAR

Kabeltunneln férbinds med ventilationsschakten
genom fem forbindelsetunnlar. Forbindelsetunn-
larna dr mellan 20-50 meter langa och anliggs ge-
nom borrning och springning med utgangspunkt
fran kabeltunneln. Tunnelarean i férbindelsetunn-
larna dr samma som for kabeltunneln. I férbindel-




TABELL5.1. GENERELL BESKRIVNING AVARBETSMOMENT I BORRCYKEL FOR TUNNELDRIVNING MED TBM.

Arbetsmomentiborrcykel ca. tid (min) Stomljudsalstrande moment
Sonderingsborrning, 4x25m 75 Ja
Injekteringsborrning 1 180 Ja
Injektering 1 75 Nej
Véntetidinjektering 1 180 Nej
Injekteringsborrning 2 180 Ja
Injektering 2 75 Nej
Véntetidinjektering 2 180 Nej
TBMborrning(1slagldangd 1,8 meter) 90 Ja
Bergf6rstarkning, 1att (parallelltmed TBMborrning) 40 Ja
Bergfdrstarkning, omfattande 60 Ja
Bergforstarkning, mycket omfattande 190 Ja
Forflyttning avmothall pa TBM 5 Nej

setunnlarna kommer installationer sasom elkraft,
pumpar och dorrar att installeras. Vid ventilations-
schaktet Skanstull ansluter kabeltunneln direkt
mot ventilationsschaktet och hir ersétts forbindel-
setunneln med ett bergrum.

Bergmassor fran férbindelsetunnlarna samt
ventilationsschakten Morby, Stocksundet, Frescati
och KTH transporteras ut via transportfordon och
tasutibergrummetvid Anneberg. Bergmassor fran
forbindelsetunneln vid ventilationsschakt Stads-
gardskajen kommer att tas ut via schaktet liksom
massorna fran sjilva ventilationsschaktet. I venti-
lationsschakt Skanstull ansluter kabeltunneln till
ventilationsschaktet via ett bergrum. Bergrummet
spriangs ut i samband med uttaget av ventilations-
schaktet och massorna transporteras ut via schak-
tet. Berget i de sprangda tunnlarna kommer att
injekteras och forstérkas.

I forbindelsetunnlarna vid Stocksundet och
Stadsgardskajen kommer pumpgropar att gjutas for
permanent hantering av inlickande grundvatten i
driftskedet.

5.2.3 TATNING OCH BERGFORSTARKNING

Téatningsbehovet ldngs tunnellinjen har utretts
med hjélp ett omfattande program med tester av
bergets vattenledande formaga samt ett undersok-
ningsprogram medbland annatkidrnborrninglings

med tunnelstrickningen. Pa mer in 50 meters djup
bedoms berget vara relativt tiatt, med en medelkon-
duktivitet av ca 1"10* m/sek. Lings strickningen
forvintas ett flertal sprick- och krosszoner som be-
doms vara vattenférande (med en konduktivitet av
1*107°). I dessa zoner krivs titning for att minska
inlickage av grundvatten. Genom att minimera
grundvattensinkningen kan det omrade som kan
paverkas av en grundvattenséinkning minskas och
saledes dven konsekvenser fér byggnader med sitt-
ningskénslig grundliggning, energianliggningar
m.m.

Tétningen kommer att ske med cementinjekte-
ring och huvudsakligen i de stoérre krosszonerna.
Framfor TBM:en undersoks berggrunden genom
att kontinuerligt borra fyra 25 meter langa son-
deringshél. P4 motsvarande sitt kommer son-
deringshal att borras dven for utspringning av
forbindelsetunnlarna. Om injektering krévs kom-
mer den att utforas runt sjélva borrfronten i god tid
fore borrningen, s.k. férinjektering. Vid injektering
borras ett antal borrhaliberget efter ett forbestimt
monster och fran borrhélen pressas sedan injekte-
ringsmedel in. Férinjekteringsmedlet bestar av fin-
mald cement.

Vid behov kan det éven bli aktuellt med efter-
injektering och da i férsta hand med liknande
cementbaserade produkter som anvinds vid for-
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Figur 5.2. Illustration av planerad verksamhet vid tun-
nelpaslag Anneberg (Svenska kraftnit (2015)). De ytor
som markerats med ljusbla férg i figuren avser plane-
rat bergrumsférrad med transportvigar, som kommer att
kunna utnyttjas under tunneldrivningen.

injekteringen. I de fall da cementbaserade produk-
ter inte uppfyller titningskraven kan dven kemiska
injekteringsmedel bli aktuella att anvinda. Bakom
det roterande borrhuvudet finns det majlighet for
bergforstarkning i form avbergbult och armerings-
nét eller eventuellt sprutbetong.

5.2.4 BERGARBETE VID PASSAGE UNDER STROMMEN
De geologiska undersokningarnahar visat att berg-
forhallandena under delar av Strommen r olimp-
liga for TBM-drivning och att det finns risk for vat-
tenintrang fran havet till tunneln i samband med
drivningen. Mot den bakgrunden har det beslutats
att anviinda konventionell springning pa denna
striickaigod tid innan TBM nar Strémmen. Passa-
gen kommer att drivas med springning, successiv
forstiarkning och injektering. Den permanenta for-
starkningen i krosszonerna kan komma att ske ge-
nom platsgjuten betong.

Losningen for passagen under Strommen &r
att ventilationsschakt Stadsgardskajen (sder om
Strémmen) drivs ner till planerad kabeltunnelniva
i god tid fére TBM:en nar omradet. Ventilations-
schaktet drivs som ett sa kallat blindschakt fran
markytan och nerat, till ca -100 meter niva. Fran
ventilationsschaktet drivs sedan tunneln norrut
genom springning, en ca 200 meter lang stricka.
Under Strommen finns minst tva identifierade
krosszoner som kréaver forstarknings- och tétnings-
atgirder. Nér den andra krosszonen har passerats
tar drivningen med TBM vid norrifran.

Bergmassor fran drivningen av kabeltunneln ge-

nom borrning och sprangning under Strémmen tas
upp viaventilationsschakt Stadsgardskajen.

5.3 TUNNELPASLAG ANNEBERG

Vid tunnelpaslaget Anneberg, kommer borrning
med TBM att starta och hir kommer édven TBM att
monteras. Svenska kraftnit planerar att anldgga
ett forradsutrymme i berget intill station Anne-
berg. Under tunneldrivningen kan férradsutrym-
met nyttjas som arbetsplats for drift och service av
maskindelar, uppstéllningsplats for transportfor-
don samt utrymme for hantering av de bergmassor
som kommer fran kabeltunneln. I férradsutrym-
met kommer dven den ventilationsanldggning som
krivs for TBM i byggskedet att sta.

Ett etableringsomrade kommer att anléggas
vid Anneberg, bland annat for att stilla upp bo-
dar, maskiner och reservdelar. I Figur 5.2 illustre-
ras den planerade verksamheten i Anneberg under
byggskedet.

Bergmassor som uppkommer till f6ljd av TBM-
drivningen kommer att tas ut i Anneberg. Som be-
skrivs iavsnitt 5.2.2 kommer dven bergmassor fran
anliggande av vissa forbindelsetunnlar och fran
ventilationsschakt som raiseborras (avsnitt 5.4.1)
att tas ut i Anneberg. Bergmassorna kommer att
transporteras utfran tunneln patransportband. All
omlastning av berg fran transportband till lastilar
sker med hjilp avhjullastareiljudisolerat utrymme,
antingen inne i bergrummet (i befintlig silo) eller i
en ljudisolerad byggnad.

I badafallen beddms hanteringen inte alstra bul-
ler som innebir en stérning for omgivningen. Ge-
nom att anvianda silon alternativt den sérskilda
ljudisolerade byggnaden skapas en buffert som gor
att TBM driften inte ir direkt beroende av bort-
transporten. Totalt kommer ca 0,5 miljoner m®
bergmassor att tas ut vid tunneldrivningen, vilket
motsvarar ca600 m® bergmassor per dag. I forrads-
utrymmet i Anneberg finns utrymme for forvaring
av ca 2400 m? berg. Utslaget per dygn kommer det
att behovas i snitt ca 25-30 lastbilar for att trans-
porterabortbergmassor. Utéver bergtransporterna
kommer ungefir en lastbil per dag till Anneberg
med material som behovs for tunnelbygget, till ex-
empel cement, stal och reservdelar.

Bergmassorna ar att betrakta som en restpro-




dukt fran tunnelborrningen och anliggande av
ventilationsschakt samt forbindelsetunnlar. Berg-
massorna kommer i méjligaste man att anviindas
som en resurs till andra anliggningsprojekt utan
nagon egentlig bearbetning annat én sortering och
eventuell krossning. Massorna kommer att tas om-
hand av entreprenor for vidare transport och an-
vindning av massorna.

9.4 VENTILATIONSSCHAKT

5.4.1 UTFORMNING AV VENTILATIONSSCHAKT
Lings tunnelstrickningen behover vertikala venti-
lationsschakt anlidggas, fraimst for att ventilera bort
overskottsvarme frankablarnanirde dridrift, men
aven for att kunna anvindas som evakueringsvagar
fran tunneln. Avstandet mellan ventilationsschak-
ten dr ca 2-3 km och ér faststéllt utifran en vir-
mebalansberikning. Bergets kylande formaga tar
hand om ca 50 procent av virmedoverskottet, res-
ten ventileras ut genom ventilationsschakten. Ven-
tilation kommer #ven att ske i tunnelpéslaget Anne-
berg.

Den del av ventilationssystemet som kommer att
synas ovan mark ir en byggnad (ventilationshuv).
Dialog om gestaltningen av ventilationsbyggna-
den har forts med respektive stadsbyggnadskontor,
fastighetsigare, tomtritts- och nyttjanderéttsin-
nehavare. En arkitekt har arbetat fram utform-
ningsforslag, som har anpassats till natur- och
kulturmiljoerna samt landskapsbilden. Inom Dan-
deryds kommun sker fér nérvarande detaljplane-
processer rorande ventilationsschakten vid Morby
och Stocksundet. Avseende ventilationsschakten
inom Stockholms stad kommer gestaltningen att
beaktas i respektive bygglovsprovning. Gestalt-
ningsforslag presenteras i avsnitt 6.5.5.

I ventilationsbyggnaderna kommer det att fin-
nas trappa eller hiss ner till teknikutrymmet, som
utfors i tva plan for att minska utbredningen. Tek-
nikutrymmetkommer attvaraengjutenbetongkon-
struktion under markytan i ventilationsschaktets
oversta del. I teknikutrymmet installeras hiss och
reservkraftanldggning. I ventilationsschakten
kommer det att installeras nédviandig ventilations-
utrustning. Flaktar kommer under drift att finnas
i Anneberg, Frescati och Skanstull som trycker ut

luft via ventilationsschakten vid Morby, Stocksun-
det, KTH och Stadsgardskajen. Fliktstationerna
kommer att utrustas med ljuddampare.

Pumpar kommer under drift att finnas pa tun-
nelniva i Stocksundet och Stadsgardskajen. Ovriga
installationer drutrustning fér drift avovanstéende
samt utrustning for larm och séikerhet. For illustra-
tion av ett ventilationsschakt, se Figur 5.3.

5.4.2 ANLAGGANDE AV VENTILATIONSSCHAKT

Fyra av de sex ventilationsschakten: Morby,
Stocksundet, Frescati och KTH kommer att utfo-
ras genom borrning med schaktborrningsmaskin,

s.k. raiseborrning. Ventilationsschakten kommer
attutforas efter det att TBM har passerat laget for
respektive ventilationsschakt och efter att en for-

Figur 5.3. Illustration av ventilationsschakt, forbindelse-
tunnel och kabeltunneln (Svenska kraftnét (2015)).

Figur 5.4. Illustration av schaktborrningsmaskin, s.k.
raiseborrning (Svenska kraftnat, 2015).
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Figur 5.5. Schematiskt flodesschema som beskriver sek-
venserna vid sprangning av blindschakt.

sprangning

bindelsetunnel mellan kabeltunneln och laget for
ventilationsschaktet har drivits genom spriang-
ning, se Figur 5.4. Anlidggande av de raiseborrade
ventilationsschakten kan delas uppitre faser: for-
beredande arbete, raiseborrning samt aterstil-
lande. Varje ventilationsschakt kommer att ta un-
gefir 1,5 till 2 ar att fardigstélla.

Forberedande arbeten

Innan raiseborrningen sker férbereds schaktli-
gena genom spontning, forinjektering, schakt-
ning och springning pa markytan. Schaktning och
spriangning sker ned till ungefiar 10 meter under
markniva. De betongkonstruktioner som krévs for
attskapateknikutrymmet gjuts. Direfter avvaktas
passage av TBM innan raiseborrningen paborjas.

Raiseborrning

Fran botten av teknikutrymmet borras ett "pilot-
hal” genom betongbotten och ner till den i férvig
spriingda forbindelsetunneln. Nir hélet borrats
ner till tunnelnivan monteras borrkronan och se-
dan borrar sig kronan uppat. Det lossade berget
faller ner till tunnelnivan, varefter det transporte-
ras ut via kabeltunneln pa band eller med fordons-
transport till Anneberg. Fér borrning av pilothalet
krévs vatten for sjdlva borrningen samt for kylning
av maskinens hydraulsystem. Vattentillforsel sker
via vattentankar ovan mark alternativt anslutning
till VA-nitet och merparten av vattnet kommer att
recirkuleras.

Efterarbeten

Nir ventilationsschaktet édr klart forstirks berget
med bult och sprutbetong. Vid behov titas det med
injektering.

Ventilationsschakten Stadsgardskajen och
Skanstull anliggs langtinnan TBM néar platsen och
kommer att springas uppifran och ned, s.k. blind-
schakt. Nedatriktad schaktsinkning &r tidskri-
vande och utfors i sekvenser enligt Figur 5.5.

Byggandet av ventilationsschaktet vid Stads-
gardskajen, vilket ocksa inkluderar drivning av for-
bindelsetunneln samt kabeltunneln fram till och
forbi krosszonerna, byggande av teknikutrymme,
installationsarbeten samt aterstillning av etable-
ringsomradet beriknas ta ca 2,5 till 3 ar. I detta
schakt kommer ca 20000 m? (teoretisk fast volym)
berg att tas ut.

Byggande av ventilationsschaktet vid Skans-
tull bedoms ta ca ett ar och hir kommer ca4700 m?
(teoretisk fast volym) berg att behova fraktas bort.
Via ventilationsschakt Stadsgardskajen kommer
betong att transporteras in i tunneln for platsgjut-
ning av krosszonen under Strémmen.

Vid anldggande av ventilationsschakt Stocks-
undet och Stadsgardskajen utfors arbeten di-
rekt pa berg, for 6vriga schakt krivs till en bérjan
schaktningijord i varierande omfattning. Vid val
av schaktligen har platser sokts utifran salitet av-
stand till berg som mojligt for att minimera jord-
schakt. Vid schaktliagena Morby, Frescati, KTH
och Skanstull krivs spontning for att begrinsa ut-
bredningen av schaktning i jord. For varje venti-
lationsschakt kommer maximalt ca 1000 m? 16sa
massor att behova schaktas och transporteras
bort. Till varje ventilationsschakt kommer betong
att transporteras in for byggnation av teknikut-
rymmet.

Under byggskedet behovs ett etableringsomrade
vid respektive ventilationsschakt for bland annat
sedimentationstankar och oljeavskiljare, maski-
ner och manskapsbodar. Markbehov for respektive
etableringsomrade har utretts under detaljprojek-
teringen.

Ledningarimark forekommer allméntiomradet
for vilka hdnsyn kommer att behova tas vid anléag-
gande av ventilationsschakt. Allmént giller att en-
treprendren ska identifiera ldgen for ledningarna
innanmark- och spriingningsarbeten paborjas samt
anpassa arbetena efter ledningséigarnas foreskrif-




Figur 5.6. Anslutning mellan kabeltunneln och befintlig station Anneberg.

Figur 5.7 Anslutning mellan kabeltunnel och planerad station Skanstull.

ter eller anvisningar. Ledningar i sdttningskénslig
mark kommer att f6ljas upp i kontrollprogram.

5.5 ANSLUTNING TILL STATION
ANNEBERG OCH SKANSTULL

Anslutningen mellan kabeltunneln och befint-
lig station Anneberg kommer att utformas som
markkabel (ca 165 meter), se Figur 5.6. Inne i
bergrummet i Anneberg kommer ett ca 1,5 me-
ter djupt schakt att anldggas som fortséitter som

ett jordschakt fram till stationen. Inom statio-
nenfinnsredanforlagda kabelskyddsror som le-
der till anslutningsspunkt utanfor stationsom-
radet.

Strickan mellan ventilationsschakt Skanstull
och planerad station Skanstull kommer att utfo-
ras med jordtunnel till f6jd av geotekniska svarig-
heter, pa grund av djupsvacka, samt svarigheter
med utrymme for schaktarbeten i detta omrade.
Jordtunneln kommer att besta av ett betongror
med en diameter om ca 2,5 meter. Jordtunneln for-
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TABELL5.2. UPPSKATTAD MKNG!_J INLACKANDE GRUNDVATTEN FRAN TUNNELANLAGGNINGEN (L/MIN) UNDER
OLIKABYGGETAPPER.NARTBMARIDRIFTTILLKOMMER CA50L/MINKYLVATTEN/PROCESSVATTEN TILL LANS-
HALLNINGSVOLYMEN.VARDEINOMPARENTES ANGERANDRAHANDSALTERNATIVET.

Ventilationsschakt Etapp1 Etapp2 Etapp3 Etapp4
Anneberg 0-210 210-750 0 0

Stocksundet 0 0 750-2 470 1080
Stadsgardskajen 0-180 180-320 320 320-1730(1780)
Skanstull 0 0 0 100

Etapp 1-Drivningavkabeltunnel frdn Anneberg séderut till1ldge férventilationsschakt Morby. Byggande avventilationsschakt Stadsgardskajen

genom borrning/spréngning fran markytan.

Etapp2-Anl&ggande avventilationsschakt Mérby genom raiseborrning. Drivning avkabeltunnel séderut fran ventilationsschakt Mérby, férbiven-
tilationsschakt Stocksundet samt undervattenomradet Stocksundet. Anldggande avventilationsschakt Stocksundet genom raiseborrning. Driv-
ningavkabeltunnel norrutfrénventilationsschakt Stadsgardskajengenom krosszoner under Strémmen.
Etapp3-Drivningavkabeltunnelséderutframtillredananlagd kabeltunnelvid Strommen. Anldggande avventilationsschakt Frescatioch KTH

genom raiseborrning.

Etapp 4 -Anldggande avventilationsschakt Skanstullgenom borrning/spréngning fran markytan. Drivning avkabeltunnel séderut franventila-

tionsschakt Stadsgardskajen till slutpunkt, ventilationsschakt Skanstull.

liggs med hjidssan pa ca 3-5 meters djup och blir ca
100 meter lang, se Figur 5.7. Jordtunneln anliggs
genom rortryckning av betongringar, fran teknik-
utrymmet vid ventilationsschaktet och fram till
killaren i transformatorstationen.

5.6 LANSHALLNINGSVATTEN

Under byggskedet savil som under drift av tunneln
kommer grundvatten att lacka in, trots omfattande
tatningsatgirder. Detta vatten maste ledas bort.
Under byggskedet 6kar miangden inldckande vat-
tenitakt med att mer berg exponerasitunneln. Det
inlickande grundvattnet méaste ledas ut ur tunneln
tillsammans med det processvatten som kréavs till
processer i tunnelbyggandet. Grundvatten tillsam-
mans med processvatten kallas samlat fér linshall-
ningsvatten. Fér métning och kontroll av inléck-
ande grundvatten under genomforandet anliggs

mitdammar med jimna avstandsintervall i tun-
neln. Processvattnetkommerattkunnaateranvin-
das efter lokal rening.

Miingden inlickande grundvatten varierar fran
0 1/min vid byggstart till maximalt ca 2910 1/min
vid fardigt berguttag. Till detta kommer ca 50 1/
min kylvatten/processvatten fran TBM da denna
ar i drift. Den totala volymen vatten som behover
linshallas uppgar dirfor till ca 2960 1/min. For
det djupare andrahandsalternativet bedéms in-
lickaget 6ka med ca 50 1/min. I tabell 5.2 anges en
uppskattad volym ldnshallningsvatten fran tun-
nelanldggningen som under genomférandet samt
driften behover pumpas ut fran tunnelanligg-
ningen for rening och delvis ateranviindande.

Avenunder driftskedet, d.v.s. niir tunneln ir fir-
digbyggd och tagenidrift, maste inlickande grund-
vatten pumpas ut fran tunneln. Da bortleds vattnet
vid de tva lagpunkterna i kabeltunneln, Stocksun-

Figur 5.8. Schematisk bild éver tunnelprofilen och 1dgpunkterna, Stocksundet och Stadsgardskajen. I figuren &r det dju-
pare strdckningsalternativet, andrahandsalternativet, angivet (réd linje).




det (ca - 65 meter) och Stadsgardskajen (ca - 100
meter), se Figur 5.8.

5.6.1 LANSHALLNINGSVATTNETS KVALITET

Det vatten som slépps ut fran tunneln ir salt grund-
vatten med en bedémd kloridhalt pa ca 1000 mg/1,
vilket kan jimforas med kloridhalten i Ostersjon som
ligger pa ca4000 mg/1. T anliggningsskedet kommer
linshallningsvattnet édven att innehalla processvat-
ten fran tunnelframdrivningen vilket innehaller fin-
partiklar fran krossat berg, samt hogt pH orsakat av
cementrester.

Ventilationsschakten Stadsgardskajen och Skans-
tull kommer att borras och springas innan TBM ar
frammevidschakten, likasd kommer samtliga forbin-
delsetunnlar mellan kabeltunneln och ventilations-
schakten att anliggas genom springning. Aven for
ovriga schaktligen kommer sprangning att utféras
i form av en liten bergvolym for teknikutrymmena.
Lianshallningsvatten fran dessa spriangningsarbeten
kommer déirfor att innehalla kviveféreningar fran
spriangmedelrester.

5.6.2 BYGGSKEDET

Linshallningsvatten under byggskedet kommer
att behova ledas bort i alla ventilationsschakt men
huvudsaklig utpumpning av linshéallningsvatten
sker i Anneberg, Stocksundet, Stadsgardskajen och
Skanstull. I ventilationsschakten Morby, Frescati
och KTH kommer det att behova bortledas vatten
under schaktning och springning av teknikutrym-
met samt borrningen av pilothal. Allt ldnshall-
ningsvatten fran kabeltunneln som uppkommer
under de férsta cal,5 aren fram till dess att ventila-
tionsschakt Stocksundet &dr klart kommer att tas ut
fran Anneberg.

Lanshallningsvatten kommer att sléippas ut till
befintliga dagvatten- /spillvattensystem efter re-
ning i markplan i form avsedimentationsbasséinger
ocholjeavskiljning. Vid behovkommer dven pH-jus-
tering att utforas. Kvivehaltigt vatten kommer att
kontrollmitas och beroende pa kviivehalt slipps
vattnet till reningsverk med kvéverening. En ge-
nerell beskrivning av hantering av linshallnings-
vatten sesitabell 5.3.

Inledande diskussioner har férts med alla be-
rérda mottagare av ldnshéllningsvatten. Rikt-
virden kommer att tas fram i diskussion med

mottagande reningsverk och kommun. Vid Stocks-
undet bedoms direktavledning till recipient kunna
ske forutsatt att riktvirdena underskrids.

Automatisk provtagning av vattnet kommer
att ske vid varje utpumpningspunkt fore utslépp
till dag- eller spillvattensystem. Parametrar som
kvive, klorid, suspenderad halt och pH kommer att
analyseras.

5.6.3 DRIFTFASEN

Nir kabeltunneln ér i drift kommer inldckande
grundvatten samt kondensvatten att avledas och
sldppas ut fran ventilationsschakt Stocksundet och
Stadsgardskajen till recipienterna Lilla Virtan/
Edsviken och Strommen. Varje pumpstation forses
med tva pumpar som styrs helt automatiskt, och dr
dimensionerade for att klara bortfall aven pump.

Fran ventilationsschakt Stocksundet kommer
inldckande grundvatten fran strickan Anneberg
till Frescati att slippas ut och resterande del avtun-
neln, fran Frescati till Skanstull, kommer att slip-
pas ut vid ventilationsschakt Stadsgardskajen.
Respektive stricka motsvarar ca 7 km tunnel och
utpumpningsbehovet uppskattas till ca 760 I/min
vid Stocksundet och ca1080 I/min vid Stadsgards-
kajen. For andrahandsalternativet uppskattas ut-
pumpningsbehovet till ca1130 1/min.

Vattnet fran ventilationsschakt Stocksundet
pumpas till marknivan och slépps till Stocksundet
(recipient Lilla Vartan/Edsviken) via sjélvfall i 6p-
petdiketill strandkant. Under gang- och cykelvigen
leds vattnet i en roérledning. Vattnet fran ventila-
tionsschakt Stadsgardskajen leds i befintlig dagvat-
tenledning under Stadsgardsleden till Strommen.
Under driften kommer méngden utpumpat vatten
att métas vid respektive pumpanliaggning vid res-
pektive schakt.

5.6.4 SKYDDSINFILTRATION

I omraden dir skadlig grundvattensinkning orsa-
kad av tunnelbyggnationen kan komma att ske och
dér kinsliga objekt har identifierats kan skydds-
infiltration bli aktuell. Framfor allt 4r det vid och
under byggnader som ér kinsliga for grundvat-
tensikning som skyddsinfiltration utfors. Skydds-
infiltration kan utforas via brunnar anlagda i frik-
tionsjord eller i sprickig berggrund for att motverka
eller forhindra en grundvattensinkning. Under
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TABELL5.3. SAMMANSTALLNING AVHUR LANSHALLNINGSVATTNET KOMMER ATT HANTERAS UNDER BYGGSKEDET.

Utsldppspunkt Kommentar Bortlettldnshallningsvatten Mottagare Recipient
13nshallnings- Dagvatten/spillvatten-
vatten ledning
Anneberg Lanshallningsvatten underférstaca 1,5 Dagvatten TabyochDanderydkom-  StoraVértan
arentill dessattStocksundetarklart. mun
Bortledstillbassang forolje- ochslam-
avskiljare.
Kontrollav kvavehaltenvid sprangning. Spillvatten Kappalaférbundet (K&ppa- Askrikefjarden
laverket)
Mérby Bortledstillbassangforolje-ochslam- Dagvatten Danderyds kommun Edsviken
avskiljare.
Kontrollavkvavehalten Spillvatten (behovetfarnér- Képpalaforbundet (Kappa- Askrikefjdrden
mare utredas da kvéve- laverket)
mangdernabeddms blisma)
Stocksundet Bortledstillbassangforolje- ochslam- Direkttill Stocksundet Danderyds kommun Edsviken/Lilla
avskiljare. Vartan
Lagpunkt - Allt1&nshallningsvatten tas
harifrantill dess att Stadsgardskajen &r
klar.
Kontrollavkvévehalten Spillvatten K&ppalaférbundet (K&ppa- Askrikefjarden
laverket)
Frescati Bortledstillbassangforolje- ochslam- Dagvatten Stockholm stad LillaVartan
avskiljare.
Kontrollav kvavehaltenvid sprangning Spillvatten (behovetfarnar-  Stockholm Vatten (Hen- Strommen
mare utredas da kvéve- riksdals reningsverk)
mé&ngdernabedéms blisma)
KTH Bortledstillbassangforolje- ochslam- Kombineratspill-ochdag-  Stockholm Vatten (Hen- Strémmen
avskiljare. vatten riksdals reningsverk])
Stadsgéardskajen Bortledstillbassangférolje- ochslam- Dagvatten Stockholm Vatten Strémmen
avskiljare.
Lagpunkt
Kontrollavkvdvehaltenvid spréangning Spillvatten Stockholm Vatten (Hen- Strémmen
riksdals reningsverk)
Skanstull Bortledstillbassangforolje- ochslam- Kombineratspill-ochdag- ~ Stockholm Vatten (Hen- Strémmen
avskiljare. vatten riksdals reningsverk)
Kontroll avkvavehaltenvid sprangning Kombineratspill-ochdag- ~ Stockholm Vatten (Hen- Strémmen

vatten

riksdals reningsverk)

byggskedet kommer skyddsinfiltration att utféras
med kommunalt dricksvatten, medan det under ef-
terfoljande driftskede kan bli aktuellt med annan
vattenforsorjning.

Erfarenhet fran andra aktuella infrastruktur-
projekt har visat att skyddsinfiltration ar en effek-
tiv skyddsatgérd for att begrinsa risken for skada.

Infiltrationen kan lokalt dock ge upphov till for-
hoéjda grundvattennivaer med paféljden att nega-
tiva konsekvenser kan uppkomma. Exempelvis kan
oversvamning eller fuktskador i killare och andra
undermarksanliggningar uppkomma till f6ljd av
skyddsinfiltration. Denna skyddsatgérd maste dér-
for noggrant kontrolleras och féljas upp.




5.7 TID FOR GENOMFORANDE

Tunnel- och schaktarbeten for elférbindelsen kom-
mer att paga under ungefir 3,5-4 ars tid. Harefter
foljer tid for installationer av ledningar och annan
kringutrustning.

5.7.1 ARBETSTIDER FOR TUNNELDRIVNING

Det optimala f6r framdriften skulle vara att driva
tunneln dygnet runt sju dagar per vecka, da borr-
cyklerna kan rulla pa kontinuerligt utan avbrott.
Forvarje begransning av tillaten arbetstid fér borr-
ningblir tunneldrivningen mindre effektiv till foljd
avoOkadevintetideriborrcykeln. Ju effektivare tun-
neldrivning, desto kortare blir den totala ljudstor-
ningstiden for den enskilda fastigheten samtattden
totala genomférandetiden minskas liksom kostna-
den.

Med maélsittningen att hitta en balans mellan
paverkan av stomljud till omgivningen vid olika
tidpunkter och reducering av den totala ljudstor-
ningstiden for den enskilde samt den totala ge-
nomforandetiden planerar projektet att anpassa
arbetstiderna efter ovanliggande bebyggelse enligt
tre kategorier, se tabell 5.4. I obebyggda eller gles-
bebyggda omraden planeras tunneldrift 24 timmar
omdygnet, sjudagar pervecka. For storre samman-
hingande omraden med undervisningsverksam-
het, som ér kéinsliga fér bullerpaverkan dagtid men
inte nattetid, planeras tunneldrift mellan kl. 18-07,
sju dagar per vecka. For omraden med bostadsbe-
byggelse, som framst dr kinsliga for bullerpaverkan
nattetid, planeras tunneldrift dag- och kvillstid un-
der vardagar (kl. 07-22) samt mellan k1.09-18 un-
der helgen. Indelningen ar geografiskt baserad och

framgar av karta i Figur 5.9. For arbetstider som
omfattar l16rdag, sondag och helgdagar har tiderna
reducerats med tva timmar pa morgonen och fyra
timmar pa seneftermiddagen och kvéllen jamfort
med vardagar, med ambitionen att anpassa till ma-
joriteten av de boendes dygnsrytm och behov av
helgvila.

Under varje arbetsdygn dr TBM stilla mellan
4-6 timmar for atgirder som t.ex. service och byte
av slitdelar samt forflyttning av transportband och
ventilationstuber. Pa de strickor dir drivningen
inte gors dygnet runt kommer projektet att striava
efter att utfora arbetsmoment som inte genererar
stomljud néir TBM dndéa maste sta stilla.

5.7.2 ARBETSTIDER FOR VENTILATIONSSCHAK-
TEN

Varje schakt kommer att ta ungefir 1,5 till 2 ar att
fardigstilla. Ventilationsschaktet vid Skanstull be-
domstacalar. Etableringsomradenvid varje schakt
kommer dock att nyttjas under liangre tid.

Ventilationsschaktet vid Stadsgardskajen, vilket
ocksa inkluderar drivning av férbindelsetunneln
samtkabeltunneln fram till och férbi krosszonerna,
beriknas ta ca 2,5 till 3 ar. Dessa arbeten kommer
att starta nir tunneldrivningen fran Anneberg
startar.

Buleralstrande arbeten (stomljud och luftburet
buller) vid ventilationsschakten planeras att utfo-
ras vardagar dagtid kl. 07-19. Bulleralstrande ar-
beten under anliggande av férbindelsetunnlarna
planeras att utforas motsvarande arbetstider som
for tunneldrivningen (se avsnitt 5.7.1).

TABELLS5.4.PROJEKTETS PLANERADEARBETSTIDERENLIGT TREOLIKAKATEGORIER.

Kategori Typavomrade Arbetstid
I Glesbebyggt/obebyggt omrade, industriomrade, arbetslokaler Sjudagariveckandygnetrunt
II Bostdder/arbetslokaler Vardagarkl.07-22

l6rdagar, séndagar och helgdagarkl.09-18

II1 Undervisningslokaler, arbetslokaler

Sjudagariveckankl. 18-07
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Figur 5.9. Geografisk indelning av planerade arbetstider under byggskedet for City Link etapp 2.




5.8 BRAND OCH SAKERHET —
DRIFTSKEDET

Som tidigare ndmnts har tunnelsystemet av séker-
hetsskil delatsuppitvaolikazoner baserat parisker
och hur ofta personal ska vistas dir. Indelningen ar
en zon fér 400 kV- férbindelsen (totalt 9 kablar som
forlidggs i tre grupper om tre kablar i varje grupp)
och en zon for service och drift av tunnelanléigg-
ningen. Inga fasta installationer som behover ser-
vice ska finnas i kabeltunneln, och darfor beho-
ver personal aldrig vistas dir under normal drift,
d.v.s. undantag kan ske vid akut behov av kabelre-
paration. Genom att ingen personal uppehaller sig
i kabeltunneln under drift minskar éven riskerna
for skada pa kablarna som i viirsta fall kan leda till
brand och driftavbrott.

Installationer inom service- och driftzonen
behover regelbunden service vilket gor att dessa
utrymmen har 6vervakningssystem, skydd och
kommunikationsmdgjligheter. Inom zonen ska det
finnas nodvindig sikerhetsutrustning.

Kabeltunneln utgor en egen brandcell medan
service- och driftzonen delas in i tva brandceller;
encell for teknikutrymmet strax under markytan
och en cell for ventilationsschaktet och férbin-
delsetunnel med pumpstation vid vertikalschakt
Stocksundet och Stadsgardskajen. Reservkrafts-
anldggningen placeras i separat brandcell inom
teknikutrymmet. Syftet med brandcellerna ér att
begrinsa brandspridning och skapa en siiker ut-
rymning.

Vidbrand eller annan olycka kommer pumparna
att stingas av och vattnet kommer att provtas for
attbedoma om det finns féroreningar i vattnet och
baserat pa resultat bedoms hur vattnet ska hante-
ras/omhéndertas. Tunneln utgor en stor reservo-
armojlighet som kan nyttjas vid t.ex. brand eller
olycka. Dettainnebir att huvudtunneln vid pump-
stopp kan hirbirgera mer vatten dn vad den ar di-
mensionerad for i ett normaldriftlige.
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06. NULAGESBESKRIVNING
OCH FORVANTADE
MILJOKONSEKVENSER

6.1 INLEDNING OCH LASHANVISNING

I detta kapitel beskrivs de forvintade miljokon-
sekvenserna for huvudalternativet avseende City
Link etapp 2. Forst beskrivs de hydrogeologiska
forutsittningarna och grundvattenpaverkan. Dér-
efter dr kapitlet uppdelat i tre huvuddelar; konse-
kvenserna av anldggandet av kabeltunneln, konse-
kvenserna av anlidggandet av ventilationsschakten
som inkluderar forbindelsetunnlar, samt forvian-
tade konsekvenser av driften av City Link etapp 2.

Anlédggande av City Link etapp 2 innebér ett an-
tal aktiviteter som medfor en paverkan. Denna pa-
verkan kan i sin tur orsaka konsekvenser. I tabell
6.1 sammanfattas de aktiviteter som forvintas ge
upphov till paverkan samt de aspekter dir konse-
kvenser for ménniskors hélsa och miljon bedoms
kunna foreligga. Aktiviteterna beskrivs dven i ka-
pitel 5 ”Verksamhetsbeskrivning”, samt med hogre
detaljeringsgrad i den tekniska beskrivningen som
bildggs ansokan.

Ovan nimnda aspekter kommer att beskrivas
utifran en nuligesbeskrivning, paverkan och kon-
sekvenser och forslag till skyddsatgirder. Beskriv-
ningen av nuléget redogor for forutséttningar med
forekommande miljoer, virden och restriktioner.

Ikonsekvensavsnittet beskrivs pavilket sétt tun-
nelanliggningen (kabeltunneln med tillhérande
ventilationsschakt och férbindelsetunnlar) och el-
forbindelsen forvintas paverka omgivningen samt
de effekter och konsekvenser detta férvintas fa pa
ménniskors hilsa och miljon. Konsekvenserna gra-
deras enligt obetydliga, sma, mattliga eller stora

konsekvenser. Under forslag pa skyddsatgirder
beskrivs de atgirder som Svenskakraftnit avser
att vidta och som diarmed beaktats vid konse-
kvensbeddmningen. I beskrivande text rérande
dessaaspekter kommerlopande refererenser att
ske till id-nummer som R1, R2..RX (riksintres-
sen) o.s.v. Referenserna hiinvisar till respektive
objektikartbilagorna till denna MKB.

Bedémd paverkan och konsekvenser fran
aktiviteter i anldggnings- och driftsskedet be-
skrivsitabell 6.1.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORUT-
SATTNINGAR OCH GRUNDVATTEN-
PAVERKAN

City Link etapp 2 kommer att byggas under ra-
dande grundvattenniva vilket kommer att pa-
verka grundvattenférhédllandena i berg och jord
och medfor bortledande av grundvatten under
bade bygg- och driftsskedet. De storsta inléicka-
genuppstarunder byggskedetinnan titningsar-
betenaslutforts. Detta dr mest patagligt vid pas-
sage avuppsprucketberg.

Bortledning av grundvatten medfér i huvud-
sak siinkta grundvattennivaer i berg vilket i sin
tur kan ge avsinkta grundvattennivaer i undre
grundvattenmagasin i jord. Sinkta grundvat-
tennivéer i undre magasinet kan i sin tur ge
sinkta nivaer i 6vre grundvattenmagasinet.
Foér att kunna prognosticera den paverkan pa
grundvattnet som kan uppsta vid anliggande




TABELL 6.1. BEDOMD PAVERKAN OCH KONSEKVENSER FRAN AKTIVITETER I ANLAGGNINGS- OCH DRIFTSSKEDET

FORCITYLINKETAPP2.

Aktiviteti anldggningsskede Aktivitetidriftsskede Paverkan

Beddmdkonsekvens férfdljande aspekter

Tunneldrivningmed TBMoch Grundvattensankning, stomljud, Riksintressen, naturmiljd, kulturmiljd,

bortledningavgrundvatten uttagavberg

ytvatten, byggnader ochanldggningar, under-
marksanldggningar, boende- ocharbetsplats-
miljo, fororenad mark

Konventionelltunneldrivning Grundvattensankning, vibratio-  Riksintressen, naturmiljg, kulturmiljo,
(férbindelsetunnlar, tunneldriv- ner, buller, uttagavberg ytvatten, byggnaderochanldggningar, under-

ning under Strémmen) och bort-
ledningavgrundvatten

marksanldggningar, boende- ocharbetsplats-
miljo, fororenad mark

Spréngning/raiseborrningav Vibrationer, buller, stomljud, Byggnaderochandraanldggningar, kultur-
ventilationsschakt uttagavberg miljo, boende-ocharbetsplatsmiljo
Transporteravbergochbygg- Resursanvandning, buller, Byggnaderochanlaggningar, boende-och
materiel trafikpaverkan, utslapptillluft  arbetsplatsmiljs, trafik
Etableringavarbetsomradenvid Andrad markanvandningoch Byggnaderochanldaggningar, boende-, och
ventilationsschaktoch tunnel- landskapsbild vidventilations-  arbetsplatsmiljd, trafik, kulturmiljg, land-
paslagAnneberg schakten skapsbild, stadsplanering

Bortledningavinlack- Grundvattensankning Naturmiljd, byggnader och anldggningar,

ande grundvatten

undermarksanldggningar, fororenad mark

Utslappavlénshallningsvatten  Utsldppavgrundvatten Recipienter

(grundvatten och processvatten)

Utsl&ppavlanshallningsvatten

Driftenochanvan- Magnetfalt, restriktioner fér Boende- ocharbetsplatsmiljd, stads-

dandeav City Link markanvandning

etapp?2

av tunnelanldggningen har hydrogeologiska och
geotekniska férhallanden utretts genom ett antal
borrningar, sonderingar och provtagningar. Ut-
redningar och inventeringar harutforts sedan 2011
av COWT AB. Den grundvattenpaverkan som upp-
kommer inom projektet dr av central betydelse och
ligger till grund for konsekvensbedémningen av
flera av de aspekter som behandlas i efterfoljande
avsnitt. Foljande fyra kategorier av objekt bedoms
kunna ta skada av en grundvattenpaverkan:

> Grundvattenberoende grundliggning: byg-
gnader och anlidggningar som dr grundlagda
pa séittningsbenigen mark samt trigrun-
dldggning som dr beroende av att ligga
under grundvattenytan. Sinkt grundvatte-
nyta kan orsaka skadlig sittning. (Beskrivs i
efterfoljande kapitel under “Byggnader och
anldggningar”).

> Energianldggningar och vattenbrunnar:
Grundvattennivasinkning i berg kan paver-
ka energianlaggningars kapacitet genom
minskad mgjlighet till energiuttag och ener-

planering, landskapsbild, byggnaderochan-
laggningar, fororenad mark, naturmiljé

gilagring. Utover energibrunnar finns inom
utredningsomradet ett mindre antal brun-
nar diar annan anvindning har registrerats
(vattenuttag). En sinkt vattenniva minskar
mojligt vattenuttag. (Beskrivs i efterfoljande
avsnitt under “Undermarksanldggningar”).

Naturvirden: skyddsvirda triad och biotoper,
t.ex. gamla stora ddellovtriad, samt olika
typer av grundvattenberoende biotoper.
Fordndrad grundvattenniva/vixttillgan-
gligt vatten och dndrad stromningsriktning
kan ge upphov till skador pa kort och lang
sikt. (Beskrivs i efterféljande avsnitt under
“Naturvirden”).

Markfororeningar: verksamheter som
hanterar eller har hanterat bl.a. kemikalier
och skadliga produkter vilka kan ha bidragit
till forekomst av fororeningar som riskerar
att mobiliseras samt spridas till f6ljd av
grundvattenpaverkan inklusive dndrade
vattenkemiska och vattenfysikaliska forhal-
landen (Beskrivs i efterfoljande avsnitt
under “Férorenad mark”).
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Utredningsinsatserna inom City Link etapp 2 har
iforsta hand fokuserat pa dessa fyra kategorier. Ny
kunskap om omradet tillsammans med inventerat
befintligt geologiskt, geotekniskt och hydrogeolo-
giskt material har samlats i en databas, vilket mgj-
liggjortettflertal analyser och framtagande av geo-
logiska modeller, bl.a. bergnivamodell, geomodell
over jordarter, samt modeller som visar grundvat-
tennivaer och grundvattenfloden.

Utredningarna med inventeringar har bland an-
natanviints som grund for att tafram ett paverkans-
omrade, se Figur 6.1. Med ett paverkansomrade

menas det omrade inom vilket grundvattenniva-
fordndringar kan uppkomma till f6ljd av City Link
etapp 2. Omradet ér vil tilltaget (konservativt) och
tar hiinsyn till skyddsatgirder sdsom titning i tun-
nel och ventilationsschakt men inte skyddsinfiltra-
tion. Grundvattennivasinkning definieras som en
avsdnkning som Overstiger 0,3 meter i jord respek-
tive 1,0 meteriberg, Flera faktorer harbetydelse for
paverkansomradets storlek, bland annat inlickage
av grundvatten till tunnelanliggningen, omradets
vattenbalans, den vattenforande férmagan i berg-
grund och jordlager, samt topografi och tunnelns

Figur 6.1. Paverkansomrade och randzoner for City Link etapp 2.




djup under grundvattenytan. Férutom paverkans-
omradet har dven omraden déir grundvattenma-
gasinet i berg star i direkt kontakt med ytjordar
identifierats, vilket har betydelse for naturmiljon.
Detta sker endast dér tickande lerlager saknas el-
ler dr tunna och dér grundvattennivaerna ér ytliga.
De omraden dér detta forekommer dr framfor allt

i grundvattenmagasinens sa kallade randzoner, se
Figur6.2.

Figur 6.2. Grundvattenpaverkan i randzonen. Grund-
vattenpaverkan till f6ljd av City Link etapp 2 uppkommer
primartibergets spricksystem (B). Grundvattenpaverkan
fortplantar sig till ovanliggande undre och évre grundvat-
tenmagasinijord (Fr), med féljd att frdmst grundvatten-
nivaerijord och berg féréndras i en randzon beldget mel-
lan hdga berglidgen och jordfyllda sdnkor. Paverkan kan
dven uppkomma i dvre grundvattenmagasin i lersankor,
vilket frdmst styrs av lerans (Le) vattenférande férmaga
och miktighet. Generellt sett blir pdverkan inom sénkor-
nas dvre magasin stérstinom randzoner och minskar mot
de centrala delarna.

I omraden med tiita lerlager skapas ett ovre
grundvattenmagasin i jord ovan lerlagret och ett
undre grundvattenmagasin i jord under lerlagret.
Engrundvattensinkningiett omrade med tuntler-
lager kan medfora att grundvattennivan sjunker
ner under lerlagret med foljd att leran torkar upp
och forlorar sin formaga att halla kvar vatten. Det
6vre grundvattenmagasinetijorden toms da pavat-
ten.

Grundvattenforhallandena inom de omraden
som kan komma att paverkas av City Link etapp 2
ar komplexa. Tunnelanldggningen kommer att an-
ldggas i vitt skilda hydrogeologiska miljoer, fran
téta till genomslippliga jordarter och berg. Dess-
utom ér grundvattenforhallandena i Stockholms
innerstad sedan lang tid tillbaka paverkade av olika
anliggningar och atgérder. Grundvattenbildning
begriinsas av hardgjorda ytor och bortledning av
dagvatten, av att grundvatten dréineras via under-
marksanldggningar och otédta ledningar samt av
att vatten tillfors via infiltrationsanldggningar och
lickandeledningar. Dennaredan paverkade vatten-

balans kan 6ka omradens generella kiinslighet mot
ytterligare paverkan.

For detaljer kring omradets topografi, vattenav-
rinning, berggrund, jordlager och grundvattenfor-
hallanden samt framtagna modeller och prognoser
hénvisas till PM Hydrogeologi (COWTI, 2015b), som
drbilaga till ansokan. Nedan f6ljer en vergripande
beskrivning av omradets topografi, vattenavrin-
ning, berggrund och jordlager samt dess grund-
vattenférhallanden.

Topografi

Liksom de geologiska och hydrogeologiska férhal-
landena varierar topografin ldngs tunnelstrick-
ningen. Tunneln passerar under tva storre vat-
tenomraden; Lilla Virtan (Stocksundet) och
Strommen.

I den norra delen av strickningen, inom Dan-
deryd och Norra Djurgarden, bildar terringen ett
typiskt sméabrutet skdrgardslandskap med min-
dre hojdpartier och mellanliggande dalsénkor. Vid
overgangen mot Ostermalm avtar den smabrutna
karaktéiren och bergomraden och dalgangar upptar
storre arealer och markytan blir flackare. Exempel
pa detta dr hojdomradet vid KTH och de ligre lig-
gande omraden som utgor centrala Ostermalm.

Vattenomradet Strommen/Saltsjon mellan Ost-
ermalm och Sodermalm har utbildats i en djup tek-
toniskt skapad bergsinka i vist - ostlig riktning
dir Skeppsholmen och Kastellholmen utgor lokala
bergplintar kringskurna av zoner. Vattenomradet
avslutas mot en kraftig forkastningsbrant vid So-
dermalms norra strand. S6dermalm ligger forhal-
landevis hoglint och sluttar fran hojderna pa norra
sidan svagt mot soder ner mot Hammarbykanal.

Nérmast soder om Hammarbykanal ar mark-
ytan laglant och flack. Omradet var tidigare sjo-
botten och har senare utfyllts med fyllningsjord.
Lingstisoderreser sigtopografin skarpt mot Ham-
marbyhojdens vist — ostligt orienterade bergsida.

Vattenavrinning

Avrinning av yt- och grundvatten foljer generellt
topografin och rinner fran hogre liggande omra-
den till ldgre, framforallt till vattenomradena Lilla
Virtan, Stocksundet, Edsviken, Brunnsviken, La-
dugardslandsviken, Strémmen och Hammarby ka-
nal. Ytavrinningen pa Ostermalm och Sédermalm
ar kraftigt paverkad av dagvattensystem.
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Avrinningen av grundvatten styrs éven av geolo-
giska férhallanden och drénering till befintliga un-
dermarksanliggningar sisom tunnlar, linshallna
schakt och grundliggningar m.m. I omraden med
mer vattenforande jordar, exempelvis asmaterial
i Ostermalm och Sodermalm, ligger grundvatten-
nivan férhallandevis lagt vilket medfor tillfléde av
grundvatten fran omkringliggande omraden med
ldgre genomslapplighet. Sprickor och zoner i berg
kan ge upphov till avrinningsmoénster som avviker
fran den generella marktopografin.

Jordlager och grundvatteni jord

Omradets jordlager bestar huvudsakligen av mo-
rin, glaciala sediment sdsom lera, silt och sand, or-
ganiska jordar samt fyllnadsjord. Morian forekom-
mer inom hela omradet och har avsatts direkt pa
berg. Morin aterfinns ytligt i omrdden med hoga
bergligen samt i grins mot sedimentfyllda dal-
gangar. De glaciala sedimenten bestar vanligast av
silt somisin tur 6verlagras avlera.

I ldgre liggande omraden féorekommer méiktiga
lerlager med stor utbredning, exempelvis ett flertal
sédnkor i Norra Djurgarden, Sodermalm och Oster-
malm. I vister ligger Stockholmsasen vars isdlv-
savlagringar dominerar i nord-sydlig strackning
genom Ostermalm och Sédermalm. Asen uppbyggs
i dess centrala del av grova sandiga-grusiga sedi-
ment med inslag av sten och block. Stockholmsasen
var tidigare en topografisk hojdrygg, men bety-
dande urschaktningar och utfyllnader har jam-
nat ut sens ytstruktur. Aterstaende dshojder finns
bland annat i Gamla Stan och i Bellevueparken vid
s6dra Brunnsviken.

I hela omradet forekommer fyllnadsjord av va-
rierande karaktir, ursprung och méktighet. Fyll-
nadsjorden dr mestadel oorganisk, men organiskt
material kan forekomma. Storre utfyllnader har
gjorts for att utéka markarealer, till exempel vid
Nybroviken och lings Strandvigen, Stadsgards-
kajen och lings Hammarbykanals bada sidor. Ut-
fyllnader har @ven gjorts av tidigare kérr och sjoar,
sasom Fatburssjon i S6dermalm och Trisksjon i
Ostermalm.

Grundvatten ijord forekommer i undre magasin
samt lokalt i 6vre magasin. Undre grundvattenma-
gasin forekommer i dalgangar och sénkor 6ver hela
omradet. Undre grundvattenmagasin utgors av

grovkornigjord pa berg, huvudsakligen morin eller
sand, men dven magasin bestaende av tétare siltiga
jordlager forekommer. Det undre magasinet har
stéllvis god hydraulisk kontakt med underliggande
berg vars dvre del kan vara uppsprucket (résberg),
och bildar lokalt ett gemensamt grundvattenmaga-
sin. Ovre grundvattenmagasin i jord utgors av yt-
liga friktionsjordar pa lera, mestadels fyllnadsjord,
svallmaterial (sand) och torrskorpelera.

Ovre och undre grundvattenmagasin star i be-
grinsad inbordes hydraulisk kontakt via naturliga
kontaktviigar sdsom stromning igenom lerlagren
som avskiljer magasinen. Kommunikationsvégar
mellan 6vre och undre magasin kan ocksa ha ska-
pats i samband med schaktning, geoteknisk borr-
ning och palning.

I strandnira omraden kan bade 6vre och undre
grundvattenmagasin ha kontakt med ytvatten-
magasin (exempelvis sj6). I nidrheten av Stock-
holmsasen dr denna kontakt framtridande, da
isidlvsavlagringens grova vattenforande sediment
dr dominerande hydraulisk struktur. Identifierade
randzoner ses i Figur 6.1.

Berggrund och grundvatteniberg

Den kristallina berggrunden bestar mestadels av
omvandlade sediment och magmatiskabergarter.
Bergarterna upptrider ofta i form av linser, band
och gangar som striicker sig fran vist till 6st. De
vanligaste bergarterna langs striackan dr metag-
ravacka, gnejs, metabasit, granit och diabas.

Geologiska utredningar inom projektet har
identifierat ett 90-tal zoner av olika karaktir. De
flesta zonerna ir orienterade mellan nordvist-
nord och grupperade i tydliga kluster. Berggrun-
dens sprickor och krosszoner finns i nordvist,
nordost samt i ost-vistlig riktning. Riktningar
hosflertalet avomradets sprickor och zoner 6ver-
ensstimmer med omradets dominerande ler-
fyllda dalgangar och utstrickta vattenomraden,
sasom Stocksundet, Nybroviken och Strommen
norr om Sodermalm.

Grundvattenbildningen har avgorande be-
tydelse for vattentillgdngen i berggrunden, och
ddrmed méingden intridngande grundvatten i den
planerade tunneln. Grundvattenbildningen el-
ler grundvattenomsittningen inom ett omrade
styrs avvattentillgdng vid bergets 6veryta, bergets




vattenledande formaga samt topografin. Under
naturliga och ostérda férhallanden kan grund-
vattenbildningen typiskt beriknas till 20-40 mm
ridknat 6ver ett ar. Vid paverkade forhallanden, till
exempel vid en grundvattensénkning vid anlég-
gande av kabeltunnel, kan grundvattenbildningen
blibetydligt hogre beroende pa vattentillgang och
bergets hydrauliska egenskaper. Omraden med
hoga berglagen utgor vanligtvis grundvattenbild-
ningsomraden, medan laga bergnivaer utgor ut-
stromningsomraden, dir grundvatten strommar
till ovanliggande jordlager.

Mobilt grundvatten férekommer i princip
uteslutande i bergets spricksystem. Storre vat-
tenforande sprick- och krosszoner forekommer
huvudsakligen i dalgangar, men sprickor fore-
kommer 6verallt i ndgon omfattning. Bergets vat-
tenférande férmaga dr beroende av sprickors
och spricksystems hydrauliska egenskaper, dar
sprickornas storlek och deras inbordes forbin-
delse ar avgorande.

Det finns oftast fler sprickor i ytliga delar av
berget dir ocksa genomslippligheten ir hogre,
medan berget ér tdtare djupare ner och ddrmed
har ldgre genomsléipplighet. Den vattenférande
formagan i berggrunden varierar inom ett brett
intervall fran 10° m/s eller ligre i berg med re-
lativt tédta vattenforande strukturer, till 10 m/s
eller hogre i berg med kraftigt vattenforande
strukturer.

6.3 KONSEKVENSER AV ANLAG-
GANDE AV KABELTUNNELN

6.3.1 RIKSINTRESSEN

Beskrivning

Syftet med ett riksintresse dr att bevara nagot for
framtiden eller att siikerstilla ett intresse som be-
ror hela landet och regleras i 3 och 4 kap. miljo-
balken. Riksintressen kan vara omraden som &r
véardefullafér naturvarden, kulturmiljovarden, fri-
luftsliv, energiproduktion och kommunikationer.

I omraden av riksintresse far omradets viirde
eller betydelse inte patagligt skadas av annan till-
standspliktig verksamhet. Omraden av riksintres-
sen ska prioriteras i den fysiska planeringen och
véger alltid tyngre dn eventuella motstaende lokala

allménna intressen. Hushallningsbestimmel-
serna innebir ocksa for omradena att turismens
och friluftslivets intressen sirskilt ska beaktas vid
bedémning av exploateringsféretag m.m. Av tabell
6.2 framgar de riksintressen som berors av City
Link etapp 2.

Kommunikationer utgor en stor del av riksin-
tressena i Stockholms ldn med vigar (t.ex. E18),
jarnvagar, sjofart, Stockholms hamn och Bromma
flygplats. Den storsta delen av det statliga befint-
liga vignitet dr avriksintresse, se Bilaga 2. Riksin-
tresset omfattar vigar som ar under planering och
byggs ut samt mark- och vattenomraden som ska
anviindas for framtida vigforbindelser (Linssty-
relsen Stockholm, 2014b). Den storsta delen av det
statliga jarnvigsnitet dr av riksintresse och om-
fattar &ven stationer, sparomraden och godstermi-
naler. Aven flera planerade nya anliggningar och
ombyggnader i jirnvigsnitet ingar i riksintresset,
som t.ex. Citybanan.

Ett riksintresse fér kulturmiljovard ska bland
annat visa hur méanniskor utnyttjat tillgdngliga
resurser, niaringsliv, sociala villkor, utvecklingen
av samhillet samt byggnadsskick och estetiska
ideal. I Danderyds kommun finns sedan 1987 tva
storre omraden av riksintresse for kulturmiljovar-
den, Djursholms villastad och Stocksunds villa-
stad, karaktirsomraden med villabebyggelse fran
1890-1930-talen. Av dessa &r det endast Stock-
sunds villastad som ligger inom paverkansomra-
det, se R2i Bilaga 3.

Hela Stockholms innerstad &r av riksintresse
(AB 115) da staden varit ett politiskt, adminis-
trativt och kulturellt centrum sedan medeltiden.
Inom riksintresseomradet har miljéer och ka-
raktdrsdrag, som representerar sirskilt hoga kul-
turvirden pekats ut (OP 2010). Se Bilaga 3 for
riksintresse for kulturmiljovarden.

Nationalstadsparken &r ett riksintresse skyd-
dat enligt 4 kap 7 § miljobalken och sammanfaller
inom vissa delar med riksintresset for kulturmiljo-
vard, se Bilaga 3. Nationalstadsparken striicker sig
fran Ulriksdal och Sérentorp i norr till Djurgarden
och Fjaderholmarna i séder, beldgen inom Stock-
holm stad, Solna och Liding6 kommun. Lagskyd-
det syftar till att skydda det historiska landskapet
med sina natur- och kultur- samt rekreations-
viarden. Detta 6vergripande skydd ska hindra ex-
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ploatering och fragmentisering av det historiska
landskapet. I Nationalstadsparken ingar bade om-
raden som utgor stora park- och naturomraden men
ocksa omraden som ar kraftigt exploaterade. Natio-
nalstadsparken skyddas @ven mot atgirder utanfor
omradet som patagligt kan skada det historiska land-
skapets natur- och kulturviirden. Fér Nationalstads-
parken giller en 6versiktsplan antagen 20 april 2009
(Stockholms stad, 2009).

Utformningen av Nationalstadsparken &r starkt
priglad av att det under arhundranden har utformats
och forvaltats av kungar och kungligheter i form av
jaktmarker, institutionsbyggande och privata tom-
ter samt forvaltningen genom jordbruksmark och
senarebetesmark. Inom dendel av Nationalstadspar-
ken som finns inom paverkansomradet ér det fram-
for allt Villa Frescati och Skeppsholmskyrkan som
mynnar tillbaka till det kungliga inflytandet i form
av byggnader. Norra Djurgarden paminner om de
gamla jaktmarkerna med dess betes- och dngsland-
skap. De omraden inom Nationalstadsparken som

ligger inom paverkansomradet finns i Bergshamra,
pa Norra Djurgarden, Skeppsholmen samt omraden
kring KTH, se Figur 6.3.

Det finns en vetenskaplig prigel pa hela Natio-
nalstadsparken, genom Stockholms Universitet och
ett tiotal andra utbildningsinstitutioner samt ett
stort utbud av museum, t.ex. Naturhistoriska riks-
museet. Storre delen av detta utbildningsstrak lig-
ger inom paverkansomradet, framfor allt pa Norra
Djurgarden. Hér finns ocksa den Bergianska trid-
garden som &r bade av nuvarande akademi och en
historisk symbol fran trehundra ar av plantskolor,
forsoksodlingar for jord- och skogsbruk samt horti-
kulturell utveckling.

Vixt- och djurlivet i Nationalstadsparken ses
som ett biologiskt kulturarv som utvecklats genom
de olika forvaltningarna och idéerna som forverk-
ligats i omradet genom drhundrandena. De stora
ekarna har ett specifikt biologiskt virde och det
finns manga arter inom omradet som ér virda att
bevara. Andra biotoper inom omradet dr ddellov-

Figur 6.3. Omraden inom Nationalstadsparken som ligger inom paverkansomradet. Inom detaljplanen Ekhagen &r tri-

den skyddade sedan 17 maj 2014.




skogar, sjoar och vattendrag, dngs- och betesmark,
barrskog, sumpskog och vatmarker. Detta har re-
sulterat i en miljo med ménga naturvirden och stor
biologisk mangfald.

Nationalstadsparken #r ocksa en viktig del av
Stockholms stad och gor den attraktiv for turis-
ter och boende som en plats for friluftsliv och re-
kreation vilket har en hélsofrdmjande effekt. Vid
Ekhagen inom Nationalstadsparken finns ett de-
taljplanerat omrade med skyddsbestimmelser fér
kulturhistoriskt och ekologiskt virdefulla tréd.
Skyddsbestdmmelserna innebér att samtliga trad
av de flesta tridslag och 6ver en viss dimension inte
far fillas eller skadas. Marklov kan dock sokas for
tradfallning om sirskilda skil finns.

Liansstyrelsen har i olika sammanhang framfort
att Energimyndigheten bor peka ut stamnétet for
eldistribution som riksintresse for eldistribution. I
avsaknad av ett sadant beslut har Linsstyrelsen i
Stockholms lén gjort bedémningen att stamnétet
for elforsorjning med 400 kV och 220 kV ledningar/
kablar inklusive transformatorstationer ér av riks-
intresse. I tabell 6.2 gors en genomgéng av berérda
riksintressen.

Konsekvenser

Ingaomraden avriksintresse for kommunikationer
kommer att paverkas av City Link etapp 2. Under
avsnitt 6.3.2 beskrivs hur anlaggningar berors av
en grundvattenpaverkan i det fall anldggningarna
forekommer pa sittningskanslig mark. Vid plane-
ring av ventilationsschakt Morby har sirskild hin-
syn tagits till riksintresset for E18. Den forordade
placeringen av ventilationsschaktet medfor ingen
paverkan pariksintresset.

Anliggandet av kabeltunneln bedéms inte fa
nagra konsekvenser for de berérda omradena av
riksintresse for kulturmiljévarden da inga karak-
tarer eller syften med riksintressena kommer att
paverkas. Byggnader inom riksintressena som ar
av kulturell betydelse och vars grundliggning ar
kénslig for grundvattensdnkning behover foljas
upp i kontroll- och atgirdsprogram for att siker-
stiilla att de inte paverkas negativt. Dessa byggna-
der behandlas vidare under avsnitt 6.3.2.

Bestimmelseni4 kap. 7 § miljobalken for Natio-
nalstadsparken skyddar omradets virden nér for-
dandringar aktualiseras genom planer, bygglov eller

nir andra tillstandspliktiga atgéirder provas enligt
viglag, ellag, miljobalk m.fl. lagar. Bestimmelsen
formulerar krav pa markanvindning och utveck-
ling med stoppregler for atgirder som innebér in-
trang eller skada. Atgirder i omraden som direkt
griansartill Nationalstadsparken kan ocksaberoras.
For Nationalstadsparken géller;

”Omradet Ulriksdal-Haga-Brunnsviken-Djurgarden
dren nationalstadspark. Inom en nationalstadspark
far ny bebyggelse och nya anliggningar komma till
stand och andra atgéirder vidtas endast om det kan
ske utan intrang i parklandskap eller naturmiljo
och utan att det historiska landskapets natur- och
kulturvirden i 6vrigt skadas. Trots bestdimmelsen
i andra stycket far en atgiird som innebir ett till-
falligt intrang eller en tillfillig skada i en national-
stadspark vidtas om;

> 1. atgiirden hojer parkens natur- och kul-
turvérden eller tillgodser ett annat angeléget
allmént intresse, och

> 2. parken aterstills sa att det inte kvarstar
mer in ett obetydligt intrang eller en obety-
dlig skada.”

For atgirder utanfor Nationalstadsparken géller;
”Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon
far komma till stind endast om det kan ske pa ett
sétt som inte patagligt skadar omradets natur- och
kulturvarden”.

Anlidggande av kabeltunneln innebér ingen di-
rekt paverkan pa riksintresset Nationalstads-
parken férutom ventilationsschakt Frescati som
anldggsinomriksintresset samtventilationsschakt
KTH som delvis anliggs inom riksintresset. Paver-
kan av anlidggandet av ventilationsschakt hanteras
under avsnitt 6.4.1. Indirekt kan Nationalstadspar-
ken paverkas av den grundvattensinkning som ka-
beltunneln kan ge upphov till. Detta kan medféra
effekter pa naturvirden och hanteras vidare under
avsnitt 6.3.4.

Andrahandsalternativet vid Sodermalm, d.v.s.
det djupare alternativet, medfor att ett stérre om-
rade inom riksintresse for kulturmiljévarden
omfattas av paverkansomradet. Inga karaktirom-
raden eller syftet med riksintresset kommer dock
att paverkas. Paverkan pakulturhistoriskabyggna-
der som har en grundvattenberoende grundligg-
ning behandlas vidare under avsnitt 6.3.2.
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Sammantaget bedoms konsekvenserna av an-
liggande av City Link etapp 2 pa riksintressena
som obetydliga.

Férslag till skyddsatgéarder

Vissa atgiarder krivs for att minimera paver-
kan pa lokala naturvirden och byggnader med
grundvattenberoende grundliaggning och dessa
beskrivs vidare under avsnitt 6.3.2 Byggnader
och anldggningar och i stycke 6.3.4 Naturmiljo.

6.3.2 BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR
Beskrivning

Fran Anneberg till Skanstull varierar bade mark-
anvindningen och graden av urbanisering lings
med tunnelstrickningen. I Danderyd dominerar
smahusbebyggelse. Lings de storre trafiklederna

forekommer omraden med ldttare industri, afférs-
verksamhet, kontor, kommunal verksamhet och
flerfamiljshus. P4 Norra Djurgarden tar National-
stadsparken vid som utgors av dels naturomraden
och dels av bebyggelse (bostadsbebyggelse, trafik-
leder, kommunala verksamheter och Stockholms
Universitet). P Ostermalm och Sédermalm domi-
nerar tiit stadsbebyggelse och affirs- och kontors-
verksamheter.

Inom paverkansomradet férekommer jordla-
ger dir grundvattensidnkning kan ge upphov till
konsolideringsséttningar i lera till foljd av sinkta
portryck. Dirutoéver kan sa kallad krypning® bidra
till markséttningar.

Med sittningsbenigen lera avses lera under

3. Deformation vid konstant last dven efter att full
portrycksutjimning har skett (COWI, 2015).

TABELL 6.2. GENOMGANG AV BERORDA RIKSINTRESSEN, SE BILAGA 2 0CH 3 FOR KARTA MED ID NR.

Riksintresse IDNr
Nationalstadsparken R1
Kulturmiljévard, Stocksund R2
Kulturmiljévard, Solna R3
Kulturmiljévard, Stockholminnerstad Ré
Jarnvég, Roslagsbanan Ré
Jarnvag, Stockholm 6vrig, bl.a. Vartabanan, godsbangérdianslutning till Alvsjo. R7
Jérnvag, Stockholm Alvsjs-Ulriksdal/SundbybergingriTen-T. R8
Jarnvég, Saltsjébanan R9
V&g E18. Stockholm - Riksgrénsen, IngariTen-T. R10
VagE18-E20.Bergshamra - Roslagstull,ingdrinationellastamvagnétet. R11

V&g E20.Malmg -Géteborg -Stockholm, ingérinationellastamvégnatet. Malmé - Géteborg samt Orebro - StockholmingériTen-T.  R12

V&g E4.25. TPLKarlberg - TPL Sofielundsplan, utgér forbindelse mellanregionala centra. R13
V&g 222/260.Stadsgardshamnen - TPL Sickla utgdrenanslutning tillhamn. R14
V&g 73. Stockholm - Nyndshamn, utgér férbindelse mellanregionalacentraochtillhamn. R16
Allmén farled. Stockholm, Stockholms StrémingariTen-T. R17
Allmén farled. Stockholm, Danvikstullskanalen, ingériTen-T. R18
Allm&nhamn. Stockholm, Ten-T R20
VagE20Norraldnken (Norrtull - Vértan),ingariTen-T. R21
FramtidaVag 6stlig (Vartan-TPL Lugnet, regional ellerinterregional trafik. R22




grundvattenniva. Inom paverkansomradet finns
sdttningsbenégna jordar foretrddesvis i sinkor
med miiktiga lerlager. I angrinsande omraden som
inte har sittningsbenégna jordar bestar marken
av tunna jordlager pa berg, alternativt fasta eller
ej sdttningsbenégna jordar. Utbredningen av sétt-
ningsbenégna jordar ses i PM Hydrologi (COWTI,
2015) som ér bilaga till ansokan. Marksittningar
till foljd avgrundvattensdnkning utbildas inte ome-
delbart i lera utan ir en process som tar olika lang
tid beroende pa portrycksutjimningens forlopp.

Forekomst av siattningsbenéigna jordlager inom
paverkansomradet har analyserats och kombine-
rats med byggnader och anldggningar med grund-
vattenberoende grundlidggning. Med anldggningar
avses t.ex. ledningar, jarnvigar, vigar och broar.

Vissa byggnader och anlidggningar inom paver-
kansomradet har konstaterats vara fast grundlagda
och ddrmed inte grundvattenberoende.

Konsekvenser

En grundvattensinkning i undre magasin kan ge
upphov till marksittningar som i sin tur kan ge
sittningsrorelser i byggnader och anldggningar. En
grundvattensinkning i 6vre magasin kan orsaka
rota i tragrundlaggningen som kan skada grunden
och ge upphov till séittningsrorelser. Byggnader och
anldggningar kan varakénsliga for en grundvatten-
sdnkning om:

> de dr anlagda pa mark med 16sa leror och
som riskerar att fa konsolideringssittningar
pagrund av grundvattentrycket sinks. Ob-
jekt pa sadan mark kan skadas framfor allt
om sittningen sker ojimnt under byggnaden,

v

de har tragrundléggning (d.v.s trarustbéd-
dar och/eller tripalar). Trigrundliggningen
kan skadas om grundvattennivan i 6vre
magasinet sjunker sa att trigrundliggningen
syresitts och ruttningsprocessen startar i
virket,

v

de har golv som ir direkt grundlagda pa
marken utan armering, t.ex. kéllargolv som
ligger direkt pa sittningskinslig mark kan
skadas d&ven om byggnadens grundliggning i
ovrigt ar fast. Killargolv som dr byggda med
armering ir fribarande och inte kénsliga for
grundvattensinkning,.

Byggnaderna och anliggningar inom paverkans-
omradet har inventerats och kategoriserats be-

roende pa grundliggning. Alla byggnader inom
sittningsbenégen lera i paverkansomradet har ka-
tegoriserats till nagon av kategoriernaitabell 6.3.1
Danderyd-Bergshamra har information om grund-
liggning i forsta hand inhdimtats for de byggnader
som ligger inom leromraden. De byggnader som lig-
ger utanfor leromraden antas vara fast grundlagda.
For Ostermalm och Sédermalm ligger grundligg-
ningskartor fran Stockholms stad till grund for hu-
vuddelen av utférd inventering i innerstaden. Aven
lagskyddade och kulturhistoriskt klassade byggna-
der med grundvattenberoende grundliggning in-
gariinventeringen. Inventerade och kategoriserade
byggnader och anldggningar sesi Bilaga 4.

DANDERYD

Inorra delen av Danderyd finns inom paverkans-
omradet sidttningsbenigen lera i avgrinsade min-
dre omraden. Grundvattenberoende byggnader
och anldggningar finns vid Nora torg, norr och s6-
der om Danderyds kyrka och vid Moérby centrum.
Bebyggelsen bestariallminhet avsméahus grund-
lagda pa lera med platta pa mark, samt nagra fler-
familjshus och 6vrig bebyggelse.

I sédra delen av Danderyd finns inom paver-
kansomradet sidttningsbenégen lera i avgrinsade
mindre omraden: vid Danderyds sjukhus séder
om Morbyberget, i avgriansade smala sénkor i
bergomradet 6ster om tunnelanliggningen och i
anslutning till Stocksundet.

Grundvattenberoende grundliggning finns i
samtliga nimnda omraden, frimst i form av en-
skilda bostadshus samt ett fatal flerfamiljshus.
Flertalet byggnader ir beligna lings dalgang-
arnas bergsidor vilket kan innebéira varierande
grundliaggning och risk for differentialsédttningar.
Ledningar i mark forekommer allméint inom pa-
verkansomradet.

SOLNA

I Bergshamra har de flesta byggnader inte en kéins-
lig grundldggning. I de mest sittningskinsliga de-
larnaav Bergshamrafinns en storre kolonitradgard.

STOCKHOLM/DJURGARDEN

I norra delen av Norra Djurgarden finns inom pa-
verkansomradet méktiga lager av sittningsbeni-
gen lera norr och vister om Naturhistoriska riks-
museet. I den sodra delen av Norra Djurgarden
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finns sittningsbeniigen lera i Laduvikens och Ugg-
levikens dalgangar samt i smala sinkor viister om
tunnelanldggningen ner mot Brunnsviken. I 6vriga
jordfyllda sdnkor dr miktigheten av sittningbeni-
gen lera forhallandevis liten.

Det finns ett fatal grundvattenberoende bygg-
nader i identifierade séittningsriskomraden, sasom
t.ex. Bergianska tridgarden och Naturhistoriska
riksmuseet.

Grundvattenberoende anlidggningar i omrade ar
framst Bergiusvigen, Roslagsbanan och Vértaba-
nan. En storre markforlagd vattenledning finns 6s-
ter om Ugglevikskillan.

OSTERMALM

I norra Ostermalm ir forekomsten av sittningsbe-
niigen lera inom paverkansomradet sparsam, med
undantagivister lings Roslagsviigen - Birger Jarls-
gatan ochioster vid Tennisstadion. Ett mindre om-
rade med séittningsbeniigen mark finns &ven di-
rektnorr och 6ster om KTH-omradet, medan sjilva
KTH-omradet utgor ett hogt bergparti med i hu-
vudsak fasta och tunna jordlager. Sydost om KTH
ligger Stockholms Stadion dir marken delvis ar
sdttningskinslig. Stadions centrala del ir sedan ti-
digare utsatt for betydande sittningar. Séttnings-

TABELL 6.3. KATEGORISERING AV GRUNDLAGGNING.

benégen lera forekommer dven lings strandkanten
mot Nybroviken och Ladugardslandsviken.

I de centrala och sydostra delarna av Ostermalm
finns sénkor i berget med sidttningsbenigen lera.
Centralt i omradet ligger en séinka som stréicker sig
fran Stureparken norr om Humlegérden i sydost-
lig riktning, foljer paverkansomradets griins sode-
rut mot Ladugardslandsviken. Med borjan centralt
i Humlegarden férekommer séittningsbeniigen lerai
ettsydligt orienterat strak till ett omrade med djupa
jordlager vid Norrmalmstorg och Berzeliipark mot
Nybroviken. Sattningsbenégna leror férekommer
léings paverkansomradets grins via Eriksbergspar-
ken so6derut mot Norrmalmstorg. Pa Blasiecholmen
forekommer begriinsade omraden med séttnings-
benégen lera.

Humlegarden med angrinsande lerfyllda omra-
den ir sedan tidigare kraftigt paverkade av grund-
vattenbortledning och siinkta grundvattennivaer.
Orsaken till denna paverkan dr drinering till ett
flertal berganldggningar. Inom stora delar av Hum-
legarden ir paverkan sa stor att lerans underkant
férnérvarande ligger 6ver grundvattennivan, vilket
medfor attleran inte klassas som siattningsbenégen
for eventuell ytterligare grundvattenbortledning.
Inom omraden med prognosticerad sittning finns

Kategorier

Tolkning

Kénsliggrundlaggning

Grundlagd pdlera

Grundlagt helteller delvis pdlera, t.ex. stenmurar och grundplatta pa mark.

Tragrundlaggning

Grundlagt patrapalaroch/ellerrustbadd.

Golvpd mark

Golvpd mark

Kallargolvetarinte fribarande darfér kansligtdarsattningsbendgenlerafére-
kommer.

Eventuellt golv pd mark

Information om k&llargolv&r bristfallig. I grundldggningskartor frén Stock-
holms stad finns golvmarkerade som oklart.

Datasaknas

Eventuelltkdnslig

Byggnaden arinte klassad dainformationen om dess grundléggninginte &r full-
standig. Byggnadenarinteinventerad.

Ejkéansliggrundlaggning Grundlagd paberg Byggnaden &rgrundlagd pa berg ochinte kanslig fér nivadndringarigrundvatt-
net.
Grundlagd pafast mark Byggnaden &rgrundlagd pa fast mark ochinte kénslig fér nivdandringarigrund-
vattnet.
Grundlagd pa palar Grundlagd pa stdd- eller friktionspalarav betong och/eller stal. Inte kanslig for

nivadndringarigrundvattnet.

Forstarktgrundléaggning

Byggnadens grundlaggning drférstarktochinteléngre kénslig fér nivaand-
ringarigrundvattnet.




ettstortantal byggnader som har grundvattenbero-
ende grundldggning, dels grundlédggningavstomme
palera, men éiven golv pa lera och trigrundliggning.

Inom paverkansomradet finns ett stort antal
byggnader som har grundvattenberoende grund-
ldggning. Dessa objekt dr beroende av grundvat-
tennivaer bade i évre och undre magasin i jord.
Flertaletbyggnader drkulturminnesklassade. Led-
ningar i mark och gator férekommer allmént i om-
radet.

Léngs de strandnéra omradena vid Saltsjon
(Gamla stan, Skeppsholmen, Kastellholmen, Hel-
geandsholmen och Djurgarden) forekommer lera
lings vattenomradets griinser. I de strandnéra om-
radena har de 6vre och undre magasinen god kon-
takt med vattenomradet. En grundvattenpaverkan
bedoms darfor utebli eller bli mycket marginell i
dessa omraden.

SODERMALM

Pa Sodermalm finns ett stort antal grundvatten-
beroende byggnader och anliggningar inom de tva
alternativa paverkansomradena. Flera av byggna-
derna ir kulturminnesklassade. Siattningsbenégen
lera finns inom paverkansomradet (férstahands-
alternativet) vid Slussen, fran medborgarplatsen,
lings Folkungagatan och lings Katarina Bangata.
Utover dessa omraden finns lokala forekomster av
sittningsbenégen lera frimst pa sydostra delen av
Sodermalm. Ledningar i mark och gator férekom-
mer allméntiomradet.

I omradet finns ett stort antal dldre anligg-
ningar som gett upphov till sinkta grundvattenni-
vaer och férindrade hydrogeologiska férhallanden.
I vissa omraden pagar marksittningar. I delar av
omradet, dir grundvattennivan ligger under lerans
underkant, bedoms ej leran som séittningsbenégen
(sérskiltivisterianslutning till Stockholmsésen).
Pa bada sidor om Hammarbyleden forekommer
sdttningsbenigna leror inom paverkansomradet,
men hér forviantas endast begriansad grundvatten-
sdnkning.

En alternativ och djupare placering av City Link
etapp 2, andrahandsalternativet, innebér ett nagot
storre paverkansomrade. Detta storre paverkans-
omrade medfor att ytterligare sittningsbeniigna
leror kan komma att paverkas, t.ex. vid Fatburspar-
ken och Asotorget samt Firgarplan sydost om Vita
bergen.

Samlad bedémning
Beriikning av sittningsrisk (konsolideringssétt-
ningar efter lang tid) har gjorts for 0,5, 1 samt
2meters antagen grundvattensdnkning inom ler-
forekomster 6verstigande 1 meters miktighet. Be-
rakningar visar att markséttningar generellt upp-
kommer dér det finns stora lerméktigheter och dér
grundvattennivanidetundre magasinetligger néra
markytan. Baserat pa berikningen av sittnings-
risk inom paverkansomradet kan 6verlag konstate-
ras relativt sma sittningar (COWT, 2015). I ett tio-
tal omraden uppkommer dock storre siittningar och
sérskilt kan nimnas vid Nora-Ekeby gard, Dande-
ryds kyrka, Stocksundet, Naturhistoriska riksmu-
seet, Nybroviken och 6ster om Blecktornsparken.
For varje byggnad och anliggning som har
grundvattenberoende grundliggning kommer at-
girdsnivéer att faststiillas inom ramen f6r kontroll-
programmet och kommer att anvindas for styrning
av skyddsatgirder (se nedan forslag till skyddsat-
girder). Med detta arbetssitt bedéoms paverkan
kunna begrinsas och skador undvikas. Inom nyli-
gen utférda tunnelprojekt i Stockholmsomradet,
dir detta arbetssitt har anvints, dr erfarenheterna
att arbetsséttet ar praktiskt genomforbart och att
resultatet &r mycket sma sittningar. Konsekven-
serna av byggandet av kabeltunneln pa byggnader
och anliiggningar pa grund av séittningar orsakade
av grundvattensinkning bedoms sammantaget bli
sma.

Férslag till skyddsatgéarder

Allaidentifierade byggnader som har grundvatten-
beroende grundliggning eller om “data saknas”
kommer att detaljstuderas i en sa kallad kvarters-
beskrivning. Malsittningen dr att med komplette-
rande inventering i storsta mojliga utstrickning be-
grinsa antalet byggnader och anliggningar med
okénd eller oklar grundlaggning. Kvartersbeskriv-
ningarna har till syfte att i detalj beskriva mark-
forhallanden samt hydrogeologiska férhallanden
inom och i direkt anslutning till aktuellt kvarter,
exempelvis bergniva, jordlageruppbyggnad, his-
toriska och aktuella grundvattennivaer samt be-
skrivning av befintliga kontrollpunkter for sétt-
ningar och eventuella infiltrationsanldggningar.
Kvartersbeskrivningarna kommer vidare att inne-
halla uppgifter kring respektive byggnads grund-
liggningsforhallanden, overkant trigrundliiggning
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och killargolvnivaer.

Genom dessa detaljstudier kommer flera av de
fastigheter vars byggnader idag &r bedémda en-
ligt "data saknas” att klaras ut. Beskrivningarna
kommer att mynna ut i forslag pa atgérdsnivaer for
varje kinsligt objekt samt vilken eller vilka kon-
trollpunkter som knyts till varje enskilt riskobjekt.
Kvartersbeskrivningarna kommer att resultera i
omfattande kontrollprogram fér kontroll och upp-
foljning i syfte att i tidigt skede kunna vidta skydds-
atgirder om risk for skador noteras. Planerade
skyddsatgirder for att motverka en skadlig grund-
vattensdnkning ar skyddsinfiltration samt titning
av tunneln. Kvartersbeskrivningar kommer att
upprittas I6pande infér domstolsférhandlingen i
mark- och miljodomstolen.

Idag har ett antal omraden identifierats inom
vilka det hogst troligt blir aktuellt med perma-
nent infiltration. Dessa omraden &r nord6st om
Nora torg, Morby centrum, Danderyds sjuk-
hus, nordvist och viast om Naturhistoriska riks-
museet, vist om Uggleviken, vid Humlegarden,
striickan Valhallaviigen - Ostermalmstorg, Tjir-
hovsgatan och s6der om Katarina s6dra skola ner
mot Blecktornsparken. Dessa omraden beskrivs
nirmare i PM Hydrogeologi (COWT, 2015).

6.3.3 UNDERMARKSANLAGGNINGAR
Beskrivning

Anldggningar under mark omfattar t.ex. energi-
anldggningar i berg, skyddsrum och annan infra-
struktur under mark. Konsekvenser for dessa kan
uppkomma till f6ljd av sittningar, orsakade av en
sinkt grundvattenniva, eller fran vibrationer.

TUNNLAR OCH BERGRUM
City Link etapp 2 kommer att passera ett antal be-
fintliga undermarksanliaggningar. Infrastruktur
under mark som finnsinérheten av City Link etapp
2 ar trafiktunnlar (vdag och jarnvig), VA-tunn-
lar, kommunikationstunnlar, berggarage och 6v-
riga bergrum (av lagerkaraktir). Vid planeringen
av City Link etapp 2 har hiinsyn tagits till befintliga
och planerade undermarksanlidggningar.
Inventeringar av befintliga undermarksanliagg-
ningar i berg har utforts genom kontakter med
tunneldgare och sammanstéllning av befintligt
kéallmaterial. Med hjilp av 3D-modelleringar har

det sikerstillts att kabeltunneln inte star i konflikt
med andrabefintligaundermarksanliggningar och
att erforderligt avstaind kommer att kunna hallas.
Erforderligt avstand bestéims utifran anliggning-
ens karaktir och i samrad med foretridare for an-
laggningarna.

ENERGIANLAGGNINGAR

Aven energianlidggningar i berg har inventerats i
samband med projekteringen och infor uppréttan-
det av tillstandshandlingarna. Via brunnsregister
hos kommunerna och SGU:s Brunnsarkiv har det
inom paverkansomradet (férstahandsalternativet)
identifierats totalt 709 energianldggningar. For an-
drahandsalternativet (inom Sédermalm) tillkom-
mer ytterligare fyra anlidggningar. Enligt Stock-
holms stad och Danderyds kommun borras ett
100-tal nya energibrunnar inom kommunen varje
ar. Innan City Link etapp 2 pabérjas kommer san-
nolikt ett antal energianldggningar att tillkomma.

En energianliggning bestér av ett eller flera
borrhal, som utnyttjar jordvirmen och den sol-
energi som lagras i grundvattnet och i berg. En-
ergioverforingen sker via vatten som fungerar som
kontaktmedium mellan slangar i brunnen och om-
givande berggrund. En grundvattensinkning kan
medforakonsekvenser for brunnariberg genom ett
minskat mojligt effektutbyte (energibrunnar) eller
minskad uttagskapacitet avvatten (vattenbrunnar).
Minskat mojligt effektuttag staridirekt proportion
till storleken pa avsinkningen, vilket i sig styrs av
avstandet till tunneln, borrhélsdjup samt nérhet
till sprickzon. En mindre sinkning pa 1-2 meter ger
normalt en knappt méirkbar paverkan pa energiut-
taget.

Storst antal energibrunnar finns i Danderyd dar
manga enskilda hushall har en eller tva brunnar
installerade pa fastigheten. I Stockholm finns ett
stort antal storre anldggningar fér bostadsréttsfor-
eningar bestaende av tre eller fler borrhal. Se tabell
6.4 for en ssmmanstillning av inventeringen samt
Bilaga 5.

Inom paverkansomradet forekommer dven
brunnar som inte angivits ha borrats for ener-
giindamal. Exempel pa annan anvindning ir
observationsbrunnar, vattentikt eller okint
anvindningsomrade (COWI, 2015), i det fall
anvindningsomradetinte har angivits. Inom paver-
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TABELL 6.4.ANTALENERGIANLAGGNINGAR INOM PAVERKANSOMRADET FOR CITY LINK ETAPP 2.

Omrade Antalenergianldggningar

Férstahandsalternativ Andrahandsalternativ
Danderyd/Bergshamra 586 586
NorraDjurgarden 42 42
Ostermalm 56 56
Sédermalm 25 29
TOTALT 709 713

kansomradet finns det identifierat 12 brunnar som
anges som vattentikt och 37 brunnar med 6vrig/
okind anvindning. Inom Danderyd férekommer de
flesta brunnar for vattentiikt (10 st) och inom Ost-
ermalm férekommer flest brunnar for 6vrigt/oként
anviindningsomrade.

Konsekvenser

TUNNLAR OCH BERGRUM

Den framtida planerade bussterminalen vid Slus-
sen kommer inte att paverkas av City Link etapp 2
och ingen konflikt foreligger. Ett kompletterande
samrad om ettalternativt tunneldjup mellan Stads-
gardskajen och sédra Hammarbyhamnen (Skans-
tull) holls med anledning av den planerade men
dnnu inte bestdmda tunnelbanestrackningen So-
fia-Gullmarsplan/Soderort holls under november-
januari 2014/2015. Detta alternativa tunneldjup
utgor Svenska kraftnits andrahandsalternativ. I
dagsliaget bedoms att det grundare alternativet,
som utgor forstahandsalternativ, medfor en kon-
flikt med tunnelbanestrickningen. Den djupare al-
ternativet medfér inte en saidan konflikt. Inom om-
radet forventilationsschakt Skanstull planerar SLL
en fordonsgasanliggning. Inga konsekvenser be-
doms uppkomma for denna anldggning p.g.a. City
Link etapp 2.

Framtida utbyggnad av tunnelbanan mot Taby
och Arninge via Danderyd bedéms inte paver-
kas av kabeltunneln da det finns erforderligt ber-
gutrymme mellan berérda tunnelanliggningar.
Kabeltunneln ligger dessutom pa ett storre djup
idn tunnelbanan, och bedoms dirfor inte heller
paverka Roslagsbanans eventuella framtida for-
lingning till Odenplan/Centralstationen genom

Nationalstadsparken. Pa grund av att kabeltun-
neln ligger sa djupt bedéms inte en eventuell fram-
tida nedgrévning av E18 forhindras genom delar
avDanderyd. Dettabeskrivs vidare under Svenska
kraftnits bemotande pa Danderyds kommuns yt-
trande i bifogad samradsredogorelse (Bilaga 1A).

Den samlade bedémningen av paverkan pa un-
dermarksanlidggningar, forutom energianlagg-
ningar som behandlas nedan, ir att paverkan fran
planerad tunnelanliggning blir liten och att inga
konsekvenser till f6ljd av byggskedet bedoms upp-
komma.

ENERGIANLAGGNINGAR/BERGVARMEAN-
LAGGNINGAR

Energianliggningar inom paverkansomradet ris-
kerar att paverkas av City Link etapp 2 och risken iir
storstforavsdnkningide energibrunnar somligger
nirmast tunnelstrickningen. Baserat pa hydroge-
ologiska forhallanden, bedomd paverkan samt for-
vintade konsekvenser pa anldggningar inom pa-
verkansomradet, har anliggningarna indelats i tre
klasser beroende pa avstand till tunneln: 0-50 m,
50-100 meter och >100 meter fram till griins for pa-
verkansomrade, se tabell 6.5 och Bilaga 5.

I dagsldget bedoms ett 20-tal energianligg-
ningar inom 50 meter fran tunnelstrickningen ris-
kera pataglig skada till f6ljd av anléggande av City
Link etapp 2. I dessa energianldggningar kan kon-
kreta atgirder behova utforas for att sikerstilla
anliggningens funktion. Atgirder for att forhin-
dra konsekvenser i energianliggningar kan besta i
att fordjupa befintlig brunn, att fylla brunnen med
termiskt konduktivt material som erséttning for
vatten eller att borra en ny brunn. Beslut om lamp-
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TABELL 6.5. ANTAL IDENTIFIERADE ENERQ_IANLKGGNINGAR INOM PAVERKANSOMRADET FOR OLIKA KLASSER
BEROENDE PAAVSTAND FRAN TUNNELANLAGGNINGEN VILKETAVEN SESIBILAGA5. ANTALINOMPARENTES AV-

SERANDRAHANDSALTERNATIVET.

Huvudomréde Klass1(0-50m) Klass2(50-100m) Klass3(>100m) TOTALT

Danderyd/Bergshamra 10 11 565 586
NorraDjurgarden 2 4 36 42
Ostermalm 2 5 49 56
Sodermalm 3 1 21(25) 25(29)
TOTALT 17 21 671(675) 709(713)

lig skyddsatgiird tas i samrad med fastighetséigaren
och utfors under tidsperioder da betydande energi-
uttaginte pagar.

Pa storre avstand fran tunnelstrickningen kan
uppkomma séinkta vattennivaer i brunnar som pa-
verkar mojligt effektutbyte, men sominte &ventyrar
anliggningens huvudsakliga funktion. Storre ener-
gianldggningar kommer att hanteras utifran deras
sdrskilda forutsattningar och behov.

Sammantaget bedoms konsekvenserna pa ener-
gianldggningar som sma.

Forslag till skyddsatgirder

Ett kontrollprogram kommer att tas fram for en-
ergianldaggningar i berg och identifierade brunn-
nar som inte angivits har borrats for energiinda-
mal. I kontrollprogrammet kommer kontroll och
uppfoljning, planerade skyddsatgirder och atgir-
der vid konstaterad skada finns med. For att do-
kumentera faktisk paverkan fran tunnelanligg-
ningen kriavs omfattande kontrollmétningar av
vattennivaer i energibrunnarna.

Svenska kraftnit kommer l6pande att bevaka
antalet nyinkommna bergvirmeirenden da det
kan forvintas att ett stort antal anldggningar
kommer att tillkomma inom det hydrologiska pa-
verkansomradet.

6.3.4 NATURMILJO

Beskrivning

Inom paverkansomradet fér tunnelanliggningen
finns naturvérden i form av skyddsvirda trid och
biotoper, vilka utgor viktiga livsmiljoer och sprid-
ningskorridorer fér vixter och djur. En grund-
vattensdnkning kan leda till att levnadsvillkoren
forindras, vilket i sin tur kan paverka forutsétt-

ningarna for bevarande av biologisk mangfald.

Trid och biotoper* inom paverkansomradet har
inventerats och kartlagts med hjélp av tillginglig
bakgrundsinformation fran bl.a. linsstyrelsen och
kommunala miljéforvaltningar. Syftet har varit att
ta fram underlag for att kunna bedoma risk for ne-
gativ paverkan pa bl.a. skyddsvirda trid, arter och
biotoper.

Denaturviirden som finns inom tunnelns paver-
kansomrade har inventerats i en "skrivbordsstu-
die” med hjilp av GIS-material fran linsstyrelsen,
Artportalen samt information fran Danderyds
kommun, Solna stad och Stockholms stad. En
oversiktlig naturvirdesinventering?® i filt och en
hydrogeologisk inventering féridentifierade natur-
omraden med sannolikhet for paverkan har dven
utforts. Filtinventeringarna utfordes av COWIAB
under hosten 2014. Totalt omfattar studien 1673
skyddsvirda trad och samtliga biotoper inom be-
domt paverkansomrade i Stockholms stad, Solna
kommun och Danderyds kommun.

Flertalet av de skyddsvirda triden finns i Dan-
deryds kommun och inom Nationalstadsparken,
medan inventerade biotoper framst forekommer
inom Nationalstadsparken (Stockholms stad och
Solna stad). I angrénsning till paverkansomradet
i Danderyds kommun finns Ekebysjons naturre-

4.Enbiotop &r ett omrade vars karaktér, struktur och
organismsammansattning ar relativt enhetlig.
Exempel pa detta &r ekhagar och videkérr. Det som
avgor en biotops kanslighet for en grundvattensank-
ning ar biotoptyp och underliggande geologiska och
hydrogeologiska forhallanden.

5. Bedémning av naturvirdesklass utférdes utifran
vagledningen i SS 199000:2014 (SIS, 2014)), Klass 1
- hdgsta naturvarde, Klass 2 - hogt naturvarde,
Klass 3 - patagligt naturvirde, Ovrig mark - reste-
rande omraden.




servat. Inga Natura 2000-omraden, vattenskydds-
omraden eller biotopskyddsomraden férekommer
inom paverkansomradet.

Inom paverkansomradet finns ett mindre antal
sa kallade "naturminnen”. Beslut om naturminnen
fattas av ldansstyrelse eller kommun, med st6d av 7
kap. 10 § miljébalken. De flesta naturminnena ar
inrdttade genom dldre beslut och med stod av tidi-
gare naturvardslagstiftning. I Figur 6.4 ses iden-
tifierade natur- och kulturminnen. I Danderyds
kommun finns objekten Danderyd 11:1” (iven
kiind som Morbyeken) med en omkrets pa 711 cm,
”Danderyd 125:1”, en stor ek med omkretsen 406
cm, samt “Danderyd 124:1” som &r en ask. Samtliga
av dessa objekt ligger utanfér randzonerna. Detta
innebir att det inte kommer att bli nagon paver-

Figur é.4. Natur- (och kultur-) minnen inom Danderyd.

Figur 6.5. Kategorisering av biotoper inom randzonen i Danderyd och Solna utifran biotopers kins-

lighet fér férandrad vattentillgang.
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Figur 6.6. Kategorisering av biotoper inom randzonen i Norra Djurgarden/Nationalstadsparken utifran

biotopers kinslighet for férandrad vattentillgang.

kan i det 6vre grundvattenmagasinet och sdledes
mycket liten risk for paverkan pa triden/natur-
minnena. Generellt foreligger liten risk for paver-
kan patrid till foljd aven grundvattenséinkning, da
trad till overvigande del férsorjs med ytvatten och
till mindre del av grundvatten. Eken ir inte heller
sdrskilt kinslig for torka, och viixer ofta pa asar och
hillmarker dir tillgangen pa grundvatten ér lag
(Skogsstyrelsen, 2003).

Risken for att vegetationen paverkas ér storst for
grundvattenberoende biotoper belidgna i randzo-
nerna, se tidigare avsnitt om hydrogeologi 6.2. De
biotoper som finns inom paverkansomradet och

randzonerna har efter inventering (skrivbordsstu-
die och 6versiktlig filtinventering) kategoriserats
efterkiinslighet fér forindrad vattentillgang. Kate-
goriseringen ar gjord i fyra kategorier; mycket hog
kiinslighet, hogkinslighet, mattlig kiinslighet samt
lag kénslighet, i enlighet med Collinder (2012), se
tabell 6.6 och Figur 6.5-6.7. Biotoper som har lag
kinslighet och sannolikt inte kommer att paver-
kas av en grundvattensédnkning har inte vidare
behandlats inom denna MKB. Nedan beskrivs na-
turvirdena inom respektive omrade: Danderyd,
Solna, Norra Djurgarden/Nationalstadsparken
samt Ostermalm/Sédermalm.




Figur 6.7. Kategorisering av biotoper inom randzonen i Ostermalm och Sédermalm utifran bio-

topers kinslighet for férandrad vattentillgang.

DANDERYD

Danderyds kommun har stora sammanhéingande
naturomraden, frimst i den norra och centrala de-
len av kommunen. Dessa utgors av Rinkebyskogen,
Altorpsskogen och omradet runt Ekebysjon. Inom
paverkansomradet for det aktuella projektet finns
naturvirden i Ekebysjons naturreservat, i anslut-
ning till Berga och Ekeby gardar samt vid Dande-
ryd kyrka.

Naturreservatet Ekebysjon ligger centralti Dan-
deryds kommun och dess omgivningar har doku-
menterat hoga naturvéirden i form av bl.a. ett rikt
fagelliv, se Figur 6.8. Sjon ir en grund sléittland-
sj6 med hogt naturvirde i form av vattenvixtlighet
och bottenfauna. Stora delar av reservatet utgors,
forutom sjon, av sumpskog och vatmark. Naturre-

servatet dr den viktigaste lokalen for krildjur och
groddjur i kommunen, och bland de viktigaste i re-
gionen.

Figur 6.8. Naturreservatet Ekebysjon.
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TABELL 6.6. KATEGORISERING AVBIOTOPER UTIFRAN KANSLIGHET FOR FORANDRAD VATTENTILLGANG

(COLLINDER, 2012).

Mycket hég kdnslighet Hdg kénslighet

Mattligkanslighet  Lagké&nslighet

Naturtyp dppen myr/vatmark

Tradkladd myr/vitmark  Ovrigbarrskog

Torrgrasmark

Sumpskog

Ovrigldvskog Hallmark/hallmarkstallskog

Fuktiggrasmark

Blandskog Oppenvattenyta

Adellsvskog

Bedoémt paverkansomrade stricker sig som mest
calOOmeterininaturreservatets vistradel. Hirut-
gors naturtypen av hagmark, kirr och betad skogs-
mark. Omradet ligger i ytterkanten av bedémt
paverkansomrade, vars yttre grins har definierats
av grundvattensinkning i berg pa tunneldjup. Na-
gon grundvattenpaverkan i jordlagren bedoms inte
uppkomma inom naturreservatet och inte heller i
de 6ppna diken som avleder vatten fran Ekebysjon.
Inga anldggningsarbeten kommer att utféras inom
reservatsgriansen. De restriktioner som meddelats
ireservatsforeskrifterna avser verksamheter inom
naturreservatets grianser och saledes krivs ingen
dispens for atgiirderna inom projektet.

I Danderyd forekommer enskilda skyddsvirda
trid. Vardefulla trid forekommer i huvudsak i pa-
verkansomradets sodra del i omraden med hogt
berglige och férhallandevis tunna jordar, exempel-
vis omradena Klingsta, Berga, Mérby och Stockby.
Med skyddsvirda trid menas bade doda och le-
vande trid som uppfyller vissa kriterier avseende
storlek och andra naturvirdeskvaliteter (Natur-
vardsverket, 2004). Manga rodlistade arter lever
i anslutning till skyddsvérda trad, framfor allt la-
var och svampar. Skyddsvirda trad kan dven ge
goda hickningsmojligheter och utgora viloplatser
for halbyggande faglar och fladderméss. For fodo-
sokande faglar d&r manga skyddsvirda triad bety-
delsefulla genom sin insekts- och frorikedom. Med
skyddsvirda trid avses i detta fall %

> Jittetriad; tridd som har en diameter som
Overstiger 1 m.

> Mycket gamla triid; trid dldre &n 200 ar.

6. For Nationalstadsparken finns en egen definition
avskyddsvarda trad.

Frisk grasmark Vattenytamedflytbladsvegetation

> Grova haltrid; trid med utvecklade halighet-
erien huvudstam som 6verstiger diametern
40 cm i brosthojd.

Skyddsvirda trid inom utredningsomradet be-
startill ca 85 procentav ek, varav de flesta aterfinns
i Nationalstadsparken och i Danderyd, Figur 6.9.

Eken ir stresstalig och tolerant gillande forind-
ringar i markvattenhalt och naringstillférsel. Eken
viixer bist pa lerhaltiga jordar med god tillgang till
vatten, men vixer ocksa pa tunna jordlager och pa
berg. Aven ppna platser med god tillging pa sol och
varme lampar sig bra for ek (Skogsstyrelsen, 2003).

SOLNA

I Solna finns inom paverkansomradet naturvirden
i omradena Tivolihalvon, Pipers park och Bergs-
hamra, allabeldigna inom Nationalstadsparken. Ti-
voliudden ir en landskapspark fran sent 1700-tal
och dridag ett stort kolonitridgardsomrade. Fram-
foralltfinns hir ek och hassel men dven hillmarker,
torrbacksfloraoch ovanliga kulturvixter (Léinssty-
relsen Stockholm, 2012).

I norra delen av Stocksundtorp finns en del
skyddsvirda trid. Bockholmen bestér av park- och
naturomraden med mycket skog och ér en del av ett
biologiskt spridningsomrade mellan storre kirn-
omraden, precis som omradet kring Bergshamra
och Tivolihalvén (Solna, 2014). Blandad skogsmark
och fuktig grasmark dr dominerande naturtyper
langs Stocksundet.

NORRA DJURGARDEN/NATIONALSTADS-
PARKEN

Ekar finns inom hela Nationalstadsparken och sér-
skilt bevarandevirda bestand finns pa Norra och
Soédra Djurgarden. I Ekhagen pa norra Djurgarden,
finns norra Europas stérsta bestand av ekar.




Ekbestanden har pekats ut som viktiga kirn-
omraden eftersom en stor del av omradets art-
rikedom ar kopplad till ekar, speciellt de dldre
triaden. Eken har en viktig funktion for den bio-
logiska mangfalden som hem till fladderméss,
hélhickande fagelarter samt for ett stort antal
insektsarter. Cirka 1500 arter av lavar, mossor,
svampar och insekter dr direkt beroende av de
gamla ekarna for sin 6verlevnad. Av dessa ér cirka
60 arter rodlistade. Variation i tridens alder samt
att doda trid far finnas kvar i omradet ir en vik-
tigkomponent for att frimja den biologiska mang-
falden och skapa gynnsamma platser for flora och
fauna.

Over1850 trid inom Nationalstadsparken rik-
nassomsirskiltskyddsvirda,avdessahar112 trad
en stamdiameter pa éver 1,6 meter (Linsstyrel-
sen Stockholm, 2012). Inom Nationalstadsparken
finns en egen definition av skyddsvirda triad, som
inkluderar betydligt fler tridd dn Naturvardsver-
kets definition av skyddsvirda triad. Med skydds-
virda triad avses inom Nationalstadsparken:

> Ek, alm, bok, avenbok, fagelbir, vildapel,
ronn, oxel, higg med en omkrets 6ver 60 cm.

> Ask, lind, silg, gran, pil, al med en omkrets
over 95 cm.

> Alla 6vriga trad 6ver 125 cm.

> Hasselknippen 6ver 300 cm.

Det édrinte bara ekarna som ér viktiga fér den bio-
logiska mangfalden inom Nationalstadsparken.
Har finns dven alm, ask, lind, hassel och 16nn. Se
Figur 6.9 for en sammanstillning avidentifierade
skyddsvirda trad inom paverkansomradet. Bok
har ocksa planterats in och under de senaste 100
aren har lundliknande miljoer bildats till exempel
pa Tivoli. Forr fanns i Nationalstadsparken stora
omraden med barrtrid, men idag finns endast fa
omraden kvar. I vissa omraden gar dock att finna
omraden med flera hundra ar gamla tallar.

Inom Ekhagen ir triden skyddade sedan 17 maj
2014, Figur 6.3. Trid inom Ekhagen (National-
stadsparken) far enligt tilliggsbestimmelser till
omradets detaljplan inte skadas eller fillas. Be-
staimmelsen giller inte trid som bedoms utgora
en risk for allménheten eller en risk for spridning
av smittsam triddsjukdom. Den sédra delen av Ek-

hagen ligger inom identifierade randzoner, inom
vilka en grundvattensinkning i 6vre grundvat-
tenmagasinet kan komma att ske. Generellt fore-
ligger dock en liten risk for paverkan pa trid till
foljd av en grundvattensinkning. Detta beror
pa att trid till 6verviigande del forsérjs med yt-
vatten och till mindre del av grundvatten. Eken
ir inte sdrskilt kénslig for torka och laga grund-
vattennivaer, den anses som stresstélig och to-
lerant gidllande fordndringar i markvattenhalt
och niringstillférsel. Eken vixer bést pa lerhal-
tiga jordar med god tillgang till vatten, men vixer
ocksapatunnajordlager och paberg (Skogsstyrel-
sen, 2003). Ekbestandet har minskat kraftigt un-
der de senaste 200 dren bade genom en férindrad
markanvindning samtett minskatbeteiomradet.
Dirfor dr bristen pa skotsel det storsta hotet mot
ekbestandet (Linsstyrelsen Sockholm, 2012).
Detfinnsbade naturliga och anlagda vatmarker
inom Nationalstadsparken. Méanga av dessa be-
star av tidigare havsvikar som torrlagts pa grund
avlandhojningen. Vatmarkerna finns bland annat
i Bergianska tridgarden och pa Norra Djurgarden.
I vatmarkerna huserar bade insekter och faglar,
och fyller é&ven en viktig funktion genom att fos-
for och kvive binds i vatmarken vilket i sig mins-
kar 6vergddningen i havet. I soder ir vatmarken
Uggleviken beléigen som ir en av de storre fagel-
rika omradena i Nationalstadsparken. Ugglevi-
ken har idag inget naturligt tillrinningsomrade
utan tillrinningen kommer mest fran bebyggelsen
och viigar i omradet. Den storsta sjon inom Natio-
nalstadsparken ar Laduviken som grinsar till en
sumpskog som ir ett viktigt rekreationsomrade.

OSTERMALM OCH SODERMALM

I Humlegarden och s6der om KTH-omradet finns
ettantal skyddsvirda triad och vid 6stra Skeppshol-
men finns enstaka skyddsvirda trid samt sma are-
aler med torr-frisk 16vskog. Inom Sédermalm fo-
rekommer ett mindre antal skyddsvérda trad vid
randzonens yttre grians, exempelvis soder om Ka-
tarina kyrka. I Hammarbyhamnen finns inom pa-
verkansomradets viistra del gles #dellovskog.

Konsekvenser
Det aktuella projektet kan ge upphov till en grund-
vattensdnkning, som skulle kunna medféra konse-
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kvenser pa naturmiljén. Det finns dock fa studier
dir man sett att siinkta grundvattennivéer leder till
betydande paverkan pavegetationen. Viixter paver-
kas frimst av tillgaAngen pa vatten i den omiéttade
zonen, vilket gor att méngden nederbord generellt
ir den avgorande faktorn for vixternas tillgang
pa vatten. Om grundvattennivan ligger hogt eller
vid finkorniga jordarter med hogkapillar stighojd,
t. ex. siltjordar, kan dock en sinkning av grundvat-
tennivan minska méingden vixttillgingligt vatten i
den omittade zonen. Detta kan medfora effekter pa
vaxtligheten sirskilt under torrperioder. Kénslig-
heten for uttorkning beror framfor allt pa jordens
kornstorleksfordelning som bestammer det vixt-
tillgingliga vattenmagasinet. Vixtlighet pa t. ex.
svallsand och grus dr mer kéinslig for uttorkning én
viixtlighet pa lera.

En sinkning av grundvattennivan paverkar
vixtligheten endast i de fall da grundvattennivan
ligger hogt under vegetationsperioden och variatio-
nen i grundvattenniva ir liten, samt jorden har en
lagvattenhallande férméga som t.ex. grus och sand.

Andra riskomraden ir sluttningar dir grund-
vattnet ar syrerikt och flodar rikligt. Har kan tra-
den periodvis ta upp vatten via rétterna direkt fran
grundvattnet. En séinkning av grundvattennivan
kan hir ge forandringar i vegetationen, som startar
med gris och orter och kan iakttagas inom nagra ar
(Axelsson och Follin, 2000).

En bedomning av risk for konsekvenser for bio-
toper och trid till foljd av anlidggande av City Link
etapp 2 har utforts, baserat pa filtbesék samt till-
giingliga studier som behandlar paverkan pavegeta-
tion till f6ljd av grundvattensinkningar (Axelsson

Figur 6.9. Skyddsvérda tridd inom paverkansomradet fér City Link etapp 2.




och Follin, 2000; Florgard et al., 2000; Hamrén et
al.,2010).

En slutsats fran de svenska studierna som be-
handlat paverkan pa trid till f6ljd av séinkta grund-
vattennivaer ir att trid generellt inte 16per nagon
betydande risk att ta skada. For att kunna bedéma
paverkan pa trid inom paverkansomradet har
jordartsprovtagningar utforts pa ett antal plat-
ser lings kabeltunnels strickning. I jordartsbe-
domningen har typjordar identifierats inom vilka
en grundvattenavsinkning skulle kunna medfora
paverkan pa triad (VIOS AB, 2015a), se Bilaga 7.1
dennautredning gjordesbedomningen att risken ar
liten for att trids vaxtforutsittningar ska forsdm-
ras vid en grundvattensdnkning i samband med det
aktuella projektet. Detta da nivan av grundvatten-
sinkningen bedoms bli liten eftersom jordarternai
omradet frimst bestér avjordar med héga kapillir-
bindningsegenskaper.

En grundvattenséinkning pa 0,5-1 meter, vilket
darbedomningen for avsdnkningen i jord, medfor en
marginell minskning av det vixttillgingliga vattnet
ioverstamarkskiktet. Merparten avtradens vatten-
upptagande rotter befinner sig djupt och dér sker i
princip ingen minskning av miangden vixttillgang-
ligt vatten. En viss risk for paverkan pa triads vixt-
forutsattningar foreliggerirandzoner med hogytlig
markfuktighet. Risken dr dock forhallandevis lag
da de overliggande jordarna hér har en hog vatten-
hallande féormaga av det vatten som kommer fran
nederbord. Endast vid langvarig franvaro av ne-
derbord tillsammans med hog marktemperatur be-
doms en paverkan kunna uppkomma.

Inom Nationalstadsparken fyller speciellt om-
raden med ddellévskogen en viktig roll for att be-
vara och utveckla den biologiska mangfalden.
Adellvskogarna fungerar bade som kirnomra-
den och spridningskorridorer inom vilka arter kan
forflytta sig och spridas. De ddla lovtraden vixer
generellt pa niringsrika marker med varierande
fuktighet, och &r i allménhet inte sirskilt kénsliga
for torka (Skogsstyrelsen, 2003; Skogsstyrelsen,
2009). Som det papekas i tidigare studier av grund-
vattensinkningar och paverkan pa trid (Axelsson
och Follin, 2000; Florgérd et al., 2000, VIOS AB,
2015a) har deflestatridarter en god formaga att an-
passa djupen pa sitt rotsystem efter radande fukt-
forhallanden i jorden och dirmed anpassa sig efter
eventuellt indrade grundvattennivaer.

Nationalstadsparken bidrar diven med ett flertal
ekosystemtjénster. Dessa ir till exempel minskade
luftféroreningar och bullerddmpning, vilket bidrar
till bittre miljo och hilsa for nidrboende. Ingen pa-
verkan pa parkens ekosystemtjinster till f6ljd av
anliggande av City Link etapp 2 ér att viinta, i och
med att inga fysiska ingrepp sker ovan mark. An-
laggande av ventilationsschakten medfor lokala
ingrepp vilka inte paverkar ekosystemen inom Na-
tionalstadsparken. Mer om ventilationsschakten i
avsnitt 6.4.

Nér det giller skogliga naturvirden i form av ho-
tade arter, ar dessa oftast knutna till 4ldre triad. Av
de rodlistade skogsarterna i Sverige &r mer &n 70
procentavarternaberoende avgamlaellerdodatrad
(Gustafsson et al., 1995). Om en grundvattensink-
ning inte medfor nagon storre paverkan pa trid, dr
detdidrmedinte troligt att de skogliganaturviardena
(forekomst av hotade arter) paverkas i nagon storre
utstridckning. Om en grundvattenséinkning, mot
formodan, skulle leda till att trad dor skulle detta
sannolikt vara (delvis) postitivt for de skogliga na-
turvirdena, eftersom en hog andel av de rodlistade
skogsarterna dr knutna till dod ved (Gustafsson et
al., 1995, Niklasson och Nilsson, 2005). De skogs-
arter som loper storst risk att paverkas negativt av
sinkta grundvattennivaer ir fuktkrivande vixter
som dr beroende av miljoer med ytligt grundvatten,
t. ex. arter knutna till kdrr och sumpskogar.

I den utforda riskbedémningen for biotoper har
dven skyddsvirda arter inom Nationalstadsparken
bedomts. Med begreppet “skyddsvirda” avses har
artersom r fridlysta, rodlistade eller s kallade Na-
tura 2000-arter (arter som anvinds for att peka ut
Natura 2000-omraden enligt EU:s fagel- och habi-
tatdirektiv). Inom Nationalstadsparken finns fynd
av 46 skyddsviirda arter dokumenterade inom pa-
verkansomradet. Utav dessa arter ir 23 kirlviixter,
dir de flesta inte ar knutna till miljéer som l6per
storstrisk att paverkas av en grundvattensinkning.
Resterande arter dr insekter/leddjur (12 arter), fag-
lar (6 arter), svampar (3 arter) samt groddjur (2 ar-
ter). Arternaskénslighet harbedémts utifran vilken
biotop de hittats i och hur kénslig denna biotop har
ansettsvara. Arternas kinslighet har d&ven bedomts
utifran en litteratursékning gillande deras ekologi
och habitatkrav.

Baserat pa ovan nimnda resonemang har totalt
sex omraden identifierats som fokusomraden inom
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vilka det finns skyddsvérd natur som kan komma
att paverkas vid en grundvattenséinkning. Samtliga
omraden ligger inom Danderyd och Norra Djur-
garden och bendmns "Ekebysjon”, “bick vid Berga
gard”, "7damm vid Naturhistoriska museet”, ”Lapp-
kérret”, ”Laduviken” samt ”Uggleviken”. En be-
skrivning av respektive omrade ges nedan. I Bilaga
6 samt i Figur 6.10 finns en 6versikt av var omra-
dena finns.

DANDERYD

Naturomraden inom randzonerna i Danderyds
kommun har filtinventerats med avseende pa hy-
drogeologi for att kunna bedéma risken for en
grundvattensdnkningi6vre magasin. Vissautvalda
omraden har #ven naturviirdesinventerats. Inom
Danderyd ir det tva omraden som bedéms som fo-
kusomraden, d.v.s. skyddsvirda omraden som kan
komma att paverkas av en grundvattenséinkning.
Dessa dr omradet vister om Ekebysjon (vatmark

Figur 6.10. Identifierade fokusomraden inom paverkansomradet fér City Link etapp 2.




med alsumpskog och intilliggande betesmark) och
bicken vid Berga gard.

Ekebysjons vattenyta ligger utanfor paverkans-
omradet och kommer saledes inte att paverkas av
City Link etapp 2. Den vistligaste delen av Ekeby-
sjons vatmarker ligger inom paverkansomradet.
Markytan i omradet ér i stor utstrickning éver-
svimmad och bestar av varierad vixtlighet med
bade trid, buskar och gris. Vattennivan i vatmar-
ken regleras av ett dimme som reglerar sjons niva
till ca+6,1 meter, vilket ger ett stabilt vilbuffrat sys-
tem med stor motstandskraft mot grundvatten-
sinkning i omradet. Diket som avleder vatten fran
Ekebysjon kommer sannolikt inte att paverkas nér
det giller flode och vattenstand. Diket dr samman-
kopplat med ett stort dagvattennit som omfattar
delar av Ekeby och Berga. Diket gar i huvudsak 6ver
omraden med miktiga lerlager som innebir margi-
nell hydraulisk kontakt med underliggande grund-
vattenmagasin.

Betesmarken som ligger i anslutning till vat-
marken har naturvirdesinventerats och klassats
till ’hégt naturvirde” (klass 2). Betesmarken inne-
halller fuktiga partiermed bl. a knappsav och starr,
men det dr inte troligt att fuktigheten i dessa paver-
kas avnivan i dvre grundvattenmagasin, Figur 6.11.
Detbedomsinte heller somtroligt attbetesmarkens
naturvirden skulle paverkas negativt av sinkta
grundvattennivaer i 6vre magasin. Naturvérdesin-
tressanta betesmarker hyser ofta ovanliga karlvax-
ter och flera av dessa arter dr sadana som gynnas av
torr och niiringsfattig mark (Ekstam och Forshed,
19906).

Den sammantagna bedomningen av den hydro-
logiska paverkan pa Ekebysjons vatmarker dr att
de inte kommer att paverkas nimnvirt av sinkta
grundvattennivéer eller ytvattennivaer. Det fak-
tum att det handlar om ett naturreservat som inne-
fattar naturvirden knutna till vaitmarker, gor att
vatmarken med alsumpskog vister om Ekebysjon
dndabor vara ett fokusomrade for uppféljande kon-
troller av grundvattennivaer Sammantaget bor
Ekebysjon innefattas av kontrollprogrammet for
naturmiljon.

En bick med omgivande 16vskog rinner i vistlig
riktning fran Ekebysjon forbi Berga gard. Den ca
2meter breda bécken rinner under E18 genom en
kulvert, Figur 6.11. Tradvegetationen runt bicken

utgors av 16vskog med stort inslag av ddla 16vtrad.
Dominerande tridslagi triad- och buskskikt dr asp,
l6nn, vart- och glasbjork, gran, sélg och hagg. Norr
om bécken finns 6ppen mark med hogortsvegeta-
tion som ansluter till det néirbelidgna bostadsomra-
det. Biicken och dess ndrmaste omgivning bedoms
hysa vissa naturviarden kopplade till det strom-
mande vattnet med omgivande busk- och trédve-
getation. Det kan t.ex. utgora en vardefull miljo for
vattenlevande insekter, kirlvixter och faglar.

Den hydrologiska beddémningen &r att det ar
mycket osannolikt med séinkt vattenniva i bicken.
Om det trots allt skulle bli en sinkt vattenniva
skulle det vara negativt for backens naturvirden,
och biicken bor déirfor utgora ett fokusomrade for
kontroll av grundvattennivaer.

NORRA DJURGARDEN/NATIONALSTADS-
PARKEN

Identifierade fokusomraden inom Nationalstads-
parken ar Lappkérret, Laduviken och Uggleviken

Figur 6.11. Ovre bilden: Betesmark nordvést om Ekeby-
skogens vatmarksomrade.

Undre bilden: Backens utlopp ur kulvert under E18.
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samtettomradeianslutningtill en damm viister om
Naturhistoriska riksmuséet, se Bilaga 6.

Storsta delen av Lappkérret ar beldget 6ster om
paverkansomradet, Figur 6.12. Lappkirrets viistra
ytterkant hamnar inom paverkansomradet och dir
finns biotoper som skulle kunna paverkas av séinkta
grundvattennivaer. Dessa biotoper utgors av fuktig
grismark och en sotvattensstrandéng . Biotoperna
ir helt beroende av vattennivan i sjén och sa linge
sjonivan dr oforindrad bedoms ingen paverkan ske
pabiotoperna.

Tillrinningen till sjén sker fran omgivande av-
rinningsomrade, varav ca 30 procent ligger inom
paverkansomradet.Vattnet i avrinningsomradet
tillfors genom nederbord och/eller genom tillrin-
nande grundvatten. Huvuddelen av avrinningsom-
radet inom paverkansomradet bestar av avrinning
pabergsytor vilka inte paverkas av en grundvatten-
sdnkning. Den hydrologiskabedomningen dr attdet
ar mycket liten risk for paverkan pa vattennivan ef-
tersom det aktuella projektet inte bedéms paverka
avrinningen till karret. Omradet dr bedomt som ett
fokusomrade for kontroll av grundvattennivaer. I
dag finns det etablerat en hydrologisk matpunkt i
kirret och som méts inom ramen for pagaende kon-
trollprogram.

Den del av Laduviken som ligger inom péver-
kansomradet utgors av fuktig och vat griasmark
samt en vat och fuktig 16vskog, Figur 6.12. Vixtlig-
hetenbestar frimstavvass, griis, buskar och alskog.
Biotoperna édr grundvattenberoende och paverkas
starkt av radande vattenyta i sjon. Sa linge nivan i
sjon ér oférandrad bedéms ingen foriandring i bio-
toperna ske till f6ljd av City Link etapp 2.

Laduviken ligger i huvudsak pa lera men mot
kanterna avmagasinet kan hydraulisk kontakt fore-
komma med undre grundvattenmagasin i jord. Det
OppnavattnetiLaduviken ligger helt utanfor paver-
kansomradet men likvil ligger omkring halva till-
rinningsomradet inom paverkansomradet. Sjons
overskott pa vatten bedéms dock vara stort och vid
fialtbesoket observerades ett utflode mot oster trots
den mycket torra hydrologiska situation som pa-
gick (COWT AB, 2014b). Den hydrologiska bedom-
ningen ér att det inte kommer bli ndgon mérkbar
paverkan pavattenbalans, flode eller vattenytaiLa-
duviken. Risken for paverkan pa de grundvattenbe-
roende biotopernavid Laduviken bor dirmed ocksa
vara liten.

Figur 6.12. Uppifran och ner; Lappkirret och sétvattens-
strandangen. Tredje och fjarde bilden visar Uggleviken,
med dppna vattenspeglar i alsumpskogen och glasbjor-
kar pa torrare mark.




Uggleviken utgors av ett delvis igenvixt alkérr.,
Figur 6.12. Inom randzonerna forekommer fuk-
tig och vat l6vskog och vat griasmark. Alskogen ut-
gor Stockholms storsta fuktlovskog men en area pa
12,4 ha (Stockholm stad, 2000). Vid filtbesoket den
29 september 2014 var den ldgst beldgna delen av
alsumpskogen mycket blot, med flera 6ppnavatten-
speglar. Detta trots att perioden som foregick flt-
besoket varit mycket nederbordsfattigt. De blotaste
partierna domineras av medelgrov klibbal, med
visst inslag av 16nn och glasbjork. Alarna har &nnu
inte uppnatt en sadan alder att de utvecklat "sock-
lar” vid basen som ir typsikt for dldre klibbal, och
grovre triad forekommer mycker sparsamt. Diére-
mot finns ett relativt rikligt inslag av d6d ved, med
endel hogstubbar avklibbal och liggande doda trid,
vilket dr virdefullt for bl a faglar (t.ex. hackspettar)
och insekter. I buskskiktet vixer bl a gran, hassel,
ronn och ask.

De 6ppna vattenspeglarna utgor potentiellt vér-
defulla habitat och lekomréaden for groddjur, vat-
tenlevande insekter mm. Alsumpskogen bedéomdes
vid filtinventeringen i september 2014 till natur-
virdesklassen “patagligt naturvirde” (klass 3).

Jordlagren i undre magasin i sinkan ar férhal-
landevis tita och grundvattenflodet dr darfor lagt.
Detta har bidragit till att omradets avrinning i stil-
let sker som ytvatten (och dirmed skapat ett kérr).
En grundvattensdnkning i undre magasin kommer
inte att ge méarkbar forandring av vattenbalans, f16-
den eller nivaer i kirret. En sinkt grundvattenniva
skulle dock kunna paverka vattenforhallanden en
bit upp fran kiarrkanten.

I samband med anléggandet av "Norra linken”
sinktes lokalt grundvattennivan kraftigt (i kér-
rets sydligaste del) utan att 6vre magasin eller yt-
vatten paverkades. Idag sker skyddsinfiltration
inom projektet “Norra linken” for att halla uppe
undre grundvattenniva i jord. Inom ramen for kon-
trollprogrammet méts grundvattennivaer och vat-
tenstand i kérret och dess omgivning. Merparten
av Ugglevikens tillrinningsomrade ligger inom pa-
verkansomradet och pagaende, inte synliga grund-
vattenfloden mot omradet kankomma att paverkas.

Om grundvattennivan, mot férmodan, skulle
sidnkas i 6vre grundvattenmagasin i alsumpsko-
gen, skulle det kunna ge en negativ paverkan pa na-
turviardena. Omradets 6ppna vattenspeglar skulle
kunna minska i omfattning vilket vore negativt for

bl.a. groddjur. Dessutom skulle tridvegetationen pa
sikt kunna fa en annan artsammansittning, med
storre inslag av gran och andra tradslag som ar mer
konkurrenskraftiga in klibbal nir markfoérhallan-
denairtorrare.

Ur naturviardessynpunkt vore det 6nskvirt att
alsumpskogen far utvecklas fritt, med bevarade
hydrologiska forhallanden. En fri utveckling, med
oférandrad hydrologi, skulle pa nagra decennier
innebéra en ytterligare hojning av sumpskogens
naturvirden i form av fler grova tréid, storre mangd
dod ved och en chans for ovanliga skogsarter (t. ex.
vedlevande mossor och lavar) att etablera sig i om-
radet.

Vixtligheten i den fuktiga grismarken kring
dammen vid Naturhistoriska riksmuseet (Bilaga
6) bestar frimst av vass och griis som ér beroende
av vatten i dammen. Dammen ligger i huvudsak pa
lerjordar och den hydrologiska bedomningen ar
dammen troligen inte har hydraulisk kontakt med
grundvattennivan. En grundvattensinkning skulle
sannolikt inte paverka vattennivan i dammen, men
om det skulle ske kan det medféra paverkan pa bio-
topen.

Samlad bedémning

Den sammantagna bedémningen av konsekvenser
fran anldggande av City Link etapp 2 pa naturvir-
den ir att konsekvensernablir sma.

Forslag till skyddsatgérder

Inga férebyggande skyddsatgirder utover den tit-
ning som utfors av tunneln bedéms behovas for att
skydda naturvirdena inom paverkansomradet. De
biotoper som pekats ut som sa kallade "fokusomra-
den”,boringaiettkontrollprogram fér naturmiljon.
Kontrollprogrammet syftar till att tidigt uppticka
eventuell paverkan pa grundvattennivéer, som kan
paverka naturmiljéer negativt, och vid behov vidta
skyddsatgirder, som skyddsinfiltration och bevatt-
ning,

En uppféljning av grundvattentillgdng gors genom
grundvattenmétning i jord och fuktighetsmétning
for trid. En atgirdsplan ska tas fram med atgérder
som ska vidtas innan en skadlig forindring sker pa
de utvalda kontrollobjekten. Exempel pa skyddsat-
girder ar utover skyddsinfiltration bevattning av
trad eller andra naturmiljoer eller erséttning genom
plantering i det fall skador uppkommer.
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6.3.5 KULTURMILJO

Beskrivning

Med kulturmiljé menas de fysiska spadr som mén-
niskan astadkommer, vilka vittnar om historiska
skeenden och geografiska sammanhang. Det kan
gilla alltifran enskilda objekt till storalandskaps-
avsnitt. Kulturmiljon ér en viktig del av det arv
som vi medvetet eller omedvetet formedlar i form
av traditioner, idéer och viirden mellan generatio-
ner. City Link etapp 2 passerar under stadsdelarna
Norra Djurgarden, Ostermalm och Sédermalm
vilka omfattas av riksintresse for kulturmiljovar-
den - Stockholmsinnerstad, se tidigare avsnitt om
riksintressen, avsnitt 6.3.1.

Kulturbyggnader/Kulturmiljéer

DANDERYD

I Danderyd finnsinom paverkansomradet flera av
kommunen utpekade bevarandeomraden (Dan-
deryds kommun, 2003), se Bilaga 8. Kabeltun-
neln passerar under ett koloniomréade vister om
E18 vid Danderyds kyrka, vilket pekas ut som ett
kommunalt bevarandeomrade. Aven omraden
norr om Stocksundet dr utpekade bevarandeom-
raden. Danderyds kyrka ir klassad som kyrkligt
kulturminne och ir skyddad enligt kulturmiljo-
lagen. Inom omradet for Danderyds sjukhus be-
ror tunnelstrickningen en byggnad, som pekas ut
som en kommunalt virdefull byggnad.

SOLNA

I Solna finns inom paverkansomradet kulturhis-
toriskt virdefulla byggnader som Bockholmen,
Fredriksberg, Ekensberg, Klinten samt Bergs-
hamra kyrka, se Bilaga 8. Sammanhingande
kulturhistoriskt virdefulla miljoer inom paver-
kansomradet dr Bergshamrakoloniomrade, Tivo-
liudden samt Alnis och Stocksundstorp.

STOCKHOLM

I Stockholm ligger inom paverkansomradet ett
antal byggnader som ir klassade som statliga
byggnadsminnen (SBM), byggnadsminnen (BM),
kyrkliga kulturminnen (KY) eller blaklassade
(BLA), se Bilaga 8. Blaklassade byggnader innebir
den hogsta klassningen i Stockholms stadsmuse-
ums klassificering av kulturhistoriskt virdefulla
byggnader. Det kulturhistoriska virdet motsva-
rar kraven for byggnadsminne i kulturmiljolagen.

Pa Norra Djurgarden ligger Naturhistoriska
riksmuseet (SBM) och Stockholms universitet
(BM), som kabeltunneln passerar under. Ytter-
ligare s6derut passerar kabeltunneln strax 0s-
ter om Danshogskolan (BLA) och vidare in under
KTH (SBM/BM). Hir ér ett ventilationsschakt
planerat. Vidare soderut fortsétter tunneln in un-
der Ostermalm dir Trefaldighetskyrkan (BM)
ligger strax vister om tunnelstrickningen. Vi-
dare passeras Hedvig Eleonora kyrka (KY/BLA)
ca 150 meter 6ster om tunneln. S6der om Hedvig
Eleonora kyrka ligger Armémuseet, Musik- och
teatermuseet och Kungliga hovstallet (alla SBM).
Vidare ligger Dramaten (SBM/BLA) ca 150 me-
ter vister om tunneln. Dérefter fortsétter tun-
nelstrackningen ut under Nybroviken och vidare
in under Skeppsholmen dir bland annat Ostasi-
atiska (SBM) och Moderna muséet (SBM) pas-
seras. Tunneln fortsitter in under S6dermalm
och Nytorget (BLA). Slutligen passeras Bleck-
tornsparken (BLA) och Hammarbykanal innan
station Skanstull nas.

Fornlamningar

Fasta fornldmningar dr skyddade enligt kultur-
miljolagen. Skyddet innebér att det &r forbjudet
att utan tillstand fran linsstyrelsen pa nagot sitt
foriandra, ta bort, skada eller ticka 6ver en forn-
limning. Aven fornlimningar som inte ir regist-
rerade eller dnnu inte kidnda ar skyddade enligt
lag. Om en fornldmning patriffas vid exempelvis
gravarbete, ska arbetet omedelbart avbrytas vid
den del fornlimningen beror.

Den som leder arbetet ska omedelbart anmila
forhallandet till léinsstyrelsen. Till varje fornlim-
ning hor ett skyddsomrade vars storlek bestdms
av ldnsstyrelsen i varje enskilt fall. Linsstyrelsen
kan ldmna tillstand till borttagande av fornlim-
ning om samhéllsintresset 6verviger fornlam-
ningens betydelse. Inventering av fornlimningar
inom tunnelanliggningens paverkansomrade
har gjorts med hjialp av Riksantikvarieimbetets
Fornsok och FMIS som behandlats digitalti GIS.

Fornlidmningar kan paverkas av de sittningar
och sprickbildning som kan uppkommaisamband
med grundvattensinkning, av anldggnings- och
spriangningsarbeten samt av de vibrationer som
kan uppkomma av dessa arbeten. Fornlamningar
av organiskt material kan snabbt brytas ner om




de skulle utsittas for syre med anledning av en
grundvattensédnkning.

Inom paverkansomradet finns ett stort antal
kinda fornlamningar. Avdessahar etturval gjorts
med utgangspunkt i att fornlimningen skulle
kunnaskadas aven grundvattensidnkningeller att
fornlamningar riskerar att skadas fysiskt vid an-
liggande av ventilationsschakt. Efter att urvalet
gjorts aterstod ett tiotal fasta fornlimningar samt
ett tjugotal 6vriga kulturhistoriska limningar/
bevakningsobjekt’, se tabell 6.8. Urvalet har gjorts
konservativt, d.v.s. vid osikerhet om risk for skada
har objektet tagits med iinventeringen, se Bilaga 9.
Fornminnen som riskerar att paverkas av ventila-
tionsschakten beskrivs vidare under avsnitt 6.4.4.
Dessa dr militdra anldaggningar i ndrheten av ven-
tilationsschakt Frescati.

Inom paverkansomradet finns ett stérre forn-
limningsomrade, RAA Stockholm 103:1, som
bland annat ticker delar av Ostermalm, Skepps-
holmen och del av S6dermalm, se Figur 6.13 (samt

7. Ett bevakningsobjekt innebar att det vid invente-
ringen inte gatt att faststilla om objektet &r en fast
fornlamning. Beteckningenanvands dven nar bytom-
tenaribruk.

Figur 6.13 RAA 103:1.

F308 i Bilaga 9). Inga fysiska arbeten (ventila-
tionsschakt) kommer att utféras inom detta om-
rade och bedoms dirfor inte paverkas negativt av
anliggandet av City Link etapp 2. Fornlimnings-
omradet behandlas dirfor inte vidare inom denna
MKB.

Konsekvenser

Konsekvenser for kulturmiljon kopplas framst
till sdttningar och sprickbildning som kan upp-
komma i samband med grundvattensédnkning
samt anldggnings-, och sprangningsarbeten. En
grundvattensinkning kan medféra konsolide-
ringssittningar i jord som kan medfora konse-
kvenser for grundlaggningen av kulturbyggna-
der samt att organiskt material kan brytas ner om
de utsétts for syre med anledning av en grundvat-
tensdnkning.

Andrahandsalternativet for en djupare for-
laggning av kabeltunneln under Sédermalm
innebir ytterligare ett tiotal kulturhistoriska
byggnader med grundvattenberoende grund-
liggning som kan komma att paverkas jimfort
med forstahandsalternativet. Byggnader med
grundvattenberoende grundliggning har redan
behandlats i avsnitt 6.3.2 och konsekvenserna
bedéms sammantaget som sma.

TBM-borrningar medf6r inga vibrationer som
kan paverka kulturbyggnader eller fornminnen.
Inga borrningar kommer att genomforas i eller
intill identifierade gravplatser. Gravplatserna
beddms inte heller skadas av en eventuell grund-
vattensinkning da det organiska materialet re-
danbed6ms vara paverkat av syre (Linsstyrelsen
Stockholm, 2014¢). Borrning och spréngning for
forbindelsetunnlar och kabeltunnel under t.ex.
Strommen kommer inte att medfora nagra vibra-
tioner som kommer att paverka fartygslimningar
eller 6vriga fornminnen da dessa arbeten utfors
langt under mark och sjébotten.

Sammantaget bedéms konsekvenserna av
anlidggandet av City Link etapp 2 pa kultur-
miljon, bade kulturhistoriska byggnader samt
fornminnen, som sma. Konsekvensernair frimst
kopplade till den sidttningsrisk som en grundvat-
tensdnkning kan medfora.
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TABELL 6.8. IDENTIFIERADE FORNMINNEN INOM PAVERKANSOMRADET OCH INOM SATTNINGSKANSLIG JORD.

IDnr RAA nr Enligtlegendibilaga9 Beskrivning

F102 Danderyd 114:1 Fastfornlamning Ristning pa block/fast hall, medeltid/historisk tid “Calles klinp"
F103 Danderyd 111:1 Fastfornlamning Stenséttning, évertorvad

F104 Stockholm 178:1 Fastfornlamning K&llamedtradition (midsommar/trefaldighet)
F117 Stockholm 687 Fastfornldmning Fartygs-/batldmning

F118 Stockholm 723 Fastfornldmning Fartygs-/batldmning

F119 Stockholm 725 Fastfornlamning Fartygs-/batlamning

F120 Stockholm 690 Fastfornlamning Fartygs-/batlamning

F122 Stockholm 724 Fastfornldmning Fartygs-/batlamning

F123 Stockholm 717 Fastfornldmning Fartygs-/batldmning

F302 Stockholm 223 Fastfornlamning Gravfalt

F306 Stockholm 120:1 Fastfornlamning Begravningsplats, édekyrkogard

F308 Stockholm 103:1 Fastfornlamning Stadslager

F309 Brannkyrka79:1 Fastfornlamning Begravningsplats, pest-/kolerakyrkogard
F107 Stockholm 289 Bevakningsobjekt Gravvard

F108 Stockholm 288 Bevakningsobjekt Gravvard

F109 Stockholm 290 Bevakningsobjekt Gravvard

F110 Stockholm 287 Bevakningsobjekt Gravvard

F111 Stockholm 181:1 Bevakningsobjekt Begravningsplats, pest-/kolerakyrkogard
F301 Danderyd 203 Bevakningsobjekt Bytomt/gardstomt "Berga”

F101 Danderyd 119:1 Ovrig kulturhistorisk 1&mning Fornldmningsliknande bildning

F105 Stockholm 79:1 Ovrig kulturhistorisk 1&mning Byggnadannan

F106 Stockholm 74:1 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Statligt byggnadsminne

F112 Stockholm 71:1 Ovrigkulturhistorisk 1dmning Statligt byggnadsminne

F113 Stockholm 70:1 Ovrigkulturhistorisk 1dmning Statligt byggnadsminne

Fl14 Stockholm 69:1 Ovrigkulturhistorisk 1dmning Statligt byggnadsminne

F115 Stockholm 71:1 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Statligt byggnadsminne

F116 Stockholm 71:1 Ovrig kulturhistorisk 1dmning Statligt byggnadsminne

F121 Stockholm 62:1 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Byggnadannan

F124 Stockholm 65:1 Ovrigkulturhistorisk 1dmning Statligt byggnadsminne

F201 Danderyd 34:1 Ovrigkulturhistorisk 1dmning Fardvag

F303 Stockholm 848 Ovrigkulturhistorisk 1dmning Omrade med militdraanldggningar

F304 Stockholm 846 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Omrade med militdraanléggningar




TABELL 6.8. IDENTIFIERADE FORNMINNEN INOM PAVERKANSOMRADET OCH INOM SATTNINGSKANSLIG JORD.

F305 Stockholm 849 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Omrade med militdraanldggningar
F310 Stockholm 845 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Omrade med militdraanldggningar
F311 Stockholm 854 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Omrade med militdraanldggningar
F312 Stockholm 852 Ovrigkulturhistorisk 1&mning Omrade med militdraanldggningar
F313 Stockholm 853 Ovrig kulturhistorisk 1dmning Omrade med militdraanldggningar

Forslag till skyddsatgérder
Omdetvid anldggningsarbetenainom arbetsom-
radet for markkabeln eller jordtunnel patriffas
misstdnkta kultur- eller fornlimningar, avbryts
arbetet och férhallandet anméls omedelbart till
lansstyrelsen enligt 2 kap. 10 § kulturmiljclagen.
Skyddsatgirder for grundvattenberoende
byggnader hanterasiavsnitt 6.3.2.

6.3.6 FORORENAD MARK

Beskrivning

En inventering av férorenad mark inom paverkans-
omradet har utférts inom ramen for PM Hydroge-
ologi (COWI, 2015). Utredningsomradet for City
Link etapp 2 ar kraftigt exploaterat och utsatt for
ett hart fororeningstryck. Grundvattnet nyttjas
inte som dricksvatten och i princip dr hela paver-
kansomréadet férorenat utav historiska aktiviteter
och befintliga verksamheter.

Fororenade omraden inom paverkansomradet
har inventerats med hjélp av uppgifter fran lins-
styrelsens MIFO-databas samt Linsstyrelsens da-
tabas EBH-stodet samt &ven andra databaser som
ECOS och Grona Boken. Vid klassningen avde olika
verksamheterna har Naturvardsverkets bransch-
kartliggning (BKL) anvints. I BKL tilldelas ett
60-tal branscher enriskklass i skalan 1-4 dirbran-
scher i riskklass 1 medfor storst risk for manniska,
natur och miljo samt sannolikheten for att en verk-
samhet bidragit till uppkomst av férorening,.

Genomgang av inhidmtat underlag fran ovan
nimnda killor har lett fram till identifiering av to-
talt 155 verksamheter som bedémts kunna ha for-
orsakat fororeningarimark. For dessakanforeligga
en forhojd risk for spridning av eventuella forore-
ningar vid en grundvattenbortledning. Riskbedom-
ningen baseras pa bl.a pa foéroreningars egenskaper
och mingden &mnen som hanterats i verksamhe-
ten. Av de 155 identifierade verksamheterna utgor

kemtvittar 96 verksamheter och drivmedelshante-
ring 23 verksamheter. Resterande 36 verksamhe-
ter utgors aven miangd olika typer av verksamheter,
ex fargindustrier, verkstider, bensinstationer med
flera, se tabell 6.9.

Merparten av verksamheterna ligger i Ost-
ermalm och i S6dermalm samt Danderyd/
Bergshamra. I Norra Djurgarden finns ett fatal
dokumenterade verksamheter. Alla identifierade
verksamheter inom paverkansomradet aterfinns i
Bilaga 10 samti tabell 6.10.

Konsekvenser

Inom paverkansomradet finns olika forutsitt-
ningar for fororeningsspridning. Dessa styrs i hu-
vudsak av berggrundens och jordlagrens geolo-
giska uppbyggnad samt grundvattenférhallanden
dér verksamheten varit/ir lokaliserad, omfatt-
ningen av anvindandet av fororeningen (kemika-
lien), typ och mingd samt féroreningens mobilitet
ivatten. Inom paverkansomradet ir stora omraden
kraftigt exploaterade och utsatta for ett hart foro-
reningsstryck.

Identifierade verksamheter kan ha medfort att
marken i deras nérhet dr fororenad. Fororening-
arna kan da forekomma i fast eller fri fas i marken
och ofta éver grundvattennivan. Nederbordsvatten
som tringer ner i marken kan laka ut och loser féro-
reningar och kan pa sa sitt oka féroreningshalterna
i grundvattnet. Fororeningar kan spridas vidare
som losning i vatten, i fri fas eller partikulart i vatt-
net.

Inom paverkansomradet dr det endast ett fa-
tal verksamheter dir féroreningar konstaterats i
marken och for dessa finns é#ven grundvattenprov-
tagningar utforda. For 6éverviagande del av verk-
samheterna finns begrinsad kunskap géllande de
enskilda verksamheternas fororeningspotential.
Dagens fororeningsspridning fran fororenad mark
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TABELL 6.9. SAMMANSTALLNING AV "0VRIGA VERKSAMHETER" MED FORHOJD RISK VID SPRIDNING.
IDNRATERFINNSIBILAGA10.

IDNr Verksamhet Amnen somverksamheten hanterat

FO1 Markinventering férorenatomrade /Kemtvatt Hoga halter kloreradelésningsmedelimark

FO2 Markinventering férorenatomrade Hégablyhalterigrundvatten, PAH:erischaktmassor

FO3 Verkstadsindustrier/Kemiskaindustri Oljor,fetter,16sningsmedel och fargavfall

FO4 Brandévningsplats Flamskyddsmedel, flyktiga org. kolvaten, metaller

FO5 Markinventering férorenatomrade Metaller, antimon, aromatiskakolvaten, PAH:er

FO6 Fargindustri/Kemtvatt Petroleumprodukter

FO7 Verkstadsindustri/Ytbehandling av metall Trikloreteylen

FO8 Fargindustri Kloreradeldsningsmedel, metaller

FO9 Garverier Krom

Fo10 Verkstadsindustri Halogeneradeldsningsmedel

FO11 Verkstadsindustri Trikloretylen

FO12 Elektrotekniskindustri Kvicksilver haranvédndsiprod.

FO13 Fargindustri Oljorochmetaller

FO14 Fargindustri Ldsningsmedel, metaller

FO15 Verkstadsindustri/Ytbehandling avmetall Kloreradeldsningsmedel

FO16 Ytbehandling avmetall Sannolikt kloreradelésningsmedel, tungmetaller, petroleumprod.
FO17 Jarnindustri/Kemiskindustri Metaller

FO18 Markinventering férorenatomrade / Kemtvatt Halogeneradeldsningsmedel, metaller

FO19 Verkstadsindustri/ Elektroteknisk industri Halogeneradeldsningsmedel, oljor och metaller

FO20 Textilindustri/markinventering férorenatomrade Troligen metaller, kloreradelésningsmedel, aromater, cyanider, PAH
FO21 Verkstadsindustri Trikloretylen

F022 Verkstadsindustri Trikloretylen

FO23 Verkstadsindustri Kloreradeldsningsmedel

FO24 Verkstadsindustri Trikloretylen

FO25 Verkstadsindustri/Ytbehandlingav metall Halogeneradeldsningsmedel

FO26 Fargindustri Losningsmedel, metaller

FO27 Ytbehandling avmetall/Elektroteknisk- ochverkstadsindustri Metaller, kloreradelgsningsmedel, cyanider, aromater, PAH:er, PCB
FO28 Elektrotekniskindustri/Ytbehandlingavmetall/Bensinstat. ~ Petroleumprodukter/Kloreradelésningsmedel/metaller
FO29 Verkstadsindustri/Elektrotekniskindustri Halogeneradeldsningsmedel

FO30 Ytbehandlingavmetall Storamaéangderkloreradelésningmedel har hanterats
FO31 Fargindustri Loésningsmedel, metaller




TABELL 6.9. SAMMANSTALLNING AV "0VRIGA VERKSAMHETER" MED FORHOJD RISK VID SPRIDNING.

IDNRATERFINNS I BILAGA 10.

FO32 Elektrotekniskindustri/Ytbehandling avmetall/Bensinstat.

Petroleumprodukter

FO33 Fargindustri

Kloreradeldsningsmedel, metaller

FO34 Elektrotekniskindustri, verkstadsindustri

Lésningsmedel, kloreradelésningsmedel

FO35 Textilindustri/verkstadsindusri

Metaller, petroleumprod., klorblekmedel, kloreradelésningsmedel

FO36 Ytbehandling avmetall

Kloreradeldsningsmedel

TABELL 6.10. FOREKOMST AV VERKSAMHETER INOM PAVERKANSOMRADET MED EN FORHOJD RISK VID SPRID-

NING.

Huvudomrade Antal verksamheter med férhéjd spridningsriskidet fallverksamheternavisar sig haorsakat férorening i
mark
Kemtvattar Drivmedelshantering Ovriga verksamheter

Danderyd 4 10 5

NorraDjurgarden 1 2 0

Ostermalm 50 7 10

Sodermalm 41 4 21

TOTALT 96 23 36

till recipient via grundvattnet, bl.a. genom nuva-
rande grundvattenbortledningar som sker i omra-
detp.g.a.ledningar, ledningsgravar och drinerande
undermarksdelar (killare) kommer att kvarsta
under anldggandet och driften av tunnelanlégg-
ningen. En eventuell grunvattensinkning till f6ljd
avanlidggandet av City Link etapp 2 bedoms inte pa
nagot avgorande sitt paverka dessabefintliga sprid-
ningsférutsiattningar. Halter och spridningsva-
gar till recipienterna kommer att férbli desamma.
Ingen okad risk for ménniskors hélsa, natur och
miljon bedoms uppkomma. Konsekvensernaav an-
laggande av City Link etapp 2 pa fororenad mark be-
doms som obetydlig.

Forslag till skyddsatgirder
Inga sirskilda atgéirder anses nodvindiga.

6.3.7 UTSLAPP AV LANSHALLNINGSVATTEN
Beskrivning

Vid borrning av kabeltunneln tréanger grundvatten
in som maste avledas ut ur tunneln tillsammans
med processvatten, vilket tillsammans benimns
som ldnshallningsvatten. Inlickande grundvatten
fran tunneln kommer att pumpas ut fran Anne-

berg, Stocksundet, Stadsgardskajen och Skanstull.
Lénshéllningsvatten kommer att sléppas till dag-
och/eller spillvattensystem efter lokal rening och
i enlighet med vad som 6verenskommes med vat-
tenmottagarna. Vid Stocksundet kommer ldnshall-
ningsvattnet att ledas direkt ut till recipient (Lilla
Virtan/Edsviken) om samtliga riktvirden under-
skrids. Inledande mo6ten har under hosten 2014
hallits med berorda vattenmottagare, dvs. Téby
kommun, Danderyds kommun, Kéippalaforbun-
det, Stockholms stad samt Stockholm Vatten, for
att presentera tilltdnkta vattenavledningspunk-
ter och planerad hantering avlinshallningsvattnet.
Vattenmottagarnas avsikt dr att ta emot vattnet (se
#ven Bilaga 1A Samradsredogorelsen).

Konsekvenser

Lianshallningsvatten som uppkommer vid tunnel-
drivning har h6ga halter av suspenderat bergmate-
rial, kan hahogt pH och i det fall det &r aktuellt med
tunnelspringning dven hoga halter av kviveforen-
ingar. Borrkax (finpartiklar) uppkommer vid berg-
borrning, pH hgjs vid anvindning av cement- och
betongmaterial och kvaveforeningar vid anvanding
av springimnen. Vid springning férekommer éven
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vattning avspringsten innan utlastning fér att mot-
verka damning vilket ocksa medfor kviveforen-
ingar i processvattnet. Vid en eventuell olycka eller
oljespill kan tunnelvatten #ven innehélla oljeforen-
ingar. Vanligaste orsaken till oljespill i tunnelvatten
ir att slangar med hydraulolja gar sonder fran de
maskiner som anvinds inom tunneldrivningen.

Tunnelvatten kan dven innehalla metaller som
naturligt finns i berget och som vid borrning frigérs
ivattnet. Metaller binds oftastihog grad till partik-
lar men en viss del av metallerna gar dock i l6sning
ochblir biotillgéngligt.

Lianshallningsvatten som innehaller htga halter
av partiklar och oljerester kan skada organismer.
Vattnetkan dock rensas med hjilp avsedimentation
och oljeavskiljare, vilket ocksa planeras att goras
inom projektet innan linshallningsvattnet slapps
till dag- och/eller spillvattensystemen. Sedimen-
tation kan kombineras med flockningsmedel for
att halten suspenderat material ska sénkas ytter-
ligare och kan i vissa fall vara en nédviandighet for
att na det griansvirde som satts i det specifika pro-
jektet (Weimann, 2014). Lanshallningsvattnet bor
dven pH-justeras innan det slipps till dag- och/el-
ler spillvattensystem alternativt till recipient. Hogt
pH isig artoxiskt for vattenlevande organismer och
hoga pH halter kan dven paverka metallers mobili-
tet (rorlighet).

For hoga kvéivehalter kan bidra till 6vergodning
och forsurning om det slapps ut direkt till recipient.
Nagon kvivereduktionsmetod som fungerar pro-
blemfritt i falt och som kan motiveras ekonomiskt
finnsidaginte (Weimann, 2014). Tunnelvatten som
innehaller kviveféreningar bor dirfor skickas till
avloppsreningsverk som har kvéverening.

Utredningar gjorda i City Link etapp 2 har ef-
ter provtagning och analys av grundvattnet visat pa
kloridhalter pa upp till 3000 mg/1 vid Stocksundet
och Strommen. Kloridhalterna ligger nagot ligre
for ovriga strickor; mellan 500-1000 mg/1. Lans-
hallningsvattnet beddms som medel innehalla en
kloridhalt pa 1000 mg/1. Som jaimforelse kan nim-
nas att det briickta vattnet i Ostersjon innehéller en
kloridhalt pa ca4000 mg/1.

Lénshallningsvatten kan dven komma att inne-
halla rester av kemiska injekteringsmedel som en-
dast i undantagsfall kommer att anvindas nér
cementbaserade injekteringsmedel av en eller an-
nananledninginte uppfyller stilldakravpa titning.

Vid anvinding av injekteringsmedel, oljor for
arbetsmaskiner och andra kemikalier sisom gjut-
betong, sprutbetong, springmedel och vattenre-
ningskemikalie for anldggningsprocessen och drift
av TBM har Svenska kraftnit antagit en kemika-
lieinstruktion (Svenska kraftnit, 2015b). Syftet dr
att sikerstélla att entreprencren viljer tillatna pro-
dukter, vidtar forsiktighetsatgirder vid anvindning
samt att lagkrav i miljobalken f6ljs. De produkter
som skaanvindas skavaragranskade och godkénda
av Svenska kraftnitinnan arbetet séitter igang.

Niar Svenska kraftnéit granskar kemika-
lier klassas de i fyra grupper enligt BASTA-Kri-
terierna (Basta, 2014). BASTA ir ett oberoende
bedémningssystem for bygg- och anldggningspro-
dukter baserat pa europeisk och svensk kemikalie-
lagstiftning (REACH EG/907/2006, KIFS 2005:7,
KI12014). Vid granskningen klassas produkterna
till nagon av grupperna A-D dér grupp A motsvarar
kemikalier som far anvindas utan sirskilda vill-
kor och grupp D innehéller kemikalier som &r for-
bjudna att anvinda, Figur 6.14.

> Grupp A: Tillaten - far anviindas utan sér-
skilda villkor

> Grupp B: Riskminskning - far anviindas om
sdrskilda villkor uppfylls

> Grupp C: Utfasning - fr anvindas om sir-
skilda villkor uppfylls

> Grupp D: Férbjuden - far inte anvindas

Samlad bedémning

Konsekvenserna pa ytvattenrecipienterna fran ut-
slidpp av linshallningsvatten under anliggningsfa-
sen avkabeltunneln bedéms bli sma. Tunnelvattnet
bedoms att efter lokal rening i form av sedimenta-
tion (vid behov med flockning), oljeavskiljning och
vid behov dven pH-justering att slédppas till befint-
ligt spill- och dagvattensystem. For Stocksundet
kommer linshallningsvattnet att slippas direkt
till recipient via egen ledning om riktvirden under-
skrids.

Kvivehaltigt tunnelvatten uppkommer vid de
delar av tunneln som anliggs med borrning och
spriangning. Detta vatten kommer efter kontroll
att vid behov att sldppas till vattenreningsverk med
kvavereningssteg. De mottagande recipienterna
bed6ms inte paverkas negativt av attlinshallnings-
vattnet innehéaller kloridhalter da recipienterna ir




Figur 6.14. Svenska kraftnéts rutin fér granskning och klassning av kemiska produkter (Svenska kraftnit, 2015b).

vatten med salthaltskaraktir. Nagon negativkonse-
kvens avanvindande avkemiskainjekteringsmedel
bedoéms inte uppkomma till foljd av att méngden in-
jekteringsmedel som kommer att anvindas ér liten
samtatt Svenskakraftnits granskningsrutin siker-
stéller en kontrollerad anvindning av kemikalier.

Fortsatt dialog om hanteringen av linshall-
ningsvattnet kommer féras med vattenmot-
tagarna. Riktvirdena kommer att faststillas
tillsammans med vattenmottagarna. Erfaren-
heter fran Trafikverkets senaste tunnelprojekt,
Forbifart Stockholm, och Svenska kraftnits ka-
beltunnel i Danderyd, Moérbytunneln, kan anvin-
das som underlag for detta.

Utsliapp av ldnshallningsvatten bedéms inte
paverka recipienternas mojligheterna att uppna
god ekologisk status ar 2021 (eller enligt férslag ar
2027) och god kemisk ytvattenstatus ar 2015 (eller
enligt forslag 2021/2027 beroende pa vilken para-
meter som avses), vilka beskrivs i kapitel 3.

Forslag till skyddsatgirder

Forutom foreslagna skyddsatgirder i form av lokal
rening innan linshallningsvattnet sléipps till be-
fintliga spill- och dagvattensystem kommer ett kon-
trollprogram att tas fram for provtagning av bl.a.
suspenderad halt, pH, oljeféreningar, kviaveféren-
ingar, klorid och metaller. Riktvirdena kommer att
faststiillas i det avtal som tas fram i dialog med be-
rorda vattenmottagare.

6.3.8 BOENDE OCH ARBETSPLATSMILJO
Beskrivning

I den planerade tunnelstrackningens nirhet bor
och vistas manga minniskor. De norra delarna av
paverkansomradet karakteriseras av enfamiljshus.
De centraladelarnagarunder Nationalstadsparken
pa Norra Djurgarden samt de sddra delarna gar un-
der omraden med flerfamiljshus pa Ostermalm och
Sodermalm. Forutom bostider forekommer dven
verksamheter som skolor, Danderyds sjukhus, Na-
turhistoriska riksmuseet, Stockholms universitet
och KTH samt kyrkor langs tunnelstrackningen.

Buller-, vibrations-, och stomljudsutredning har
utforts av Nitro Consult AB (2014). Prognoser har
gjorts for att prognosticera hur hoga ljudnivaer bo-
ende lings kabeltunnelns strackning kan utséttas
for.

I en byggnad kan ljudutbredning ske genom luft-
ljud eller stomljud. Luftljud ir som det later, ljud
fran en ljudkilla som sprids genom luften till ex-
empel fran en musikanliggning. Stomljud ar ljud
som overfors inom en byggnadsstomme eller fran
fasta material sdsom berg genom grundlidggning
och byggnadsstomme. Ett exempel pa ett vanligt
stomljud ir ljud som uppstar i angriinsande ligen-
het nér en granne borrar i en betongvégg eller nér
borrningsarbeten utfors i bergtunnlar. Vid TBM-
borrning kan stomljud uppsta i niirliggande bygg-
nader. Utmed kabeltunneln kommer stomljud fran
TBM-borrningen att horas i berggrundlagda bygg-
nader trots att tunneln huvudsakligen ligger djupt,
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ca 50-100 meter under markniva.

Med buller menas oonskat ljud eller ljud som
miénniskor stors av. Hur ljudet uppfattas beror pa
vilken typ av ljud det &r, hur linge det varar samt
vilken tid pa dygnet det ér. Ljud upplevs ocksa
olika beroende pa hur mycket annat ljud som finns
runtomkring. I sovrum éar det inte ovanligt att
bakgrundsnivaerna ir 25-30 dBA pa natten, da ex-
empelvis ventilation och hushallsmaskiner inte ir
helt tysta. En viskning motsvarar ungefiar 30 dBA
medan trafiken pa en storstadsgata motsvarar 75-
85dBA, se Figur 6.15. Ett buller blir mer patagligt i
omraden med lag bakgrundsniva eller under natte-
tid da bakgrundsnivaerna ir ligre.

Konsekvenser

Konsekvenser av anlidggande av City Link etapp 2
som kan kopplas till méanniskors hédlsa och véilbefin-
nande forvéntas i forsta hand uppkomma till f6ljd
av buller, vibrationer och stomljud. TBM-borrning
kommer inte att medfora nagra vibrationer som
kan uppfattas av ménniskor eller som kan komma
att orsaka skador pa byggnader. Vibrationer fran
TBM-borrning kommer att vara mindre &n 0,1-
0,2mm/s i byggnaders grundlidggningsnivaer och
detta &r mindre &n ménniskans kanseltroskel som
ligger pa 0,3-0,5 mm/s. Endast exceptionellt vibra-
tionskénslig utrustning kan paverkas av sa sma vi-
brationer.

Stomljud fran TBM-borrningen kommer att
horas i berggrundlagda byggnader och kan upp-
levas storande for boende och i arbetsplatsmil-
joer. Bullret kan upplevas som ett mullrande ljud.
For byggnader anlagda pa sand, lera eller andra
16sa jordmaterial kommer inget nimnvért stom-
ljud att horas. Inte heller fér palgrundlagda byggna-
der kommer stomljud att héras. TBM-borrningens

Sovrum Kontorsrum Samtal

Hortroskel

60 70 80 90

framdriftberor pa ettantal faktorer varav den vikti-
gaste dr de geologiska forhallandena, vilket beskrivs
under kapitel 5. Borrcykeln bestar av olika arbets-
moment varav vissa av dessa innebér stomljud. I en
borreykel som inkluderar injektering och bergfor-
starkning ar ca 40 procent av arbetsmomenten ej
stomljudsalstrande, sdsom viintetid medan injekte-
ringsmedlet hirdar. Detta illustreras schematiskt i
tabell 5.11 kapitel 5.

Med hjilp av berdkningar har férvintade stom-
ljud fran TBM-borrning samt sonderings- och in-
jekteringsborrning tagits fram for byggnader ovan
mark (Nitro Consult AB, 2014). I Figur 6.16-6.18 il-
lustreras beriiknade stomljudsnivéer kring tunnel-
borrningen lings tunnelstrickningen.

Bullerutbredningen ar konservativt beriknad
genom att samtliga byggnader bedéms vara berg-
grundlagda och berdkningarna avser plan 1 eller
markplan. For varje vaningsplan kan beriknade
ljudnivaer reduceras med 2 dBA. Likasa 6kar stom-
ljudsnivan med 2 dBA per plan fér bostéder under
markniva (t.ex. suterringhus). Fér byggnader med
annan grundliggning kommer stomljudsniviaerna
att bli lagre eller inte horas alls. Observera att il-
lustrationen visar den totala paverkan under hela
byggtiden. Alla bostader utsétts inte for stomljuds-
paverkan samtidigt, snarare ska bullerutredningen
ses som en zon som forflyttar sig fram lings tunnel-
strickningen i takt med TBM:ens framdrift.

I Naturvardsverkets allminna rad (NFS
2004:15) om buller fran byggarbetsplatser anges
riktvirden pa ekvivalenta ljudnivaer (L Aeq) inom-
hus och utomhus (Naturvardsverket, 2004a). In-
omhus far ljudnivan enligt de allménna raden inte
overstiga 45 dBA dagtid (k1. 07-19), 35 dBA kvills-
tid (kL. 19-22) och 30 dBA nattetid (k1.22-07). For
lordag, sondag och helgdagar giller 35 dBA dagtid,

Startande
jetplan

Startande Rockkonsert

lastbil

Stadsgata

120 130 dB(A)

Figur 6.15. Ljud méats i decibel (dB). Den ldgsta nivan &r 0 dB vilket motsvara det svagaste ljud en ménniska med god hér-

sel kan uppfatta. I figuren &r exempel pé ljudkéllor och dera

s ungeférliga ljudniva (Nitro Consult AB, 2014).




30 dBAkvillstid och nattetid. For undervisningslo-
kaler far ljudnivan inomhus dagtid under vardagar
inte 6verstiga 40 dBA och for arbetslokaler giller
motsvarande tid 45 dBA. For permanentbostéder,
fritidshus och vardlokaler anges éven ett virde f6r
maximalljudniva (L, )nattetidmellankl. 22-07.

Vid Naturhistoriska riksmuseet samt Geovetar-
centrum/Stockholms Universitet bedoms de hog-
sta stomljudsnivierna uppkomma pa grund av att

ventilationsschakt Frescati ligger relativt grunt.
Hir visar stomljudsberikningarna pa ljudnivaer
som uppgar till cirka 50-55 dBA. Det ir tydligt
horbara ljudnivaer men langt under de nivaer som
kan ge horselskador. Aven vid borrningsarbeten i
anslutning till de sydostra delarna av S6dermalm
och de vistra delarna av Hammarby Sjostad kan
stomljudsnivaerna vara hogre, drygt 45 dBA under
nagon eller ett par veckor (giller forstahandsalter-

Figur 6.16. Berdknade stomljudsnivaer fran station Anneberg till ventilationsschakt Stocksundet fér bergrundlagda hus

plan 1.
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nativet). Vid det djupare andrahandsalternativet
av djupliget minskar stomljudsnivaerna tydligt till
omgivningen.

Forvintade stomljudsnivaer och varaktighet
fran TBM-borrningen illustrerasiFigur 6.16-6.20.
Stomljudsnivaerna ir inte lika hoga under hela pa-
verkansperioden utan 6kar successivt till ett max-
imum nir TBM dr som ndrmast under byggnaden
for att sedan avklinga i takt med framdriften av

TBM. Pa grund av TBM-borrningens héga fram-
drift blir omgivningspaverkan fran stomljud rela-
tivt kort.

Stomljud fran TBM-borrning bedéms bli hor-
bart dag- och kviillstid (d.v.s. >35 dBA) upp till ca
20 dagariberggrundlagda byggnader ovanfor tun-
nelns strickning, riknat utifran en genomsnittlig
framdriftshastighet pa 100 meter/vecka och for-
stavaningsplanet. Vid ett avstind pa 150 meter fran

Figur 6.17. Beridknade stomljudsnivder mellan ventilationsschakt Stocksundet och Ostermalm fér berggrundlagda hus

plan 1.




tunneln halveras tiden som stomljudet bed6ms bli
horbart dag- och kvillstid.

Som beskrivs i kapitel 5 kommer stomljudsalst-
rande arbetsmoment i en TBM-borrning alterne-
ras med arbetsmoment som inte alstrar stomljud
samt att framdriften kommer att variera lings med
tunnelstrickningen. Ju mindre injektering och
bergsforstirkning desto snabbare framdrift och
destokortare blir paverkansperioden fér byggnader

ovanfor tunneln. Injekterings- och sonderingsborr-
ning bedéms ge ca 10 dBA ligre ljudnivaer jaimfort
med TBM-borrning.

Hushallen som berors av stomljudsnivaer hogre
in 35 dBA kommer att stéras under forhallande-
vis kort period jamfért med konventionell driv-
ning av tunnlar (borrning och sprangning). I City
Link etapp 2 bedéms framdriften till ca 100 meter
per vecka jamfort med ca 20 meter per vecka fér en

6.18. Berdknade stomljudsnivder for Ostermalm och Sédermalm for berggrundlagda hus plan 1. Den inféllda bilden vi-

sar beridknade stomljudsnivaer fér andrahandsalternativet.
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Kommentarer:

Diagrammet visar forvdantade stomljudsnivaer

Ljudniva fran en disk-
maskin ar cirka 45 dBA

fran TBM-borrning pa plan 1 i byggnad som &r
berggrundlagd. Byggnaden ar i exemplet 50 m
respektive 75 m ovan kabeltunneln.

Vid framdriften 100 m/vecka &r:

LAeq ar storre an 35 dBA under ca 20 dagar.

N&r en byggnad &r 50 meter ovan kabeltunneln

ar LAeq storre an 45 dBA under ca en vecka.
Under samma forutsattningar men nar
avstandet ar 75 meter uppnas inte 45 dBA.

/4

ANN

/4

AN

Ljudniva fran svagt
vindbrus &r drygt
30dBA

= Byggnad 50 m ovan kabeltunnel

N\

== Byggnad 75 m ovan kabeltunnel

-

== NFS$2004:15, dag kl 07-19
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Figur 6.19. Férvantade stomljudsnivaer frdn TBM-borrning inomhus pa plan 1ibyggnader som &r bergrundlagda och be-

lagna 50 och 75 meter rakt ovanfér borrningsarbeten (Nitro Consult AB).
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Figur 6.20. Férvéntade stomljudsnivaer frdn TBM-borrning inomhus pa plan 1i byggnader som &r bergrundlagda och
beldgna 150 meter bredvid tunnelns centrum (Nitro Consult AB).




konventionell drivning av tunnel. Detta kan moti-
vera att riktvirden pa tillaitna stomljudsnivaer hojs
jamfort med konventionellt drivna tunnlar, vilka
springs ut i langsammare takt och paverkar om-
givningen under en betydligt langre tid. I syfte att
optimera framdriften och samtidigt minimera pa-
verkan av stomljud till omgivningen har en anpass-
ning av arbetstider gjorts utifran bebyggelsen ovan
tunnelstrackningen, vilket illusteras i Figur 5.9 i
kapitel 5. Tunnelstrickningen dr dessutom under
lingre strickor planerad att folja befintlig infra-
struktur (E18) i syfte att minimera antalet paver-
kade ur bland annat ett bullerperspektiv.

I obebyggda eller glesbebyggda omraden plane-
ras tunneldrift dygnet runt. For stérre samman-
hiingande omraden med undervisningsverksamhet,
som ir kénsliga for bullerpaverkan dagtid men inte
nattetid, planeras tunneldrivning k1. 18-07 sju da-
garpervecka. For omraden medbostadsbebyggelse,
som framst dr kiinsliga for bullerpaverkan nattetid,
planeras tunneldrift dag- och kvéillstid under var-
dagar samt mellan kl. 9-18 under helgen. Arbetsti-
derna palordag, séndag och helgdag har reducerats
jamfort med vardagar for att minimera stérningen
till majoriteten avde boendes dygnsrytm och behov
avhelgvila.

Sammanfattningsvis kan konstateras att de en-
skilda som kommer att paverkas av de hogsta stom-
ljudnivéerna ir de som vistas i berggrundlagda
byggnader pa forsta vaningen rakt éver tunneln dir
tunneln gar som grundast (Danderyd, Solna, Norra
Djurgarden samt runt Hammarbyhamnen). Ljud-
nivderna avtar fér varje viningsplan och avtar iven
markant med avstandet fran tunneln. Vid en fram-
driftav ca100 meter per veckaberiiknas buller som
arhorbartdag- och kvillstid, d.v.s. hogre 4n 35 dBA,
paga upp till cirka 20 dagar for varje enskild berg-
grundlagd byggnad ovanfor tunneln. Pé ett avstand
av 150 meter fran tunneln har motsvarande péaver-
kansperiod halverats.

Ljudnivan dr inte lika hog under hela paverkans-
perioden och under paverkansperioden kommer i
manga fall iven icke stomljudalstrande arbeten att
utforas. Injekterings- och sonderingsborrning be-
doms dessutom ge ca 10 dBA ldgre ljudnivaer jaim-
fort med TBM-borrning. Inget stomljudsalstrande
arbete kommer att utforas nir de boende dr mest
storningskénsliga d.v.s. nattetid samt tidig morgon

(fore k1. 09) och kvillstid (efter k1. 18) under helger
och helgdagar.

Vid storre sammanhingande omraden med un-
dervisningsverksamhet (Stockholms Universitet
och KTH) kommer inget stomljudsalstrande ar-
bete att utforas dagtid. Féorutom anpassning av ar-
betstiderna ér dven fortlopande information under
byggtiden till de berérda en viktig atgéird som kan
O0ka omgivningens acceptans for en tillfillig stom-
ljudsstorning. Den sammantagna bedomningen av
konsekvenser pa hilsa, boende- och arbetsplats-
miljo till foljd av TBM-borrningen dr sma till matt-
liga da bullerpaverkan ir av tillfillig karaktir och
endast under byggskedet. En ytterligare begrins-
ning av arbetstiden skulle medfora lingre paver-
kansperiod och bedéms dirmed inte minska de
negativa konsekvenserna for de berorda.

Forslag till skyddsatgérder

Det drinte mojligt att atgirda stomljudsproblem pa
sammasittsom luftburetbuller, till exempel genom
avskirmning av bullerkilla. Om bullerriktvirdena
inomhus 6verskrids under fem dagarifoljd eller mer
dn fem dagar under en tiodagarsperiod erbjuds er-
sittningsboende for de drabbade. Avgéranden far
dven goras i andra enskilda fall dir erséttningsbo-
ende kan vara nodviindigt (t.ex. for forvirvsarbe-
tare nattetid). Kontroll av villkor pa riktvirden fér
stomljud sker genom bullermétning.

Inom KTH-omradet finns uppgifter om excep-
tionellt vibrationskéinslig utrustning. I nértid in-
for TBM-borrningen kommer det att utredas om
TBM-borrningen kan medféra paverkan pa utrust-
ningen, och vid behov utreds skyddsatgirderidetalj
for denna utrustning.

6.3.9 TRAFIK

Beskrivning

Anliggande av tunnelanliggningen kommer
att medfora transporter till och fran tunnelpa-
slag Anneberg dir huvuddelen av bergmassorna
kommer att tas ut. Totalt kommer ca 0,5 miljo-
nerm? bergmassor att tas ut i Anneberg. Detta
motsvarar ca 600 m? bergmassor per dag. Berg-
massor kommer édven att tas ut fran ventilations-
schakt Stadsgardskajen (ca 20000m? fast volym)
och Skanstull (ca 4700m? fast volym). Nodvén-
digt byggmaterial kommer att transporteras till
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station Anneberg. Fran Anneberg kommer unge-
far 25-30 lastbilar per dag att transportera de berg-
massor som kommer fran tunnelbygget. Vid Anne-
berg kommer lastbilarna att kora ca 500 meter for
att komma ut pa E18, och sedan norrut pa motorvi-
gen. Infartsviigen fran Enebybergsviigen harien ti-
digare entreprenad byggts om sa att in- och utfart
fran arbetsplatsen kan ske pa ett sikert sitt.

For niarvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvivedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), ben-
sen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)py-
ren, arsenik, kadmium, nickel och bly. I dagslédget
overskrids bade miljokvalitetsnormen och milj6-
malen for kvivedioxid i Stockholmslin (Trafikver-
ket, 2014b). Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid,
bensen, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel,
bly och PM2,5 ér sa laga att miljokvalitetsnormer
for dessa @&mnen klaras i hela Stockholmsregionen.
Miljokvalitetsnormen fér marknéra ozon har inte
overskridits de senaste 10 aren, och de lokala ut-
slappen bidrar mycket lite till ozonhalten i Stock-
holm (Stockholms stad, 2014).

De viirden for PM10 och kvivedioxid som inte
ska 6verskridas enligt miljokvalitetsnormen visas
itabell 6.11. Den nuvarande situationen for luftkva-
litet med avseende pa PM10 har uppmiitts pa skolor
intill motorvigar i Taby, Danderyd och Stockholm
av SLB analys® pa uppdrag av Trafikverket (Tra-
fikverket, 2014 a, b). Tva av de kontrollerade sko-
lorna lings motorvigarna var i farozonen att
overskrida grinsvirden. De platser dir miljokvali-
tetsnormer for kvivedioxid riskerar att 6verskridas
ir pa E18 mellan Danderyds kyrka i norr till Mérby
centrum i soder.

Arsdygnstrafiken lings E18 uppmiitta vid sko-
lor i Danderyds och Taby kommun varierar mellan
45930 - 63134 fordon (Trafikverket, 2014a). Den
tunga trafiken utgor ungefir 6-8 procent av den to-
tala arsdygnstrafiken baserat pa Trafikverkets siff-
ror (Trafikverket, 2014 a, b). Det motsvarar ungefir
2800-5100 tunga fordon per dygn.

Aven bullernivierna kommer att paverkas till
foljd av den 6kade trafiken som projektet genererar.
Liangs E18 uppgar ljudnivaerna i dagsliget till 55-

8. SLB analys ar en enhet inom Miljéférvaltningen i
Stockholm Stad som bl.a. ansvarar for 6vervakning
av luftmiljonistaden.

70dB, Figur 6.21. Vid stationen i Anneberg ér ljud-
nivaninuliget relativt hég (Danderyd, 2010).

Konsekvenser

Konsekvenserna fran den 6kade trafiken fran tun-
nelpaslag Anneberg under anliggningstiden for-
vintas dels uppkomma genom foérsvarade trafiksi-
tuationer pa grund av anldggningsarbeten, buller
och fran utslipp till luft. Arbetsfordon orsakar ut-
slapp framfor allt av kviveoxider, kolviten, partik-
lar och koldioxid.

Transporterna till och fran station Anneberg
kommer att sta for den storsta delen av transpor-
terna da merparten av det krossade bergmaterialet
tasutdirifran. Transporternasker vialokalgataun-
gefidr 500 meter, och direfter norrut pa E18. I An-
neberg kommer ungefir 25-30 lastbilar om dagen
hamta berg, vilket innebir ca 60 ytterligare trans-
porter pa E18. Det motsvarar 1-2 procent 6kning av
nuvarande trafikméngd pa E18. Det skulle teore-
tiskt kunnainnebira motsvarande 6kning av PM10
och kviveoxider (utan hiinsyn tagen till att tung
trafik slipper ut mer féroreningar #n personbilar).
Transporterna antas inte medfora att ndgon mil-

jokvalitetsnorm 6verskrids. Inte heller PM10 och

Skala 1:10000

Figur 6.21 Nuvarande bullersituation i Danderyds kom-
mun (Danderyds kommun, 2010).




TABELL 6.11. MILJOKVALITETSNORMER (MKN) FOR PM10 0CH KVAVEDIOXID.

Medelvardestid Normvérde Kommentar
pg/m?
MKN PM 10
1dygn 50 Vardet far 6verskridas 35 ggr/kalenderar
1ar 40
MKN Kvavedioxid
1timme 90 Vardet far 6verskridas 175 ggr/kalenderar férutsatt att fororeningsnivan aldrig 6verstiger 200 pg/
m?3under entimme mer &n 18 ggr/kalenderar
1dygn 60 Vardet fardverskridas 7 ggr/kalenderar
1ar 40

kvivedioxid bedoms 6verskridas eftersom trans-
porterna fran Anneberg huvudsakligen bedéms ga
norrut, ddrhalternaidagligger med marginal under
miljokvalitetsnormer, se Tabell 6.12.

Transporter till och fran Stadsgardskajen styrs
delvis av arbetsplatsens utformning dir en lang-
smal yta anvinds lings Stadsgardsledens sodra
korfilt (mot bergviggen). Enkelriktad trafik for-
utses dir transport till arbetsplatsen kommer
fran vister via E4 och Slussen. Transport fran ar-
betsplatsen foljer vig 222 6sterut mot Henriksdal
och dirifran vidare via viig 75 mot E4. Planerade
arbeten vid Slussenomréadet kan paverka trafik-
lésningarna pa ett sitt som inte kan foérutses i
dagsldget. Samrad har skett med Stockholm stads
Trafikkontor samt representanter fran Slussen-
projektet och dialog i fragan pagar.

Transporter till och fran Skanstull &r beroende
avpagaende byggarbeten och trafikomlidggningar
pa grund av dessa. Ett flertal varianter dr mojliga
att via lokalgator ansluta till E4. Troligast dr att
uttransport sker via Betongindustrins befintliga
anslutning mot Hammarby Allé och dérifran vi-
dare mot nirliggande E4.

Den extra bullerpaverkan fran transporter som
anliggandet av City Link etapp 2 bidrar med antas
paverka strickan mellan tunnelpéslageti Anneberg
och pafarten till E18 mest. Endast ndgrafabostiider
paverkas av denna bullerpaverkan som upphor nér
City Link etapp 2 dr anlagd.

I syfte att minimera antalet kabelskarvningar
kommer Svenska kraftnit att vidare utreda moj-
ligheterna till att transportera kabel pa fartyg. Vid
transport av kabeltrummor via vignétet begrinsas
leveransldngderna. Vid transport pa fartyg skulle

antalet skarvar kunna minskas betydande samt
dven minska vigtransporterna. Fiarre antal skarv-
ningar medfor betydande besparingar av monta-
getid och i viss mén kostnader. Ett méjligt scenario
som Svenska kraftnéit kommer att utreda vidare &dr
att ett fartyg med kabeln pa kabelkarusell gar in
via Strommen och ldgger till vid ventilationsschakt
Stadsgardskajen.

Sammantaget bedoms den 6kade trafiken or-
sakade av anldggningen av City Link etapp 2 ge
sma konsekvenser pa trafiken samt ménniskors
hélsa och milj6. Den 6kade trafiken p.g.a anlédgg-
ningen kommer helt att upphora nér City Link
etapp 2 dridrift.

TABELL 6.12. UNGEFARLIGT TEORETISKT TILLSKOTT
AV KVAVEDIOXIDEROCHPM10*

Kommun Kvavedioxid PM10

tillskott (ton/ar) tillskott (ton/ar)
Danderyd 4 1,6
Stockholm 62 17,2
Taby 6,4 2,4

* Berdkningar baserat pa en ungefarlig trafikékning pa 2
procent pa grund av anlidggandet av City Link etapp 2.

Forslag till skyddsatgarder

Svenska kraftnit har obligatoriska miljokrav pa
entreprendrer att anvinda miljovanliga driv-
medel (miljoklass 1) och stiller sérskilda krav
pa utslapp av koldioxid till luft. Enligt Svenska
kraftnits tekniska riktlinjer (TR13-01) ska en-
treprendrer ha utbildning i sparsamt framfo-
rande av arbetsfordon.
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6.4 KONSEKVENSER AV ANLAG-
GANDE AV VENTILATIONSSCHAKT
INKLUSIVE FORBINDELSETUNNLAR

Figur 6.22-6.28 visar vilka miljoaspekter som res-
pektive ventilationsschakt bedéms beréra och
dessabilder kommer att hianvisas till i efterféljande
avsnitt.

6.4.1 OMRADEN AV RIKSINTRESSE

Beskrivning

Vid planering av ventilationsschakt Morby har sir-
skild hansyn tagits till riksintresset for kommuni-
kation, E18, Figur 6.23 (R10 i Bilaga 2). Likasa vid
planering av ventilationsschakt Stocksundet har
hansyn tagits till riksintresset for E18, Figur 6.24,
(R10) och Roslagsbanan (R6). Hinsyn har ocksa
tagits till Stadsgardsleden (R14), som ir anslutning

till hamnarna vilka ar av riksintresse, samt for lo-
kaljarnvigen Saltsjobanan (R9) vid planering av
ventilationsschakt Stadsgardskajen, se Figur 6.24-
6.27.

Tva av ventilationsschakten, Frescati och
KTH, Figur 6.25 och Figur 6.26, ligger inom Na-
tionalstadsparken (R1 i Bilaga 3) som é&r riks-
intresseskyddat enligt 4 kap 7 § miljobalken.
Nationalstadsparken innehaller ménga naturvir-
den och har en stor biologisk mangfald. Detta be-
skrivs meriavsnitt 6.3.1.

Ventilationsschakten Frescati, KTH och
Stadsgardskajen ligger inom riksintresse for kul-
turmiljévard (R4 i Bilaga 3). Tunnelpéaslag Anne-
berg och ventilationsschakt Skanstull berors inte
av nagot riksintresse, se Figur 6.22 och 6.28.

Figur 6.22. Tunnelpaslag Anneberg.




Figur 6.23. Ventilationsschakt Morby.

Konsekvenser

I planeringen av ventilationsschakten har hin-
syn tagits till riksintressena och nagon konflikt
medriksintressenaforeliggerinte. I anldggnings-
skedet kommer ettarbetsomrade att etableras for
respektive ventilationsschakt och schaktning,
spontning, borrning, spriangning kommer att ske
for anlaggande av ventilationsutrymmena. Nir
City Link etapp 2 ér fardigbyggd kommer endast
ventilationshuvarna att vara synliga.

For ventilationsschakt Stadsgardskajen kom-
mer schaktet och ventilationen att utformas i
berget. Forslag pa utformning av ventilationshu-
varna for respektive ventilationsschakt har gjorts
efter inkomna synpunkter i samradsprocessen
och dialog med savil kommuner, fastighetsiigare,

nyttjanderittsinnehavare som tomtrittsinneha-
vare i syfte att anspassa ventilationshuvarna till
radande miljoer. Syftena med riksintresset for
kulturmilj6é (storstadsmiljé — landets politiska
och administrativa centrum sedan medeltiden)
bedoms inte paverkas av dessa ventilationshuvar.

Anliggande av ventilationsschakt Frescati
och KTH innebir att enstaka trid behover tas
bort, vilket beskrivs mer i efterfoljande avsnitt,
6.4.3 Naturmiljo. Ventilationsschakten KTH och
Frescati ligger inom Nationalstadsparken som
regleras avbestdmmelseri4 kap 7 § miljobalken.
Lagskyddet for Nationalstadsparken syftar till
att skydda det historiskalandskapet med sina na-
tur- och kultur- samt rekreationsvarden.

”Inom Nationalstadsparken far ny bebyggelse
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Figur 6.24. Ventilationsschakt Stocksundet.

och nya anliggningar komma till stand och an-
draatgirder vidtas endast om det kan ske utan in-
trangiparklandskap eller naturmiljé och utan att
det historiska landskapets natur- och kulturvar-
den i 6vrigt skadas. Trots bestimmelsen i andra
stycket far en atgiird som innebér ett tillfilligtin-
trang eller en tillfillig skada i en nationalstads-
park vidtas, om

> atgirden hojer parkens natur- och kul-
turvérden eller tillgodoser ett annat an-
geldaget allmént intresse, och

> parken aterstills sa att det inte kvarstar mer
in ett obetydligt intrang eller en obetydlig
skada.”

City Link etapp 2 har till syfte att forstirka elné-
tet for att mota framtidens behov av siikra elleve-
ranser och dr ett angeldget allmént intresse. An-
laggande av ventilationsschakten Frescati och
KTH kommer endast att innebéra ett tillfalligt
intrang, under byggskedet, i parklandskapet och
naturmiljon. For anliggande av arbetsomradena
kommer ett antal triad for ventilationsschakt
Frescati och KTH att behova tas bort. Arbetsom-
radena har dock anpassats utifran attbevarande-
virda trad i mojligaste man ska skyddas. Nagra
natur- och kulturviarden inom Nationalstadspar-
kens historiska landskapet bedéoms darfor inte
skadas.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for
riksintressena som obetydliga.




Figur 6.25. Ventilationsschakt Frescati.

Forslag till skyddsatgarder
Nagra sirskilda atgéirder anses inte nédviandiga.

6.4.2 BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR
Beskrivning

Vid anldggande av ventilationsschakten kommer
ett inlidckage av grundvatten fran jord och berg
att ske under anldggnings- och driftsskedet.

Ett bedomt paverkansomrade for varje venti-
lationsschakt finns framtaget inom PM Hydroge-
ologi (COWI, 2015). Paverkansomradet stricker
sig ca 100 meter ut fran respektive ventilations-
schakt och for ventilationsschakt Morby som
mest 150meter. Inom paverkansomradena for
ventilationsschakt Stocksundet, KTH, Stads-
gardskajen samt Skanstull férekommer byggna-

der med en grundliggning som eventuellt kan
vara grundvattenberoende, Figur 6.22-6.28.
Inga byggnader berors av paverkansomradet for
ventilationsschakt Morby och Frescati.

Vid anldggande av ventilationsschakt och
forbindelsetunnlar samt kabeltunneln under
Strommen kommer vibrationer att uppsta fran
konventionell springning. Oversiktliga riskana-
lyser har utférts av Nitro Consult AB (2015b-g).
Omfattningen avspringningsarbetenair geogra-
fiskt begrinsade och spriangsalvorna ar jamforbara
med de som dagligen férekommer i anliggnings-
projekt i Stockholmsomradet. Detta innebir att
rikt- och grinsvirden enligt tillaimpbara svenska
standarder och foreskrifter ar fullt mojliga att inne-
halla.
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Figur 6.26. Ventilationsschakt KTH.

Konsekvenser
Den grundvattensinkning som uppkommer till
foljd av anliggande av ventilationsschakten kan
komma att paverka byggnader om dessa har en
grundvattenberoende grundliggning. Identi-
fierade byggnader inom paverkansomradena for
ventilationsschakt Stocksundet, KTH, Stads-
gardskajen och Skanstull kommer att omfattas av
kontroll- och skyddsatgirder som bekrivits under
avsnitt 6.3.2. Ytterligare uppgifter kring bygg-
nadernas grundliggning kommer att tas fram i
kvartersbeskrivningarna. Konsekvenserna aven
grundvattensidnkningvid ventilationsschakterna
pabyggnader och anldggningar bedoms som sma.
Konsekvenser for byggnader och anligg-
ningar kan uppkomma till f6ljd av vibrationer

fran springning av ventilationsschakt (framfor
allt Stadsgardskajen och Skanstull), férbindel-
setunnlar samt kabeltunneln under Strémmen.
Vibrationer kan medfora séittningsskador och
sprickbildning pa byggnader. Sprickbildningen
kanvarabade strukturell och kosmetisk. Vibra-
tioner fran springningar har beriknats enligt
svensk standard ”Vibration och stot- Riktvér-
den for springningsinducerade vibrationer i
byggnader” (SS4604866:2011). Byggnader och
anlidggningar kommer att vara dimensione-
rande for vilken springteknik som kommer att
anvindas samt storlek pa springladdningarna.
Eftersom springladdningarna dimensioneras
efter omgivningen kommer riktvirden for vi-
brationer inte att 6verskridas.




Figur 6.27. Ventilationsschakt Stadsgardskajen.

Vid alla ventilationsschakt kommer dven vi-
brationer fran schaktnings-, eventuella spont-
nings- och packningsarbeten att uppkomma,
men vara mycket sma, troligtvis under mén-
niskans kénseltroskel som ir 0,3 - 0,5 mm/s.
Denna niva paverkar inte byggnader eller an-
laggningar.

Férslag till skyddsatgirder
Identifierade byggnader med en grundvatten-
beroende grundliggning kommer att féljas upp
i samma kontrollprogram som tas fram for ka-
beltunneln, se vidare under kapitel 7 Kontroll
och uppf6ljning.

Riskanalyser har upprittas infor spring-
ningsarbetena,inomvilkabyggnader, ovan -och

undermarksanliggningar har inventeras inom
ett omrade av ca 75-100 meter. Tillatna vibra-
tionsvirden, rikt- eller gransvirden har satts
pa alla dessa byggnader och anlidggningar. I ris-
kanalyserna ges forslag paA méitpunktsplacering,
omfattning av besiktning och behov av eventu-
ell vibrationsisolering. I nértid infér spring-
ningsarbetena kommer dven vibrations- eller
storningskénslig utrustning eller verksamhe-
ter att inventeras och inféras i riskanalysen.

6.4.3 NATURMILJO

Beskrivning

Vid anliggande av ventilationsschakt Morby,
Stocksundet, Frescati och KTH kommer olika na-
turmiljoer att paverkas i samband med anligg-
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Figur 6.28. Station Skanstull.

ningsarbetena. Tunnelpaslaget Anneberg utgors
redanidagavettarbetsomrade och nagranaturvir-
den bed6ms inte paverkas av anliggande City Link
etapp 2, se Figur 6.22. Ventilationsschakt Stads-
gardskajen och Skanstull anlidggs inom omraden
dir det inte forekommer nagra naturvirden, se Fi-
gur 6.27 och Figur 6.28.

En tridutredning kring ventilationsschakten
Morby, Stocksundet, Frescati och KTH har utforts
av Vios AB (2015b), se Bilaga 11. For de planerade
ventilationsschakten har en 6vergripande bedom-
ning av tridbestandet utforts genom besiktning.
For tridbestandet vid det planerade ventilations-
schaktet KTH utfoérdes en inventering och besikt-
ning paindividniva.

Bedomningen avtridenkring ventilationsschak-
ten har delats ini tre kategorier;

>

v

v

1. Mycket hogt bevarandeviirde: Tradbestan-
det bestar av dldre stora trid med f6r platsen
ovanliga arter samt speciell karaktér. Trad-
bestandet samt dess tridindivider bedoms
ha ett unik och ovanlig habitat for omradet.
Triaden dr mer eller mindre oersiittliga pa
platsen.

2. Bevarandevirde: Triden pa plats dr stora
och dldre dér vissa trad innehar en speciell
karaktir. Tradbestandet och dess individer
beddms dock inte som ett unikt habitat.

3. Lagt bevarandevirde: Triaden pa plats ar
antingen allméint vanliga, ej sa stora/gamla
eller i simre vigor. Statusen pa habitatet uti-
fran art, alder, kondition samt karaktir gor
att den bedoms som fullt erséttningsbart.




VENTILATIONSSCHAKT MORBY
Triadbestandet vid ventilationsschaktet Morby be-
star av oxel, lind, prydnadsapel samt poppel, se Fi-
gur 6.29. Triden bedoms vara ca 30 ar med en re-
lativt lag tillviixt. De tridd som vixer i grisytor har
etablerat sigbést medan triden i hardgjordabeligg-
ningarharenbetydligt simre vigor. Traden bedoms
ha ett lagt bevarandevirde. Tridd som befinner sig
inom omrade som ska schaktas ér en poppel och ett
antal oxlar, vilkabedéms halagtbevarandevirde pa
grund av deras kondition och vigor.

Figur 6.29. Tradbesténd vid M6rbygérdsvagen med 1agt
bevarandevirde (VIOS AB, 2015b).

Figur 6.30. Tridbestandet vid Stocksundet (VIOS AB,
2015b).

VENTILATIONSSCHAKT STOCKSUNDET
Triden vid planerad placering for ventilations-
schakt Stocksundet bestar av en yngre tridpopu-
lation som férmodligen ér sjalvforokade, se Figur
6.30.Vid strandkanten viixer casjustycken alaroch
pa andra sidan gangstigen mot berget finns ett upp-
slag avflera ungléonnar som star inom det planerade
arbetsomradet. Tridbestandet pa denna plats be-
doms ha ettlagt bevarandeviirde.

VENTILATIONSSCHAKT FRESCATI
Ventilationsschaktet Frescati dr planerad i en 16v-
tradsdominerad skog, Figur 6.31. Majoriteten av
triden bestar av bjork och ek samt inslag av skogs-
l6nn, tysklonn, tall, rénn och hégg. Aldern pa tri-
den bedoms till yngre/ medelgamla med undantag
for nagra dldre ekar. Tridbestandet bedoms som
bevarandevirt men inte oersittligt, dels med tanke
pa tridens alder och dels att majoriteten av triden
bestar av bjork som har en relativt kort livscykel.

De trid som vixer inom det planerade arbetsom-
radetbestar till stérsta delen avbjorkarivarierande
storlek och alder. Bjérkar med en omkrets 6ver
125cm anses skyddsviarda inom Nationalstadspar-
ken, se kap 6.3.4. Ovriga trid som vixer inom det
planerade arbetsomradet ir asp, 16nn, ronn, higg
samt ek (av mindre storlek). Precis utanfor det pla-
nerade arbetsomradet, pa andra sidan Vargstigen,
i brynet mot dngsmarken, forekommer ekar med
hogtbevarandevérde.

VENTILATIONSSCHAKT KTH
Triadbestandet vid ventilationsschakt KTH be-
doms ha mycket hogt bevarandevérde, och omfat-

Figur 6.31. Tridbestandet vid det planerade ventilations-
schaktet Frescati bestdr mestadels av medel/gamla bjor-
kar. Bilen ar placerad ungefar dar ventilationsschaktet ar
planerat (VIOS AB, 2015b).
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tar unika tradindivider betriffande art, alder och
karaktir. Triden som vixer inom niromradet till
ventilationsschaktet &dr stora och gamla, bl.a bok
och avenbok, som utifran Stockholmsregionen ar
relativt ovanliga, se Figur 6.32. Kronstrukturen ar
starkt karaktirsbildande for omradet. Majoriteten
av triden ir i god kondition och bedéms kunna sta
kvar pa platsen i minsti100 ar till. Pa platsen dr det
dock fyratrad somirisdmre kondition sombeddms
behova tas ner inom den nérmaste tiden.

Figur 6.32. Stor avenbok som kommer att kunna skyddas
och sparas i samband med byggnation av ventilations-
schakt KTH (VIOS AB, 2015b).

Konsekvenser

Ventilationsschaktens placering har gjorts med
hénsyn till att s fa trid som majligt ska paverkas.
Generellt kommer trid som har bevarandevirde
och dirvitala atti mojligaste man skyddas under an-
laggningstiden. For trid som bedoms kunna beva-
ras under anldggningstiden bor féljande forutsétt-
ningar beaktas:

> minimal férlust av rot- och jordmassor

> bibehalla goda forutséittningar for gasutbyte
imarken

> goda forutsittningar for infiltration av regn-
vatten i ndrheten av tridet

> bibehalla mojligheter till kontinuerlig tillfor-
sel av organiskt material ner i marken

VENTILATONSSCHAKT MORBY

Inom det planerade arbetsomradet kommer fyra
trad att behova tas ned, en poppel och ett antal ox-
lar, vilka bedéms ha lagt bevarandevirde pa grund
av deras kondition och vigor. Dessa trad bedoms
med fordel kunna tas bort pa grund av 1ag vitalitet
och kondition. Ovriga trid (prydnadsapel och lind)
inom arbetsomradet kommer att kunna skyddas
under entreprenadtiden.

VENTILATIONSSCHAKT STOCKSUNDET
Inom det planerade arbetsomradet dr det endast
unglonnarna i slinten som behover tas bort. Beva-
randevirdet for trid och naturmiljéer vid lokalise-
ringen ir generellt 1agt.

VENTILATIONSSCHAKT FRESCATI

Vid ventilationsschaktet Frescati bedoms ca 20
trid behova tas bort inom det planerade arbetsom-
radet. Majoriteten av dessa trid ér bjorkar i varie-
rande storlek och dlder samt asp, 16nn, rénn, hiigg
ochek. Triden drbevarandevirda meninte oersitt-
liga dels med tanke pé tridens alder och dels att ma-
joriteten av triiden bestar av bjork som har en rela-
tivt kort livscykel.

Enligt Stockholm stads definition for skydds-
virda trdd i vissa delar av Nationalstadsparken in-
kluderas dven yngre trid sa kallade pionjartrid
bjork, silg etc. Omradet for det planerade arbets-
omradet har dock inte givits detta formella skydd .
Dialog har forts med ldnsstyrelsens Nationalstads-
parksgrupp och Kungliga Djurgardens Forvaltning
om lokalisering, somvid dennaplats harbedomts ge
minsta mojliga paverkan pa naturmiljon.

Vid planering av arbetsomradet har hiinsyn ta-
gits till de skyddsvirda ekarna i brynet mot angs-
marken. Arbetsomradets stingsel sétts upp mellan
ekridan och Vargstigen. Vargstigen kommer inte
att breddas mot ekridan, utan istéllet pa dess sodra
sida. I inventeringen, Bilaga 11, rekommenderas att
schakt, springning samt arbetsomradet halls sa
langt som mojligt fran ekridan ut mot filtet, och att
trid med en diameter pa 30-65 cm (uppmiitt 100 cm
ovanmark) skahaett skyddsavstand till schakteller
fyllnad pd minst 5 meter. Storre trid med stamdia-




meter 6ver 65 cm ska ha ett skyddsavstand pal0 me-
ter for att tridet ska kunna skyddas i samband med
byggnationen. Rekommenderade skyddsavstand
kommer inte kunnahallas till samtliga trid runt ar-
betsomradet.

VENTILATIONSSCHAKT KTH

Vid anlidggande av ventilationsschakten kommer
endouglasgran och en éldre bok attbehova tas bort.
Boken bedoms som minst bevarandevird av de bo-
kar och avenbokar som vixer nira planerat venti-
lationsschakt. Douglasgranen r i simre kondition
och bedoms inte som bevarandevird. Inom arbets-
omradet kommer ocksé tva mindre prydnadskors-
biir att behova tas bort. Ovriga triid i anslutning till
arbetsomradet bedoms kunna sparas och skyddas
under schaktets anldggningstid.

Samlad bedémning
Sammantaget bedoms avverkning av triden for an-
liggande av ventilationsschakten inte paverka bio-
topen pa respektive plats negativt och konsekven-
serna pa naturmiljé bedoms bli sma.
Arbetsomradena kring ventilationsschakt Fres-
cati och KTH kommer endast att innebéra ett till-
falligt intrang, under byggskedet, i parklandskapet
ochnaturmiljon. Arbetsomradenakommer att ater-
stiillas efter byggskedet. Vid planering avarbetsom-
radena har héinsyn tagits till bevarandevérda trid.
Kvarstaende ventilationshuvar bedoms medféra
obetydlig skada pa natur- och kulturvirdena inom
Nationalstadsparken samt att ventilationshuvarna
tillgodoser ett annat angeléget allmént intresse.

Férslag till skyddsatgéarder
En specifikation av skyddsatgirder for nirliggande
triad somberors avanliggningen vid KTH och Fres-
cati kommer att goras i dialog med Kungliga Djur-
gardens Forvaltning och Stockholms stad i sam-
band med prévningen av marklov infor planerade
arbeten vid ventilationsschaktet vid KTH/Sophi-
ahemmet respektive i samband med framtagande
av genomforandeavtal med Kungliga Djurgardens
Forvaltning. Dessa skyddsatgiirder overfors diref-
ter till ett kontrollprogram foér kontroll och uppfolj-
ning avnaturmiljon och de skyddsviirda triden. Ex-
empel pa skyddsatgirder finns i Bilaga 11.

For 6vriga ventilationsschaktliagen bedoms inga

skyddsatgirder vara miljomaissigt motiverade med
tanke pa naturmiljon och tridbestanden inte be-
doms som bevarandevirda.

6.4.4 KULTURMILJO

Beskrivning

Ventilationsschakt Frescati, KTH och Stadsgards-
kajen ligger alla inom riksintresset for kulturmil-
jovard (R4 i Bilaga 3) omfattande Stockholms in-
nerstad med Djurgarden, se tidigare avsnitt 6.4.1.
Ventilationsschakt Frescati och KTH ligger &ven
inom respektive delvis inom Nationalstadsparken.
Inom Nationalstadsparken finns omraden som &r
skyddade for fina kulturvirden.

Tvé kulturlimningar har identifierats vid venti-
lationsschakt Frescati och KTH. Pa ett avstand av
ca 20 meter fran ventilationsschakt Frescati ligger
stridsvagnshinder fran andra virldskriget (RAA-
nummer Stockholm 845) som utgor en “6vrig kul-
turhistorisk limning”. Inom omradet (ca 45 x 12
meter) ligger ungefiir 45 betonghinder anlagda i
tre linjer. Varje hinder 4r 2 x 1 meter och ungefir 1,1
meter hogt. Hindren har utsatts for klotter, och ér
enligt RAA skadade. Byggnaden nirmast ventila-
tionsschakt KTH ar KTH:s gamla bibliotek (RAA-
nummer Stockholm 81:1) och éir klassat som statligt
byggnadsminne.

Konsekvenser
Ventilationshuvarna och dess utformning vid ven-
tilationsschakten kan fa betydelse for paverkan pa
omkringliggande kulturmiljoer. Bygglov kommer
sokas for ventilationshuvarna. Gestaltningen av
ventilationshuvarna har tagits fram i samrad med
berérda kommuner, fastighetsigare och nyttjan-
deréttsinnehavare. For ventilationsschakt Fres-
cati har samrad #ven skett med Linsstyrelsens
Nationalstadsparksgrupp, Kungliga Djurgardens
Forvaltning samt Statens fastighetsverk. For ven-
tilationsschakt KTH har samrad skett med Léns-
styrelsens Nationalstadsparksgrupp och Kungliga
Djurgardens Forvaltning, Akademiska hus, Sophi-
ahemmet och Statens fastighetsverk.
Linsstyrelsen har gjort bedomningen att det
planerade ventilationsschaktet inte ligger inom
skyddsomradet fér byggnadsminnet vid KTH:s
gamla bibliotek och att tillstand enligt kulturmiljo-
lagen darforinte behovs.
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Ventilationsschakt Frescati och KTH kom-
mer till 6vervigande del att borras (raiseborrning)
men teknikutrymmet under mark kommer att be-
hova spriingas ut. Likasa kommer férbindelsetunn-
larna att borras och springas ut. Nitro Consult AB
har beriknat vibrationer fran springningar enligt
svensk standard ”Vibration och st6t- Riktvirden
for sprangningsinducerade vibrationer i byggna-
der” (SS4604866:2011) (Nitro Consult, 2014b).
Riktvirdet dr ett rekommenderat erfarenhetsmés-
sigt virde for att minimera risken for skada och di-
mensioneras utifran de vibrationsrestriktioner som
finns for anliggningar i omradet. KTH:s gamlabib-
liotek bedéms dédrmed inte paverkas och konse-
kvensernabeddms bli sma.

Kulturlamningarna intill ventilationsschakt
Frescatibedomsinte paverkas avdevibrationer som
uppkommer vid anldggande av ventilationsschak-
ten. Limningarna ligger utanfér arbetsomradet
och kommer inte att paverkas av anliggningsarbe-
tet.

Anlidggningen av ventilationsschakten Frescati
och KTH inom Nationalstadsparken bedéms inte
medfora nagon skada pa det historiska landskapets
kulturvirden. Intranget ir att betrakta som obe-
tydligt da endast ventilationshuvarna aterstar efter
byggskedet.

Sammantaget bedoms konsekvenserna pa kul-
turmiljon fran anliggningsarbetena for ventila-
tionsschakten som sma.

Férslag till skyddsatgéarder

For kulturhistorisk skyddad bebyggelse som ar be-
ldgen i ndrheten av blivande ventilationsschakt vid
Frescati, KTH och Stadsgardskajen ska Svenska
kraftnit arbeta fram kontrollprogram avseende vi-
brationer fran anliggandet av dessa ventilations-
schakt. Programmen ska tas fram i samrad med
lansstyrelsen. Med kulturhistoriskt skyddad be-
byggelse avses bebyggelse skyddad enligt kulturmil-
jolagen, forordningen om statliga byggnadsminnen
samt blaklassad enligt Statsmuséets kulturhisto-
riska byggnadsklassificering.

Om det vid anldggningsarbetena inom arbets-
omradet for ventilationsschakten patriffas miss-
tankta kultur- eller fornlamningar, avbryts arbetet
och forhallandet anmiils omedelbart till linsstyrel-
sen enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélagen.

6.4.5 FORORENAD MARK

Beskrivning

Inget av de planerade ventilationsschakten ligger
néra platserna for identifierade verksamheter som
kan ha fororenat mark. Saledes foreligger ingen risk
att grundvattenbortledningen for anlédggande och
drift av schakten kan medfora en forhojd risk for
spridning av dessa eventuell féroreningar, se Bilaga
10.

Under 2013 utfordes miljoteknisk undersok-
ning av Vectura Consulting AB (Svenska kraftnéit
2013a,b samt 2014 a,b,c), inom ligena for ventila-
tionsschakt Morby, Frescati, Stadsgardskajen och
Skanstull samt fér tunnelpaslag Anneberg.

Liagena for ventilationsschakt Stocksundet och
KTH har flyttats sedan undersékningen. Dessa
omraden kommer att undersokas innan entrepre-
nadarbetenastartar.

TUNNELPASLAG ANNEBERG

Féroreningar finns identifierade inom tunnelpa-
slag Anneberg. En milj6teknisk undersékning ut-
fordes 2009 (enbart jordprov) samt provtagning
av grundvattnet under 2013. Jordproverna uppvi-
sar PAH och aromatiska kolviten i fyllnadsmateri-
aletmed halter 6ver KM (kéinsligmarkanvindning)
men viillunder MKM (mindre kéinslig markanvind-
ning) (Naturvardsverket, 2009). I grundvattnet
pavisades férhgjda halter av arsenik, bly och zink
i forhdllande till SGU:s bedémningsgrunder. En
forenklad bedomning av spridningsrisk av funna
fororeningar inom tunnelpaslag Anneberg gjor-
des i samband med den miljétekniska undersok-
ningen. Inget grundvattenuttag sker i omradet och
nirmaste vattendrag/vatmark (Nora Trisk) ligger
ca 2km i vistlig riktning. Inga skyddsvirda bioto-
per eller andra virden finns identifierade i omra-
det. Inga ménniskor utsitts for ndgon exponering
av fororeningarna pa denna plats.

VENTILATIONSSCHAKT MORBY

Den genomforda miljotekniska markundersok-
ningen visar att det fanns PAH och aromatiska kol-
viten i fyllnadsmaterialet i halter 6ver MKM. Fo-
rekomsten av dessa féroreningar kan hiirrora fran
gamla fyllnadsmassor med innehall av rester fran
tjarasfalt. I grundvattnet pavisades forhojda halter
avnickel i férhallande till SGU:s bedomningsgrun-




der. En forenklad bedomning av spridningsrisk av
funna fororeningar inom det planerade schaktlé-
get for ventilationsschakt Morby gjordes i samband
med den miljétekniska undersékningen. Analys av
jordprover fran omradet visar pa férekomst av hoga
halter (6ver MKM) av de tyngre PAH-fraktionerna.
Dessa dr normalt hart bundna till partiklar, varfor
spridningsrisken for dessa fraktioner bedoms som
liten. Analys av grundvattenprover fran omradet
visar pa laga halter av metaller, petroleumkolviten
och PAH. Inget grundvattenuttag sker i omradet
och avsténdet till nirmaste ytvatten (Morbyviken)
ar drygt 450 meter i sydvistlig riktning.

VENTILATIONSSCHAKT FRESCATI

Den miljotekniska markundersékningen visar inga
halter 6ver KM. I grundvattnet pavisades forhojda
halter av nickel och zinki férhallande till SGU:s be-
domningsgrunder.

VENTILATIONSSCHAKT STADSGARDS-
KAJEN

Den miljotekniska markundersokningen visaringa
halter 6ver KM for metaller, men vl for tunga ali-
fatiska petroleumkolviten(> C16-C35). Halterna
ligger dock under MKM. Ingen grundvattenprov-
tagning utfordes da synligt vatten i provgropen be-
domdes utgoras av dagvatten fran intilliggande vig
(Stadsgardsleden) med tung trafik.

VENTILATIONSSCHAKT SKANSTULL

Den miljotekniska markundersdkningen visar
inga halter 6ver KM. I grundvattenproven pavi-
sades forhojda halter av nickel i forhallande till
SGU:s bedomningsgrunder. Tyngre fraktioner
av PAH (PAH-H) detekterades i ett prov och hal-
terna var mer dn 100 ganger hogre én riktvirdena
for dricksvatten. En forenklad bedémning av sprid-
ningsrisk avfunna féroreningarinom det planerade
schaktliget for ventilationsschakt Skanstull gjor-
des i samband med den miljétekniska undersok-
ningen. PAH:er dr normalt inte 16sliga i vatten utan
binds hart till partiklar, varfor spridningsrisken fér
dessa bedoms som liten. Inget grundvattenuttag
skeriomradet och avstandet till nirmaste ytvatten
(Hammarbyleden) ir ungefir 300 meter i nordlig
riktning. Inga ménniskor utsétts fér nagon expone-
ring av fororeningarna pa denna plats och skydds-

virdetdrlagt. Densamlade bedomningen ératt om-
radet bedoms l6pa liten risk for paverkan pa miljon
och minniskors hilsa men att halterna av PAH-H i
linshallningsvattnet maste foljas upp i kontrollpro-
grammet.

Konsekvenser

Vid anlidggandet av ventilationsschakten kommer
jord ner till berg att schaktas bort och omhénder-
tas. Om jordmassorna ir férorenade kan linshall-
ningsvattnet fororenas och beh6va omhéndertas.
Utforda miljotekniska undersokningar visar att
jordmassor inom tunnelpéslag Anneberg, ventila-
tionsschakt Stadsgardskajen och Skanstull dr na-
got férorenade ’KM) och kan ateranviindas inom
arbetsomradet forst efter godkéinnande av tillsyns-
myndigheten. Om massorna maste tas bort ska de
transporteras till godkind mottagare. De jordmas-
sor som uppkommer inom ventilationsschakt Fres-
cati ir att betrakta som inerta (rena) och for dessa
finns inga restriktioner. Schaktmassor som upp-
kommer inom ventilationsschakt Morby ér stéllvis
fororenade GMKM) och ska transporteras till god-
kénd mottagare. Eftersom ldgena for ventilations-
schakt Stocksundet och KTH ir dndrade, sedan de
miljotekniska markundersokningarna utfordes,
kommer dessa omréaden att undersokas innan en-
treprenadarbetena startar. Dialog férs da med res-
pektive miljoforvaltning.

Det linshallningsvatten som uppkommer inom
ventilationsschakten maste kontrolleras i samband
med schaktningsarbetena och omhéndertasienlig-
het med erhallna analysvirden.

Den samlade bedomningen ér att atgéiirderna be-
doms utgora en liten till mattlig risk fér paverkan
pa miljon och minniskors hilsa. Inga ménniskor
utsétts for nagon exponering av fororeningarna pa
platserna och inget grundvattenuttag sker. Inte hel-
ler nagra skyddsvirda naturvirden finns identifie-
radeiomradena. Konsekvensernaav anliggande av
ventilationsschakten avseende férorenad mark be-
déms sammantaget som sma.

Férslag till skyddsatgéarder

En patriffad fororening skall enligt miljobalken (10
kap. 11 §) snarast anmilas till miljoforvaltningen.
Efterbehandlingsatgirder, markarbeten och
schaktningsarbete som vidtas i férorenade mark-
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omraden skafoéregas aven anmélan enligt § 281 for-
ordningen om miljofarlig verksamhet och hilsos-
kydd. Anmélan ska goras till tillsynsmyndigheten
minst sex veckor innan arbetet startar.

I samband med att saneringsanmilan inlimnas
kommer ocksa ett kontrollprogram upprittas for
hur férorenade massor och grundvatten ska hante-
ras i de enskilda omradena under schaktnings- och
anlidggningsarbetet. Tillimpliga skyddsatgirder
bedoms preliminéirt kunna omfatta rening av for-
orenat schaktvatten (genom filtrering, avskiljare
eller liknande), separat hantering av férorenade
massor samt krav om skyddsutrustning vid arbe-
ten da man riskerar att komma i kontakt med for-
oreningar.

6.4.6 UTSLAPP AV LANSHALLNINGSVATTEN
Beskrivning

Under byggskedet kommer linshallningsvatten att
behéva bortledas och slédppas ut fran alla ventila-
tionsschakten. Processvatten, inldckande grund-
vatten och regnvatten utgor tillsammans linshall-
ningsvatten. Mingden ldnshallningsvatten som
kommer slédppas ut varierar mellan ventilations-
schakten. Vid Morby, Frescati och KTH ror det sig
endast om linshallningsvatten som uppstar vid an-
ldggande avteknikutrymme samtborrning av pilot-
hal.

Vid Stocksundet kommer linshallningsvattnet
attledasdirektuttill recipient (Lilla Virtan/Edsvi-
ken) om samtligariktvirden underskrids. Linshall-
ningsvatten fran ventilationsschakten kommer att
hanteras pad samma siitt som linshallningsvatten
fran kabeltunneln, avsnitt 6.3.7. Inledande moten
har under hésten 2014 hallits med berérda vatten-
mottagare, och dessa samtal kommer att fortga un-
der arbetet med framtagande av kontrollprogram
for linshallningsvatten.

Konsekvenser

Lanshallningsvatten som uppkommer vid anlég-
gande av ventilationsschakt innehaller finpartik-
lar,h6gapH, och halter avkviveforeningar. Borrkax
(finpartiklar) uppkommer vid bergborrning, pH
hojs vid anviandning av cement- och betongmaterial
och kviveféreningar vid anvindning av sprangim-
nen. Vid springning férekommer éven vattning av
spriangsten innan utlastning for att motverka dam-

ningvilket ocksa medforkviveforeningariprocess-
vattnet. Vid en eventuell olycka eller oljespill fran
arbetsmaskinerkan linshallningsvatten dveninne-
halla oljeforeningar. Linshallningsvatten kan éven
innehalla metaller som naturligt finns i berget och
somvidborrning frigérsivattnet. Metaller binds of-
tast i hog grad till partiklar men en viss del av me-
tallerna gar dockil6sning och blir biotillgingligt.

Konsekvenserna pa ytvattenrecipienterna fran
utsliapp av linshéallningsvatten under anliggnings-
fasen av ventilationsschakten bedoms bli sma.
Lanshallningsvattnet kommer att efter lokal rening
iform av sedimentation (vid behov med flockning),
oljeavskiljning och vid behov &ven pH-justering att
slappas till befintliga spill- och dagvattensystem
(for Stocksundet direkt till recipient (Lilla Vartan/
Edsviken) efter lokal rening, férutsatt att riktvér-
dena underskrids). For Stadsgardskajen kommer
lanshallningsvattnet att slidppas till spill- alterna-
tivt dagvattensystemet och darefter till Strommen.
Kvivehaltigt tunnelvatten kommer efter kontroll
att vid behov slédppas till vattenreningsverk med
kviavereningssteg.

For ventilationsschakt Stocksundet och Stads-
gardskajen kan inlickande grundvatten komma
att innehalla kloridhalter. Mottagande recipient
for Stocksundet (Lilla Viartan/Edsviken) ir en re-
cipient med saltvattenkaraktér varfor kloridhal-
terna inte bedéms paverka vattenmiljon negativt.
For Stadsgardskajen kommer linshéllningsvattnet
att sldppas till dagvattensystemet och dérefter till
Strommen. Strommen #r ocksa en recipient av salt-
vattenkaraktir varfor kloridhalterna inte bedéms
paverka recipienten negativt.

Fortsattdialogom hanteringen avlinshallnings-
vattnetkommer foras med vattenmottagarna. Rikt-
virdena kommer att faststéllas i samarbete med
vattenmottagarna. Erfarenheter fran Trafikver-
kets senaste tunnelprojekt, Forbifart Stockholm,
och Svenska kraftnits kabeltunnel i Danderyd,
Morbytunnel, kan anvindas som underlag for det.

Utsldpp avlinshallningsvatten till recipienterna
via befintliga spill- och dagvattensystem bedoms
inte paverka mojligheterna att uppna god ekologisk
status ar 2021 (eller enligt forslag ar 2027) och god
kemisk ytvattenstatus ar 2015 (eller enligt forslag
2021/2027 beroende pa vilken parameter som av-
ses), vilka beskrivs i kapitel 3.




Forslag till skyddsatgirder

Forutom foreslagna skyddsatgirder i form av lokal
rening innan linshallningsvattnet sliapps till be-
fintliga spill och dagvattensystem kommer ett kon-
trollprogram att tas fram for provtagning av bl.a.
suspenderad halt, pH, oljeféreningar, kvaveféren-
ingar, klorid och metaller. Riktvirdena kommer att
faststillas i det avtal som tas fram i dialog med be-
rorda vattenmottagare.

6.4.7 BOENDE- OCH ARBETSPLATSMILJO
Beskrivning
Arbetet med att anldgga ventilationsschakt kom-
mer att medfora bade stomljud och luftburet buller
som tillsammans bendmns byggbuller. Stomljud
uppkommer i huvudsak fran olika typer av berg-
borrning och bergrensning med hydraulhammare.
Borrning for sprangning, injekteringsborrning,
borrning fér bultséttning, raiseborrning, borrning
for pilothal till raiseborrning samt borrning foér
roérspont dr exempel pa olika bergborrningar som
kommer att orsaka stomljud vid anldggande av ven-
tilationsschakten. Geologi och markforhallanden
paverkar stomljudsutbredningen samt avstand till
niarmaste bebyggelse. Homogent berg med liten
sprickfrekvens och héghallfasthet 6verfor stomljud
bittre an uppsprucket berg med 1ag héllfasthet. En
utredning kring stomljud och luftburet buller fran
anldggande av ventilationsschakten har utforts av
Nitro Consult AB (2015a). Beriknade stomljudsni-
vaer avseende bergborrning ochbergrensning base-
ras paerfarenheter, saisom stomljudsmétningar och
utvirderingar, fran Norra linken och Citybanan.
Luftburet buller orsakas mer eller mindre av
samtliga arbeten som utfoérs ovan mark. Men &ven
arbeten som utfors under mark i de 6ppna schakten
orsakar luftburet buller. Luftburet buller har prog-
nostiserats vid ndrmaste fasad i markplan. Fasad-
dampningkanvarierastort mellan olikabyggnader,
men schablonmissigt brukar fasadddmpningen
sittas till 25 dBA (konservativ beddmning), vilket
motsvararenildre fasad medvanligttvaglasfonster.
Med modernare fasader och framférallt modernare
fonster uppnas ofta en klart hogre dimpningsgrad.
Flera av ventilationsschakten ligger nira hogtra-
fikerade trafikleder (E18 vid ventilationsschakt
Maérby och Stocksundet, Stadsgardsleden vid ven-
tilationsschakt Stadsgardskajen) och nérliggande

fastigheter kan saledes férvintas ha hogre fasad-
ddmpning dn 25 dBA. Beridkningarna for luftburet
buller baseras pa erfarenheter fran utférda miit-
ningar vid anldggande av Citybanan.

Konsekvenser

Konsekvenser av anldggande av ventilationsschakt
som paverkar ménniskors hilsa, boende- och ar-
betsmiljo forviantas i forsta hand uppkomma till
foljd av stomljud och luftburet buller.

I Naturvardsverkets allménnarad ombyggbuller
fran byggplatser, NFS 2004:15, framgar riktvirden
for byggbuller inomhus och utomhus (Naturvards-
verket, 2004a). Inomhus far den ekvivalenta ljud-
nivin (L, ) enligtde allmdnnardden inte dverstiga
45 dBA dagtid (kl. 07-19), 35 dBA kvillstid (k1. 19-
22) och 30 dBA nattetid (kl. 22-07). For undervis-
ningslokal ar riktviardet inomhus dagtid 40 dBA
och for arbetslokal dagtid 45 dBA. For permanent-
bostider, fritidshus och vardlokaler anges éven ett
virde for maximal ljudniva (L nattetid under
tiden kl. 22-07.

Arbetstiden vid ventilationsschakten ar plane-
rad till vardagar kl. 07-19. Bulleralstrande arbeten
under anlidggandet av forbindelsetunnlar mellan

Afmax)

kabeltunneln ochventilationsschakten planeras att
ske motsvarande tider som f6r TBM-borrningen, se
avsnitt 6.3.8.

Utredningen avseende stomljud och luftburet
buller som uppkommer vid anlédggande av venti-
lationsschakten har, pa samma sitt som fér andra
stora infrastrukturprojekt i stadsmiljo, avgran-
sats till att enbart gora jamforelser med inomhus-
riktvirden da utomhusriktvirdena inte bedéms
mojliga att innehalla med skiiliga medel. Luftburet
buller fran pilothélsborrning for raiseborrningen,
vilket kommer att dga rum vid ventilationsschak-
ten Morby, Stocksundet, Frescatioch KTH, harinte
medtagits da denna verksamhet bedéms paga 1-2
dagar per schakt och ddrmed kan anses som "verk-
samhetmedbegrinsad art” som far 6verskridarikt-
virdenamed 10 dBA enligt NFS 2004:15.

Stomljudsutbredningen har enbart beriknats
for berggrundlagda byggnader eftersom stomljud
i byggnader grundlagda pé sand, lera eller som har
palade grundliggningar kan anses forsumbara.
Stomljudsnivaer har berdknats fér en referens-
byggnad, d.v.s den byggnad i nirheten av ventila-

101



102

tionsschakten som beriknas bli utsatt for storst
paverkan.

Vid allaventilationsschaktutom for ventilations-
schakt Stadsgardskajen ér det samma referensob-
jektsomvalts ut fér bade stomljud som for luftburet
buller. Vid ventilationsschakt Morby, Stocksundet
ochvid KTH ir det de byggnader som forvintas bli
utsatta forhogst bullernivaer som érreferensobjekt.
Vid ventilationsschakt Frescati ir den mest utsatta
byggnaden en bensinstation och hér valdes istéllet
Studenthuset pa Stockholms Universitet som re-
ferensobjekt. I niromradet vid ventilationsschakt
Skanstull finns ingen storningskinslig verksam-
het identifierad utan hir har ndrmast lokal i vil-
ken minniskor vistas valts. Vid ventilationsschakt
Stadsgardskajen ér det Fotografiska museet som

TABELL 6.13. ANTAL VECKOR MED BERAKNADE STOMLJUDSNIVAER (L

(NFS 2004:15).

blir mest utsatt for luftburet buller medan fastighe-
ten (undervisningslokal) nirmst ovan ventilations-
schaktet dr valt till referensobjekt fér stomljud.

Av tabell 6.13 framgar beriknade stomljudsni-
vaer inomhus vid markplan for referensobjekten. I
den ena kolumnen framgar antal veckor med ljud-
nivaer 6ver 35 dBA och den andra antal veckor med
ljudnivaer 6ver 45 dBA. Forvarje vaningsplan hogre
upp i en byggnad reduceras ljudnivin med 2 dBA.

Som framgar av tabellen kommer stomljudet
liggaunder riktvirdet 45 dBA under storre delen av
tiden i de flesta av referensbyggnaderna runt venti-
lationsschakten. I referenslokalen vid ventilations-
schakt KTH kommer dock stomljudet att ligga 6ver
45 dBA hela tiden som anliggningsarbetena pagar.
De hogsta stomljudsniviaerna bedéms uppkomma

) INOMHUS JAMFORT MED RIKTVARDEN

AEQ

Ventilationsschakt Verksamhet/referensfastighet

Kortasteradiella Antalveckor35-45dBA  Antalveckor >45dBA
avstand (m)

Mérby Bostader/August WahlstromsVag 13,15 40 10 2
Stocksundet Bostader/Sikrenovigen 3 40 8 2
Frescati Arbetslokaler/Universitetsviagen 2 140 0 0
KTH Arbetslokaler/Valhallavdgen 81,83 5 0 11
Stadsgardskajen Undervisningslokaler/ Fjallgatan 23B 27 6 6
Skanstull Ovrigt [ej stérningskansligt)*/ Hammarby Allé 18 45 22 0

*Ingafastigheter medstérningskdnsligverksamhet enligt NFS 2004:15 berdknas bli utsatta for stomljud

TABELL 6.14. ANTALVECKOR MED BERAKNADE LJUDNIVAER FOR LUFTBURET BULLER (L

MED RIKTVARDEN (NFS 2004:15).

) INOMHUS JAMFORT

AEQ

Ventilationsschakt Verksamhet/referensfastighet

Kortasteradiella Antalveckor35-45dBA  Antalveckor >45dBA
avstand (m)

Mérby Bostader/August WahlstrémsVag 13,15 40 2 8
Stocksundet Bostader/Sikrenovégen 3 40 30 6
Frescati Arbetslokaler/Universitetsvdgen 2 140 15 0
KTH Arbetslokaler/Valhallavdgen 81,83 5 0 4Lt
Stadsgardskajen Undervisningslokaler/Fjallgatan 23B 22 8 22
Skanstull Ovrigt (ej stérningskansligt)*/ Hammarby Allé 18 45 0 27

*Ingafastigheter med stérningskdnsligverksamhet enligt NFS2004:15 beraknas bli utsatta fér stomljud




avraiseborrningen och vid ventilationsschakt KTH
riskerar raiseborrningen att alstra stomljudsnivaer
over 80 dBA. Vid ventilationsschakt Frescati kom-
mer stomljud inte vara hérbara i nirmaste byggna-
derna eftersom dessa ir grundlagda pa palar. Vid
ventilationsschakt Stadsgardskajen och Skanstull
kommer schakten att drivas som ett siinkschakt is-
téllet for raiseborrning och for dessa schakt kom-
mer salvborrning och injekteringsborrning att
orsaka de hogsta stomljudsnivaerna.

I tabell 6.14 redovisas beriiknade ljudnivaer for
luftburet buller for referensobjekten. I den ena ko-
lumnen framgar antal veckor med ljudnivaer 6ver
35 dBA och den andra antal veckor med ljudnivéer
over 45 dBA.

Som framgar av tabellen ar det frimst ventila-
tionsschakt KTH och Stadsgardskajen som blir
utsatta for storst bullerpaverkan. For ventilations-
schaktFrescatibedomsingariktvirden verskridas
till foljd av arbetena. Inte heller for ventilations-
schakt Skanstull bedéms riktvirdena 6verskridas
pagrund av att inga storningskiinsliga verksamhe-
ter har identifierats i niromradet vid det planerade
schaktet. Vid ventilationsschakten Mo6rby, Stocks-
undet, KTH och Stadsgardskajen bedoms riktvér-
dena enligt NFS 2004:15 6verskridas inomhus,
vardagar mellan kl. 07-19. Vid KTH férekommer
forutom referenslokalen tre fastigheter med under-
visningslokaler som bedémsbliutsatta for bullerni-
véer 6ver 40 dBA inomhus.

Ventilationsschakt Moérby, Stocksundet och
Stadsgardskajen ligger alla tre intill hogtrafikerade
leder. Det dr darfor rimligt att anta att bullerddm-
pande fasadatgiirder har gjorts i berérda fastighe-
ter vilket medfor en hogre dimpning én den (25
dBA) som antagits i utredningen. De mest utsatta
fastigheterna vid ventilationsschakt Morby och
Stocksundet ar bostédder och dessa kommer under
de veckor som stomljud alstras bli stérda av stom-
ljud, som inte gar att skirma av. For dessa boende
kommer ersittningsboende att erbjudas nir buller-
riktvirdet 6verskrids, bade i form av stomljud och
avluftburetbuller.

For ventilationsschakt Stadsgardskajen dr det
Fotografiska som blir mest utsatt fér luftburet bul-
ler. Med antagandet att Fotografiska har en béttre
fasaddampning #n 25 dBA, d.v.s. cirka 30 dBA, sa
bed6ms inomhusvirdet inte 6verskridas. Utférda

bullermodelleringar visar att éven tva fastigheter
ovanfor bergsskarningen, dster om ventilations-
schaktet, pa Fjillgatan bedoms bli paverkade av
luftburet buller. I den ena byggnaden (Fjillgatan
29) forekommer bostéider och arbetslokaler och hiir
beriiknas bullernivan bli 47 dBA. I den andra bygg-
naden (Fjillgatan 31) férekommer en forskola (un-
dervisningslokal) dir den beriknade bullernivan
i den mest utsatta delen av byggnaden, vilket 4r en
utbyggnad i form av en glasveranda, dr 43 dBA. For
de boende pa Fjillgatan 29 kommer erséttningsbo-
ende atterbjudas pA sammasitt som giller vid 6ver-
skridande i anledning av stomljud. For forskolan pa
Fjallgatan 31 kommer en forsatt utredning att go-
ras for att bedoma vilken verklig fasaddédmpning
som byggnaden pa Fjillgatan 31 har, varefter be-
domning gors om och vilka skyddsatgirder som dr
motiverade med hénsyn tagen till omfattningen av
overskridande av gillande riktviarde 40 dBA, tids-
perioden for 6verskridande, méjliga atgérder, kost-
nader, miljonytta m.m.

For ventilationsschakt KTH bedéms det vara
motiverat att som skyddsatgéird mot det luftburna
bullret anldgga en bullerskérm, se Figur 6.33 och
6.34. Bakgrundsnivan i omradet runt det plane-
rade ventilationsschaktet bedoms som relativt lagt
jaimfort med beriknade bullernivaer orsakade av
kommande schaktarbeten. Ettbullerplank bedoms
effektivt dimpa det luftburna bullret. Dimpnings-
atgiirden medfor ocksa att att riktvirdet fér samt-
liga undervisningslokaler i niromradet innehalls.

Sammantaget bedoms konsekvenserna av bull-
rande arbetsmoment fran anléiggande av ventila-
tionsschakten for mianniskors hilsa, boende- och
arbetsplatsmiljéer som sm&, men under kortare pe-
rioder mattliga.

Foérslag till skyddsatgéarder

Bullerdimpande atgéirder i form av bullerskirm
avses att genomforas vid ventilationsschakt KTH.
En fortsatt utredning kring verklig fasaddampning
kommer att goras for byggnaden pa fastigheten (for-
skolan) pa Fjillgatan 31. Dérefter gors bedomning
om och vilka skyddsatgirder som ér motiverade,
bl.a. med héansyn till omfattningen av 6verskri-
dande av géillande riktvirde 40 dBA, tidsperioden
for 6verskridande, majliga atgirder, kostnader, mil-
jonytta.
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Figur 6.33. Berdknat luftburet buller inomhus. Samtliga fasadvdrden som anges i cirklarna har reducerats med en fa-
sadisolering om 25 dB for att redovisa uppskattad ljudniva inomhus(Nitro Consult, 2015a).

Figur 6.34. Berdknat luftburet buller inomhus efter planerad bullerddmpande atgérd. Berdknade ljudnivaer inomhus
anges i cirklarna. Bullerskdrmen &r 6 meter hég (Nitro Consult, 2015a).




Generellt kommer erséttningsboende att erbju-
das for boende om bullervirdena 6verskrider rikt-
virdet45dBAinomhusunderfem dagarifoljd, eller
mer dn fem dagar under en tiodagarsperiod. Avgo-
rande far &ven goras i andra enskilda fall dir ersétt-
ningsboende kan varanédvandigt.

6.4.8 TRAFIK

Beskrivning

Anliaggande av ventilationsschakten innebér 6kad
trafikbelastning av tunga fordon, tillfalligt bul-
ler och luftemissioner. Fran ventilationsschakten
kommer jord- och bergmassor att transporteras
bort, varav bergmassor i huvudsak fran ventila-
tionsschakt Stadsgardskajen och Skanstull. Dartill
blir det transporter till ventilationsschakten med
diverse arbetsmaterial sisom t.ex. betong, sponter,
armering m.m.

Under kapitel 3 beskrivs de miljokvalitetsnor-
mer som géller for luftemissioner och atti dagsléiget
overskrids bade miljokvalitetsnormen och miljo-
malen for kvivedioxid i Stockholms lin (Trafikver-
ket, 2014b).

Bullersituationen i Danderyds kommun samt i
Stockholms stad visar att bullersituationen idag ér
hog pa de storre ledarna samt inom centrum, se Fi-
gur 6.35 och Figur 6.36.

Konsekvenser

Bergmassor fran ventilationsschakt Stadsgards-
kajen och Skanstull kommer att medfora extra
transporter inom Stockholm stad. Totalt kommer
ca 2250 lastbilar av berg att transporteras ut fran
Stadsgardskajen och ca 700 lastbilar fran Skans-
tull under en sammanlagd tid om cirka 2,5-3 ar fér
Stadsgardskajen och 1 ar for Skanstull.

Skala 1:10000

6.36. Nuvarande bullersituation i Danderyds kommun
(Danderyds kommun (2015)).

Figur 6.35. Nuvarande bullersituation i Stockholm (Stockholm Stad (2015)).
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Utover detta kommer normal byggtrafik till
och fran samtliga ventilationsschakt att ske nagra
ganger per dag. Till ventilationsschakten kommer
arbetsmaterial i form av betong, armering, spont
mm att transporteras. Fran de ventilationsschakt
dér jordschakt kommer att ske behover éven jord-
massorna transporteras bort.

Vid transporter uppstar luftburet buller. Vid
anldggande av ventilationsschakt kommer det
att forekomma trafikpaverkan sasom trafikom-
ledning och att korfilt kan komma att behova
stingas av (t.ex. vid ventilationsschakt Stads-
gardskajen). Paverkan dr av temporir karaktir
och nir tunnelbyggnationen ar klar kommer en-
dastventilationshuvarna att finnas kvar avschak-
ten/arbetsomradet.

Anlidggande av ventilationsschakten ar av till-
falligkaraktar vilket &ven den 6kade belastningen
av luftemissioner och buller ér.

Sammantaget bedoms konsekvenserna pa tra-
fiken vid byggnation av ventilationsschakten bli
mattliga och miljokvalitetsnormernabedémsinte
overskridas till f6ljd av anldggningsarbetena.

Forslag till skyddsatgirder

Svenska kraftnit har obligatoriska miljokrav pa en-
treprenorer att anvinda miljovinliga drivmedel
(miljoklass 1) och stiiller séirskilda krav pa utslapp
av koldioxid till luft. Enligt Svenska kraftnéts tek-
niska riktlinjer (TR13-01) ska entreprenorer ha ut-
bildning i sparsamt framférande av arbetsfordon.

6.4.9 LANDSKAPSBILD

Beskrivning

Varje ventilationsschakt kommer att ha en venti-
lationshuv ovan mark. Ventilationshuvarna ar det
endavisuella intrycket ovan mark av City Link
etapp 2, se Figur 6.37-6.42. Utseendet pa ventila-
tionshuvenharanpassasforvarje platsisamrad med
respektive kommun. Materialval m.m. bestiams i
kommande bygglovsprovning. Nedan presente-
ras gestaltningsforslag for respektive ventilations-
schakt. Ventilationshuvarna for ventilationsschakt
Morby, Stocksundet, Frescati och KTH ér snéiickfor-
made och inte helt cylindriska. Bredden pa huvarna
blir ca 7 meter och hgjden blir ca 6 meter. Vid ven-
tilationsschakt Stadsgardskajen blir detingen 6ver-
byggnad, da ventilationsschaktet anléggs i berget.

Figur 6.37. Gestaltningsfdrslag for ventilationsschakt
Mérby (férslag pa material &r rostfritt stal).

Figur 6.38. Gestaltningsfdrslag for ventilationsschakt
Stocksundet (férslag pd material cortenstal eller rost-
fritt stal).




Tilltrdde och luftuttag sker genom ett nytt beklitt
valvibergviggen 6ster om Stadsgardshissen, se ge-
stalningsforslagi Figur 6.41.

Overbyggnaden for ventilationsschakt Skanstull
skiljer sig fran dvriga 6verbyggnader, se Figur 6.42.
Matten for denna 6verbyggnad ér ca 5 meter hog,
115meter lang och ca 4 meter djup.

Figur 6.39. Gestaltningsférslag for ventilationsschakt
Frescati (fsrslag pd material &r cortenstal).

Figur 6.40. Férslag pa utférande av ventilationséver-
byggnad med utférande i cortenstal vid ventilations-
schakt KTH.

Konsekvenser

Forutom ventilationshuvarna finns det inga visu-
ella effekter av City Link etapp 2. Ventilationshu-
varna kan upplevas som ett intrang i stadsbilden/
landskapsbilden. Gestaltningen avventilationsshu-
varna anpassas dock for varje plats i samrad med
respektive kommun. Konsekvenserna for land-
skapsbilden bedoms sammantaget bli sma.

Forslag till skyddsatgirder

Utformningen av varje ventilationshuv har i moj-
ligaste man anpassats till férhallanden pa platsen.
Materialval m.m. kommer att bestimmas inom
kommande bygglovsprévning,.

Figur 6.41. Ovan: Gestalningsfdrslag for ventilations-
schakt Stadsgardskajen.

Figur 6.42. Gestaltningsférslag for ventilationsschakt Skanstull (férslag pa material r glansigt stal).
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6.5 DRIFTEN AV CITY LINK ETAPP 2

6.5.1 ANVANDANDE AV CITY LINK ETAPP 2

Vid anvindande av kabeltunnel och ventilations-
schakten kommer ingen paverkan pa méinniskors
hilsa att uppkomma. Anvindandet av kabeltun-
neln och ventilationsschakten kommer inte att fa
nagon betydande inverkan pa omgivningen. Detbe-
ror pa att det enda avtryck som driften av City link
etapp 2 ger ir ventilationshuvarna vid respektive
ventilationsschakt. Nagra forhojda magnefilt kom-
mer inte att uppkomma i markplan vid driften av
City link etapp 2 till f6ljd av den djupa placeringen
av tunneln. Anvindandet av kabeltunneln och ven-
tilationsschakten medfor saledes ingen betydande
miljopaverkan.

6.5.2 BORTLEDANDE AV GRUNDVATTEN
Beskrivning
Nir City Link etapp 2 ar fardigbyggd kommer det
attlackain grundvatten i tunnelanldggningen dven
om kabeltunnel och ventilationsschakt inklusive
forbindelsetunnlar tétas. For att styra tdtningsar-
betet har tithetskrav tagits fram for olika striackor
av kabeltunnel och for 6vriga anldggningsdelar.
For detaljer nir det giller tatningsarbetets utfo-
rande samtuppstilldakravhénvisas till teknisk be-
skrivning i ansokan (Svenska kraftnét, 2015a). De
storsta titningsinsatserna planeras vid passage av
vattenforande zoner i berg samt i omraden dir det
forekommer objekt som kan skadas av en grundvat-
tensdnkning,.

Konsekvenser
En grundvattensénkning till foljd av inldckage av
grundvatten i tunnelanlidggningen kan medféra
risk for negativa effekter pa byggnader och anligg-
ningar med grundvattenberoende grundlédggning,
naturvirden, energianldggningar och férorenade
markomraden. For konsekvenser av anliggande
av tunnelanliggningen se kap 6.3. Risken for ne-
gativa effekter och konsekvenser dr mindre under
driftskedet jamfort med anldggningstiden innan
slutlig titning uppnatts. Omraden med sittnings-
benigna jordar dr de samma som de omraden som
identifierats i byggfasen.

En samlad bedéomning dr att konsekvenserna
av bortledande av grundvatten under driften av

City Link etapp 2 dr sma for byggnader och anlégg-
ningar, sma for undermarksanliggningar, sma fér
naturmiljo samt obetydliga fér férorenad mark.

Férslag till skyddsatgéarder
Ettkontrollprogram for uppfoljning av grundvatten
kommer att tas framivilket matningsfrekvens m.m.
for kontroll avbortlett grundvatten anges.
Mitning av grundvattennivaer kommer att ut-
foras inom de omraden som det foreligger risk for
séttningar. Permanent skyddsinfiltration kan bli
aktuell inom omraden med risk fér sittningar och
utifran de skyddsobjekt som drbeldgnadiar (COWI,
2015).

6.5.3 UTSLAPP AV LANSHALLNINGSVATTEN
Beskrivning

Permanent utpumpning av inldckande grund-
vatten kommer att ske vid tunnelns lagpunkter,
ventilationsschakt Stocksundet och Stadsgards-
kajen. Lanshallningsvatten vid ventilationsschakt
Stocksundet kommer att sldppas till Stocks-
undet, i grinsomradet mellan vattenférekom-
sterna Edsviken och Lilla Vartan, vianytt dike till
strandkanten. Vid ventilationsschakt Stadsgards-
kajen sldpps vattnet till befintlig dagvattenbrunn
som leder uti Strommen.

Edsviken haridagklassificerats som otillfreds-
stédllande ekologisk status till f6ljd av 6vergddning
och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Vatten-
myndigheten har bedomt att det finns skal till att
faststélla miljokvalitetsnormen till god ekologisk
status med tidsfrist till &r 2021 (nytt forslag ir ar
2027). Nytt forslag for god kemisk ytvattenstatus
ar ar 2021 for tributyltenn och 2027 for antracen
och PBDE.

Lilla Virtans ekologiska status har i dag klassi-
ficerats till mattlig och kemisk status uppnas ej i
dag med nuvarande miljokvalitetsnormer. Det be-
ror pa overgddning och fysisk paverkan samt £6-
rekomst av tributyltenn. Vattenmyndigheten har
bedomt att det finns skal till att faststédlla miljo-
kvalitetsnormen till god ekologisk potential med
tidsfrist till ar 2021 (nytt férslag dr ar 2027) och
god kemisk ytvattenstatus till ar 2021 (nytt foér-
slag dr ar 2021 gillande tributyltenn och ar 2027
for antracen).

Strommens ekologiska status har klassifice-




rats till mattlig och har faststillt miljokvalitets-
normen till god ekologisk potential med tidsfrist
2021 (pga dvergddning och fysisk paverkan). Nytt
forslag pa statusklassning ir otillfredsstéillande
ekologisk potential och nytt forslag pa miljokva-
litetsnorm dr god ekologisk potential ar 2027. For
den kemiska ytvattenstatusen uppnar Strommen i
daginte god status och tisdfrist drsatt till 2021 pga
tributyltennforeningar (nytt forslag ar ar 2021 for
tributyltenn, ar 2027 f6ér antracen, PBDE, bly och
blyféreningar.)

Konsekvenser

Grundvattnet bedéms inte innehalla nagra 4m-
nen som medfér nagra negativa konsekvenser
for recipienterna. Linshallningsvattnet bedoms
innehélla en kloridhalt om ca 1000 mg/l. Reci-
pienterna ir alla sa kallade 6vergangvatten, d.v.s.
vatten med salthaltskaraktir mellan kustvatten
och sotvattenutflode. Salthalten bedoms déarfor
inte negativt paverka recipienterna efter den ut-
spadningseffekt som sker vid utsldppspunkten.
Utpumpat grundvatten fran tunnelnbedéms inte
paverka recipienternas méjligheter att uppfylla
god ekologisk status ar 2021 (nyttforslagar 2027)
och god kemisk ytvattenstatus ar 2021/2027 (be-
roende pa vilken parameter som avses).

Férslag till skyddsatgéarder
Inga siirskilda atgéirder anses nodvindiga.

6.5.4 BOENDE- OCH ARBETSPLATSMILJO
Beskrivning
Elektriska och magnetiska filt uppkommer nir
el produceras, transporteras och forbrukas. Fil-
ten finns i stort sett 6veralltivar miljo, kring led-
ningar och kring elapparatur som anvinds dag-
ligen i hemmet. Magnetflt sjunker snabbt med
avstandet, vilket giiller savil hushallsapparatu-
rer som ledningar. Kring en luftledning for vixel-
strom finns ett elektriskt och ett magnetiskt falt.
Spianningen mellan faserna (linorna) och marken
ger upphov till det elektriska filtet medan strom-
men ger upphov till det magnetiska filtet. Mage-
tiska fialt uppstar dven runt kablar.

Det magnetiska filtet mits i mikrotesla (uT)
och beror frimst av stromlasten och avstandet
till ledningen. Myndigheterna har inte satt nagra

grinsvirden for magnetfilt. Valet av forsiktig-
hetsniva i Svenska kraftniits magnetsféltspolicy
utgar darfor fran de samlade forskningsresultat
som finns och de rekommendationer som myn-
digheterna har tagit fram.

Forskning som gjorts inom omradet har inte
pavisat nagra samband mellan exponering for
magnetfilt och paverkan pa hiilsan vid nivaer un-
der 0,4 uT. Svenska kraftnits magnetsfiltspolicy
anger darfor att vid planering av nya ledningar
ska magnetfilten normalt inte 6verstiga 0,4 uT i
miljoer dar ménniskor stadigvarande vistas.

Enligt berdkningar som utférts kommer mag-
netfiltet kring City Link etapp 2 vid arsmedel-
stromlastattvaramindre dn 0,4 uT pé ett avstand
pa ca 6 meter fran tunnelviggen. Nagra forhojda
magnetfilt pA markytan kommer diarfor inte att
uppkomma ovan kabeltunneln eftersom kabel-
tunnel ligger pa ett stort djup. Inga hus ligger
inom 6 meter fran tunnelviggen.

Iventilationsschaktens utrymme finns det re-
servkraftsanliggningar som behover provkoras.
Dessa anldggningar kommer att beh6va provko-
ras ca fyra ganger per ar och kors da runt 15-30
minuter. Det medf6r visst buller och avgasut-

slapp.

Konsekvenser

Avstandet fran tunneln till markytan medfor att
inga manniskor utsétts for nagon magnetfiltspa-
verkan fran City Link etapp 2. Inga konsekvenser
for ménniskors hiilsa kopplade till elektriska och
magnetiska filt bedoms darmed foreligga.

Risk for hilsokonsekvenser kopplade till ra-
don har utretts men avskrivits. Under driften
kommer det via ventilationsschakten att ventile-
ras ut luft innehallande radon fran berggrunden.
Radon spids dock snabbt ut i utomhusluften och
utgor inga risker for manniskors hilsa eller miljo.

Provkorning av reservkraftsanliggningarna
bedéms inte medféra nagra konsekvenser for
ménniskors hilsa och miljon.

Férslag till skyddsatgéirder
Ingasiirskilda atgirder anses nodviindiga.
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6.5.5 LANDSKAPSBILD

Beskrivning

Utseendet pa ventilationshuvarnaharanpassats for
varje plats i samrad med berérda kommuner. Ge-
staltningsforslag pa ventilationshuvarna ses i av-
snitt 6.4.9.

Konsekvenser

Ventilationshuvarna kan upplevas som ett intrang
i landskapsbilden. Ventilationsschakt Frescati och
KTH ligger inom Nationalstadsparken och bedoms
medforaobetydlig skada pa parkens natur- och kul-
turviarden. Den samlade bedémningen av ventila-
tionshuvarnas paverkan pa landskapsbilden ér li-
ten och konsekvenserna déirav sma.

Férslag till skyddsatgéarder
Inga siirskilda atgirder anses nodviindiga.

6.5.6 STADSPLANERING

Beskrivning

City Link etapp 2 kommer att passera under cen-
trala delarna av Stockholm.

Konsekvenser

City Link etapp 2 medfor restriktioner, inom led-
ningsrittsomradet, vid byggande avanliggningar
inédrheten av tunnelanliggningen och vid anslut-
ningarna mellan transformatorstationerna och
ventilationsschakten.

Jamfort med alternativen luftledning och
markkabel kommer tunneln inte att innebéira
néagra restriktioner i markanvindning forutom
for anldggande av nya tunnlar och andra under-
marksanliggningar som kommer attbehévahalla
erforderliga sikerhetsavstand till tunnelanligg-
ningen.

Forslag till skyddsatgarder
Inga siirskilda atgirder anses nodviindiga.




07. UPPFOLJNING OCH KONTROLL

Kontrollprogram syftar till att visa hur villkor i
tillstandsbeslutet for vattenverksamheten inne-
halls samt hur de foreskrifter och forordningar
som géller for de planerade arbetena efterfoljs.
Kontroller i kontrollprogrammet inriktas bade
mot den paverkan som kan uppkomma, samt de ef-
fekter och konsekvenser som ér foljden av paver-
kan. Kontrollprogram skapar ocksa underlag for
styrande av skyddsatgérder.

Kontrollerna i kontrollprogrammet kommer
generellt att vara indelade enligt foljande:

> Referenskontroller — kontroller utfors innan
planerade arbeten startar for att kartlagga
befintliga férhallanden och for att i senare
skede kunna avgora om foréandringar beror
pa projektets genomforande eller inte.

> Kontroller - utférs under tiden planerade
arbeten genomfors for att kontrollera
miljépaverkan.

> Efterkontroller - utfors efter arbetena
ar avslutade for att folja upp eventuella
miljokonsekvenser.

Kontrollprogrammet ska tas fram i god tid innan
anlidggningsarbetena paborjas och i samrad med
tillsynsmyndigheten.

7.1 KONTROLLER AV GRUNDVATTEN-
NIVAER

Anliaggande av City Link etapp 2 innebir en
grundvattenbortledning och foér att dokumen-
tera paverkan samt vilka effekter och konsekven-
ser som uppkommer f6ljs detta upp av olika mét-
ningar. Eftersom vissa effekter och konsekvenser
avengrundvattenbortledning utbildas efterhand,
och ivissa fall efter lang tid, inriktas kontrollen i
stor utstrickning péa att dokumentera bortledda
méngder grundvatten samt paverkan i form av
grundvattennivasdnkning.

I kontrollprogrammet kommer riskobjekt, d.v.s.
byggnader och anldggningar med grundvattenbe-
roende grundliggning, energianliggningar, vatten-
brunnar och naturvirden att foljas upp.

De kontroller som planeras for City Link etapp
2 kommer att samordnas i den man det dr mojligt
med 6vriga pagaende vattenverksamheter som pa-
gar i omradet, t.ex. Norra Linken, Sodra Linken
och Citybanan (alla tre ér Trafikverkets projekt)
samt Slussen (Stockholms Stad) och utbyggnad av
tunnelbana (SLL).
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For att reducera paverkan fran bortledning av
grundvatten kommer skyddsatgirder att anges i
kontrollprogrammet. De primira skyddsatgir-
derna ir:

> Vid behov titning av tunnelanldggningen
genom forinjektering och efterinjektering.

> Tétning av 6vergang mellan betongkon-
struktion och bergsschakt.

> Skyddsinfiltration - 6kning av grundvat-
tenméingd genom infiltration av vatteni évre
eller undre grundvattenmagasin i jord och
berg.

En ytterligare skyddsatgird som eventuellt kan bli
aktuell ir bevattning (naturmiljo).

7.2 KONTROLL AV LANSHALLNINGS-
VATTEN

Kontrollprogrammet kommer &ven att félja upp
linshallningsvattnets kvalitet. Vattnet kommer
att kontrolleras med avseende pa bl a suspenderad
halt, oljeinnehall, pH, salinitet, kviveinnehall och
metaller. Prover tas fore och efter eventuella re-
ningssteg och analyseras av ackrediterade labora-
torium. Halterna av kvive dr avgérande hur vatten
fran springningarna skall omhiindertas.

Under byggtiden kommer mitning av bortpum-
patvatten att utforas vid avledningspunkterna. For
att bestimma méngden inldckande grundvatten
kommer dven méngden processvatten som tillfors
tunnlar och ventilationsschakt att métas.

Underdriftskedet kommer méitning avbortpum-
pat vatten utforas vid permanent pumpanléggning
vid Stocksundet och Stadsgardskajen.

TABELL7.1. SAMMANSTALLNING AV PLANERADE KONTROLLER KOPPLADE TILL GRUNDVATTENPAVERKAN.

Riskobjekt

Kontrollparametrar

Forslag skyddsatgarder

Paverkan

Effekt/konsekvens

Grundvatten-beroende
byggnader, anlaggningar

Sanktgrundvattenniva ge-
nombortledningavgrund-

Grundvattennivaeri
dvre/undre magasin (rér,

Sattningsméatning (dubb,
markpegel mm), Be-

Tatning, Skyddsinfiltra-
tion, Grundfdrstarkning

vatten mm brunn), siktning
portryck
Naturvarden Grundvattennivaer Markvattenhalt-métning, Bevattning

i6vre/undre maga-

sin (rér), markvatten-
halt, Fuktighetsmétning
patrad

Naturbesiktning

Energianlaggningar

Vattennivaeribrunn

Minskat maximaltenergi-
uttag, effektforlust

Atgarderibrunn/anligg-
ning

Vattenbrunnar

Vattennivaeribrunn

Minskatvattenuttag

/Stgérderi brunn

H&jd grundvattennivage-  K&llareellerannanun-

Grundvattennivaeriovre/

Vattennivaer,

Justerafloden, omlokali-

nom 6kad grundvattenbild- dermarksanldggning undre magasin besiktning serainfiltration
ning (infiltration)
Naturvarden Grundvattennivderidvre/ Markvattenhalt- Justerafldden, omlokali-
undre magasin matning, serainfiltration

naturbesiktning




7.3 KONTROLL AV NATURVARDEN

Identifierade biotoper inom fokusomradena kom-
mer att foljas upp i kontrollprogrammet for upp-
foljning av grundvattennivaer. Exempel pa skydds-
atgirder kan vara bevattning av trid eller andra
naturmiljoer eller ersiattning genom planteringidet
fall skador uppkommer.

Ettkontrollprogram for uppfoljning avnaturvér-
den och skyddsvérda trid vid ventilationsschakten
kommer att upprittas. I kontrollprogrammet kom-
mer specifikationer och skyddsatgirder for varje
trad som berors av ventilationsschakten att beskri-
vas.

7.4 KONTROLL AV BULLER OCH
VIBRATIONER

7.4.1 STOMLJUD

Bullermétningar kommer att utforas for att f6lja
upp villkor pa riktvirden for stomljud. Bullermét-
ningar utfors kontinuerligt inomhus i ett urval av
kéllare med stationdr matutrustning kompletterat
med handhallen och 6vervakad ljudmiitning i bo-
stad.

Generellt giller att bullermétningar paborjas
strax innan borrningsarbetena startar i syfte att
registrera befintliga bakgrundsnivéaer. Férutom
kontinuerlig bullermétning kan stickprovsmétning
eller mitning vid klagomal utféras.

7.4.2 LUFTBURET BULLER

Kontroller av villkor pa riktviarden for luftburet
buller sker genom bullermitning. Bullermétning
kan komma att ske bade som kontinuerliga mét-
ningar och som stickprovsméitningar eller métning
vid klagomal. Bullermétningar utfors innan an-
laggningsarbetena startar i syfte att registrera be-
fintliga bakgrundsnivaer.

7.4.3 VIBRATIONER

Oversiktliga riskanalyser fér mark- och spriang-

ningsarbeten vid ventilationsschakten har upprét-

tas inom vilka vibrationskinsliga byggnader, ovan

- och undermarksanliaggningar har identifierats.
Forslag pa mitpunktsplaceringar och tillatna vi-

brationsvirden har tagits fram. Matutférande och

métsystem skall uppfylla krav enligt Svensk Stan-
dard (SS460 48 66 och SS 02 52 11). En okulir
besiktning kommer att goras enligt rekommenda-
tioner i Svensk Standard (SS 460 48 60) ”Vibration
och stot — Syneforrittning — Arbetsmetoder for be-
siktning av byggnader och anldggningar i samband
med vibrationsalstrande verksamhet”.

Riskanalyserna kommer utgora underlag till
kontrollprogrammet. Infér mark- och sprangnings-
arbeten kommer inventering av vibrations- eller
storningskénsliga utrustningar eller verksamhe-
ter att goras inom ett omrade av cirka 75-100 meter
fran tunnelstrickningen. Vibrationskénslig utrust-
ning kommer pa sétt som 6verenskommes med be-
rorda att skyddas.

7.5 KONTROLL AV KULTURMILJO

Forkulturhistoriskt skyddad bebyggelse som ér be-
ldgen i nidrheten av planerade ventilationsschakt
kommer ett separat kontrollprogram att tas fram
avseende vibrationer.
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08. SAMLAD BEDOMNING

Omgivningspaverkan och negativa konsekven-
ser kan aldrig helt undvikas vid ett stoérre infra-
strukturprojekt som City Link etapp 2 ar. Under
hela samrads- och utredningsprocessen har slutlig
strackning och utformning forfinats och optimerats
med utgangspunkt att minimera omgivningspaver-
kan och beakta de negativa konsekvenserna av pro-
jektet. TBM har valts som det tekniska alternativet
for anldggningsarbetena vilket medfor en kortare
genomforandetid och mindre omgivningspéaverkan
jamfort med konventionell sprangning.

Anliggande av City Link etapp 2 innebér bort-
ledning av grundvatten under savil bygg- som
driftskedet. Bortledning av grundvatten paver-
kar grundvattenmagasinen och kan ge upphov till
avsinkta grundvattennivéer. Ett paverkansom-
rade har identifierats inom vilket det bedéms att
en grundvattensdnkning riskerar uppkomma. Om-
radet dr vil tilltaget (konservativt) och tar hinsyn
till skyddsatgirder sasom titning i tunnel och ven-
tilationsschakt men inte skyddsinfiltration. Utan-
for pAverkansomradet bedéms ingen paverkan eller
skada uppsta till f6ljd av grundvattensinkning.

En grundvattensénkning kan inom paverkans-
omradet ge upphov till sittningar inom leromréaden
vilket i sig, pa sikt, kan medfora skador pa bygg-
nader och anlidggningar, paverka naturvirden om
vaxttillgangligt vatten minskas samt att férdndrade
grundvattenstromningar kan leda till mobilisering
och férandrad spridning av befintliga fororeningar
i mark. Grundvattensinkning i berg kan paverka

bergborrade brunnarnegativt genom att majligt en-
ergi- och vattenuttag reduceras.

En samlad bedomning av konsekvenser av an-
ldggande samt driften av City Link etapp 2 ses
i tabell 8.1. Det alternativa djupliget under So6-
dermalm (andrahandsalternativet) medfor ett
storre paverkansomrade men ligre stomljud.
Ett storre paverkansomrade innebér att ytterli-
gare sittningsbenigna leror kan komma att pa-
verkas. Dirtill tillkommer ytterligare byggnader
med grundvattenberoende grundliggning och en-
ergibrunnar som kommer att behéva kontrolleras
och féljas upp under lang tid. Konsekvenserna av
andrahandsalternativet bedoms dirmed samman-
taget bli mer omfattande én férstahandsalternati-
vet. Andrahandsalternativet innebir visserligen
ettliagre stomljud, men stomljuden utgor en relativt
kortvarig storning.

Konsekvenserna av anldggandet av City Link
etapp 2 pa byggnader och anliggningar pa grund av
siattningar orsakade av grundvattensinkning be-
déms sammantaget bli sma. Skyddsinfiltration pla-
neras attvidbehovutforasinom paverkansomradet,
ihuvudsakbegrinsat till anldggningsskedet. Under
driftsfasen planeras for permanent skyddsinfiltra-
tion i sirskilt kiinsliga omraden. For energibrun-
nar som skadas till f6ljd avanliggandet av City Link
etapp 2 kommer atgirder att vidtas i syfte att vid-
makthallafunktionen och konsekvensernabedéms
som sma. Paverkan pa natur- och kulturmiljo be-
doms som liten och konsekvenserna bedéms som




sma.l omraden dir det forekommit verksamheter
som kan ha fororenat marken bedéms inte grund-
vattenbortledningen medféra nagon okad sprid-
ningsrisk av de eventuella fororeningar som kan
finnasimarken.

Buller, stomljud och vibrationer uppkommer un-
der anldggningsfasen och en anpassning av arbets-
tider under dygnet utifran forekomsten av boende
och verksamheter lings strickningen och vid ven-
tilationsschakten har utretts som en skyddsatgird
for att minimera bullerpaverkan fér boende m.fl.
Konsekvenserna bedoms sammantaget bli sma till
mattliga.

Under anléggningsfasen kommer &ven trafiken
att paverkas med hiinsyn till 6kade transporter till
och franventilationsschakten. Konsekvensernahi-
ravbedoms bli mattliga.

Efter fardigstillande av tunnelanldggningen
kommer den enda paverkan pa landskapsbilden
vara ventilationshuvarna ovan mark. Utform-
ningen av ventilationshuvarna har skett i samrad
med berérda kommuner.

Utslapp av bortlett grundvatten, i byggskedet
dven processvatten, kommer att, efter lokal rening
bestaende av sedimentation, oljeavskiljning och vid
behov dven pH-justering, att sldppas till befintliga
dag- och spillvattensystem. Linshallningsvatten
kommer ocksd om vattenkvaliteten tillater att
slappas direkt till recipient vid ventilationsschakt
Stocksundet (recipient Lilla Viartan/Edsviken). I
driftskedet kommer grundvattnet att slippas fran
Stocksundet och Stadsgardskajen direk till reci-
pienterna.

Utsldpp avbortlett grundvatten, bedéms inte pa-
verka mojligheten for recipienterna att uppna mil-
jokvalitetsnormerna god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus. Den samlade bedémningen
dravenattanliggande och driftav City Link etapp 2
inte motverkar miljékvalitetsméalen mer &n tempo-
rartunder anliiggningstiden (exempelvis buller och
luftemissioner fran anliggningsarbetena), se tabell
8.2 for en sammanstéllning.

TABELL8.1.SAMLAD BEDOMNING AV KONSEKVENSERNA FOR ANLAGGANDE AV KABELTUNNELN OCH VENTILA-

TIONSSCHAKT SAMT DRIFTAVTUNNELANLAGGNINGEN.

Anldggandeavkabeltunnel

Anldggande avventilationsschakt

Driftavtunnelanldggningen

Riksintressen Obetydlig Obetydlig *
Byggnader-och anldggningar Sma Sma Sma
Undermarksanlaggningar Smé * Sma
Naturmiljo Sma Sma Sma
Kulturmiljs Sma Sma *
Fororenad mark Obetydlig Sma Obetydlig
Utslapp avldnshallnings- Sma Sma Obetydlig

vatten

Boende- och arbetsplatsmiljo Sma/mattliga Sma/maéttliga Obetydlig
Trafik Sma Mattliga *
Landskapsbild & Sma Sma
Stadsplanering * * Sma

*Ejrelevantatt konsekvensbeddéma
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TABELL 8.2. SAMLAD BEDOMNING AV BYGG- OCH DRIFTSKEDET PAMILJOMALEN.

Miljsmal

Samlad beddmning

Begrénsad klimatpdverkan

Frisk luft

Baranaturlig férsurning

Anldggande av City Link etapp 2 bedéms enbart ge en temporar paverkan genom luf-
temissioner frantransporteroch arbetsmaskiner. Svenska kraftnat har obligatoriska
miljékrav pa entreprendrer att anvdnda miljévanliga drivmedel (miljéklass 1) och st&l-
ler sdrskilda krav pa utslapp av koldioxid till luft. Enligt Svenska kraftnats tekniska
riktlinjer (TR13-01) ska entreprendrer ha utbildningisparsamtframférande avarbets-
fordon. City Link etapp 2 bedéms inte paverka MKN fér luft emissioner.

Giftfri miljo

Anvandning avkemikalier kommer att f6lja Svenska kraftnats kemikalieinstruktion
som syftartillatt endast for sndamalet godkdnda kemikalier kommer att anvéndas.

Séaker stralmiljo

City Link etapp 2f6rldggs pa sadant djup attinga elektriska eller magnetiska falt kom-
mer attalstrasimarkplan. Magnetfélten fran de korta kabelstrackor somianslutning
till stationerna férldggs som markkabel respektiveijordtunnel kommerocksdvarai
enlighet med Svenska kraftndts magnetféltspolicy.

Ingendvergédning

Kvévehaltigtlanshallningsvattenisamband med sprangningsarbeten under byggskedet
kommerattledastillreningsverkienlighet med 6verenskomna riktvéarden.

Levande sjéar ochvattendrag

Havibalans samtlevande kust och skérgard

Lanshallningsvattnetunder byggskedet kommer att renas lokalt och kontrolleras mot
deriktvarden som kommer att faststdllas med vattenmottagarna.

City Link etapp 2 bedéms inte pdverka mdjligheten fér recipienterna att uppnd miljokva-
litetsnormerna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.

Myllrande vatmarker

Ett riktvaxt- och djurliv

Paverkan av City Link etapp 2 pa biotoperinom paverkansomradet bedéms som liten.
Inomramen férettkontrollprogram kommeridentifierade fokusomréden att féljas upp.

Grundvatten av god kvalitet

City Link etapp 2 bedéms inte paverka grundvattenkvaliteten inom paverkansomra-
det. Pdverkan pa byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlégg-
ning kommer att féljas uppinom ramen for kontrollprogram for styrning av eventuella
skyddsatgérder.

God bebyggd miljo

City Link etapp 2 bidrar positivt till att upprétth&lla en god infrastruktur fér energisys-
temet. Energisystemet kommer attvaraintegreratistadsplaneringen och anpassat ef-
ter mdnniskors behov.
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