AVGRANSNINGSSAMRAD MAJ 2022

PLANERADE ELFORBINDELSER

INOM UPPSALAPAKETET

Underlag fér avgransningssamrad enligt 6 kap. miljobalken om ett utbyggnadsférslag for planerade
400 kV-ledningar och ledningsatgarder kring Uppsala. Ledningarna planeras mellan Mehedeby i
Tierps kommun, Uppsala lén och station Odensala i Sigtuna kommun, Stockholms
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SVENSKA KRAFTNAT

Svenska kraftnat ar ett statligt affarsverk med uppgift att forvalta Sveriges
transmissionsnat for elkraft, som omfattar ledningar for 400 kV och 220
kV med stationer och utlandsférbindelser. Vi har ocksa systemansvaret fér
el. Svenska kraftnat utvecklar transmissionsnatet och elmarknaden for att
mota samhéllets behov av en sdker och kostnadseffektiv elférsérjning.
Svenska kraftnat har dven uppdrag att bidra till att de energipolitiska
malen uppnas, bade pa nationell som europeisk niva. Riksdagen har beslu-
tat om att 2040 ska Sverige ha 100 procent férnybar elproduktion och
2030 ha 50 procent effektivare energianvandning jamfért med 2005. Som
systemansvarig myndighet och med ansvar f6r transmissionsnatet har vi
en nyckelroll for att Sverige ska klara energiomstallningen.

Svenska kraftnat har cirka 900 medarbetare, de flesta vid huvudkontoret i
Sundbyberg. Vi har dven kontor i Sundsvall, Halmstad och Solleftea. Ytter-
ligare flera hundra personer sysselsétts pa entreprenad for drift och
underhall av transmissionsnéatet runt om i landet.

Svenska kraftnat har ett dotterbolag och sex intressebolag, bland andra

den nordiska elbérsen Nord Pool AS. Mer information finns pa var webb-
plats www.svk.se.

Foton, illustrationer och kartor har tagits fram av Svenska kraftnat.

Omslagsfoto
Befintlig 220 kV-ledning i anslutning till Vedyxa, Uppsala

Org. Nr 202100-4284

SVENSKA KRAFTNAT
Box 1200

172 24 Sundbyberg
Sturegatan 1

Tel 010-475 80 00
Fax 010-475 89 50

www.svk.se



FORORD

Svenska kraftnat planerar en ny dubbel elférbindelse for 400 kV
mellan Mehedeby och Odensala via Uppsala. Elférbindelsen
ersatter ett antal 220 kV-ledningar som idag stracker sig
genom omradet och dr en del av flera stérre investeringar
som Svenska kraftnat gér inom initiativet NordSyd. NordSyd
ar Svenska kraftnats storsta investeringspaket nagonsin som
innebar att stora delar av transmissionsnatet i mellersta Sve-
rige kommer att férnyas och forstarkas. Satsningen stracker
sig 6ver dryga 20 ar och kommer resultera i ett mer flexibelt
och robust transmissionsnat som ar forberett for framtida
fordndringar i det svenska elsystemet.

Detta inledande samradsdokument utgér underlag fér sam-
rad enligt 6 kap 28-46 §§ miljobalken infér koncessionsan-
s6kan och beskriver samlat 6vergripande férutsattningar,
utredda alternativ och planerad verksamhet inom Uppsala-
paketet. Till dokumentet finns sedan tre tillhérande samrads-
underlag som beskriver specifika férutsattningar som berors
av de planerade elférbindelserna; Mehedeby-Jélla (norra
delen), Jalla-Plenninge och Jalla-Bredaker (mellersta delen)
samt Plenninge-Odensala (sédra delen). Sammanlagt kom-
mer sju nya koncessioner att sékas och en koncession juste-
ras inom Uppsalapaketet.

Under samradet ges myndigheter, berérda kommuner, orga-
nisationer, fastighetsédgare, allménhet samt 6vriga sakagare
mojlighet att yttra sig.
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SAMMANFATTNING

For att anpassa elnatet till nuvarande och framtida driftfor-
hallanden behdver Svenska kraftnat forstarka 6verforingska-
paciteten mellan norra och sédra Sverige. Detta gérs genom
ett storre investeringspaket som kallas NordSyd och som
innebar ett stort antal férnyelser samt kapacitetshojning av
transmissionsnatet vilket kommer att ge ett mer robust och
flexibelt nat. Forstarkningen ar nddvandig for att na Sveriges
klimatmal och hantera den 6kade elektrifieringen i samhallet.

Uppsalabenet ingar i ett av fyra planerade ben inom
NordSyd. Det forsta steget i Uppsalabenet ar att bygga ut
stréackan Mehedeby-Odensala inom delprojekt Uppsalapaketet
och omfattar:

> Dubbla 400 kV-luftledningar mellan Mehedeby och
Odensala

> En ny station, Jalla, i h6jd med Uppsala
En ny station i anslutning till befintlig station Plenninge
och en ny station i anslutning till befintlig station
Odensala

> Forstarkning av 220 kV-natet till Uppsala

For att bygga eller anvénda elektriska férbindelser for trans-
missionsnéatet i Sverige kravs enligt ellagen ett tillstand, nat-
koncession. Vid prévning av fragor om natkoncession ska en
specifik miljobedomning goras, information lamnas och sam-
ordning ske enligt 6 kap. 28-46 §§ miljobalken. | den speci-
fika miljobedémningen ingar samrad och framtagandet av en
miljékonsekvensbeskrivning som bifogas ansékan om nat-
koncession. Tillstandsmyndigheten (i detta fall Energimark-
nadsinspektionen) ger tillfalle till synpunkter pa
miljékonsekvensbeskrivningen och slutfor darefter miljo-
bedémningen.

Svenska kraftnat genomférde under maj-november 2021
en myndighetsdialog med berérda myndigheter, kommuner,
aktérer och lansstyrelser om ett flertal utredningskorridorer
mellan Mehedeby och Odensala. Efter myndighetsdialogen
och kompletterande utredningar valde Svenska kraftnat att
ga vidare med ett utbyggnadsférslag dar de tva nya 400 kV-
ledningarna byggs parallellt med varandra i huvudsak langs
befintliga ledningsgator fér Svenska kraftnats befintliga 220
kV-ledningar som inom projektet kommer att kunna rivas.

Detta inledande dokument utgér 6vergripande underlag till
avgransningssamrad for planerade elférbindelser och tillho-
rande ledningsatgarder mellan Mehedeby och Odensala
inom Uppsalapaketet. Elférbindelsen ar i sin tur uppdelad i
tre separata delstrackor med tillhérande samradsunderlag:
Mehedeby-Jalla (norra delen), Jalla-Plenninge och Bredaker-
Jalla (mellersta delen) och Plenninge-Odensala (sédra
delen), se Figur 1. Syftet med de tillhérande delunderlagen ar
att beskriva de respektive utbyggnadsférslagen med en fore-
slagen strackning. Underlagen redogtr aven fér de miljo-,
kulturmiljo- och samhallsintressen som berérs av projektet
samt hur elférbindelsen forvantas paverka méanniskors halsa.

Svenska kraftnat kommer efter avslutat samrad att ga ige-
nom inkomna yttranden och avgoéra vilka justeringar som
eventuellt bor goras infér beslut av en linjestrackning.
Darefter utfors vidare utredningar for att i nasta steg ta fram
en miljokonsekvensbeskrivning infér ansékan om konces-
sion. Byggstart sker ndr nédvandiga tillstand erhallits och &r i
dagslaget berdknad till ar 2025/2026.

AVGRANSNINGSSAMRAD - SVENSKA KRAFTNAT
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Figur 1. Oversiktskarta ver aktuella utredningskorridorer fér den dubbla 400 kV-forbindelsen Mehedeby-Odensala och 220 kV-férbindelsen Bredaker-Jalla
inom tre delomraden av Uppsalapaketet, Uppsala lan.
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1. INLEDNING

1.1 Svenska kraftnats uppdrag

Svenska kraftnat ansvarar fér Sveriges transmissionsnat for
elkraft och har systemansvaret fér den svenska elférsorj-
ningen. Svenska kraftnats uppdrag, se Figur 2, kan samman-
fattas i féljande fyra punkter:

> Erbjuda séker, effektiv och miljéanpassad 6verforing av el
pa transmissionsnatet.

> Utdéva systemansvaret for el kostnadseffektivt.

> Framja en 6ppen svensk, nordisk och europeisk marknad
for el.

> Verka for en robust elférsorjning.

1.1.1 Transmissionsnatet

Grundstommen i det nordiska elsystemet ar de enskilda lan-
dernas vaxelstromsnat. Vaxelstrém ar en forutsattning for

ELHANDELS-
FORETAG

. o

Figur 2. lllustration av elens vag och elhandelns aktorer.

ELANVANDARE

att elnaten i de olika landerna ska kunna hallas samman-
kopplade synkront, vilket mojliggér en gemensam nordisk
balans- och reservhallning som &r en férutsattning for en
gemensam elmarknad.

Sveriges och EU:s klimat- och energipolitiska mal stéller
krav pa omfattande forstérkningar av det svenska transmis-
sionsnéatet for att ny smaskalig energiproduktion ska kunna
anslutas. Stora mangder fornybar elproduktion tillkommer
bade pa land och till havs. Véxelstromsnaten maste goras
starkare bade for att medge anslutning och 6verféring av de
stora nya produktionsvolymerna och f6r att klara anslutning
av likstromsforbindelser med hog kapacitet inom vaxel-
strémsnaten och till grannlanderna. Det svenska transmis-
sionsnatet med utlandsférbindelser och transmissionsnétet i
de nordiska grannléanderna och Baltikum visas i Figur 3.
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AVGRANSNINGSSAMRAD - SVENSKA KRAFTNAT



10 UPPSALAPAKETET

1.2 Bakgrund och behov av planerad
elférbindelse

Sverige och Europa ar mitt i en stor energiomstalining. Elpro-
duktionen férandras och enligt den fastslagna energipolitiska
inriktningen for Sverige ar ett av malen att 100 procent av
elproduktionen ska vara férnybar ar 2040. En stor del av den
fornybara elproduktionen férvantas komma fran norra Sverige.

Transmissionsnatet ar en viktig mojliggérare for energi-
omstéllningen bade for att ansluta nya produktionsanlagg-
ningar och for att moéta nya behov fran elkunder. Elnatet ar i
behov av forstarkt dverféringskapacitet saval inom Sverige
som mot vara grannlander.

Snitt 2 kallas gransen mellan elomradena SE2 och SE3.
Snitt 2 har en stor paverkan pa elmarknaden och driftséker-
heten i det nordeuropeiska elsystemet. Snittet korsas idag av
atta 400 kV-ledningar och tre 220 kV-ledningar. De &ldsta
av dessa ledningar, som delvis &r byggda pa 40- och 50-talet
behdver nu reinvesteras.

Energiomstallningar i norr och séder, 6kade férbruknings-
uttag i regionerna runt Stockholm, Uppsala och Méalardalen
och behov av att dverfora reglerkraft fran norr till séder
bidrar till behovet av 6kade floden mellan SE2 och SE3. For
att hantera dessa fléden maste éverféringsférmagan for
Snitt 2 forstarkas.

Initiativet NordSyd ar ett storre investeringspaket som
utbyggd kommer att halla ihop det svenska elsystemet och
undvika att det i framtiden uppstar flaskhalsar mellan norra
och sodra Sverige. Avldgsnandet av dessa flaskhalsar kom-
mer att minska prisskillnaderna inom Sverige och skapa
betydande samhallsnytta. Férstarkningen kommer ocksa
bidra till att sakra elférsorjningen i Uppsala och Mélardals-
regionen samt mojligheten att exportera el fran Sverige. Helt
genomford bidrar NordSyd till en 6kad 6verféringskapacitet,
minskade natférluster och ett mer flexibelt och robust trans-
missionsnat som ar forberett for fordndringar i det svenska
elsystemet.

Inom NordSyd ingar fyra ben. Det 6stra, Uppsalabenet, ar
i sin tur uppdelad i flera delprojekt. Det aktuella delprojektet
for detta samradsunderlag bendmns Uppsalapaketet, se Figur 4.

1.2.1 Uppsalapaketet

En viktig del i NordSyd &r att bygga tva 400 kV-ledningar
mellan Hjalta och Odensala inom Uppsalabenet. Det forsta
steget i denna férbindelse ar Uppsalapaketet (se Figur 1 och
bilaga 1) som omfattar:

> Tva 400 kV-ledningar mellan Mehedeby och Odensala.
Elférbindelsen &r i sin tur uppdelad i tre separata del-
strackor och utredningskorridorer:
- Mehedeby-Jalla (norra delen)
- Jalla-Plenninge (mellersta delen)
- Plenninge-Odensala (s6dra delen)
> Tva nya stationer i h6jd med Uppsala; eniJallaocheni
anslutning till befintlig station i Plenninge
> Enny 220 kV-ledning mellan Bredaker och Jalla vid Uppsala
> Ledningsatgarder och ombyggnation av befintlig 220 kV-
ledning Tuna-Bredaker mellan Bredaker och Jalla
> En ny station i anslutning till befintlig station i Odensala
> | samband med dessa forstarkningar kan befintliga
220 kV-ledningar mellan Mehedeby och Odensala rivas

Da transmissionsnatets ledningar inom Uppsalabenet snart
uppnatt sina tekniska livslangder &r behovet av reinvestering
den viktigaste drivkraften for Uppsalapaketet. Utover att de
foreslagna ledningsatgarderna ger ett mer robust transmis-
sionsnat medfor atgarderna mojlighet till ett 6kat uttag fran
transmissionsnatet i Uppsalaomradet vilket gér att Svenska
kraftnat kan tillmotesga ansékningar om utdkade uttags-
abonnemang.

SVENSKA KRAFTNAT - AVGRANSNINGSSAMRAD
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Figur 4. Oversikt dver investeringspaket NordSyd med féreslagna dubbelledningar inom fyra ben. Aktuell férbindelse och delprojekt Uppsalapaketet inom Uppsalabenet
markeras med en gul oval.
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1.3 Syftet med samradet

Nar en ny elférbindelse ska byggas behéver natagaren, i
detta fall Svenska kraftnat, anséka om tillstand (n&tkonces-
sion) hos Energimarknadsinspektionen (Ei). Vid prévning av
en koncessionsansdkan ska miljobalkens (1998:808) lagstift-
ning avseende miljobedémning och samrad tillampas. Sam-
radets syfte &r att berdrda lansstyrelser, kommuner, Gvriga
sektorsmyndigheter, organisationer, fastighetsagare och all-
manheten ska fa majlighet att yttra sig om den planerade
elférbindelsen. Samradet innefattar verksamhetens lokalise-
ring, omfattning och utformning, de miljoeffekter som verk-
samheten kan antas medféra i sig eller till f6ljd av yttre
handelser samt miljokonsekvensbeskrivningens (MKB) inne-
hall och utformning. Miljdbedémningen slutférs sedan av Ei

vid koncessionsprévningen.

Svenska kraftnat kommer efter avslutat samrad samman-
stallainkomna yttranden i en samradsredogérelse. Alla ytt-
randen som inkommer till Svenska kraftnat lases och
beaktas. Synpunkter som bedéms ha relevans till den fére-
slagna verksamheten och vidare miljobedémning bemoéts i
redogorelsen. Darefter utfors vidare utredningar for att i
nasta steg, utifran en samlad bedémning, vélja en linjestrack-
ning. En évergripande illustration av Svenska kraftnats till-

standsprocessen visas i Figur 5.

1.3.1 Personuppgifter

Svenska kraftnat behandlar féljande av dina personuppgifter
med koppling till samrad och framtagande av miljckon-
sekvensbeskrivning (MKB) samt ansékan om koncession.
Fastighetsagar- och adressuppgifter for markagare och nér-
boende, samt de yttranden som markagare, narboende och
allmanhet ldmnar i d&rendet, som &ven kan innehalla andra
uppgifter. Behandlingen av uppgifterna &r nodvandig for att
mojliggdra samrad och framtagande av en MKB samt ans6-
kan om koncession. Uppgifterna behandlas med stéd av en
rattslig forpliktelse och/eller som ett led i utférandet av en
uppgift av allmant intresse. Uppgifterna behandlas sa lange
det ar nédvandigt for att sékerstélla att dokumentationskrav
i tillstandsprévningen uppfylls. Om du lamnar uppgifter om
dig sjélv i samband med samradet kommer uppgifterna att
behandlas i n6dvandig utstrackning fér samradet, framta-
gandet av MKB:n och anstkan om koncession. Svenska kraft-
nat sammanstaller en samradsredogorelse.
Samradsredogorelsen innehaller de personuppgifter (namn)
som inkommit i samband med att yttrande skickats in samt
sammanfattning av det som yttrats och Svenska kraftnats
bemdtande. Samradsredogorelsen &r allmant tillganglig. Den
delas med de som deltagit i samradet och publiceras pa
Svenska kraftnats hemsida. Den skickas aven till Energimark-
nadsinspektionen vid ansékan om natkoncession.

UTREDNING
Behovet av en ny
elférbindelse identifieras,
flera omraden véljs ut
och utreds vidare infor

MYNDIGHETSDIALOG
Flera olika utrednings-
korridorer presenteras
for berorda kommuner
och lansstyrelser samt

VAL AV UTREDNINGS- STR%CKNINGS- SAMRAD OM
KORRIDOR FORSLAG STRACKNINGS-
En utredningskorridor Ett férslag pa strackning FORSLAG

viljs utifran en samlad
bedémning fran

inom den valda
utredningskorridaren

Strackningsforslaget

andra aktorer som kan
ha avgérande intressen.

myndighetsdialog

(8]

v

presenteras i ett
samradsunderlag och
yttranden samlas in.

tas fram.

myndighetsdialogen och
egna utredningar.

(Ll

[

&

SAMRADS-
REDOGORELSE
Yttrandena bemots
och sammanstalls i en
samradsredogorelse
som |aggs ut pa
www.svk.se.

VAL AV STRACKNING
En strackning valjs
utifran en samlad

bedémning dar inkomna

yttranden utgér
en viktig del.

TILLSTANDS-
ANSOKAN
En Miljokonsekvens-
beskrivning tas fram och
skickas tillsammans med

ansdkan till Energimarknads-

inspektionen (Ei).

TILLSTAND
Energimarknads-
inspektionen fattar
beslut om tillstand
(koncession).

Figur 5. Svenska kraftnéats tillstandsprocess fér ansékan om natkoncession hos Energimarknadsinspektionen (Ei), den gréna rutan visar var i processen vi dr nu.
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Ytterligare information om hur Svenska kraftnat hanterar
personuppgifter finns pa Svenska kraftnats hemsida https.//
www.svk.se/personuppgifter. Dar hittar du ocksa informa-
tion om dina rattigheter, hur du kan framféra klagomal och
kontaktuppgifter till personuppgiftsansvarige och data-
skyddsombud.

1.3.2 Myndighetsdialog

Som en del i Svenska kraftnéts tidiga process for lokalise-
ringsutredning genomférdes under varen-hésten 2021 en
myndighetsdialog for Uppsalapaketet med berérda kommu-
ner, lansstyrelser, Férsvarsmakten, évriga myndigheter och
aktérer som kunde ha avgérande intressen. Inom ramen for
myndighetsdialogen presenterades ett antal utredningskorri-
dorer inom de tre delomradena, se dven Avsnitt 3. Fér de pla-
nerade 400 kV-ledningarna mellan Mehedeby och Uppsala
fanns tre alternativa korridorer (A-C) samt ett stort antal
delkorridorer for att mojliggéra sammankopplingar mellan
korridorerna. Mellan Uppsala och Odensala fanns fyra alter-
nativa korridorer (D-G) samt ett stort antal delkorridorer for
att mojliggdra sammankopplingar mellan korridorerna. Oster
om Uppsala fanns dven ett antal olika alternativ fér samman-
koppling av de tva planerade stationerna med 220 kV-led-
ningar och med befintligt nat. Efter myndighetsdialogen
tillkom ett antal kompletterande delkorridorer for utred-
ningskorridor B, C, E och F samt ett antal nya stationsplace-
ringar fér Hovgarden (idag station Jélla) och Vedyxa (idag
station Plenninge) som tillsammans med analys av anslu-
tande ledningsstrackningar har resulterat i tva nya stations-
placeringar, en for respektive station.

Infor valet av ett utbyggnadsforslag gjordes en samlad
bedémning utifran inkomna synpunkter, dialogméten och
intresseavvagningar mellan de olika utredningskorridorerna,
se Avsnitt 3.3. Efter myndighetsdialogen och kompletterande
utredningar valde Svenska kraftnat att ga vidare med ett
utbyggnadsfdrslag dar de tva nya 400 kV-ledningarna byggs
parallellt med varandra i huvudsak langs ledningsgator for
Svenska kraftnéts befintliga 220 kV-ledningar som i sam-
band med etableringen kommer att kunna rivas. De nya sta-
tionslagena gor att ett antal av de tidigare planerade 220
kV-ledningarna som skulle koppla ihop nya och befintliga
stationer inte langre behdver anldggas kring Uppsala. Oster
om Uppsala planeras idag f6r en ny 220 kV-ledning som
ersatter en befintlig 220 kV-ledning samt ledningsatgarder
enligt 2 kap. 28S ellagen pa en befintlig 220 kV-ledning
mellan Bredaker och Jlla.

1.3.3 Undersokningssamrad och betydande
miljopaverkan

Enligt 6 kap. 23 § MB ska verksamhetsutovaren, i detta fall
Svenska kraftnat, underséka om verksamheten kan antas
medféra betydande miljépaverkan. Denna undersékning gérs
genom ett sa kallat undersdkningssamrad och beslut tas
sedan av lansstyrelsen. Vissa typer av verksamheter antas
dock alltid medféra betydande miljépaverkan vilket innebar

att ett undersékningssamrad inte behéver genomféras. Mil-
j6bedémningsférordningen (2017:966) anger att "en anlagg-
ning for starkstromsluftledning med en spanning pa minst
220 kilovolt och en langd av minst 15 kilometer” ska antas
medféra betydande miljopaverkan, vilket ar fallet f6r de pla-
nerade kraftledningarna mellan Mehedeby och Odensala. Ett
undersokningssamrad har darmed inte genomforts for pro-
jektet. Vid betydande miljopaverkan stélls bland annat krav
pa mer omfattande samradskrets och miljékonsekvensbe-
skrivning.

1.4 Metod

Innan Svenska kraftnat borjar planera fér en ny elférbindelse
identifieras och verifieras dels att aktuellt behov inom elfor-
sorjningen kraver en atgard i kraftsystemet, dels vilken
atgard som ar lamplig for att mota det aktuella behovet. | en
forstudie bedéms om en ny elférbindelse ar en genomférbar
och samhallsekonomiskt lamplig |6sning for att m&ta beho-
vet. Har identifieras dven de systemtekniska kraven som den
aktuella elférbindelsen behover uppfylla.

Utredning om hur byggande av elférbindelsen ska genom-
foras ingar i den specifika miljdbedémningen. Grundstruk-
turen for de alternativa korridorerna togs frami en
framkomlighetsstudie. En analys av effekter och bedémning
av miljokonsekvenser ligger sedan till grund for de beslut
som successivt fattats om lokalisering och utformning.

For att hitta en lamplig lokalisering for elférbindelsen har
flera olika framkomliga och genomférbara alternativa korri-
dorer och utformningar studerats utifran aspekter som tek-
nik, sdkerhet och omgivningspaverkan. Omgivningspaverkan
kan exempelvis vara narhet till bebyggelse och skyddade
omraden. Hansyn tas dven till 6vriga intressen sdsom infra-
struktur, Férsvarsmakten och planférhallanden. Till grund for
detta har en férprojektering, byggbarhetsanalys och under-
lagsutredningar tagits fram.

For att 6versiktligt beskriva och bedéma omgivningspa-
verkan har befintligt digitalt underlagsmaterial 6ver identifie-
rade varden, bland annat avseende natur och kultur,
riksintressanta omraden samt bebyggelse och markanvand-
ning inhamtats fran bland annat lansstyrelsen, Riksantikva-
rieambetet och Skogsstyrelsen. Overgripande omraden som
omfattas av kommunal planering har inhdmtats fran respek-
tive kommun. En myndighetsdialog har genomfoérts i syfte att
fa in ytterligare underlag inf6r val av utbyggnadsférslag. Den
specifika miljobedémningen inleds dérefter inom ramen for
ett avgransningssamrad som normalt avser en utrednings-
korridor och en foreslagen strackning. For de korridorer och
strackningar som ingar i detta avgransningssamrad har kun-
skapslaget fordjupats dels genom myndighetsdialogen dels
genom underlagsutredningar och faltbesék. Under hela pro-
cessen har Svenska kraftnat arbetat med att forséka minska
ledningarnas paverkan pa méanniskors halsa och miljon. |
syfte att bedémningarna pa berérda miljoaspekter ska bli sa
enhetliga och objektiva som mojligt tillampar Svenska kraft-
nat en bedémningsmetodik, se Bilaga 2.

AVGRANSNINGSSAMRAD - SVENSKA KRAFTNAT
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De utredningar som genomforts och ligger till grund for detta
samradsunderlag sammanfattas i punktlistan nedan. Utférli-
gare beskrivning aterfinns i Alternativredovisningen, se
Bilaga 3.

Myndighetsdialog

Fordjupad dialog med Férsvarsmakten
Byggbarhetsanalys

Fordjupad systemteknisk analys

Alternativutredning

Multikriterieanalys (MKA) i GIS

Kanslighetsanalys for paverkan pa riksintresse for kultur-
miljovard

Kéanslighetsanalys for artforekomster

> Faltbesok for landskapsanalys och marktekniska forut-
sattningar

V V. V V V V V

\Y

Infér valet av slutliga koncessionslinjer kommer vidare for-
projektering, naturvardesinventeringar och kulturmiljéinven-
teringar att utforas.

En beskrivning av miljdpaverkan, foreslagna hansyns-
atgarder och den samlade bedémningen av de tre forbindel-
serna framgar i respektive delunderlag.

1.5 Avgrdnsningar

Samradsunderlaget har avgrénsats till de tre geografiska del-
omradena som de planerade férbindelserna kan komma att
paverka. Det sammantagna utbyggnadsforslaget &r cirka 95
kilometer langt och omfattar omradet fran en uppklipps-
punkt i Mehedeby i norr till station Odensala i soder, se Figur
1och avsnitt 2.1. Den planerade elférbindelsen kommer i norr
senare att anslutas till tva nya norrgdende 400 kV-ledningar
inom Kustpaketet, se avsnitt 2.8. Bredden pa utrednings-
korridorerna ar cirka 250-1000 meter (vid vissa passager
kan den vara smalare och vid andra bredare) och beror i
huvudsak kommunerna Tierp, Uppsala och Knivsta i Uppsala
lan. Station Odensala ligger strax innanfor lansgransen till
Stockholm i Sigtuna kommun. Inom utredningskorridorerna
presenteras en forslagen ledningsstrackning som utgar fran
befintligt kunskapslage och férprojektering.

Verksamheten férvantas ha en sammantagen byggfas pa
cirka 6 ar och en driftfas pa cirka 80 ar. En koncession géller
dock tillsvidare och de prognosticerade stromlasterna ar
aktuella till cirka 2035. Den tidsmassiga avgransningen av
bedémningarna har valts till cirka 20-30 ar. Ett langre anta-
gande av paverkan pa omradets framtida markanvandning
och utveckling anses svart i den expansiva miljé som led-
ningarna delvis stracker sig genom.

De respektive delunderlagen har i sak avgransats till att
behandla de betydande miljoeffekterna som verksamheten
kan vantas medféra samt de miljoaspekter som projektet i
forsta hand férvantas paverka. | bygg- och driftfas innefattas
aspekter som bebyggelse och boendemiljo, stads- och land-
skapsbild, naturmilj6, kulturmilj, naturresurshallning, rekre-

ation och friluftsliv, mark och vatten, infrastruktur,
markanvéandningsplanering, planférhallanden och Férsvars-
maktens omraden. Delunderlagen kommer inte att behandla
miljépaverkan av andra ledningsatgarder som blir en f6ljd av
projektet. De planerade stationerna i Jalla, Plenninge och
Odensala omfattas inte av detta samrad.

Tekniska l6sningar som utreds ar etablering av tva sam-
eller parallellbyggda 400 kV luftledningar och en 220 kV
luftledning samt rasering av befintliga 220 kV luftledningar,
se avsnitt 2.1 och 2.3. Utredningskorridorerna for de plane-
rade 400 kV-ledningarna passerar genom Forsvarsmaktens
riksintresse Stoppomrade for hoga objekt tillhérande Upp-
sala 6vningsflygplats. Inom stoppomradet tillats inga bygg-
nader eller installationer hogre an 20 meter 6ver markhdojd
pa landsbygd och 45 meter i tatort. For att mojliggéra fram-
komlighet genom stoppomradet har Svenska kraftnat tagit
fram lagbyggda stolpkonstruktioner som mojliggor lagre
bygghojder, se avsnitt 2.3.2. Ett visst behov av hégre stolpar
beddms dock féreligga séarskilt vid korsningar med annan
infrastruktur och i omraden med kuperad mark.

SVENSKA KRAFTNAT - AVGRANSNINGSSAMRAD
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2. UPPSALAPAKETETS LOKALISERING,
UTFORMNING OCH OMFATTNING

Svenska kraftnat planerar en cirka 95 kilometer lang dubbel
400 kV-elforbindelse som inleds fran en uppklippspunkt pa
befintlig 400 kV-ledning Stackbo-Forsmark (CL6 S1-2) vid
Mehedeby i Tierp. Det finns idag flera majliga alternativ for
var uppklippspunkten kommer att ske. Férbindelsen planeras
sedan att passera 6ster om Uppsala via en ny station i Jalla
och en ny station i Plenninge, till en ny station i Odensalai
Sigtuna, se figur 6. Mellan Jalla och befintlig station Bredaker
i Uppsala planeras den befintliga 220 kV-ledningen Tuna-
Bredaker (RL11 S1) att klippas upp och férnyas enligt 2 kap.
28 S ellagen samt en ny 220 kV-ledning att uppféras.

De planerade elférbindelserna erséatter de befintliga 220
kV-ledningarna Untra-Bredaker (KL21 S1), Untra-Bredaker
(RL8 S6) och Bredaker-Plenninge-Odensala (KL42 S1, S2-3)
som succesivt kommer att rivas och avvecklas, se Avsnitt
2.3.7.

Den dubbla elférbindelsen ar uppdelad i tre delstrackor
och féreslagna ledningsstrackningar har i huvudsak lokalise-
rats i, eller i nara anslutning till, befintliga ledningsgator for
Svenska kraftnats nuvarande 220 kV-ledningar. Ledning-
arnas utformning planeras i huvudsak med parallellbyggda
portalstolpar och sambyggda lagbyggda portalstolpar och i
vissa passager kompaktstolpar eller julgransstolpar. Sam-
manlagt planeras sju nya koncessioner och en koncessions-
andring att sékas inom projekt Uppsalapaketet.

2.1 Uppsalapaketets foreslagna

lokalisering

Det norra utbyggnadsférslaget for 400 kV-férbindelsen
Mehedeby-Jalla utgar fran en uppklippspunkt pa befintlig
400 kV-ledning vid Mehedeby och anlaggs séderut i paral-
lellbyggda portalstolpar genom ett vaxlande skogslandskap.
Tva mojliga alternativ (A-B) utreds som sedan gar ihop till en
utredningskorridor i hdjd med Mankarbo. Det vastra alterna-
tivet (A) inleds med en bred utredningskorridor och stracker
sig sedan at sydvast fram till nuvarande 220 kV-ledningar
norr om Tierp. Utredningskorridoren viker séderut och foljer
E4:an i befintlig ledningsgata for 220 kV-ledningen KL21 S1
och passerar vaster om E4:an vid Tierps koping. Det Ostra
alternativet (B) stracker sig at sydost genom ett skogsland-
skap och passerar sydost runt Tierps koping. Valet av alter-
nativ &r beroende av vilken lokalisering det anslutande
projektet Kustpaketet kommer att véalja. Om Kustpaketet ska

ansluta via ledningsgator i Untra férordas alternativ A, om
Kustpaketet ansluter parallellt med befintliga 400 kV-led-
ningar vid Mehedeby och osterut kan istallet alternativ B vara
ett mojligt alternativ. Fran Mankarbo fram till Laby féljer
utbyggnadsférslaget befintlig ledningsgata i anslutning till
E4:an. Vid L&by viker ledningarna av fran befintlig lednings-
gata, som idag passerar genom Bjorklinge, och stracker sig
langs med och passerar dver E4:an for att sedan ga dver i
befintlig ledningsgata for 220 kV-ledningen RL8 S6. Som
anpassning till Férsvarsmaktens stoppomrade planeras led-
ningarna har med lagbyggda sambyggda portalstolpar. Vid
smala passager utreds dven kompaktstolpar. Utbyggnadsfor-
slaget féljer sedan ledningsgatan séderut och passerar
spridd bebyggelse och tatbebyggda omraden i Storvreta och
Fullerd fram till den planerade stationen Jalla.

Det mellersta utbyggnadsforslaget fér 400 kV-férbindel-
sen Jalla-Plenninge utgar i norr fran planerad station Jalla i
lagbyggda sambyggda portalstolpar och gar i anslutning till
befintlig ledningsgata for 220 kV-ledningen KL42 S1 fram till
station Plenninge. Utredningskorridoren stracker sig inled-
ningsvis genom skogsmarker och gar sedan i ett 6ppet jord-
brukslandskap med spridd bebyggelse. Utbyggnadsforslaget
for den planerade 220 kV-ledningen Bredaker-Jélla planeras
med portalstolpar i befintlig ledningsgata parallellt med 220
kV-ledningen Tuna-Bredaker RL11 S1. Ledningsatgéarder pla-
neras samtidigt att utféras pa Tuna-Bredaker. | héjd med
Jalla skall ledningen klippas upp och vika av till station Jélla.
Utredningskorridoren stracker sig i ett 6ppet jordbruksland-
skap med befintlig infrastruktur och spridd bebyggelse.

Det s6dra utbyggnadsforslaget for 400 kV-forbindelsen
Plenninge-Odensala utgar i norr fran station Plenninge i lag-
byggda sambyggda portalstolpar och féljer inledningsvis
befintlig ledningsgata for 220 kV-ledningen KL42 S2-3. Norr
om Danmark viker ledningarna av fran befintlig ledningsgata,
som idag passerar genom Danmark, och passerar Oster runt
samhéllet med tva olika alternativ (C-D). Dérefter ateranslu-
ter ledningarna till befintlig ledningsgata och stréacker sig
l&ngs dstra och vastra sidan av E4:an séderut. Harifran pla-
neras ledningarna i parallellbyggda portalstolpar. Fran
Halmby viker ledningarna av at vaster och passerar 6ster om
Alsike och Knivsta i skogsmarker i anslutning till befintlig led-
ningsgata for Vattenfall. Passagen éver sjon Valloxen har ett
begransat markutrymme med spridd bebyggelse. Teknisk
[6sning for denna passage ar inte klarlagd, men kan utformas

AVGRANSNINGSSAMRAD - SVENSKA KRAFTNAT



16 UPPSALAPAKETET

=

ridinge ‘

e
Bjo

i
|

i

O Planerad station
@  Befintlig station
[ Utredningskorridor Mehedeby-Jélla
/% | Utredningskorridor Bred&ker-Jélla
[0 Utredningskorridor Jélla-Plenninge
[ Utredningskorridor Plenninge-Odensala

Skala (A4): 1:320 000
Koordinatsystem: SWEREF 99 TM

3l
¥t 5.

Datum: 2022-04-11 A

0 2 4 6 8 10 @’@”/’{QK ° \"\\
km < \,;: sder f.gﬁ»]

¥ et /’\/ Ml gvn.fan q Qg Zuuann\ Husbysiom »\\ \ | ajf

Figur 6. Oversiktskarta av aktuella utredningskorridorer for den dubbla 400 kV-férbindelsen Mehedeby-Odensala och 220 kV-forbindelsen Bredéker-Jalla
inom Uppsalapaketet.
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med sambyggda julgransstolpar. Avslutningsvis stracker sig
utbyggnadsforslaget genom vaxelvisa skogsmarker fram till
station Odensala, se Figur 6.

2.2 Tidplan

Nedan presenteras en 6versiktlig tidplan for Uppsalapaketet.
Tidplanen ar uppskattad och kan komma att andras och
detaljredovisas i senare skede.

2023 - En miljékonsekvensbeskrivning och koncessionsansé-
kan planeras att lamnas in till Ei.

2023 - Detaljprojekteringen kommer att starta och paga
under tiden anstékan handlaggs hos Ei.

2023-2025 - Erforderliga dispens- och tillstandsprévningar
genomfors.

2026-2027 - Byggstart sker i etapper cirka 6-12 manader
efter nddvandiga tillstand erhallits.

2027-2030 - Preliminar tidplan for drifttagning av elférbin-
delserna.

2.3 Ledningarnas utformning och

omfattning
2.3.1 Stolpar och ledningar

Anpassningar av stolpval har gjorts i projektet for att minska
stolph6jderna, magnetfaltsutbredningen och mojliggora
framkomlighet vid tranga passager, se Avsnitt 2.1. De plane-
rade 400 kV-luftledningarna avses, baserat pa foérprojekte-
ringen, i huvudsak att uppféras med parallellbyggda
portalstolpar och inom stoppomradet lagbyggda sambyggda
portalstolpar i stal, se Avsnitt 2.3.2. Vid vissa passager pla-
neras kompakt- och julgransstolpar. De portalstolpar som ar
aktuella i projektet &r stagade stolpar i skogsmark, sa kallade
A-stolpar och ostagade stolpar i jordbruksmark, sa kallade
B-stolpar, se Figur 7. Julgransstolpar (for sambyggnad) och
kompaktstolpar &r enbenta stalstolpar med fyra fotkonstruk-
tioner och som kan bli aktuella i passager med begrénsat
markutrymme eller i passager nara boendemiljéer, se Figur
8. | punkter dar luftledningen byter riktning anvands sa kall-
lade vinkelstolpar, se Figur 9.

Hojden pa stolparna varierar beroende pa terrdng, spann-
langd (det vill sdga avstandet mellan stolparna) och narhet
till bebyggelse. Hojden pa de aktuella 400 kV portalstol-
parna raknat fran marken till stolptopp &r cirka 25-45 meter,
nagot hogre &n dagens portalstolpar. Héjden pa de aktuella
lagbyggda portalstolparna cirka 14-27 meter. H6jden pa 220
kV portalstolparna &r cirka 15-35 meter. Hojden pa julgrans-
stolparna respektive kompaktstolparna raknat fran marken
till stolptopp ar cirka 45-70 respektive cirka 30-50 meter.
Avstandet mellan stolparna (spannlangd) &r cirka 300 meter,

men varierar beroende pa terrang och stolphojder. Place-

ringen av olika stolptyper och slutliga stolphdjder kommer
att faststdllas i ett senare skede genom detaljprojektering
och geotekniska undersokningar.

Luftledningar har tre faser. Nya 400 kV luftledningar
utfors vanligen som triplexledare (duplex for 220 kV-led-
ningar) vilket innebér att varje fas bestar av tre ledare. Jord-
ningen av stolparna sker genom att en jordlina gravs ned
langs med hela ledningens langd. | undantagsfall, om terrang
eller hinder inte medger langsgaende jordlina, sker punkt-
jordning vid stolpen. | toppen av stolparna finns vanligen tva
topplinor som fungerar som askledare.
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Figur 7. Exempel pa portalstolpar. Stagad A-stolpe till vdnster och ostagad B

Figur 8. Exempel pa julgransstolpe till vanster och kompaktstolpe till héger.
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Figur 9. Exempel pa vinkelstolpar. En stubbe till vénster och en traditionell vinkelstolpe till hoger.

2.3.2 Lagbyggda stolpar

¥ i o
For att finna framkomlighet mellan Bjorklinge och Alsike
inom Forsvarsmaktens stoppomrade kopplat till Uppsalas
a0

T

AT

6vningsflygplats Arna planeras lagbyggda stolpar som &r
under framtagande. Behov av nagot hogre stolpar inom
stoppomradet bedéms dock féreligga sarskilt vid korsningar
med annan infrastruktur och i omraden med kuperad mark.
Dialog fors med Forsvarsmakten.

En stolptyp som mojliggor lagre bygghdjder maste tas
fram med hansyn till magnetfalt, elektriska falt, dskskydd och
andra tekniska kravstallningar. Den stolpkonstruktion som
Svenska kraftnat har tagit fram for Forsvarsmaktens hojdbe-
gransning ar en lagbyggd portalstolpe (bade enkel och sam-
byggd), se Figur 10. Med lagbyggda stolpar blir
spannlangderna kortare (cirka 180-250 meter) vilket medfor
att det behovs fler stolpar &n pa motsvarande stracka &n
med normalhéga portalstolpar, se Figur 11.
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Figur 10. Principskiss for en lagbyggd, sambyggd portalstolpe fér 2x400 kV.

2.3.3 Fundament

Stolpar kan uppféras med tre olika typer av fundament: jord-
fundament, bergfundament och palfundament, se Figur 12
och 13. Val av fundamentstyp beror av de geotekniska och
hydrologiska férutsattningarna vid respektive stolpplats.
Vissa av stolpar férankras dven med stag och beroende pa
markfoérhallanden kan stagen vara nedgravda.

Exakt vilka typer av fundament som kommer att anvéndas
faststalls forst i ett senare skede nar slutgiltigt resultat av
geotekniska undersokningar finns och stolpplacering har
faststallts vid detaljprojektering.

Figur 11. Fotomontage éver sambyggd lagbyggd portalstolpe fér 2x400 kV.
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Figur 12. Principskisser av jordfundament med A-stolpe ovan och B-stolpe nedan.
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Figur 13. Principskisser av berg- och palfundament.

2.3.4 Ledningsgata och markbehov

Omradet under och invid en luftledning kallas ledningsgata.
Utseendet pa ledningsgatan regleras i sérskilda sékerhetsfo-
reskrifter, enligt dessa ska bland annat en kraftlednings fasli-
nor hangas pa en viss lagsta niva ovan mark. For att undvika
risk for skador pa ledningar vid bréander i intilliggande bygg-
nader finns bestdmmelser om minimiavstand mellan kraft-
ledningar och byggnader.

Hur stor markyta en kraftledning tar i ansprak beror pa
vilken typ av terrang ledningen gar igenom. | dkermark utgors
markbehovet av den yta som stolparna och eventuella stag
tar i ansprak. | skogsmark halls ett omrade pa cirka 20-22
meter mellan stolpmitt och tradkant fri fran hogvaxande
trad- och buskvegetation. Detta omrade bendmns skogsgata.
De bestdmmelser som finns om minsta avstand mellan vege-
tation och ledning medfér att en skogsgata maste rojas med

Stolpfasten

/

Betongplint
TR TARX RARRRAN e yes
Berggrund
TI1T T

jamna mellanrum for att férhindra att vegetationen nar upp
till ledningen, se Avsnitt 2.3.6.

| ledningsgatans sidomrade, det omrade som ligger utan-
for skogsgatan pa sidorna, tillats vegetationen bli hogvax-
ande. Aven inom detta omréde maste dock enstaka trad
atgardas om de vaxt sa hoga att de kan de falla pa ledningen
eller sa nara att 6verslag sker, s.k. farliga kanttrad.

Bredden pa ledningsgatan avgors av ledningens konstruk-
tion och markens produktionsférmaga, och anpassas for att
inte gora ett stérre intrang an nédvandigt, men dnda saker-
stélla person- och driftsdkerhet for ledningen. Bredden pa
ledningsgatan varierar med stolpval och bedéms uppga till
cirka 70-90 meter for dubbla och lagbyggda portalstolpar
samt 35-50 meter fér sambyggda julgranar, se Figur 14-16.
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Figur 14. Principskiss 6ver en ledningsgata i skogsmark med parallellbyggda dubbla portalstolpar.
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2.3.5 Stationer

Station Jalla
Station Jalla &r en ny planerad transmissionsnatstation for
400/220 kV nordoést om Uppsala och planeras att byggas
cirka 2,5 km 6ster om befintlig station Bredaker i Uppsala.
Till Jalla ska de tva planerade 400 kV-ledningarna mellan
Mehedeby och Odensala anslutas och fran Bredaker de tva
aktuella 220 kV-ledningarna. Den nya natstrukturen kan pa
sa satt medge ett 6kat uttag fran transmissionsnatet i Upp-
salaomradet.

Utredningsomradet for station Jalla ligger i skogsmark i
anslutning till befintliga 220 kV-ledningar.

Station Plenninge
Station Plenninge ar en ny planerad transmissionsnatstation
for 400/220 kV sydoést om Uppsala som planeras att byggas
Oster om och i direkt anslutning till befintliga station Plen-
ninge. Till stationen ska de tva planerade 400 kV-ledning-
arna mellan Mehedeby och Odensala anslutas. Fran
Plenninge gar idag 220 kV-ledningen KL42 S9 in till station
Bolédnderna i Uppsala.

Utredningsomradet for station Plenninge ligger i ett jord-
brukslandskap.

Station Odensala
Station Odensala ar en ny planerad transmissionsnatstation
for 400 kV i Sigtuna kommun. Till stationen ska de tva pla-
nerade 400 kV-ledningarna fran Mehedeby anslutas. Statio-
nen planeras att byggas norr om och i direkt anslutning till
befintlig transmissionsnéatsstation Odensala (CT68) och
innebar att nagra av de ledningar som idag ansluter till
befintlig station kan anslutas till den nya stationen. Vid
befintliga station Odensala som ansluter bade transmissions-
och regionnatsledningar planeras tva andra storre tillbyggna-
der. Etapp 1bestar av att Vattenfall planerar att bygga en ny
regionnatsstation at dster i anslutning till station Odensala.
Etapp 2 innebéar att stationen aven utvidgas med en transfor-
matoranslutning. En mer optimal struktur av elnatet kan pa
sa satt uppnas.

Utredningsomradet for nya station Odensala ligger i ett
skogslandskap.

2.3.6 Drift och underhall

Underhallsarbeten sker kontinuerligt enligt ett faststallt pro-
gram, och utférs av Svenska kraftnats anlitade underhalls-
entreprendrer. Driftbesiktning av varje luftledning utfors fran
helikopter varje ar. Underhallsbesiktning fran marken sker
vart attonde ar. Ett cirka 20 meter brett omrade pa vardera
sidan om luftledningens mitt ska hallas fritt fran hoga trad.
Trad och buskar som inte riskerar att na luftledningen tillats
sté kvar.

2.3.7 Rivningsarbeten

D& en natkoncession upphor att galla &r den som senast haft
natkoncessionen skyldig att ta bort ledningen med tillh6-
rande anlaggningar och vidta andra atgarder for aterstall-
ning, om det behdvs fran allman eller enskild synpunkt enligt
2 kap. 19 § ellagen. Utgangspunkten for de rivningar som
foreslas och genomfors i projektet ar att bereda plats for de
nya 400 kV-ledningarna men syftar aven till att frigéra mark
for framtida kommunal exploatering och for att genomféra
forbattringar avseende markintrang genom vissa samhéllen.
De ledningar som Svenska kraftnat avser att riva &r (se Figur
17 och Bilaga 4):

> 220 kV-ledningen mellan Untra-Bredaker (KL21 S1)

> 220 kV-ledningen mellan Untra-Bredaker (RL8 S6)

> 220 kV-ledningarna mellan Breddker-Plenninge-Odensala
(KL42 S1,S2-3)

> 220 kV-ledningen mellan Bredaker-Tuna (RL11 S1) skall
rivas och byggas om mellan Bredaker fram till Jalla

De 220 kV-ledningar som Svenska kraftnat avser att rasera
ar byggda med portaltstolpar i stal och tr3, se Figur 18 och 19.
Stalstolparna ar uppférda pa tva varianter av fundament: en
aldre typ av jordfundament med en bas av impregnerade tra-
slipers samt platsgjutna betongfundament. Trastolparna har
en 6verliggande regel av stal och ar i 6vrigt nedgravda utan
fundament. Flertalet trastolpar samt vinkelstolparna av stal
ar stagade med stalvajrar som &r fasta till nedgravda impreg-
nerade traslipers alternativt fasta i bergsférankring.

Raseringen av ledningarna innebér att linor, isolatorer,
stolpar, stag och fundament tas bort. Linorna lossas fran sina
fasten i stolparna och spolas in pa trummor med hjélp av en
lindragningsmaskin som placeras pa nagra utvalda platser
langs strackningen. Linorna kan antingen hanga kvar i stol-
parna nar detta arbete genomfors eller att de tas ned till
marken beroende av natur- och kulturmiljévarden. Isolatorer
bestar av porslin eller glas och plockas ned i samband med
raseringen. Materialet sorteras och atervinns.

Lamplig hanteringen och aterstallning av marken kring
fundament, trastolpar och vinkelstolpars stagférankringar
kommer att utredas i vidare projektering. | omraden med
skogs- och dkermark kan fundament avldgsnas sa att de inte
utgor ett brukningshinder. | andra fall kan betongfundament
vara mojliga att lamna kvar med hansyn till pagaende och
framtida markanvandning. Halen som bildas fylls igen med
massor av samma fraktion som omgivande mark. Stolp- och
stagfundament som bestar av impregnerat trd gravs fram
och lyfts ur schaktgropen och placeras pa geotextil for vidare
transport till godkand mottagningsanlaggning. Aven intillig-
gande massor som bedéms férorenade tas omhand och for-
slas bort.
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Figur 18. Utformning och foto pa befintlig 220 kV portalstolpe av KL21S1.

Miljépaverkan vid rivning

Den miljépaverkan som bedéms uppsta pa grund av rasering
av de aktuella ledningarna och som boér beaktas vid den
framtida aterkallelsen av natkoncessionen foér dessa led-
ningar, ar fysisk paverkan pa marken, begransad spridning av
fororening till mark och vatten samt spridning av luftférore-
ningar i samband med schaktningsarbeten.

Vid borttagande av linor, stolpar samt stolp- respektive
stagfundament kravs arbetsfordon som kan ha en fysisk
paverkan pa marken genom exempelvis uppkomst av kérska-
dor och markpackning. Vid aterfyllning av massor finns risk
for sattningar i schaktslanterna. Transporter i samband med
rivning av ledningen har dven en miljopaverkan genom det
fororeningsutslapp till luften som arbetsfordonen orsakar.

Risk for begransad spridning av féroreningar till mark och
vatten finns genom kreosotimpregnerade alternativt saltim-
pregnerade traslipers. Studier och undersékningar som
utforts visar att kreosot sprids i begréansad omfattning kring
fundament. Den generella utgangspunkten &r dock att alla
kreosotimpregnerade fundament kommer att tas upp och
enbart ldmnas dar paverkan pa befintliga natur- och kultur-
varden skulle bli stdrre dn nyttan med atgarden i enlighet
med Mark- och miljééverdomstolens dom den 27 maj 2019
M 7935-17.

En utforlig redovisning av de bedémda miljokonsekven-
serna kommer att redogéras for i kommande MKB. Infér
raseringsarbetena avser Svenska kraftnat att féra dialog med
berérd lansstyrelse och/eller berérda kommuner beroende
pa vilka fragor som aktualiseras.

Figur 19. Utformning och foto pa befintliga 220 kV portalstolpar (RL8 S6, RL11 51,
KL42 S1) 6ster om station Bredaker.

2.4 Ledningarnas paverkan pa klimatet

Genom att bygga nya ledningar bidrar Svenska kraftnat till
att mojliggéra den grona energiomstéliningen och déarmed
ocksa till att begransa klimatférandringarna. Nya ledningar
mojliggor anslutning av férnybar energi till transmissionsna-
tet och den 6kade elférbrukning som omstéllningen till fossil-
fri energianvandning innebar.

Byggandet av en kraftledning medfér dock dven en negativ
klimatpaverkan genom de vaxthusgasutslapp som sker vid
bygg- och anldggningsarbetena och vid framstallningen av de
byggmaterial som anvands. Vid bygg- och anldggningsarbe-
ten uppstar luftféroreningar i samband med schaktningsar-
beten och transporter. Nar det géller byggmaterial har
aluminium, stal och betong stérst klimatbelastning per bygg-
kilometer. Aven avskogning fér ledningsgatan bidrar indirekt
till negativ klimatpaverkan.

Sett till en lednings hela drifttid utgdér dock utslapp till
foljd av transmissionsnéatsforluster en storre andel av led-
ningens totala negativa klimatpaverkan &n de utslédpp som
sker under byggfasen.
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2.5 Elsakerhet

Svenska kraftnat ansvarar som innehavare for elsékerheten i
transmissionsnatets anlaggningsdelar. Vart mal &r att inga
olycksfall orsakade av el ska ske pa eller invid Svenska kraft-
nats anlaggningar. Vara anlaggningar byggs, évervakas och
underhalls for att minimera risken for olyckor. Lagstiftningen
inom elsdkerhetsomradet aterfinns i elsékerhetslagen, elsa-
kerhetsférordningen och Elsakerhetsverkets féreskrifter. Lag-
stiftningen reglerar bland annat minsta avstand mellan
kraftledningar och byggnader, upplag m.m. For elsékerhet vid
arbeten pa elanldggningen géller arbetsmiljélagen och
Arbetsmiljoverkets foreskrifter samt branschpraxis -
elbranschens elsékerhetsanvisningar. Dessutom har Svenska
kraftnat kompletterande krav for elsakerhet i Tekniska
riktlinjer.

Svenska kraftnats ledningar konstrueras i sa kallat brott-
sakert utférande vilket innebar att de ar dimensionerade for
att klara forekommande vaderforhallanden. Ledningarna ar
vidare utrustade med askskydd.

Stolparnas fackverkskonstruktion gor det mojligt att
klattra i stolparna vilket kan vara en sakerhetsrisk. Darfor
byggs stolpar med klatterskydd i omraden nara bebyggelse
dar man kan férvanta sig att manga méanniskor uppehaller sig.

2.6 Magnetfalt och elektriska falt

Elektriska falt och magnetfalt uppkommer nar el produceras,
transporteras och férbrukas. Kring en luftledning for vaxel-
strém finns bade ett elektriskt falt och ett magnetfélt. Det &r
spanningsskillnaden mellan faserna (linorna) och marken
som ger upphov till det elektriska faltet medan strommen ger
upphov till magnetfiltet. Bade det elektriska faltet och mag-
netfaltet avtar med avstandet till ledningen.

2.6.1 Magnetfilt

Magnetfélt anges oftast i enheten mikrotesla (uT) vilket &r
en miljondels tesla. Magnetfalt finns nastan éverallt i var
miljo, kring kraftledningar och elapparater som anvands dag-
ligen i hemmet. Stralsékerhetsmyndigheten bedémer att
magnetfalt upp till 0,2 uT i arsmedelvérde &r att betrakta
som normala fér boendemiljé’, men vid enskilda hushallsap-
parater kan magnetfaltet under kortare perioder vara tiotals
mikrotesla.

For halsoeffekter kopplade till magnetfalt skiljer man pa
korttids- och langtids-exponering. Korttidsexponering for
starka kraftfrekventa magnetfalt kan vara férenade med
akuta hélsorisker. | dag rader stor samstammighet om hur
starka magnetfalt som kravs for att ge upphov till omedelbar

'Strélsékerhetsmyndigheten (2012), 2012:69 Magnetfélti bostader.

paverkan, som nerv- och muskelretningar. | syfte att skydda
allménheten fran sadan exponering har Stralsakerhetsmyn-
digheten tagit fram allmé&nna rad om begransning av allméan-
hetens exponering for elektromagnetiska falt. | raden anges
ett referensvarde for allménhetens exponering for kraftfrek-
venta magnetfalt om 100 uT. Referensvardena bygger pa
riktlinjer fran EU och &r satta sa att hansyn tas till grupper
som kan vara sarskilt kdnsliga som barn, aldre och sjuka. Den
exponering for magnetfalt som den aktuella ledningen inne-
bar for allmanheten &r langt under dessa nivaer.

Nar det galler exponering for magnetfalt under referens-
nivan har ett stort antal vetenskapliga studier undersoékt om
exponering 6ver langre perioder kan leda till halsoeffekter.
Forskning har pagatt pa omradet sedan 1970-talet. Forsk-
ningen har inte kunnat sdkerstalla att det finns ett samband
mellan langtidsexponering fér magnetfalt under referensni-
van och sjukdomsrisk. Som framgar av Folkhalsomyndighetens
miljohalsorapport fran 20172 och Varldshalsoorganisatio-
nens (WHO:s) forskningssammanstallining fran 20073 kan
det dock inte uteslutas att exponering for férh6jda magnet-
falt i bostader kan 6ka risken fér leukemi hos barn. Om mag-
netfalt skulle 6ka risken &r det fa fall som skulle kunna
forklaras av denna riskékning. | miljéhalsorapporten framgar
att om langvarig exponering for kraftfrekventa magnetfalt
skulle vara en orsak till barnleukemi sa kan mindre an 0,5
procent av barnleukemifallen i Sverige, det vill séga mindre
an ett fall per ar, forklaras av denna exponering*. WHO
uttrycker att bade de svaga bevisen for ett samband mellan
exponering for magnetfalt och barnleukemi och den begran-
sade paverkan pa allménhetens hélsa, om det skulle finnas
ett samband, gor att den hdlsomé&ssiga nyttan med att
begransa magnetfalt &r oklar>.

Saval WHO som flera svenska myndigheter anser pa
grund av den eventuella riskdkningen att vissa forsiktighets-
matt ar motiverade. Av WHO:s rekommendationer framgar
bland annat att atgarder for att reducera exponering for
magnetfalt &r motiverade om de kan genomforas till en val-
digt lag kostnad och inte dventyrar elférsérjningens hélso-
massiga, sociala och ekonomiska fordelar®.
Stralsakerhetsmyndigheten anser att onddig exponering for
magnetfalt bor begransas om det kan goras till rimliga kost-
nader och konsekvenser’. Folkhdlsomyndighetens rekom-
mendation &r att nivaerna pa magnetfalten bor hallas sa laga
som det utifran miljébalken ar rimligt att krdva och nivaerna
bor inte avvika kraftigt fran de nivaer som ar normala i var
omgivning. Om atgéarder for att minska magnetfalten kan
utféras till en rimlig kostnad bér man enligt Folkhdlsomyndigheten
Overvaga att gora detta. Nyttan for hélsan ska alltid vagas

2Folkhédlsomyndigheten (2017), Folkhdlsomyndighetens miljéhalsorapport 2017, sidan 200 ff.

3WHO (2007), Extremely Low Frequency Fields-Environmental Health Criteria Monograph No.238.

“Folkhalsomyndigheten (2017), Folkhalsomyndighetens miljohélsorapport 2017, sidan 200 och 202.

*WHO (2007), Extremely Low Frequency Fields-Environmental Health Criteria Monograph No.238, sidan 13.

*WHO (2007), Extremely Low Frequency Fields-Environmental Health Criteria Monograph No.238, sidan 372.

’Stralsakerhetsmyndigheten (2017), Kraftledningar, https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/omraden/magnetfalt-och-tradlos-teknik/magnetfalt/kraftledningar,

[Hémtat: 2021-05-181.
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Figur 20. lllustration av ljudnivaer.

mot kostnaden for atgarden®. Enligt Institutet for miljdmedi-
cin bor forhéjd exponering undvikas om det kan ske utan
stora kostnader eller andra olagenheter?®.

Svenska kraftnat beaktar magnetfélt i verksamheten i
syfte att hantera den vetenskapliga osdkerhet som finns om
langtidsexponering fér magnetfalt kan orsaka en 6kad risk
for barnleukemi. Vid planering av nya ledningar innebar det
att magnetfalt &r en av de faktorer som paverkar utformning
och lokalisering, tillsammans med flera andra faktorer som
till exempel paverkan pa landskapsbild, naturmiljo, kultur-
milj6 och naturresurshallning. Dessutom tas hansyn till vad
som ar tekniskt mojligt, personsékert, driftsékert och ekono-
miskt hallbart. Om magnetfalten fran en ny ledning - efter
dessa samlade beddmningar av motstaende intressen -
berdknas dverstiga Svenska kraftnats utredningsniva pa 0,4
uT i arsmedelvérde i nagon bostad-, grundskole- eller férsko-
lebyggnad utreder Svenska kraftndt om ytterligare atgarder
for att reducera magnetfalt ar rimliga pa den platsen.

2.6.2 Elektriska falt

Elektriska falt anges oftast i enheten kilovolt per meter
(kV/m). Invid en ledning ar faltet i markniva starkast dar
linorna hanger som lagst och avtar nar avstandet till led-
ningen 6kar. Vegetation och byggnader skarmar av faltet fran
luftledningar vilket innebéar att endast laga elektriska falt
uppstar inomhus dven om huset ar néra en kraftledning.

Under 400 kV-ledningar kan de elektriska falten ge upp-
hov till gnisturladdningar som upplevs som latta vibrationer i
harstran pa armen, stick fran langt gras eller stétar fran elek-
triskt isolerade metallféremal. Gnisturladdningarna kan vara
obehagliga, men ar inte farliga eftersom strommen i urladd-
ningen ar liten.

Liksom for magnetfalt rader samstammighet om hur
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starka elektriska falt som kravs fér att ge upphov till omedel-
bar paverkan hos méanniskor, som nerv- och muskelretningar.
For att sékerstélla att elektriska falt inte orsakar skadliga
effekter planeras darfor ledningar i enlighet med Stralsaker-
hetsmyndighetens allm&nna rad om begrénsning av allméan-
hetens exponering for elektromagnetiska falt.

2.7 Ljud

Ljudeffekter fran luftledningar alstras framst vid fuktigt vader
genom sa kallade koronaurladdningar, till exempel vid dimma
och regn. Ljudet kan vara sprakande till sin karaktar och kan
sagas likna ljudet fran ett brinnande tomtebloss. Ljudeffekter
kan aven upptrada i samband med trasiga eller onormalt
nedsmutsade isolatorer.

Vanligen méts ljud i enheten dB(A) (decibel), vilken repre-
senterar det manskliga 6rats satt att uppfatta ljud, se Figur
20. Vid regn och fuktig vaderlek kan ljudnivaerna utomhus
intill en 400 kV-luftledning uppga till 45 dB(A) cirka 20
meter fran luftledningens mitt vid triplex (tre ledare i varje
fas) och cirka 60 meter fran luftledningens mitt vid duplex
(tva ledare i varje fas). Vid nybyggnation &r triplex vanligast.
Avstandet till luftledningen samt byggnader och andra fore-
mal dampar ljudet. Ljudet avtar med 3-4 dB(A) for varje
dubblering av avstandet fran luftledningen. Ljud fran luftled-
ningar understigande 40-45 dB(A) &r svara att uppfatta och
ljudnivaer av denna storleksordning bér inte ge upphov till
nagra patagliga stérningar.

8Folkhalsomyndigheten (2021), Kraft- och radiofrekventa elektromagnetiska falt, https://www.folkhalsomyndigheten.se/livsvillkor-levnadsvanor/miljohalsa-och-hal-
soskydd/tillsynsvagledning-halsoskydd/elektromagnetiska-falt, [Hamtat: 2021-05-18].
?Institutet fér miljomedicin (2021), Icke-joniserande strélning, https://ki.se/imm/icke-joniserande-stralning, [Hémtat: 2021-05-18].
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2.8 Angransande projekt

| detta avsnitt redogdrs for angrénsande projekt som pa
nagot satt berérs av aktuella forbindelser inom Uppsala-
paketet.

Kustpaketet

Fortsattningen pa Uppsalabenet inom NordSyd ar Kust-
paketet som stracker sig fran Mehedeby upp till Solleftea.
Passagen av Dalalven, och dérmed val av utbyggnadsférslag i
Tierps kommun &r beroende av framkomlighetsstudier i
Kustpaketet som har en senare tidsplan an aktuell férbin-
delse. For att finna den béasta helhetslésningen planeras sam-
rad for tva olika utredningskorridorer i norra delen av
Uppsalapaketet.

Odensala-Overby

Svenska kraftnat planerar en ny 400 kV elférbindelse mellan
transmissionsnatsstationerna Odensala i Sigtuna kommun
och Overby i Sollentuna kommun. Férstarkningen behdvs till-
sammans med projekt Overby-Beckomberga och Hamra-
Overby for att starka Stockholmsregionens elndt och méta
framtidens behov av sakra elleveranser. Elforbindelsen ersat-
ter en befintlig 220 kV-ledning mellan Sigtuna kommun och
Sollentuna kommun.

Svenska kraftnat planerar att skicka in en koncessionsan-
sokan under 2022. Preliminar byggstart &r tidigast ar 2026
beroende av ndr koncession meddelats och évriga tillstand ar
pa plats. Mer information om projektet finns pa www.svk.se/
odensala-overby.

Ovriga natagare
Da valt utbyggnadsforslag till storsta delen gar i befintliga
ledningsgator, delvis parallellt med andra natagare, kommer
samverkan med 6vriga regionnatsagare och Trafikverket som
har ledningar i anslutning till dessa ledningsgator vara néd-
vandigt for att finna den basta helhetslésningen. Flera led-
ningsatgarder kommer troligen behévas pa befintliga
regionnats- och matarledningar, samt kablifiering av lokalnat.
Dialog med ber6rda natdgare kommer att hallas.
Trafikverket har dven planer pa en fyrsparsutbyggnad av
jarnvagen till Uppsala och andra utbyggnadsplaner som
behover samordnas med Uppsalapaketet.
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3. UTREDDA ALTERNATIV OCH

UTFORMNINGAR

| detta avsnitt beskrivs nollalternativet, systemteknisk
utformning, utredda teknikval samt lokaliseringsalternativ.

Planering av en strackning och teknisk utformning av en
ny elférbindelse paverkas av manga faktorer dar Svenska
kraftnat dven maste ta hansyn till vad som &r tekniskt moj-
ligt, driftsakert och ekonomiskt rimligt.

Alla utredda lokaliseringsalternativ finns 6versiktligt
beskrivna i avsnitt 3.3 och mer ingdende beskrivna i Bilaga 3,
Alternativredovisning fér Uppsalapaketet.

3.1 Nollalternativet

Nollalternativet har bade systemtekniska och miljomassiga
effekter och beskriver den férutsedda utvecklingen av elfér-
sdrjningen och miljon i omradet om den planerade elférbindel-
sen och de dvriga atgarder som beskrivs i detta underlag inte
byggs.

Nollalternativet for Uppsalapaketet innebér att éverférings-
férmagan mellan norra och sddra Sverige inte forstarks utifran
det behov som finns av ett flexibelt och robust transmissions-
nat. Skulle férsta fasen av Uppsalapaketet inte genomféras
skulle 6verféringskapaciteten fran elomrade SE2 till SE3 inte
kunna 6ka som planerat, vilket ar nodvandigt for att Svenska
kraftnat ska kunna tillmoétesga behovet om utékade uttagsa-
bonnemang i SE3.

Da dagens 220 kV-ledningssystem snart har uppnatt sin
tekniska livslangd skulle nollalternativet pa kort sikt innebara
att driftsdkerheten riskeras. Att inte genomféra atgérderna
som ingar i Uppsalabenets forsta fas innebar att 220 kV-led-
ningssystemet som projektet planerar att ersatta kvarstar. Det
innebar dven att de stérningar for boende och miljén som kan
uppsta i och med anldggandet av de planerade ledningsatgar-
derna skulle utebli.

Pa langre sikt skulle konsekvenserna av ett nollalternativ
motverka behoven av att minska paverkan fran flaskhalsar i
transmissionsnatet. Om inte flaskhalsarna kan avhjélpas for-
samrar det mojligheterna att minska prisskillnaderna inom
Sverige, sékra elforsorjningen till Uppsala och Malardalsregio-
nen, samt férsamra majligheten att exportera el fran Sverige.

Nollalternativet innebar dven en férsvaring att uppna Sveri-
ges miljomal om férnybar energi ar 2040 da en stor del av
vindkraftsutbyggnaden och annan férnybar energiproduktion
sker i norra Sverige.

3.2 Systemtekniska utformningar

El kan 6verforas som vaxelstrom eller som likstréom, via luft-
ledning eller via kabel. | Sverige, och i resten av varlden, ar
vaxelstromsnat med luftledningar den dominerande tekniken
for att transmittera el pa hoga spanningsnivaer och 6ver
langa strackor. Valen mellan likstrém och vaxelstrém respek-
tive luftledning eller kabel utgor grundlaggande teknikval.
Inom Uppsalapaketet utreds de planerade forbindelserna
med luftledning. | detta avsnitt redovisas Svenska kraftnats
grunder for val av teknik i dessa avseenden.

3.2.1 Vaxelstrom eller likstrom

Det svenska transmissionsnatet ar baserat pa vaxelstréoms-
teknik som &r den dominerande tekniken i elférsorjningens
alla led. Déarfor ar det svenska transmissionsnatet, precis
som alla stora elsystem i varlden, baserat pa vaxelstrom.
Vaxelstromsteknik mojliggor att de nordiska elektriska del-
systemen kan hallas sammankopplade och dédrmed drivas
som ett synkront system. Ett synkront system innebér att
delsystemen har samma frekvens vilket i sin tur mojliggor for
en gemensam, delad och robust nordisk balans- och reserv-
hallning. Vaxelstrom i en luftledning uppfyller alla krav som
tillsammans ska ge en driftséker, miljdanpassad och kost-
nadseffektiv elférsérjning och oftast utgér huvudalternativet
vid om- eller tillbyggnader i transmissionsnatet.

| dag anvands likstrom i elforbindelser framst dar syftet ar
att knyta ihop olika kraftsystem (till exempel tva
vaxelstromssystem som inte dr synkrona med varandra) eller
att mojliggdra eldverforing med sjokablar pa langre avstand. |
vissa speciella fall kan likstrémsteknik dven anvandas for att
Overfora el pa langa avstand mellan tva punkter i ett
kraftsystem forutsatt att forbindelsen inte ska interagera
med underliggande vaxelstromssystem.

3.2.2 Luftledning

Nar nya vaxelstromsledningar byggs eller befintliga férnyas i
transmissionsnatet véljs i férsta hand luftledning som teknisk
utformning. Det beror framst pa de tekniska och ekonomiska
forutsattningarna for luftledning respektive markkabel i vax-
elstromsnatet pa hdgre spanningsnivaer. Férdelarna med
luftledningar jamfért med markkabel pa aktuella spannings-
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nivaer ar flera men kan sammanfattas i att luftledningsutfo-
randet:

> ar tekniskt okomplicerat och utan behov av anpassnings-
investeringar till befintligt nat,

> &ren beprovad tillforlitlig teknik med hog tillgdnglighet/
driftsakerhet,
har hog reparationsberedskap,

> inte 6kar risken for introduktion av laga resonansfrekven-
ser i transmissionsnatet, med paverkan pa resonanta
Overspanningar och elkvaliteten,

> har mindre paverkan pa markbundna véarden och hydro-
logi, samt

> ar betydligt billigare an markkabel och med en langre tek-
nisk livslangd.

3.2.3 Markkabel

Med dagens forutsattningar kan markkabelteknik endast
anvéndas i begransad omfattning i 400 kV vaxelstromsnatet.

Overforingsméssigt planeras en markkabelférbindelse s3
att den motsvarar en luftledning for att svagheter inte ska
byggas in i systemet. En 400 kV véaxelstroms markkabel-
forbindelse har dock en hogre statistisk felfrekvens an mot-
svarande forbindelse i luftutférande, fel som dessutom ar
svarare att ratta till. Felsokningsmomentet &r langre och mer
komplicerat jamfért med en luftledning och manga reparatio-
ner staller hdga krav pa renhet, vilket innebdr att arbetet
maste ske i en kontrollerad milj6 (t.ex. genom montering av
arbetstélt). Leverantérsmarknaden ar dessutom begrénsad
och leverantérer utfér endast reparationer pa system de till-
handahaller. Sammantaget leder detta till att en markkabel-
forbindelse far en lagre tillgénglighet 4n en motsvarande
luftledning. Tillgdnglighet innebar i ett 6vergripande elkraft-
sammanhang den del av ett givet tidsintervall som elenergi
finns att tillga i en given punkt. For transmissionsnatets del &r
en hog tillganglighet viktig for att minimera antalet anlagg-
ningar som behdver byggas i transmissionsnatet for att klara
avbrottsfria elleveranser. En lagre tillganglighet i de anlagg-
ningar som ingar i transmissionsnétet innebar alltsa i forlang-
ningen att fler anldggningar behovs for att klara samhéllets
krav pa elférsorjningen. Den lagre tillgangligheten kan helt
eller delvis motverkas genom att bygga in redundans i mark-
kabelforbindelser.

Pa senare ar har det dven uppméarksammats att kabelan-
laggningar i hogspanningsnatet introducerar resonansfrek-
venser i ett betydligt lagre spektrum an vad som férekommit
historiskt i de hogspanda transmissionsnaten. Risken med
laga resonansfrekvenser i transmissionsnéatet &r att det kan
orsaka temporira dverspanningar, sa kallade resonanta éver-
spanningar i samband med kopplingar och fel samt férstark-
ning av redan befintliga évertoner med paverkan pa
elkvaliteten. Det kan i sin tur leda till 6verslag med efterfol-
jande haveri i narliggande anlaggningar i natet och skadlig
uppvarmning av elektriska komponenter. | viss man kan
dessa 6kade risker hanteras men det forutsatter att kabel-

tekniken tillampas restriktivt.

Kostnaderna for ett markkabelalternativ ar vésentligt
hogre &n kostnaderna for en luftledning och markkabelfor-
bindelsers tekniska livslangd &r ungefar halften sa lang som
en luftlednings. Ska redundans byggas in i en markkabelf6r-
bindelse innebar det annu hogre kostnader.

Eftersom markkabelférbindelser tar langre tid att reparera
och reparationer & mer beroende av material och kompe-
tens fran en viss leverantér kan kabelférbindelser ocksa
medfora en 6kad sarbarhet i handelse av kris, krig eller andra
extrema handelser med t.ex. globala restriktioner, minskad
produktion av komponenter och begransningar i transport-
sektorn.

Det &r sammantaget viktigt for elférsorjningen att mark-
kabelteknik tillampas pa ett satt som inte riskerar att leda till
alltfor stora negativa konsekvenser for Svenska kraftnats for-
maga att uppratthalla ett driftsakert och robust system med
fortsatt god elkvalitet. Det forutsatter att markkabelteknik i
400 kV véaxelstromsnatet anvands i begransad omfattning
och kan prioriteras till platser dar tekniken ar nédvandig.

Med beaktande av férdelar, nackdelar och kostnader med
teknikalternativen luft resp. markkabel har Svenska kraftnat
identifierat foljande situationer da markkabel bor tillampas i
transmissionsnatet for vaxelstrom, forutsatt att det ar tek-
niskt hanterbart i det enskilda fallet:

> Om en luftledning saknar fysisk framkomlighet eller ar
omdjlig att bygga pa platsen

> Om en luftledning bedoms sakna framkomlighet for att
ledningsgatan pa nagon delstracka medfor skada av
vasentlig betydelse for miljon

> Om det &r av stor vikt att bevara mojligheterna att
anvénda ett avgrdansat markomrade fér annan anvandning
av vasentlig samhéllsekonomisk betydelse och omradet
inte kan undvikas vid byggande av en ledning

Markkabel 6vervags déremot i regel inte till exempel i syfte
att minska en transmissionsnatslednings visuella paverkan,
paverkan vid enstaka bostadshus ldngs en ledning, paverkan
pa enskilda naringsverksamheter, paverkan pa lagflygnings-
omraden eller pa grund av kollissionsrisk for faglar. Markfor-
laggning i dessa situationer skulle namligen innebéra att
markkabel aktualiseras i stora delar av transmissionsnatet,
vilket av framst tekniska men dven ekonomiska skal ar ute-
slutet. | dessa situationer kan istallet en luftledning normalt
sett planeras sa att tillstand kan ges trots denna paverkan.

3.2.4 Livstidsforlangande atgarder

Livstidsférlangande atgarder innebér att vissa delar av
befintliga ledningar férnyas vid behov, till exempel fasledare.
Ingen uppgradering gors dock av till exempel fasledarbe-
styckningen da detta skulle 6ka ledningsvikten. En 6kad vikt
skulle krava att stolparna maste dimensioneras upp for att
hantera detta. P& grund av ny E-faltspolicy skulle dven héjden
pa ledningen behdva 6kas. Férdndringarna i dimension och
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hojd skulle i sin tur kréva en ny koncession.

Troligen kan inte anslutningsplikten vid endast en forny-
else uppfyllas for framtida uttag i Bredaker och Plenninge
fran det befintliga transmissionsnatet i Uppsalaomradet.
Detta da de reinvesterade ledningarna kommer att utgora
flaskhalsar for uttagsnivaer i Uppsala. Vattenfall har gjort
bedémningen att det kan vara aktuellt omkring ar 2050.

En meningsfull kapacitetsuppgradering av ledningarna
forefaller inte mojlig inom ramen av nuvarande koncessioner.
Vidare blir kapacitetsékningen i Snitt 2 lagre an for ovriga
utredda alternativ. Livstidsforlangande atgarder framstar ur
ett systemperspektiv som ett jamforelsevis samre alternativ
an de ledningsatgarder som nu foreslas. Livstidsforlangande
atgarder kan betraktas som en dvergangslésning som med-
for en onddig férdyring och fordrojning av en slutlig natlos-
ning for Uppsalaomradet.

Pa grund av ovan angivna skél har alternativet livsforlan-
gande atgarder avfardats.

3.3 Lokaliseringsutredning

| tidigare teknisk forstudie samt i myndighetsdialog presen-
terades ett antal olika utredningskorridorer inom vilka
Svenska kraftnat utrett mojligheten att anlagga de planerade
elférbindelserna mellan Mehedeby och Odensala. Efter myn-
dighetsdialogen har dven ett antal kompletterande delkorri-
dorer identifierats och utretts, dels f6r att méta de
synpunkter som framférdes i dialogen, dels for att mojliggora
flera kombinationer av de tidigare korridorerna, se Figur 21.
Infor valet av utbyggnadsforslag har Svenska kraftnat gjort
en samlad bedémning utifran inkomna synpunkter, fordju-
pade utredningar, dialogmoten och intresseavvagningar mel-
lan de olika utredningskorridorerna. Utéver teknik,
byggbarhet och driftsdkerhet har hansyn dven tagits till olika
intressen sasom natur-, kulturmiljo, landskapsbild, kommunal
planering, riksintressen samt ménniskors halsa och miljén.
Alla utredda och avforda alternativ finns beskrivna i avsnitt
3.3.1samt i Bilaga 3, Alternativredovisning fér Uppsalapake-
tet.

Valt utbyggnadsférslag ar en kombination av utrednings-
korridorerna C - C2 - B5 alternativt A1/A2 fram till B1- B3 -
B6 - B2 - Bre-Ple - E - E2 - E, se Figur 6 och Figur 19. For att
minimera markintranget planeras de tva nya 400 kV luftled-
ningarna parallellt med varandra i huvudsak i befintliga led-
ningsgator for Svenska kraftnats 220 kV-ledningar som vid
byggnationen av de nya ledningarna kommer att kunna rivas.
Valet av utredningskorridor innebér att befintliga 220 kV-
ledningar genom samhallena Bjorklinge och Danmark och en
av de befintliga 220 kV-ledningarna forbi Tierps kdping kan
avvecklas. Detta mojliggor att befintlig ledningsgata genom
dessa tatbebyggda omraden och omraden med planerad
exploatering kan tas bort.

3.3.1 Utredda alternativa korridorer

Ett antal utredningskorridorer inom Uppsalapaketet har
utretts for att finna framkomlighet fér de planerade forbin-
delserna, se Figur 21. Efter genomférd myndighetsdialog och
fordjupande utredningar kunde ett antal alternativ avfardas
helt eller delvis infor detta samrad da de ansags innebara for
stora konflikter med natur- och kulturmiljon, Férsvarsmak-
ten, bebyggelse och/eller kommunala exploateringsomraden
i jamforelse med valda alternativ. | Tabell 1 beskrivs kortfattat
de alternativ som utretts och avforts for vidare utredning.

SVENSKA KRAFTNAT - AVGRANSNINGSSAMRAD



UPPSALAPAKETET 31

e\
" sospn ¢
P )

Harbo rf/

‘naturreservat
¥ 5

{

@ Befintlig station
)  Planerad station
[ Utredningskarridor Mehedeby-Jilla
| Utredningskarridor Breddker-Jilla
[ Utredningskorridor Jalla-Plenninge
[ Utredningskorridor Plenninge-Odensala
[ Avfardad utredningskorridor myndighetsdialog

Skala (A4): 1:343 000
Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Datum: 2022-04-11

02 4 6 810

g )
|

© Svenska kraftnat

km
/\‘/’5"] ;‘:vu.mu y“& \\K &nnj

B

Figur 21. Samtliga utredningskorridorer fér Uppsalapaketet fran genomférd myndighetsdialog och kompletterande utredningar.
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Tabell1. Utredda ochavférdaalternativinom Uppsalapaketet.

Alternativ

Beskrivning

Avfirdaspagrundav:

Norradelen Mehedeby-Jilla

Korridor A Mehedeby-Hovgarden
(idagJalla)

EnmindredelavAlochA2norrom
Tierpingariutbyggnadsférslaget.

Utredningskorridoren passerar 6ver Daldlven ochvidare
soéderut vaster om Mankarbo och Bjérklingeinnanden
viker av &sterut och passerar norr om Storvreta framtill
Hovgarden.

Betydande konflikter med artskydd, kulturmiljé och Férsvarsmak-
tensintresseniolikaavsnitt.

Delaravkorridor B1Untra-
Hovgarden (idag Jalla).

Delar av utredningskorridoreningari
utbyggnadsférslaget.

Utredningskorridor Blutgar fran den befintliga stationen
iUntraochféljer befintlig 220 kV-ledning (KL21S1) séde-
ruttill den befintliga stationeniBredaker.

Befintlig 220 kV-ledning kanrivasinfér byggnationav de
nyaledningarna.

Passagen fran Untratill Orrskog (vid anslutningentill korridor A1/
A2)avfardas utifranett artperspektivoch dadeninte ansluter till up-
pklippspunken pa CL6 och dérmed inte fyller en funktion fér
projektet.

Avslutande delstracka séder om Laby avfardas pa grund av bety-
dande paverkan paboendemiljé vid Bjérklinge och avsaknad av
teknisk byggbarhet vaster om station Bredaker.

Delaravkorridor B2 Untra-
Hovgarden (idagJalla)

Delar av utredningskorridoreningari
utbyggnadsférslaget.

Utredningskorridor B2 utgar fran den befintliga stationen
iUntraochféljer befintlig 220 kV-ledning (RL8 S6) séde-
ruttill den befintliga stationeniBredaker. Befintlig 220 kV-
ledning kanrivasinfor byggnation avde nyaledningarna.

Befintligledningsgata passerar 6ster om E4:anvid Tierp
och passerar vaster om Storvreta.

Passagen fran Untratill Orrskog (vid anslutningentill korridor A1/
A2)avférdas,seovan.

Inledande delstrackafran Orrskogtillnorr om Mankarbo avfardas pa
grundav artskydd och konflikter med utvecklingenav Tierps tatort.

Kompletterande korridor B4

Delkorridor B4 utgar frankorridor B1ihéjd med Laby och
foljer den 6strasidanav E4:anner till Fulleré dar den viker
aviostligriktning och ansluter till korridor B2 séder om
Storvreta.

Konflikt med géllande detaljplan och tekniska svarigheter vid
passagen 0steromE4:an.

Utredningskorridor C Mehedeby-
Hovgarden (idag Jalla)

Delarav utredningskorridoren vid

Tierp (C2)ingariutbyggnadsférslaget.

Utredningskorridor Cutgar fran omradeti Mehedeby och
stracker sigsedansoderuttill planerade stationslagenav
Hovgarden. Strax séder om Orsbo delar sig utrednings-
korridoren och gar pavarsinsidaom samhillena Tobo,
Orbyhus och Upplanda. Utredningskorridoren bestar av
fleramindre delkorridorer som kankombineras.

Betydande konflikter med artskydd, kulturmiljo, byggbarhet och
Forsvarsmaktensintresseniolikaavsnitt. Den 6stliga delkorridoren
haravlansstyrelsenbeddmts som oldmplig.

Mellerstadelen Jilla-Plenninge

Hovgardenstation, dstligaldgen

Stationsplaceringen av Hovgarden 6st gjordes med han-
syntill befintliga220 kV-ledningarnai 6st-vastligriktning
samtde planerade 400 kV-ledningarnainord-sydlig rikt-
ning. Utredningsomradet ligger i ett smaskaligt jordbruk-
slandskapinarhetenavenbergtéktochenavfallsanlag-
gning.

Det arinte majligt att ansluta stationentill valda korridorer fér
utbyggnadsforslaget.

Vedyxastation, 6stligalaget

Stationsplacering 6ster om befintlig station Plenninge. |
narheten av utredningsomradet finns ett omrade utpekat
for rekreation och friluftsliv, Vedyxaskogen.

Stationslaget medfor konsekvenser fér Uppsala kommuns utveck-
lingavomradettill naturreservat. Det dr inte mojligt att ansluta sta-
tionentill valda korridorer fér utbyggnadsférslaget.

Utredningskorridor Hovgarden-
Vedyxa Ost

Utredningskorridor som binder samman stationslagena
fér Hovgarden 6st och Vedyxa &st.

Utredningskorridoren passerar till stora delar genom sk-
ogslandskap.

Utredningskorridoren &rinte langre aktuell utifran de nya
stationslagena.

220kV-anslutningar 6sterom
Uppsala

Flertalet anslutningar av nya och befintliga stationer 6ster
omUppsala.

Anslutningarna r inte langre aktuella utifran de nya stationslégena
och systemtekniska forutsattningar.
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Alternativ

Beskrivning

Avfirdaspagrundav:

SédradelenPlenninge-Odensala

Korridor D, Vedyxa-Odensala

Utredningskorridor D utgar fran utredningskorridor E alter-
nativt F1strax norrom Alsike.

Utredningskorridoren passerar vaster om Alsike, via Vas-
sunda, tillen befintlig 400 kV-ledning (FL4 S1-4) dar den
viker av mot dster for att ga parallellt med befintligledning
till stationeniOdensala.

Betydande konflikter avseende artskydd, paverkan pariksintresse
férkulturmiljévarden och bristande byggbarhet.

Korridor E vid passage genom Dan-
mark

Foljer befintlig 220 kV-ledning (KL4 S2-3) genom samhal-
let Danmark.

Betydande paverkan pa befintlig boendemiljo.

Kompletterande korridor E1, pas-
sage Danmark

Utgar frankorridor E och viker av vésterut strax efter station
Plenninge for att korsa E4:anihéjd med Villinge. Korridoren
strackersigsedanlangs E4:ans vastra sida framtill Stora
Séderby dar korridoren aterigen korsar éver E4:anoch ater-
anslutertillkorridorE.

Tekniska svarigheterinom stoppomradet vid passage av E4.
Korridoren skulle aven medférany betydande paverkan paboen-
demiljer, Natura 2000-omrade och FOP for syddstra stadsde-
larnaiUppsala.

Korridor F1och F2 Vedyxa-Oden-
sala. Inkl.kompletterande korridor
F,F3,F4ochF5

Utredningskorridoren forbinder utredningskorridor GochE.

Passerarijordbruksmark mellan Danmark och Lagga.

Konflikter med det kommande vérldsarvet Linnés Hammarby, rik-
sintresse for kulturmiljévarden ochtill viss del byggbarhet. Korridor
Fbehdver kombineras medkorridor Geller E fér att na Odensala,
ochdet finnsingen kombination som inte uppvisar ovanstaende
allvarliga konflikter.

Korridor G, Vedyxa-Odensala

Utredningskorridoren utgar fran den planerade stationen
Vedyxaoch gar férbi Séderbylund och vidare séderut till
kommungransen mellan Knivsta och Sigtuna. Darefter gar
utredningskorridorenlangs befintliga400kV-ledningar
(CL11S1-2 0ch FL4 S5-6) intill stationeniOdensala.

Paverkan pariksintresse for kulturmiljgvarden samt lansstyrelsens
bedémningavkorridoren som oldmplig.
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4. GENERELLA HANSYNSATGARDER

| detta avsnitt beskrivs generella hansynsgérder som Svenska
kraftnat alltid tillampar. | respektive deldokument redogérs
sedan for eventuella specifika hdnsynsatgérder som Svenska
kraftnat féreslar i de enskilda projekten.

Miljokrav

Svenska kraftnat stéller miljokrav i bygg- och anldggnings-
samt underhallsentreprenader under hela anldggningsfasen.
Miljokraven omfattar bland annat inkép av material och
utrustning, upplagsplatser och avfalls- och kemikaliehante-
ring.

Atgardsplan f6r mark och vatten

Svenska kraftnats anlitade entreprendr ska arbeta forebyg-
gande och planering av arbetet under byggtiden ska ske pa
sadant satt att skador och stérningar minimeras. | atgérds-
planen anges projektspecifika krav fér entreprenaden efter
det att koncession erhallits, detaljprojektering genomférts
och andra tillstand, dispenser och anmaélningar erhallits av
berérda provningsmyndigheter. Entreprendren bekréaftar
genom sina atgardsforslag i atgérdsplanen att hansyn tas till
de krav som stélls for atgarden.

Boendemiljé

Planering av arbeten under kommande anlaggningstid
genomfors sa att konsekvenser f6r narboende i form av
begransad framkomlighet och dammbildning minimeras.
Bullrande arbete i narhet till bostadshus utférs sa langt det &r
mojligt i enlighet med Naturvardsverkets allménna rad om
buller fran byggplatser (NFS 2004:15). Nérboende informe-
ras om hur arbetena kommer att bedrivas och vilka stor-
ningar som kan uppsta.
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5. PRELIMINAR UTFORMNING AV MKB

En MKB kommer att tas fram for den strackning som efter
samradsprocessen bedéms som mest [dmplig. | MKB:n
beskrivs och bedéms effekterna mer detaljerat dn i samrads-
underlag och fullstdndiga rapporter fran inventeringar tas
med.

MKB-dokumentet kommer att utgéra underlag fér ans6-

kan om natkoncession och féljande delar féreslas finnas med:

> Sammanfattning

> Bakgrund och syfte

Beskrivning av verksamheten (dess lokalisering och
utformning)

Beskrivning av genomférda samrad

Alternativa I6sningar for verksamheten

Redogorelse for val av utredningskorridor och strackning
Oversiktligt rddande miljsférhéllanden och bevarande-
intressen

Betydande miljceffekter

> Skyddsatgéarder

vV V V V

De miljokvalitetsmal som bedéms ingad i kommande MKB &r;
Begransad klimatpaverkan, Giftfri miljo, Saker stralmiljo,
Grundvatten av god kvalitet, God bebyggd milj6 samt Ett rikt
vaxt- och djurliv. Detta utifran vad som beskrivits tidigare i
detta samradsunderlag.

Avgransningar i kommande MKB féreslas ske avseende
miljokvalitetsnormer da Svenska kraftnat bedémer att pro-
jektet inte kommer att ge upphov till en sddan 6kad férore-
ning eller stérning pa uppsatta miljékvalitetsnormer
(utomhusluft, buller och vattenkvalitet).

Betydande miljceffekter som bér beskrivas narmare i
kommande MKB &r effekter pa befolkning och ménniskors
hélsa, biologisk mangfald samt mark, jord, vatten, landskap,
bebyggelse och kulturmiljé dar paverkans bedéms vara
storst.

5.1 Inventeringar i falt

For valt utbyggnadsforslag behover ofta undersékningar gal-
lande natur- och kulturmilj6 géras pa berérda fastigheter.
Dessa inventeringar sker inom allemansrattens ram.

Naturvardesinventeringar enligt SIS-standard och kultur-
miljéinventeringar ar planerade att utféras langs de plane-
rade forbindelserna under ar 2022.

For forbindelserna pagar aven en forprojektering med
byggbarhetsanalys. Detta foljs sedan av detaljprojektering
och geotekniska markundersckningar.

Vidare behov av inventeringar, miljéutredningar och
avgransningar infor kommande MKB tas fram i dialog med
lansstyrelsen.
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6. TILLSTAND, ANMALAN OCH DISPENS

6.1 Aktuella tillstand, anmalningar
och dispenser for strackan

Utover den koncession som ansdks om hos Energimarknads-
inspektionen (Ei) kommer Svenska kraftnat anséka om
ovriga tillstand, anmaélningar och dispenser enligt miljcbal-
kens bestammelser samt 6vrig aktuell lagstiftning. | dessa
andra miljéprévningar sker ocksa bedémningar av hansyn
och skyddsatgarder.

> Dér placering av kraftledningsstolpar eller ledningsgatan
paverkar vattenomraden eller skyddade naturomraden
soks tillstand eller sker anmaélan enligt miljébalken
(1998:808) till berdrd myndighet. Detta kan t.ex. rora sig
om dispens fran strandskydd, dispens fran biotopskydd,
dispens fran naturreservatsféreskrifter, Natura 2000-till-
stand, anmalan fér vattenverksamhet och dylikt.

> Artskyddsdispens enligt artskyddsférordningen
(2007:845) kan behova sokas infor byggnation av led-
ningarna.

> Enavverkningsanmalan ska dven skickas in till Skogssty-
relsen enligt skogsvardslagen (1979:429).

> Vid bygg- eller underhallsatgarder som innebar risk for att
nagon fornlamning kan komma att beréras, soks tillstand
enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélagen. Anmalan sker ocksa till
berord lansstyrelse om tidigare ej kanda fornlamningar
patraffas under underhallsatgérderna.

> For atgarder som innebér en vasentlig &ndring av natur-
miljon krévs ingen separat anmélan for samrad enligt 12
kap. 6 § miljdbalken om de behandlas i samrad i konces-
sionsprovningen. Infér placering av vagar och upplag i
byggfas samt infér réjning vid underhall genomférs sam-
rad med berdrd lansstyrelse enligt 12 kap. 6 § miljébalken
i den man det finns risk fér en vasentlig andring av natur-
miljon.

> Innan en ny ledning anlaggs inom det statliga vdgomradet
kravs tillstand enligt vaglagen (1971:948).

6.2 Ledningsratt

For att fa borja bygga ledningen kravs férutom koncession
och andra aktuella tillstand &ven tilltrade till berérda fastig-
heter. Detta sker vanligen genom tecknande av markuppla-
telseavtal (MUA) mellan fastighetsagare och natéagare. |
vissa fall férvarvar Svenska kraftnat marken.
Fastighetsagaren ersatts med ett engangsbelopp for
intrang pa den mark som tas i ansprak for ledningen. Ersatt-
ning ges aven for de fall tillfalliga skador uppkommer i sam-
band med anldggning eller dylikt. Nar koncession beviljats
lamnas en ans6kan om ledningsratt in till Lantmé&terimyndig-
heten for att sakerstalla ratten till marken oavsett om
bertrda fastigheter byter dgare eller om fastighetsindel-
ningen férandras. Ledningsratten géller pa obegransad tid.

6.3 Fastighetsforvarv

Svenska kraftnat forsoker i forsta hand begrénsa exponering
for magnetfalt i relevanta miljoer vid utredningen av ledning-
ens lokalisering. Om en fastighet ligger pa ett avstand dér
paverkan utifran en samlad bedémning av elsékerhet, mag-
netfalt, visuellt och ljud &r betydande, trots skyddsatgérder,
kan Svenska kraftnat erbjuda forvarv for hela eller delar av
fastigheten.

Fastigheter déar ménniskor varaktigt vistas innebar i
huvudsak bostader (permanentboenden) men kan ocksa
vara skolor och forskolor.

Vid fastighetsférvarv pa grund av den nya elférbindelsen
anlitas en oberoende véarderingsman for att géra en mark-
nadsmassig vardering. Den ersattning som Svenska kraftnat
erbjuder &r da marknadsvérdet med ett paslag pa 25 pro-
cent.

Skulle berord fastighetséagare tycka att varderingen ar fel-
aktig kan Svenska kraftnat bekosta ytterligare en vardering
av en varderingsman som fastighetsdgaren foéreslar och
Svenska kraftnat godkanner.
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7. BILAGOR

Bilaga 1. Oversiktskarta Uppsalapaketet
Bilaga 2. Bedomningsmetodik luftledning
Bilaga 3. Alternativredovisning for Uppsalapaketet

Bilaga 4. Karta befintliga ledningar
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8. ORD- OCH BEGREPPSFORKLARING

Allmanna intressen
Intressen som foretrads eller framjas av samhallet, det all-
manna, till skillnad fran enskilda intressen.

Betydande miljépaverkan

Lansstyrelsen bedémer fran fall till fall och beslutar om en
planerad verksamhet eller atgard kan antas medféra en bety-
dande miljépaverkan eller inte. Vid betydande miljépaverkan
stélls bland annat krav pa mer omfattande samradskrets och
miljokonsekvensbeskrivning.

Biologisk mangfald
Artrikedom i ett ekosystem.

Biotopskydd

Skydd av biotop enligt miljobalken. En biotop utgérs av en
livsmilj6 eller naturtyp som karakteriseras av ett antal miljo-
faktorer och ar lamplig for vissa djur och véxter.

Detaljplan

Juridiskt bindande plan enligt plan- och bygglagen som upp-
rattas av kommunen for att reglera markanvandning och
bebyggelse.

Elektriska falt
Spanningen mellan faserna (linorna) och marken ger upphov
till ett elektriskt falt.

Energimarknadsinspektionen
Myndigheten som beslutar om koncession.

Fasledare/faslina

En 400 kV kraftledning for véxelstrom har tre faser. | varje
fas finns tva eller tre strémférande fasledare ocksa kallade
faslinor.

Fornlamningar

Fornlamningar &r sparen efter en varaktigt évergiven mansk-
lig verksamhet. Det kan till exempel vara boplatser, gravfalt,
ruiner och kulturlager i medeltida stader. Fornlamningar
skyddas av kulturmiljélagen (1988:950). Enligt lagen ar det
forbjudet att forandra, ta bort, skada eller téacka 6ver en forn-

l&mning, men i vissa fall kan lansstyrelsen ge tillstand till
ingrepp i fornlamningen.

Geoteknisk undersokning
Syftet med geoteknisk undersckning ar att faststalla jord-,
berg- och grundvattenférhallanden.

GIS

Ett geografiskt informationssystem (GIS), ar ett datorbaserat
system for att samla in, lagra, analysera och presentera
lagesbunden information.

Hz
Hertz anger frekvens pa svéngningar, det vill sdga hur manga
ganger strommen byter riktning per sekund.

Infrastruktur

Anlaggningar som representerar stora investeringar och som
anvands dagligen av samhallet. Till infrastruktur brukar man

vanligtvis rakna system som omfattar vagar, jarnvagar, ener-
gisystem, internet, vatten- och avloppsnat.

Isolator

Ett material som inte leder elektrisk strom till exempel glas.
Isolatorer anvands i kraftledningar for att stolparna inte ska
vara strémférande.

Jordlina

En mindre ledning som grévs ner i kraftledningsgatan, langs
med hela luftledningen eller punktvis vid enskilda stolpar,
och utgor luftledningens anslutning till jord.

kv
Elektrisk spanning méts i volt, kV=1000 volt.

Koncession

For att fa bygga och anvanda en kraftledning fordras tillstand
enligt ellagen, sa kallad koncession. Handldggningen och
prévningen av anstkan sker hos Energimarknadsinspektio-
nen. Regeringen ar 6verklagandeinstans.

SVENSKA KRAFTNAT - AVGRANSNINGSSAMRAD



UPPSALAPAKETET 39

Kulturmiljé
Med kulturmilj6 avses samtliga spar, lamningar och uttryck
for manniskans paverkan och bruk av den fysiska miljon.

Landskapsbild
Den visuella upplevelsen av landskapet.

Ledningsgata

Det omrade under och intill en kraftledning som maste hallas
fritt fran hog vegetation. | skogsmark utgors ledningsgatan
av skogsgata och sidomraden. Ledningsgata for kabel maste
hallas fritt fran vegetation med djupgaende rotsystem.

Ledningsratt

Ledningsratten ger elndtsdgare, kommuner, telekommunika-
tionsbolag m.fl. mojlighet att dra fram och anvanda led-
ningar, transformatorer, pumpstationer och andra behovliga
anordningar pa nagon annans fastighet. Rattigheten ar obe-
gransad i tid, det vill séga galler for all framtid och regleras i
ledningsrattslagen.

Markupplatelseavtal (MUA)

Reglerar vilka rattigheter och skyldigheter som fastighetséa-
garen respektive Svenska kraftnat har. Genom att under-
teckna markupplatelseavtalet godkdnner fastighetsagaren
att ledningen far byggas med en bestamd strackning pa fast-
igheten.

Markupplatelseavtal (MFO)

Nar det finns ett forslag till ledningsstrackning undersoks
markforhallandena mer ingaende. For att kunna goéra det
behdvs tilltrade till berérda fastigheter och fastighetsagarna
kontaktas for att Svenska kraftnat ska fa skriftliga medgivan-
den till en férundersokning i de fall férundersékningen kan
innebara averkan pa marken.

Forundersdkningen innebar bland annat att markférhal-
landen och artbestand inventeras, matningsarbeten utfors,
en utstakning av ledningsvagen sker och varderingsunderlag
samlas in. Att fastighetsagaren [amnar sitt medgivande till
forundersokning innebar inte att fastighetsagaren har god-
kant ledningsdragningen pa sin fastighet.

Miljobalken
Sveriges samlade miljélagstiftning som tradde i kraft 1 januari
1999.

Milj6effekt

Forédndrad miljokvalitet i olika avseenden, orsakad av till
exempel ett ledningsprojekt. Miljéeffekt uttrycks neutralt,
det vill sdga utan nagon vardering.

Miljokonsekvens
Paverkan pa miljon av en viss atgard. Miljokonsekvens
uttrycks som en varderande bedémning.

Miljékonsekvensbeskrivning (MKB)

| en MKB beskrivs den valda utredningskorridoren och vilken
paverkan den nya ledningen kan fa fér exempelvis boende-
miljon, landskapsbilden och friluftslivet mer detaljerat. Den
beskriver ocksa vilka atgarder som kan goras for att minska
paverkan fér omgivningen.

Natura 2000

Natverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den
biologiska mangfalden. Omraden vars natur ar vardefull ur
ett EU-perspektiv ska inga i Natura 2000 vilket innebar att
de klassas som omraden med séarskilda skydds- eller beva-
randevérden. Dessa omraden ska ha en bevarandeplan som
pekar ut naturvardena och ska beskriva vad som kravs for att
vardena langsiktigt ska kunna finnas kvar. Natura
2000-omraden &r skyddade enligt 7 kap. miljobalken vilket
innebar att atgarder inom ett sddant omrade kan kréava till-
stand fran lansstyrelsen.

Naturminne

Enskilda foremal eller mycket sma omraden med intressanta
naturforeteelser som sarpraglade trad, flyttblock, jattegrytor
etc. Lansstyrelsen beslutar om nagot ska skyddas som natur-
minne. Skyddsformen inférdes 1909 och flertalet befintliga
naturminnen skapades under 1900-talets forsta halft.

Naturreservat

Ett av de viktigaste och vanligaste satten for att skydda var-
defull natur pa ett langsiktigt satt i Sverige och i manga andra
lander. Lansstyrelserna och kommunerna bildar reservaten
med stéd av kap. 7 miljobalken.

Naturvardsavtal

Om andra skyddsformer inte ar tillrdckliga eller inte anses
motiverade kan skogsvardsstyrelsen eller lansstyrelsen istal-
let teckna ett avtal med den som dger marken for att skydda
natur. Man uppréttar da ett tidsbestamt kontrakt med mark-
agaren och skapar en skotselplan i vilken det definieras hur
den specifika marken skall skotas. Avtalet utvarderas konti-
nuerligt och vid ett avtals slut kan ett nytt ta vid. Just nu lig-
ger avtalen pa maximalt 50 ar vilket &r den langsta tid man
lagenligt kan binda sig i Sverige.

Naturvirden/naturviardesomrade

Forutom ett generellt begrepp avser begreppet omraden
som annu inte nar upp till kvaliteten nyckelbiotop i skogssty-
relsens inventeringar. De kan férvantas bli nyckelbiotoper
inom en inte allt for avldgsen framtid.

Nollalternativ
Ett nollalternativ avser en framtida situation utan att projek-
tet eller atgarden genomfors.

Nyckelbiotop
Mindre mark- eller vattenomrade som utgér livsmiljo for
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utrotningshotade djur eller vaxter eller som annars ar sarskilt
skyddsvérda. Rodlistade arter kan finnas har. Skogsstyrelsen
tillhandahaller digital information om nyckelbiotoper.

Portalstolpe
Vanlig stolptyp med tva ben for att halla uppe luftledningar.

Reinvestera
Regelbunden genomfért underhall och férnyelse av anlagg-
ningarna.

Resolution

Ansdkan till lansstyrelsen om férundersékningstillstand i de
fall frivillig 6verenskommelse om férundersokning inte kan
uppnas.

Riksintresse

Riksintressen ar mark- och vattenomraden och fysisk milj6 i
6vrigt som har betydelse fran allmén synpunkt pa grund av
dess naturvarden, kulturvarden eller hdansyn till friluftsliv
med mera i ett nationellt eller internationellt perspektiv.
Riksintressena skyddas i 3 kap. 6 § miljobalken.

Robust elférsorjning
Hog driftssakerhet, det vill séga fa avbrott och andra pro-
blem med elleveranserna fran producent till konsument.

Samrad

Under samradet informerar Svenska kraftnat om det aktuella
projektet och inhdmtar de berérdas synpunkter. Ett samrad
ska enligt miljobalken genomfoéras i god tid och i behovlig
omfattning innan en ansékan om tillstand gérs. Samrad halls
med de myndigheter och enskilda som berérs av den plane-
rade verksamheten.

Sidomraden

Betecknar, i kraftledningssammanhang, de omraden langs en
ledning som ar beldgna pa 6émse sidor om skogsgatan. Sid-
omradena stracker sig sa langt at sidorna som det kan finnas
trad som utgor en fara for ledningens sékerhet.

Skadereglering
Under och efter byggnadsarbetena sker reglering av tillfalliga
och bestdende skador.

Skog och historia

Forn- och kulturlamningar som inventerats och registrerats
av Skogsstyrelsen. Uppgifterna ar preliminara eftersom de
inte har genomgatt en fullstdndig kvalitetsgranskning for
overforing till fornminnesregistret. Nar lamningarna ar gran-
skade och kvalitetssakrade av behorig arkeolog flyttas upp-
gifterna over till Riksantikvariedmbetets
Fornminnesinformationssystem (FMIS).

Skogsgata

Betecknar det skogsomrade lédngs en ledning inom vilken led-
ningsagaren vid underhall rojer i huvudsak all hégvéaxande
vegetation.

Sliper

En sliper ar en balk som anvénds for att omfordela last.
Genom att sammanfoga flera sliprar och férlagga dem under
jord, dar de halls pa plats genom trycket fran den ovanlig-
gande jorden, skapas sa kallade jordfundament som haller
luftledningsstolpar pa plats.

Stag
De linor eller vajrar som stéttar en mast eller en stolpe i lang-
sled.

Stromlast
Den strom, matt i Ampere, som ledningen 6verfor.

Topplina

Lina som sitter hogst upp i elstolpen och verkar som askle-
dare. Ibland innehaller topplinan optofiber som behdovs for
kommunikation mellan olika anlaggningar i transmissionsna-
tet.

Utredningskorridor
De omraden som utreds for olika strackningsalternativ. Bred-
den pa dessa varierar i olika projekt.

Vattenverksamhet
Arbete som bedrivs i eller i nara anslutning till vatten eller
som pa annat satt kan paverka yt- eller grundvatten.

Vatmark

Vatmark &r sadan mark dar vatten till stor del av aret finns
nara, under, i eller strax 6ver markytan och vegetationstackta
vattenomraden.

Vatmarksinventeringen

En landsomfattande inventering av vatmarker som inleddes
1981 av Naturvardsverket pa uppdrag av regeringen. Syftet
var bl.a. att erhalla en naturvardesbedémning pa landets alla
storre vatmarker. Den samlade kunskapsbasen utgor ett
underlag fér prévning av drenden som berér vatmarker.
Naturvardesklassningen har gjorts i en fyrgradig skala dar:

Klass 1

Objekt har mycket héga naturvarden for regionen och &r av
internationellt eller nationellt bevarandevarde. De ar oftast
till stor del opaverkade och behéver bevaras for framtiden.
Inga ingrepp som kan paverka eller ytterligare paverka
hydrologin bor tillatas.
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Klass 2

Objekt ar vanligen dven de i stora delar opaverkade av
ingrepp och har héga naturvarden med nationellt eller regio-
nalt bevarandevéarde. Ingrepp som paverkar objektens hydro-
logi bor undvikas.

Klass 3

Objekt bestar av allt ifran helt opaverkade vatmarker med
relativt héga naturvarden till mer stérda vatmarker med vissa
bevarade naturvarden och &r av lokalt bevarandevarde. Klas-
sen kan innefatta objekt som till vissa delar &r stérda och
annars intakta. Ingrepp kan tilldtas om paverkan pa natur och
kulturvarden begransas.

Klass 4

Objekt ar starkt paverkade och saknar naturvarden enligt
vad som framkommit i inventeringen. Vissa objekt kan dock
ha vissa natur- och kulturvéarden. En del opaverkade vatmar-
ker kan forekomma. Vid exploatering ar det i férsta hand
dessa objekt som kan tas i ansprak, eftersom de redan till
stor del ar kraftigt stérda.

Vardekarna

Ett sammanh&dngande skogsomrade som av lansstyrelsen
och/eller skogsstyrelsen bedéms ha en stor betydelse for
fauna och flora och/eller f6r en prioriterad skogstyp. Nyckel-
biotoper och naturvardesobjekt ingar normalt som en del-
méangd i begreppet vardekérna.

Angs- och betesmarksinventeringen

300 000 hektar av Sveriges dngs- och betesmarker invente-
rades av jordbruksverket under aren 2002-2004. Syftet var
att lokalisera vardefulla omraden och identifiera vilka speci-
ella natur- och kulturvarden som finns dér till exempel speci-
ella vaxter eller gamla byggnader.

Angs- och hagmarksinventeringen

Angs- och hagmarksinventeringen pagick mellan 1987 och
1993. Inventeringen syftade till att kartlagga vardefulla angar
och betesmarker i Sverige.

Oversiktsplan

Oversiktsplanen &r kommuntickande och redovisar grund-
dragen i mark- och vattenanvandningen samt hur den
bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. | planen redovi-
sas dessutom kommunens stallningstagande till olika all-
manna intressen, till exempel riksintressen. Oversiktsplanen
ar inte juridiskt bindande men ska ge vagledning for efterfol-
jande beslut om anvéndningen av mark- och vatten.

Ovriga kulturhistoriska lamningar

Med 6vriga kulturhistoriska lamningar avses lamningar efter
manniskors verksamhet som inte bedéms som fornlam-
ningar. Hansyn till dvriga kulturhistoriska [amningar regleras i
skogsvardslagen (1979:429). Vanliga lamningstyper i skogs-

mark &r yngre bebyggelse- och skogsbrukslamningar som till
exempel kolbottnar, sag- och kvarnlamningar samt husgrun-
der. Ovriga kulturhistoriska lamningar i jordbrukslandskapet
regleras via det generella biotopskyddet i 7 kap. miljobalken.
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Svenska kraftnat ar ett statligt affarsverk med uppgift att férvalta
Sveriges transmissionsnat fér el, som omfattar ledningar f6r 400 kV och
220 kV med stationer och utlandsférbindelser. Vi har ocksa systemansva-
ret for el. Vi utvecklar transmissionsnétet och elmarknden f6r att méta
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Dérmed har Svenska kraftnit ocksa en viktig roll i klimatpolitiken.
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