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Forord

Svenska Kraftnat och Svensk Energi inforde 200%rathschgemensamt system for
beddmning av dammsakerhetsanmarkningar. Genom bedgssystemet har en
gemensam nomenklatur etablerats som underlattamkmikation mellan olika parter i
dammséakerhetsarbetet.

Systemet innebar att avvikelser som paverkar emtntiggnings formaga att damma
eller avborda vatten, och darigenom hotar dammékerset, bedoms utifran fyra
varderingsgrunder. Baserat pa varderingsgrundeirsen oversiktlig utvardering av
anmarkningarnas betydelse ur dammsékerhetssynidakha oversiktliga vardering,
vilken bygger pa en ingenjérsmassig metod, uttrygcka s.k. standardiserade
beddmningsklasser.

Under 2009-2010 har en 6versyn av dokumentet gjsdmverkan mellan Svenska
Kraftnat, Svensk Energi och SveMin. Syftet har wvaitt fortydliga beddmningssystemet
for att bidra till en god tillampning och ge utblsadd for dem som arbetar med
dammséakerhet.

Oversynen har lett fram till denna nyutgava ochutgirts av en arbetsgrupp med foljande
medlemmar:

— Maria Bartsch, Svenska Kraftnat
— Stefan Berntsson, Vattenfall
— Ylva Helmfrid, Fortum
- Lars-Ake Lindahl, SveMin
— Carl-Oscar Nilsson, E.ON
— Gunnar Sjodin, Vattenregleringsforetagen
- Gun Ahrling-Rundstrém, Svensk Energi
Ake Engstrom, HydroTerra Ingenjérer, har medverkatersynen pé konsultbasis.



Innehallsforteckning

1 INLEDINING ... e ettt ettt e et e e e e e e e e e e s e e eeneneen 1
TR Y 2] = 1 N o 1
1.2 ARBETSGANG FOR BESTAMNING AV BEDOMNINGSKLASS UR
DAMMS AKERHETSSYNPUNKT . 1ttt ttutttentssenessenenssensssenssensesensensanessenessenssrneeeaenres 2
2 ORIENTERING OM DAMMSAKERHETSANMARKNINGAR.......cco. o, 4
3 INDELNING | KATEGORIER OCH BEDOMNING AV GRAD AV
P AN YA A1 = IR TR 5
10 2 I @ =31 =3 i 1 == N 5
3.2 DAMMSAKERHET — KATEGORI FUNKTIONSFEL. . cueniuieenieseeeeeaeeseeneesnseneneeasenss 5
3.3 DAMMSAKERHET — KATEGORIDAMMATNING ..vtvuitenitieninieenrenessenenrenenseneneensnnes 7
3.4 DAMMSAKERHET — KATEGORIDOKUMENTATION OCH RUTINER. .. cutuiiieieinieaneenss 8
3.5 DAMMSAKERHET — KATEGORIORGANISATION OCH KOMPETENS....cuvuieinieeneenennes 9
3.6 ANMARKNINGAR UTAN DIREKT KOPPLING TILL DAMMSAKERHET ....cuvvnieieeneenennen. 10
4 BEDOMNINGSKLASS FOR DAMMSAKERHET ....coo e et 11
S R @ =11 = N 1 =1 =3 [T TP, 11
4.2 B- ANLAGGNINGSDELENS ELLER DELSYSTEMETS BETYDELSE FOR DAMMENS
=N 10 TP 12
4.3 C-FREKVENS FOR YTTRE LASTER OCH OGYNNSAMMA OMSTANDIGHETER........ 13
4.4 D-FORMAGA ATT OVERVAKA SKADEUTVECKLINGEN OCH SATTA IN ATGARDER
FOR ATT FORHINDRA ATT SITUATIONEN UTVECKLAS TILL DAMMBROTT ...uvvvvneneen. 14
4.5 RESULTERANDE BEDOMNINGSKLASS FOR DAMMSAKERHET. ...cuvvieieeieinenensnsnnes 16
Bilagor

Bilaga 1. Tillampningsexempel

Bilaga 2. Tidsram inom vilken atgard bor vidtas

Bilaga 3. Sammanfattning av arbetsgang



1(17)

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Systemet med bedomningsklasser ar en standardisetad for att pa ett
ingenjorsmassigt satt bedéma hur stor betydelstaemimsakerhetsanmarkning har ur
dammsakerhetssynpunkt. Systemet bygger pa utvegsklibete som utforts i bl.a. Kanada
och dar nyttjats i viss utstrackning inom dammsh&somradet. Genom systemet har en
nomenklatur etablerats, som anvands for bedomnimtaenmsakerhetsanmarkningar och i
dammaéagares kommunikation med myndigheter.

Bedomningsklass ur dammsakerhetssynpunkt, BK,aksrpa en 5-gradig skala enligt
foljande:

BK5 Mycket stor betydelse ur dammsakerhetssynpunkt
BK4 Stor betydelse ur dammsékerhetssynpunkt

BK3 Mattlig betydelse ur dammséakerhetssynpunkt

BK2 Liten betydelse ur dammséakerhetssynpunkt

BK1 Mycket liten betydelse ur dammséakerhetssynpunkt

Systemet med standardiserade bedomningsklassemaagies 2004 till att omfatta
beddmning av anmarkningar som paverkar en dammsafga att damma eller avborda
vatten, sa kallade "funktionsfel”. Det har dockati sig att manga anvandare i praktiken
har tillampat systemet aven fér anmarkningar sasnlar direkt koppling till dammens
dammande eller avbérdande funktion. Vidare haraviammagare valt att anvanda
systemet for beddmning av enskilda anmarkningarameehdra har gjort samlade
beddmningar av anmarkningar som ror en viss funkeiter en viss anlaggningsdel.

Under hosten 2005 gjordes en utvardering av systiEmnatt stAmma av i vilka
sammanhang och i vilken utstrackning det anvaatsyd upp synpunkter pa dess
funktionalitet och eventuella dnskemal om revidgrintveckling, utbildning etc.
Utvarderingen omfattade Svensk Energis medlemsigreth visade att bedomnings-
klasserna hade natt bred tillampning vid besiktam&DU:er och arsrapportering till
Lansstyrelsen.

Den allmanna uppfattningen var att systemet funiggiabade for bedomning av atgards-
behov och for kommunikation mellan olika partertrB#ande utveckling av systemet
fanns 6nskemal om att ge utokat stod at anvandmmam mer omfattande tillampnings-
exempel och en dversyn av exempelsamlingen. Vdedrgit utvidga systemet till att
kunna beddma andra typer av anmarkningar an fuméebhos sjalva dammanlaggningen
fanns en avvaktande installning. Med ledning avarderingen valde Svensk Energi och
Svenska Kraftnat att avvakta med en dversyn aesyttill dess att det anvants
ytterligare nagra ar.

Under 2009-2010 har en 6versyn av dokumentet gioriSvenska Kraftnat, Svensk Energi
och SveMin. Metodiken for framtagande av bedomrklags for funktionsfel &r oférand-
rad sedan 2004, men vagledningen har omarbetgfi® iagt tydliggdra tillampningen av
systemet. Nyutgavan har utokats till att &ven ggadning for hur klassificering och
beddmning av andra kategorier av fel och bristex.m dammsakerhet kan goras, men det
galler oférandrat att bedémningsklass endast &as for funktionsfel. Exempelsamlingen
har utgatt och istéallet har ett mer fullstandiithpningsexempel fér en anlaggning med
en rad tankta anmarkningar utarbetats. Syftettamaterlatta fér nya anvandare och ge
tidigare anvandare ytterligare vagledning, vilkét bidra till en mer enhetlig tillampning
av systemet. Inriktningen ar aven att utarbetéristhende informations- och kursmaterial.
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1.2  Arbetsgang for bestamning av bedémningsklass ur damsékerhetssynpunkt

Arbetsgangen for bestamning av bedémningsklasamntsakerhetssynpunkt framgar i
Figur 1. Figuren fungerar d&ven som lasanvisning da kilygiterisningar lamnas for
respektive moment i arbetsgangen.

Anmarkning

\ A
Dammséakerhet Ej dammséakerhet
Kapitel 2 Kapitel 3.6
Indelning i kategorier och beddémning
av grad av avvikelse, Kapitel 3
A A A \

Kategori Kategori Kategori Kategori
funktionsfel dammaétning dokumentation organisation
Kapitel 3.2 Kapitel 3.3 och rutiner och kompetens

Kapitel 3.4 Kapitel 3.5
A
Beddémning A1 - A5 Bedémning 1-5 Beddmning 1-5 Bedomning 1-5
Kompletterande varderingsgrunder
Utvardering av avvikelsens betydelse ur
dammsakerhetssynpunkt for funktionsfel, Kapitel 4
Anlaggningsdelens/ Frekvens for yttre Férmaga att upptécka och for-
delsystemets betydelse laster hindra utveckling till dammbrott
Kapitel 4.2 Kapitel 4.3 Kapitel 4.4
B (o D
Beddmning B1 - B5 Bedémning C1 - C5 Beddmning D1 - D5
A
Varderingsnyckel
Kapitel 4.5
Y
Beddmningsklass ur
dammsékerhets-

synpunkt

Kapitel 4.5
BK
Resultat BK1 - BK5

Figur 1. Arbetsgang for bestamning av bedomningsklass ur dammséakerhetssynpunkt.
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Utgangspunkten for bedomningssystemet ar att eikelge har identifierats vid en
dammanlaggning. Arbetsgangen foljer nedanstaeede s

— Avwvikelsen dokumenteras och det klargérs om anmégem har koppling till
dammsakerhet eller om sadan koppling saknas. @riagtom
dammsakerhetsanmarkningar och dokumentation aa desskapitel 2.

— For dammséakerhetsanmarkningar anges aven vilkegdatde tillhor, d.v.s. ur
vilket hanseende forhallandena avviker fran de adskVidare bedoms grad av
avvikelse, d.v.s. hur stor skillnaden &r mellaruakt och 6nskade forhallanden, pa
en skala 1-5. Definitioner av kategorier och vaglad fér bedémning av grad av
avvikelse geskapitel 3.

— For dammséakerhetsanmarkningar i kategori Funktedngfarderas aven
betydelsen ur dammsakerhetssynpunkt. Detta gordedathg av graden av
avvikelse A1-A5 och tre kompletterande varderingager B, C och D, vilka aven
dessa bedoms pa en skala 1-5. Sammantaget lederiagsgrunderna A, B, C och
D fram till en s.k. standardiserad bedomningskiassammsékerhetssynpunkt, BK,
vilken uttrycks péa skalan BK1-BK5. Definitioner de kompletterande
varderingsgrunderna och véagledning for bestamningealomningsklass ges i
kapitel 4.
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2 Orientering om dammsékerhetsanmarkningar

Begreppet dammsakerhetsanmarkningar kan omfattgard@lika kategorier av fel och
brister. Det ligger nara till hands att koppla leggret dammsakerhetsanmarkningar till
direkta fysiska fel, t.ex. skador av olika slagmbegreppet ar mycket mer omfattande.
Avvikelser fran regelverk, bristfallig bemannindeelkompetensbrist ar ocksa att betrakta
som dammséakerhetsanmarkningar.

| praktiken avgransas ofta vad som innefattas réggget dammsakerhetsanmarkningar av
vilken typ av tillstandskontroll som utférs. Vigk. en besiktning finns sallan mojlighet att
beddma organisationens kompetens utan det ar sjélaggningens skick och funktion
som kan och skall bedémas. Vid en fordjupad damerb@ksutvardering (FDU) finns
battre mojlighet att bedoma aven sadana avvikstsert.ex. ar kopplade till nya skarpta
krav eller organisatoriska fragor som har kopptitigner &n en anlaggning. For att
identifiera och beskriva dammsakerhetsanmarknikgamman med fordel stélla sig ett
antal fragor, t.ex:

- Finns avvikelser fran ett avsett normalt (fysiskfritt) tillstand?

- Finns avvikelser fran lagar, normer, riktlinjer cahvisningar?

— Finns risk for uteblivna funktioner i framtiden?

— Saknas nddvandig dokumentation och rutiner forrsdk# av anlaggningen?
— Finns risk fér handelser eller situationer som arg@tionen inte kan hantera?

Oavsett hur och nar man inom ramen for dammagaitest&ndskontroll kommer till insikt
om en avvikelse skall den dokumenteras. Beskrivamnrgkall omfatta dokumentation av
avvikelsens art, dess lage och utbredning sambgiran majliga felorsaker och vilka
konsekvenser som kan bli féljden av avvikelsend@iloch skisser bifogas beskrivningen
dar sa ar lampligt. Om skadan &r kand sedan tigligaskrivs om och hur den utvecklats
med utgangspunkt fran tidigare dokumentation as desfattning och art.

Vid en tillstandskontroll kan aven anmarkningamutiirekt koppling till dammsékerhet
identifieras, det kan t.ex. vara anmarkningar rdeannderhall, personséakerhet eller
arbetsmiljo. Utgadngspunkten bor vara att dokumendessa anmarkningar aven om de
inte har koppling till dammsakerhet.
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3 Indelning i kategorier och beddomning av grad av avikkelse

3.1 Orientering

| kapitel 3.2till 3.6framgar olika kategorier av anmarkningar och hadgn av avvikelse
kan bedémas for dessa.

Forekommande kategorier med kopplingddimmsékerhetar:
— Funktionsfel kapitel 3.2
— Dammatningkapitel 3.3
— Dokumentation och rutinekapitel 3.4

— Organisation och kompetenrspitel 3.5

Viss vagledning rérande anmarkningar som kan framka i samband med
tillstandskontroll men sorimte har direkt koppling till dammséakerhet lamnas kapitel
3.6.

Graden av avvikelsebestdms genom att anvandaren med sin kompeteresfacénhet

gor en bedomning av de aktuella forhallandena. &ra avvikelse ska uttrycka hur stor
skillnaden ar mellan aktuella och 6nskvarda fodrdlen med avseende pa
anlaggningsdelens eller delsystemets funktion. IpEtoms pa en 5-gradig skala, dar "1”
betecknar "mycket liten” och "5” betecknar "myclstor” avvikelse. Dar det inte finns
tillracklig information for att entydigt bedoma féallandena kan skalvardet anges som ett
intervall.

3.2 Dammsakerhet —KategoriFunktionsfel

Begreppet Funktionsfel anvands i det foljande stirmamlingsnamn for avvikelser som
paverkardammanlaggningens funktionalitet d.v.s.dess formaga att damma in
och/eller avbdrda vattenutan att dammens sakerhet hotas. Detta innefattar:

- fysiska fel och brister, d.v.s. avvikelser franfgstiskt felfritt eller avsett tillstand.

— avvikelser fran riktlinjer och anvisningar, d.vfgthallanden som inte uppfyller
aktuella krav.

Funktionsfel bedéms sa langt mojligt i forhallariflednskat/avsett tillstand eller
onskad/avsedd funktionalitet i enlighet med krékt]injer och vedertagen god praxis som
galler vid tidpunkten for tillstdndskontrollen.

Graden av avvikelse skall ge uttryck for hur staisaden ar mellan de aktuella
forhallandena respektive dnskvarda forhallandemédr aktuella anlaggningsdelen eller
delsystemet. Vid bedomningen beaktas funktionaliteten paverkas av skadan/de
aktuella forhallandena. Harvid tas hansyn till:

skadans utbredning - &r den lokal eller tackerstérre omraden
— hur langt skadan har utvecklats

— orsaken till skadan - ar det en valkand langsamngsprocess eller en process
som kraver sarskild uppméarksamhet

— hur skadan/forhallandena kan utvecklas med tiden
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Graden av avvikelse for funktionsfel betecknas t&h bedoms pa en 5-gradig skala fran
A1-A5, dar A5 ar en mycket stor avvikelse och Alneycket liten avvikelse, stabell 1.

Dar flera anmarkningar paverkar samma dammandeasflérdande funktion fér en del
av anlaggningen, kan det vara lampligt att goraaenlad beddémning av hur stor avvikelse
(A) fran den 6nskade funktionaliteten som anmargaina sammantaget medfor.

Tabell 1. Grad av avvikelse A for anmarkningar i kategori Funktionsfel.

A |Grad av avvikelse | Beskrivning av funktionsfel

A5 | Mycket stor Mycket stor avvikelse fran 6nskad/avsedd funktionalitet eller
avvikelse onskat/avsett tillstand; t.ex.

» mycket stor avvikelse fran stallda krav
« mycket l&ngt utvecklad skada med omfattande utbredning
 obefintliga séakerhetsmarginaler (sékerhetsfaktor ca 1)

» system som saknas, ar ur funktion, eller som &r i forfall

A4 | Stor avvikelse Stor avvikelse fran onskad/avsedd funktionalitet eller dnskat/avsett
tillstand; t.ex.

« stor avvikelse fran stallda krav
« langt utvecklad skada med stor utbredning

» sma sakerhetsmarginaler (sékerhetsfaktor nagot dver 1)

A3 | Mattlig avvikelse | Mattlig avvikelse fran nskad/avsedd funktionalitet eller 6nskat/avsett
tillstand; t.ex.

» mattlig avvikelse fran stallda krav
« mattligt utvecklad skada med viss utbredning

» sadkerhetsmarginaler klart under det 6nskade

A2 | Liten avvikelse Liten avvikelse fran 6nskad/avsedd funktionalitet eller 6nskat/avsett
tillstand; t.ex.

« liten avvikelse fran stallda krav
« tidigt utvecklingsskede av skada med begransad utbredning

+ sakerhetsmarginal nagot under det 6nskade

Al | Mycket liten Mycket liten avvikelse fran 6nskad/avsedd funktion eller dnskat/avsett
avvikelse tillstand; t.ex.

» marginell avvikelse fran stallda krav

» marginella skador

» sakerhetsmarginal marginellt under det énskade
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3.3 Dammsékerhet —KategoriDammatning

Kategorin Dammatning anvands for avvikelser mdlinjer samt brister och fel som
medfor att den utrustning och de rutiner som 6vawach kontrollerar forhallandena vid
dammen inte fyller avsedd funktion.

Tabell 2 Grad av avvikelse for anmarkningar i kategori Dammatning.

Grad av avvikelse Beskrivning av brister och fel

5 | Mycket stor Mycket stor avvikelse fran énskade forhallanden avseende instrumentering
awvvikelse och dvervakning; t.ex.

« mycket stor avvikelse fran krav pa/behov av instrumentering
* mycket stora brister i insamling och utvérdering av larm och métdata

 utrustning for damméatning och dvervakning ar helt ur funktion, helt utan
forutsattning att fylla avsedd funktion eller "i férfall”

« | stort sett obefintlig driftmassig tillsyn av dammbyggnaden

4 | Stor avvikelse | Stor avvikelse fran dnskade forhallanden avseende instrumentering och
Overvakning; t.ex.

« stor avvikelse fran krav pa/behov av instrumentering
« stora brister i insamling och utvardering av larm och métdata

 utrustning fér dammaéatning och évervakning ar till stora delar ur funktion,
utan foérutsattning att fylla avsedd funktion eller "i forfall”

 stora brister betraffande driftméassig tillsyn av dammbyggnaden

3 | Mattlig Mattlig avvikelse fran onskade forhallanden avseende instrumentering och
avvikelse Overvakning; t.ex.

» mattlig avvikelse fran krav pa/behov av instrumentering
« mattliga brister i insamling och utvardering av larm och matdata

 utrustning fér dammaéatning och évervakning ar delvis ur funktion, delvis
utan forutsattning att fylla avsedd funktion eller med viss risk for
driftavbrott

» mattliga brister betraffande driftmassig tillsyn av dammbyggnaden

2 | Liten Mindre avviker fran énskade forhallanden avseende instrumentering och
awvvikelse Overvakning; t.ex.

« mindre avvikelser fran krav pa/behov av instrumentering
« mindre brister i insamling och utvardering av larm och métdata

 utrustning for damméatning och 6vervakning fungerar inte helt
tillfredstallande, funktionen kan paverkas mer pa langre sikt

« mindre brister betraffande driftméssig tillsyn av dammbyggnaden

1 | Mycket liten Obetydlig avvikelse fran onskade forhallanden avseende instrumentering
awvikelse och dvervakning; t.ex.

» marginella avvikelser fran krav pa/behov av instrumentering
« marginella brister i insamling och utvardering av larm och méatdata

 utrustning fér dammaéatning och évervakning har endast marginella brister
i sin funktion

» mycket sma brister betraffande driftmassig tillsyn av dammbyggnaden
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3.4 Dammsékerhet —KategoriDokumentation och rutiner

Kategorin Dokumentation och rutiner anvands foster och fel i dokumentation av
anlaggningen och rutinerna for drift, tillstandskoil, underhall och beredskap med
avseende pa dammséakerhet.

Tabell 3. Grad av avvikelse for anmarkningar i kategori Dokumentation och rutiner.

Grad av avvikelse Beskrivning av brister och fel

5 | Mycket stor Mycket stor avvikelse fran énskade forhallanden avseende dokumentation
avvikelse eller rutiner; t.ex.

« DTU-manual saknas eller ar i mycket stor utstrackning ofullstandig eller
felaktig

« driftinstruktion saknas eller ar i mycket stor utstrackning ofullstandig eller
felaktig

« beredskapsplan saknas eller ar i mycket stor utstrackning ofullstandig
eller felaktig

« rutiner for tillstandskontroll saknas eller ar i mycket stor utstrackning
otillréckliga

4 | Stor avvikelse | Stor avvikelse fran dnskade forhallanden avseende dokumentation eller
rutiner; t.ex.

« DTU-manualen ar stor utstrackning ofullstandig eller felaktig
« driftinstruktionen ar i stor utstrackning ofullstéandig eller felaktig
« beredskapsplanen ar i stor utstrackning ofullstéandig eller felaktig

« rutiner for tillstandskontroll &r i stor utstrackning otillrackliga

3 | Mattlig Mattlig avvikelse fran onskade forhallanden avseende dokumentation eller
avvikelse rutiner; t.ex.

e DTU-manualen ar delvis ofullstéandig eller felaktig
- driftinstruktionen ar delvis ofullstandig eller felaktig
* beredskapsplanen ar delvis ofullstéandig eller felaktig

« rutiner for tillstandskontroll &r delvis otillrackliga

2 | Liten Liten avvikelse fran dnskade forhallanden avseende dokumentation eller
avvikelse rutiner; t.ex.

¢ DTU-manualen har mindre brister
» driftinstruktionen har mindre brister
* beredskapsplanen har mindre brister

o rutiner for tillstandskontroll har mindre brister

1 | Mycket liten Mycket sma avvikelser fran 6nskade forhallanden avseende dokumentation
awvvikelse eller rutiner; t.ex. nar det galler DTU-manual, driftinstruktion, beredskapsplan
eller rutiner for tillstdndskontroll.
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3.5 Dammsékerhet —KategoriOrganisation och kompetens

Kategorin Organisation och kompetens anvands i8tdori dammagarens organisation
eller personalens kompetens som kan ha betydeisiafimsakerheten.

Med viktiga dammsdakerhetsfunktioner avses i dgamdle bl.a. Dammsakerhetsansvarig,
RIDAS-ansvarig, Dammtekniskt Sakkunnig (DS) och glomgsansvarig/Driftledare.

Tabell 4. Grad av avvikelse fér anmarkningar i kategori Organisation och kompetens.

Grad av avvikelse Beskrivning av brister och fel

5 | Mycket stor Mycket stor avvikelse fran dnskade forhallanden avseende organisation eller
avvikelse kompetens; t.ex.

« flera viktiga dammsakerhetsfunktioner saknas eller ar inte tillsatta med
namngivna personer

« dammsakerhetsorganisation saknas

« personalens dammsakerhetskompetens ar inte kand eller avviker frén
kraven i mycket stor omfattning

4 | Stor avvikelse | Stor avvikelse fran onskade forhallanden avseende organisation eller
kompetens; t.ex.

 vissa viktiga dammsékerhetsfunktioner saknas eller &r inte tillsatta med
namngivna personer

« dammsakerhetsorganisationen ar ofullstandig eller inte faststalld av
dammséakerhetsansvarig

» personalens dammsakerhetskompetens avviker fran kraven i stor

omfattning
3 | Mattlig Mattlig avvikelse fran onskade foérhallanden avseende organisation eller
awvvikelse kompetens; t.ex.

« enstaka viktiga dammsékerhetsfunktioner saknas eller &ar inte tillsatta
med namngivna personer

« dammsakerhetsorganisationen &r inte helt fullstandig

» personalens dammsakerhetskompetens avviker fran kraven i mattlig

omfattning
2 | Liten Liten avvikelse fran dnskade forhallanden avseende organisation eller
avvikelse kompetens; t.ex.

« dammsakerhetsorganisationen har mindre brister

» personalens dammsakerhetskompetens avviker fran kraven i mindre
omfattning

1 |Mycket liten | Mycket sma avvikelser fran onskade forhallanden avseende
avvikelse dammsakerhetsorganisation eller personalens dammséakerhetskompetens
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3.6  Anmarkningar utan direkt koppling till dammséakerhet

| denna kategori samlas anmarkningar som noteratsrien tillstandskontroll, men som
inte har en direkt koppling till dammsakerhetent kKsn vara anmarkningar rérande
underhall, personsakerhet, arbetsmiljo, etc. Ademiéssa typer av anmarkningar kan det
vara lampligt att anvanda en skala 1-5 for att beakur stor avvikelsen fran onskade
forhallanden ar.

Ibland kan det vara naturligt att beskriva hur alett ar att atgarda forhallandena, antingen
som ett komplement till bedémningen av grad av ket eller istallet for en bedémning
av grad av avvikelse. Aven har kan det vara lampliganvanda en 5-gradig skala.

For exempel pa skala avseende tidsram inom vilkgérd bor vidtas hanvisas till
Bilaga 2
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4 Bedomningsklass for dammsakerhet

4.1  Orientering

Anvisningarna i detta avsnitt avser anmarknindategorin Dammsakerhet —
Funktionsfel, s&apitel 3.2

For anmarkningar i kategorbammsakerhet — Funktionsfelutvarderas betydelsen ur
dammsakerhetssynpunkt genom att med ledning agdaden av avvikelse, A, dels tre
kompletterande varderingsgrunder, B, C och D, Inesté s.k. standardiserad
beddmningsklass. De tre kompletterande varderingsigrna beaktar:

B. Anlaggningsdelens eller delsystemets betydelse fdammens funktion- har beaktas
i vilken man anlaggningsdelen/delsystemet med refisktionalitet ar nodvandig for
dammens sékra funktion och vilka eventuella redotedaystem eller inbyggda skydd
som finns.

C. Frekvens for yttre laster och ogynnsamma omstandigeter - har beaktas hur ofta
yttre laster eller ogynnsamma yttre forhallandeekommer som staller krav pa
fullgod funktionalitet hos anlaggningsdelen/delsyset dar avvikelser har
identifierats.

D. Férmaga att dvervaka skadeutvecklingen och sattaiatgarder for att forhindra
dammbrott - har beaktas de aktuella forutsattningarna gitagka och dvervaka
vidare skadeutveckling/nedsatt funktionalitet o@tufsattningarna for att i tid satta in
atgarder som forhindrar att situationen utveckidane till dammbrott.

Varderingsgrunderna skall bedémas var och en fjrosh valda skalvarden skall
motiveras tydligt. Vid bedomningarna skall mansaréfter att inte lata samma
information paverka mer an en varderingsgrund.

Utgangspunkten for faststallande av bedomningskiagsaden av avvikelse A for
identifierade anmarkningar i kategori Funktionstétaden av avvikelse, A1-A5, leder i
kombination med de kompletterande varderingsgruraje81-B5, C1-C5 och D1-D5,

fram till en bedomningsklass BK1 — BKS5, leapitel 4.2 - 4.5 Systemet ar uppbyggt sa att
de kompletterande varderingsgrunderna endast k&a f@@mildrande .

For anmarkningar av graden A5-Akall forutom graden av avvikelse aven de
kompletterande varderingsgrunderna B, C och Ddalitvarderas vid bestamning av
resulterande bedémningsklass. Aven for anmarkniagaraden A3 ar déampligt att
anvanda de kompletterande varderingsgrunderna.

For avvikelser A2-Al kan ett forenklat tillvagag&sgtt anvandas dar en viss grad av
avvikelse direkt leder till motsvarande bedomnidgss. Detta ar rimligt da den ev.
overskattning som det forenklade tillvagagangsskte medfora inte har ndgon
avgorande betydelse ur dammsakerhetssynpunkt oféitdgnpad analys av
allvarlighetsgraden saledes normalt inte ar modiger

| Bilaga 1 Tillampningsexempelbeskrivs hur klassificeringen kan goras for en
anlaggning med ett antal tankta dammsakerhetsammégg.
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B - Anlaggningsdelens eller delsystemets betydelg dammens funktion

Har beaktas i vilken grad anlaggningsdelen/delsystened funktionsfelet ar nédvandig
for dammens eller avbdrdningsanordningarnas saikdetibn och vilka eventuella
redundanta system eller inbyggda skydd som finns.

Om det finngedundanta systemsom vid ett visst funktionsfel ar avsedda foreaiatta
den nedsatta eller uteblivna funktionaliteten s@er funktionsfel upptrada samtidigt
aven i detta reservsystem for att den konstatexadié&elsen ska leda till ett
dammsakerhetsproblem.

Med redundanta system (redundans) avses aven systamamiggningsdelar som i
handelse av ett visst funktionsfel har i uppgiftféthindra eller bromsa vidare skade- eller
handelseutveckling fram till dammbrott genom asééta eller kompensera fér den
bristande funktionaliteten.

Tabell 8. Anlaggningsdelens/delsystemets betydelse for dammens funktion.

B

Anlaggningsdelens/delsystemets betydelse for damm ens funktion

BS

Anlaggningsdelen/delsystemet:
e ar en del av sjalva dammen eller avbérdningsanordningarna och

« &r nbdvandig fér dammens eller avbérdningsanordningarnas funktion och redundanta
system saknas

B4

Anlaggningsdelen/delsystemet:

« &r en del av sjalva dammen eller avbérdningsanordningarna och ar nédvéandig fér dammens
eller avboérdningsanordningarnas funktion men viss redundans finns

B3

Anlaggningsdelen/delsystemet:

« ar en del i ett redundant system eller 6vervakningssystem kopplat till dammen eller
avbordningsanordningarna och

 ytterligare redundanta system med motsvarande funktionalitet saknas

B2

Anlaggningsdelen/delsystemet:

« ar en del i ett redundant system eller 6vervakningssystem kopplat till dammen eller
avbordningsanordningarna men

« ytterligare redundanta system med motsvarande funktionalitet finns

Bl

Anlaggningsdelen/delsystemet har endast marginell/mycket liten betydelse fér dammens och
avbordningsanordningarnas funktion.
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4.3 C - Frekvens for yttre laster och ogynnsamma omstatigheter

| varderingsgrund C beaktas hur ofta laster elfesténdigheter forekommer som kan
medfdra att den konstaterade avvikelsen kan |#detttdammsékerhetsproblem.

Det ar aterkomsttid for yttre laster och forhallandom efterfragas, och hansyn skall inte
tas till sannolikheten for att det samtidigt soext.ett hogt flode uppstar problem med
Oppning av en utskovslucka eller erosion langsevatigen.

For att klargora aterkomsttiden for en viss lastkoration kan ibland information behdévas
som normalt inte finns tillganglig vid t.ex. en beésing. Det betyder att det normalt &r i
samband med en FDU eller genom medverkan av dameragam det finns bast
forutsattningar gora en korrekt bedémning av derémderingsgrund.

Tabell 9. Frekvens for yttre laster och forhallanden.

C |Frekvens for yttre laster och forhallanden

C5 | « Magasinsvattenyta vid damningsgransen
« medelhdgvattenféring
« vaglast som forekommer minst 1 gang/10 ar

 Ovriga laster och forhallanden som férekommer minst 1 gang/10 ar

C4 | « Hogsta hogvattenforing (HHQ)

 100-ars flode

« vindhastighet enligt RIDAS s.k. lastfall 1 eller 100-ars vind
« dimensionerande islast enligt RIDAS

 Ovriga laster och forhallanden som forekommer 1 gang/10 ar - 1 gadng/100 &r

C3 | « Flode storre an 100-ars flode upp till 1000-ars flode
« vindhastighet enligt RIDAS mellan s.k. lastfall 1 och 2

 Qvriga laster och forhallanden som forekommer 1 gang/100 &r - 1 gang/1000 &r

C2 | « Dimensionerande flode for dammar i flodesdimensioneringsklass |
« vindhastighet enligt RIDAS s.k. lastfall 2

 Ovriga laster och férhallanden som forekommer mer séllan &n 1 gang/1000 ar

C1 |Laster och forhallanden som ar sa osannolika att de normalt inte ar rimliga att beakta i
dammsakerhetssammanhang
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4.4 D - Formaga att Overvaka skadeutvecklingen och séttin atgarder for att
forhindra att situationen utvecklas till dammbrott

| varderingsgrund D bedéms dammagarens forutsgtniatt:

— delsupptacka ochdvervaka dammens funktion och i synnerhet de aktuella
problemen och dartill relaterad skadeutvecklinggagidfunktionalitet,

- dels forutsattningarna for ahitta in atgarderi tid for att forhindra att situationen
utvecklas vidare till dammbrott.

Vid bedomningen av dammagarens formaga/foruts@ganifor att upptacka och dvervaka
vidare skadeutveckling/nedsatt funktionalitet baalgéventuella identifierade damm-
sakerhetsanmarkningar av kategorin Dammatning,gékaipitel 3.3. Vid bedomningen
av dammagarens formaga/forutsattningar att "akirfiindra att skadeutvecklingen leder
fram till dammbrott beaktas eventuella identifierathmmsékerhetsanméarkningar av
kategorierna Dokumentation och rutiner respektivgaDisation och kompetens, jaAmfor
kapitel 3.40ch3.5

Overvakning och atgarder som kan erfordras féitattindra dammbrott skall vara
dokumenterade i anlaggningens DTU-manual, driftingion eller beredskapsplan for att
kunna tillgodoréknas vid bedémning av varderingsdrD.

Vid bedémningen av varderingsgrund D kan bereddk&gpsr m.m. som normalt inte
beddms vid t.ex. en besiktning behdva beaktasbBgtler att det normalt ar i samband
med en FDU eller genom medverkan av damméagarerdsbfinns bast forutsattningar
gora en fullstandig bedémning av denna varderingsgyr
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Tabell 10. Férmaga att 6vervaka skadeutvecklingen och satta in atgarder for att forhindra

att situationen utvecklas till dammbrott.

D |Formaga att 6vervaka skadeutvecklingen och séatta in atgarder for att forhindra att
situationen utvecklas till dammbrott
D5 | Forutsattningar att forhindra dammbrott &r mycket sma eller saknas;
 skadeutveckling ar mycket svar att upptacka och kan utvecklas till dammbrott utan att
forloppet upptécks, eller
« det ar mycket svart att atgarda skadan i en beredskapssituation
D4 | Forutsattningar att forhindra dammbrott &r sma, gynnsamma omstéandigheter erfordras for att det
skall vara mdjligt att férhindra dammbrott;
 skadeutveckling ar svér att upptacka och kan utvecklas till dammbrott utan att forloppet
upptécks, eller
 det ar svart att atgarda skadan i en beredskapssituation
D3 | Forutsattningar finns for att upptécka skadeutvecklingen i tid for att satta in atgarder som
forhindrar dammbrott;
« skadeutveckling bedéms upptackas innan forloppet har utvecklats till dammbrott, och
« atgarder som forhindrar dammbrott bedoms kunna sattas in i en beredskapssituation eller
dessforinnan
D2 | Goda forutsattningar finns for att;
» upptacka skadeutvecklingen i ett tidigt skede och
« satta in atgarder som forhindrar vidare skadeutveckling
D1 | Férebyggande atgarder ej nodvandiga, felavhjalpning gors nar situation uppstar
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4.5 Resulterande bedomningsklass for dammsékerhet

Bedomningsklasser for dammsékerhet ar ett starstaedisatt att géra en
ingenjorsmassig bedomningv hur stor betydelse anmarkningar i kategorin
Dammsakerhet - Funktionsfel har ur dammsékerhegtsski, och uttrycka detta enligt en
standardiserad nomenklatur. Bedomningsklassen (Bi§)cks pa en 5-gradig skala BK1-
BK5, seTabell 11

Tabell 11. Beddomningsklasser ur dammséakerhetssynpunkt.

BK | Beddmningsklass ur dammséakerhetssynpunkt

BK5 | Mycket stor betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK4 | Stor betydelse ur dammsakerhetssynpunkt

BK3 | Méttlig betydelse ur dammsé&kerhetssynpunkt

BK2 | Liten betydelse ur dammsékerhetssynpunkt

BK1 | Mycket liten betydelse ur dammséakerhetssynpunkt

Bestamningen av bedémningsklassen utgar fran gadenmvikelse, A. Anmarkningens
betydelse ur dammsakerhetssynpunkt utvarderasikiigisgenom att utbver A aven ta
hansyn till dere kompletterande varderingsgrunderna B, C ocBiaden av avvikelse,
A1-A5, leder i kombination med omstandigheternagerd, C och D fram till
beddmningsklass for dammsékerhet, BK1-BK5.

Modellen for bestamning av bedémningsklassen érmiid sa att de kompletterande
varderingsgrunderna endast kan verka formildraBdenmanvagningen gors med hjalp av
en varderingsnyckel dar summan av skalvardenagt-&rderingsgrunderna B, C och D
ar styrande for omeduktion av bedomningsklassen i forhallande till skalvafdetA
medges, eller om bedémningsklassen forblir den sasom enligt A.

Foljande varderingsnyckel for summan av B, C ocniands vid faststéllande av
beddmningsklass, S&abell 12 ochFigur 2.

Tabell 12. Varderingsnyckel fér beddomningsklass.

SUMMA B+ C+D Reduktion av BK

12 -15 Ingen reduktion
9-11 Reduktion ett steg
6-8 Reduktion tva steg

Om néagon ar 1 Reduktion till BK1
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Summan 12-15 for B, C och D medger ingen sankning av bedémningsklassen

Avvikelse Kompletterande varderingsgrunder Bedémningsklass

A B,CochD BK
AS —» e » BK5
Ad —» B+C+D=12-15 = |-ee » BK4
A3 —» Ingen férandringav.~ foooeoee- » BK3
A2 —p varderingsgrunden ~ pooee- » BK2
A —» T b » BKI1

Summan 9-11 for B, C och D medger sankning av bedémningsklassen med ett steg

Avvikelse Kompletterande varderingsgrunder Bedémningsklass

A B, C ochD BK
A5 —p BK5
A4 —p B+C+D=9-11 T » BK4
A3 ——> Reduktion ett steg av -~ H BK3
A2 —p bedémningsklassen -~ Th BK2
Al —» -9l BK1

Summan 6-8 for B, C och D medger sankning av bedémningsklassen med tva steg

Avvikelse Kompletterande varderingsgrunder Bedémningsklass

A B,CochD BK
A5 —» BK5
Ad L p B+C+D=6-8 -~ | BK4
A3 —p Reduktion tva steg av . ... W BK3
A2 —» bedémningsklassen L. A BK2
Al —» g BK]

Om nagon av B, C och D har skalvarde 1 minskas bedomningsklassen till BK1.

Avvikelse Kompletterande varderingsgrunder Bedémningsklass

A B,CochD BK
A5 —» . BK5
A4 —» B, Coch/eller D har skalvarde 1 | . BK4
A3 Reduktion till lagsta NN BK3
A2 —» bedomningsklassen L | BK2
AMqb—» =9 BK1

Figur 2. Varderingsnyckel for bedomningsklass.

Exempel pa hur dokumentation av anmarkningar, grasteavvikelse A och
kompletterande varderingsgrunder B, C och D, sasulterande bedémningsklass kan
redovisas gesBilaga 1 Tillampningsexempel
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Bilaga 1. Tillampningsexempel
Beskrivning av dammbyggnad och férhallanden

Anlaggningen ar placerad i konsekvensklass 2. Damivestar av ett utskovsparti i betong
med tva planluckor och ar byggd 1976. Pa bada sidoutskovspartiet finns zonindelade
fyllningsdammar som utgér anslutning till vatterglts strander. Utskovspartiet och viss
del av fyllningsdammarna ar grundlagda pa berg mégingsdammarna narmast
stranderna ar grundlagda péa naturligt lagrad mdglimingsdammarna har pa senare tid
forsetts med en stodbank av sprangsten vid damoctaett dranagesystem for insamling
av lackvatten. Lackvattnets mangd kan matas manuwetti verfall for vardera
fyllningsdammen.

Utskovsluckornas lyftanordning bestar av centriterade hydraulcylindrar med ett
gemensamt hydraulaggregat. Aggregatet ar forsaettanevaxelstrémsdriven pump och en
likstromsdriven pump. Vaxelstromsforsorjningen skén lokalnatet och sker med hjalp
av en kabel som &r jordforlagd i uppstromskantehdager fyllningsdamm.
Likstrémsforsorjningen sker genom ett batteri ptateluckhuset. Luckorna mandvreras
pa plats. Luckorna har lyftoglor och monteradekigftingar fér lyft med mobilkran.

Magasinet ar stort i forhallande till tillrinningetilket medfor 1ag stighastighet vid
utebliven luckdppning.

Noterade fel, brister och iakttagelser vid besiktiig

— Erosionsskyddet ar skadat hos bade hoger och vdpkténgsdamm. Hak med djupet
ca 0,5 m har uppstatt vid damningsgrans och skaduwanpaverkat uppstromsslanten
upp till krénet.

— En sjunkgrop med diametern 0,8 m och djupet 0, taras i uppstromskanten av
kronet hos hdger fyllningsdamm. | gropens nedstk@misér elkabeln som matar till
luckhuset synlig.

— Lackaget fran hoger fyllningsdamm ar vid besikt@ings I/min och hos vanster
fyliningsdamm 90 I/min. Nagra métningar finns idigkumenterade men larm for hogt
lackage har aldrig skett. Larmgransen ar sat2@d I/min.

— Dammpelaren mellan utskov 1 och 2 har sprickoraievande storlek, vissa med
kalkutfallning.

- Vid kontroll per telefon av fjarravlast varde fgopstroms vattenniva noterades att
visningen hos driftcentralen var 28 cm lagre arkgvattenniva.

— Hos lucka 1 noteras sprickor och oljedropp hos éwyldtangarna av gummi som utgér
anslutning mellan hydraulrér och hydraulcylinder.

— Vi provkoérning fungerar inte likstromspumpen. Feédah inte lokaliseras.

- Pa fyliningsdammarnas slanter finns viss slyvegmatbegransad omfattning.

- Racken av stalror pa anlaggningen ar 0, 75 m Hegeket pa utskovets nedstrémssida
ar rostigt vid anslutningen till brobanan.

— Tillganglig dokumentation visar att driftmassidgyin inte sker regelbundet. Uppgift
om nér och vem som utfort driftmassig tillsyn distséllig.

— DTU-manualen &r upprattad ar 2003 och har inte afgdts darefter trots att arbeten i
form av nytt dranagesystem och stddbank utfortgpkdgram och matinstruktion
saknas.

- Funktionen "Dammtekniskt sakkunnig” ar vakant seftaegaende ar pa grund av att
innehavaren slutat sin anstallning.
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(Bedomningsklass anges i avsnittet "Dammséakerhdishbring”, se nasta sida)

Nr | Beskrivning Avvikelse A

1:1 | Erosionsskyddets skador ar forhallandevis omfattande och avvikelsen A=3
betraktas som stor i férhallande till avsett tillstand.

1:2 | Sjunkgropen beror pé att material transporterats ut ur eller omlagrats i A=4-5
dammkroppen. Det far betraktas som en stor avvikelse fran avsett tillstand.

1:3 | Elmatningen till luckhuset kan paverkas om sattningar/férandringar vid A=3
sjunkgropen ger skador pa elkabeln. Kabeln har paverkats av foérandringen
men &r funktionsduglig. Avvikelsen betraktas som en mattlig avvikelse.

1:4 | Avvikelse mellan verkligt varde och fjarravlast varde for uppstroms vattenniva A=4

1:5 | Skadorna hos hydraulslangen hos lucka 1 ar en mycket langt utvecklad A=5
skada och néra ett slangbrott.

1:6 | Likstromspumpen &r inte funktionsduglig vilket &r mycket stor avvikelse fran A=5
avsett tillstand.

1:7 | Sprickor och kalkutfallningar hos dammpelare A=2

Beddmning av dammsakerhetsanmarkningar — Dammatning

Nr | Beskrivning Avvikelse

2:1 | Lackaget kan observeras vid tillstdndskontrollen. Matdata fran 4
lackagematning registreras dock inte och nagon utvardering kan darfor inte
ske. Eventuella larm avseende lackaget loggas i ett driftdatasystem.
Avvikelsen fran krav far betraktas som stor.

2:2 | Driftmassig tillsyn sker inte helt regelbundet och dokumentationen av att 3

aktiviteten utforts ar brisfallig vilket ar en mattlig brist.

Beddmning av dammséakerhetsanmarkningar — Dokumentabn, rutiner etc.

Nr | Beskrivning Awvikelse

3:1 | DTU-manualen &r inte uppdaterad efter arbeten utférda pa anlaggningen. 3
Dokumentation om dammatning saknas.

Beddmning av dammsakerhetsanmarkningar — Organisatin och kompetens

Nr | Beskrivning Avvikelse

4:1 | Funktionen DS &r vakant. 4

Beddmning av anmarkningar utan koppling till damms&erhet

Nr | Beskrivning Awvikelse

5:1 | Slyvegetation pa fyllningsdammarna i begransad omfattning 2

5:2 | Racket pa utskovet uppfyller inte gallande krav vad géller hojd. 4

5:3 | Réackets infastningar ar forsvagade i nivd med brobanan. 3
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Nr

Beskrivning

Beddmnings
klass

1:1

Erosionsskyddet ar en del av sjalva dammen och
redundans saknas (B5). Vind som ger fortsatt
skadeutveckling bedoms ha en aterkomsttid kortare an 10
ar (C5). Fortsatt skadeutvecklingen kan upptackas i tid
och atgarder ar mojliga att satta in i ett akut skadeskede
(D3).

BKS3

1:2

Tatkarnaffilter &r en del av sjalva dammen men det finns
redundans i form av en tastddbank (B4). Dammdelen &r
standigt belastad av uppstréms vattentryck (C5). Skadan
ar synlig och dess utveckling kan noteras vid driftmassig
tillsyn. Det finns lackageméatning med larm. Detta
tilsammans gor att det finns forutsattningar att upptacka
fortsatt skadeutveckling i tid (D3).

BK4-BK5

1:3

Elmatningen till luckhuset kan paverkas om
sattningar/forandringar vid sjunkgropen ger skador pa
elkabeln. Kabeln har paverkats av férandringen men ar
funktionsduglig. Avvikelsen betraktas som en mattlig
avvikelse (A3). Elmatningen far ses som ett hjalpsystem
for att kunna 6ppna luckan (dammen gar inte till brott om
kabeln gar av) och det finns redundans i form av
likstromspump, vilken dock f.n. ar ur funktion (B2-3).
Luckorna behéver mandvreras oftare an var 10:e ar (C5).
Ett kabelbrott upptacks vid driftmassig tillsyn och kabeln
kan bytas/skarvas pa kort tid (D3)

BK2

1.4

En avvikelse mellan verklig niva och fjarravlast niva pa 28
cm far ses som en stor avvikelse fran stéllda krav som ar
en avvikelse pa enstaka cm (A4). Matningen av vattenytan
uppstréms ar nédvandig fér avbérdningsanordningarnas
funktion och redundans saknas (B5). Utrustningen
Overvakar standigt uppstréoms vattenyta vilket ar en
sténdig last (C5). Det finns goda forutsattningar att satta in
atgarder som forhindrar vidare skadeutveckling med
hansyn till magasinets laga stighastighet (D2).

BK4

1:5

Skadorna hos hydraulslangen hos lucka 1 ar en mycket
langt utvecklad skada och nara ett slangbrott (A5).
Anlaggningsdelen ar en del av avbérdningsanordningen
(6ppnad lucka kan falla om slangbrott intréaffar) men det
finns redundans i form av lucka 2 (B4). Luckan behéver
mandovreras oftare &n var 10:e ar (C5). Goda
forutsattningar finns att satta in atgarder, dvs. byta ut
hydraulslangen om den gar till brott (D2).

BK4

1:6

Likstromspumpen ér inte funktionsduglig vilket &r mycket
stor avvikelse fran avsett tillstand (A5). Pumpen utgor
redundans till ordinarie system och ytterligare redundans i
form av mdjlighet till mobilkranslyft finns (B2). Luckorna
behover mandvreras oftare an var 10:e ar (C5). Felet ar
upptackt och med hansyn till den laga stighastigheten
finns goda forutsattningar att satta in atgarder som
forhindrar att det skall leda till dammskada
(6verstromning/brott) (D2).

BK4

1.7

Dammpelarens betongskador ar en liten avvikelse (A2)

BK2
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Bilaga 2. Tidsram inom vilken atgard bor vidtas

Ibland kan det vara naturligt att beskriva hur alett ar att atgarda forhallandena, antingen
som ett komplement till beddmningen av grad av kelge eller istallet for en beddomning
av grad av avvikelse.

| tabellen nedan ges ett forslag till skala someah@ngsta tid m.m. innan atgard bor
vidtas. Det kan t.ex. vara lampligt att anvandandetyp av skala for att bedéma eftersatt
underhall utan direkt koppling till dammséakerheteh for anmarkningar i kategorin
dammsakerhet kan det ibland vara lampligt att dggsta tid innan atgard bor vidtas.
Bedomning av atgardstid ar da ett komplement ¢éildmning av graden av avvikelse.

Tidsram inom vilken atgard bor vidtas.

Atgard Beskrivning av brister och fel
Snarast Anmarkning for vilken atgard bor vidtas omgaende.
Inom 1 ar Anmarkning for vilken atgard bor vidtas vid lampligt tillfalle under det

narmaste aret.

Inom 3 ar Anmarkning for vilken atgard bor vidtas vid lampligt tillfalle under den
narmaste trearsperioden.

Under uppsikt Forhallandena bor hallas under uppsikt, atgard kan behdvas pa langre sikt.

Ingen atgard Forhallandena foranleder ingen atgard




Bilaga 3. Sammanfattning av arbetsgang

Anmairkning

'

'

Dammsékerhet Ej dammsé&kerhet
Kapitel 2 Kapitel 3.6
Indelning i kategorier och bedémning
av grad av avvikelse, Kapitel 3
Kategori Kategori Kategori Kategori

funktionsfel dammétning dokumentation organisation
Kapitel 3.2 Kapitel 3.3 och rutiner och kompetens

Kapitel 3.4 Kapitel 3.5

A

Beddmning A1 - A5 Bedémning 1-5 Bedémning 1-5 Bedémning 1-5

Kompletterande varderingsgrunder
Utvardering av avvikelsens betydelse ur
dammsékerhetssynpunkt for funktionsfel, Kapitel 4

Anlaggningsdelens/
delsystemets betydelse
Kapitel 4.2

B
Bedomning B1 - BS

Frekvens for yttre
laster
Kapitel 4.3

[

Bedémning C1 - C5

Férmaga att upptécka och for-
hindra utveckling till dammbrott

Kapitel 4.4

D

Bedomning D1 - D5

4

Varderingsnyckel
Kapitel 4.5

Y

Beddmningsklass ur
dammsékerhets-
synpunkt
Kapitel 4.5

BK
Resultat BK1 - BKS

ARBETSGANG

En awvikelse eller anmérkning har
identifierats vid en dammanlaggning

Klarlagg om det finns koppling till
dammsakerhet eller gj.

Vilken kategori tillhdér anmérkningen,
dvs i vilket avseende avviker
forhallandena fran de 6nskade.

Beddm graden av avvikelse pa en
skala 1-5

For funktionsfel utvarderas betydelsen
ur dammsakerhetssynpunkt med tre
kompletterande varderingsgrunder
som bedéms pa en skala 1-5

Med en varderingsnyckel
sammanvags funktionsfelet med de
kompletterande varderingsgrunderna
vilket resulterar i

Bedomningsklass ur
dammsakerhetssynpunkt (BK)

1(1)



