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Vagledning for konsekvensutredning av mindre dammar

Forord

Denna vigledning har tagits fram av HydroTerra och WSP pa uppdrag av Svenska kraftnit.
Vigledningen &r avsedd att ge stod for konsekvensutredning av mindre dammar dér
konsekvenserna av ett dammhaveri dr forhéllandevis begrinsade och enkla att dverblicka.
Den beskriver arbetsgang, antaganden och exempel pa hur en forenklad beskrivning av
dammanldggningen, dammbhaveriet, versvimningen och resulterande skador kan goras.
Vigledningen dr tinkt att anvéndas i fall dér en enklare beskrivning ér tillrdcklig for att géra
en samlad bedomning av hur allvarliga konsekvenserna skulle kunna bli, och avgora vilken
eventuell dammsékerhetsklass dammen bor tillhora.

Arbetet har genomforts av Finn Midbde (HydroTerra Ingenjérer AB) och Stina Astrand
(WSP - Vattenbyggnad) i ndra samverkan med Nils Isaksson och Maria Bartsch (Svenska
kraftnét). En referensgrupp bestdende av utvalda konsulter med erfarenhet av
konsekvensutredningar har diskuterat 1dmpliga arbetssitt och metodik, och har bidragit med
underlag 1 form av exempel pa metoder och konsekvensutredningar. Referensgruppen har
haft foljande deltagare:

e  Magnus Jewert och Johan Ostberg (Norconsult),
e Maja Coghlan och Anders Soderstrom (SWECO),
e Hanna Portin (WSP), och
e  Fredrik Ulinder (AF)

Bakgrund och syfte

Den 1 juli 2014 tradde en ny dammsékerhetsforordning (2014:214) i kraft. Lagstiftningen
innebér bland annat att dgare av dammar med en hdjd 6ver 5 m eller inddmmande en
vattenvolym éver 100 000 m* ska utreda vilka konsekvenser ett dammhaveri kan medfora.
Dammar som vid ett haveri kan leda till allvarliga konsekvenser fran samhillelig synpunkt
eller forlust av ménniskoliv ska tillhora en dammséakerhetsklass; A, B eller C, dar A ar den
hogsta klassen motsvarande de storsta konsekvenserna. Dammar dér ett dammhaveri endast
leder till konsekvenser med liten betydelse frén samhéllelig synpunkt ska inte klassificeras;
dessa dammar bendmns U, damm utan dammsédkerhetsklass.

Dammaigaren ska ldmna konsekvensutredningen och forslag pa klass till ldnsstyrelsen, som
fattar beslut om klass. For mindre dammar omfattar konsekvensutredningen en beskrivning
av dammen, dammbhaveriet, dversvimningsomradet och konsekvenserna. Dammaégarens ska
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dven sammanfatta uppgifter om dammen, resultat frdn konsekvensutredningen och forslag pé
klass i Svenska kraftniits blankett "Konsekvensutredning och dammsékerhetsklassificering”!.

Denna rapport ger vigledning for att utféra och dokumentera en konsekvensutredning for
mindre dammar med begransad skadebild vid ett haveri. En enkel utredning bedoms i forsta
hand vara aktuellt for U-dammar, dir foljderna av haveriet dr enkla att verblicka. I vissa fall
kan det ocksa vara tillrdckligt for en damm som ska placeras i dammsékerhetsklass. Detta
nér det enkelt kan visas att paverkan pa nagot enstaka skadeobjekt? kommer att avgdra
klassen, till exempel om ett bostadshus ligger placerat s att boende riskerar att komma till
skada vid ett eventuellt dammbrott.

Tva typexempel pa nir konsekvenserna av ett dammbhaveri blir begrinsade eller létta att
Overskdada ir:

e Det saknas hus, viktiga végar, sirskilda miljovarden och andra potentiella
skadeobjekt i det omrade som skulle kunna paverkas av ett dammhaveri, det vill séga
en Oversvimning skulle inte kunna fororsaka annat &n smé samhélleliga
konsekvenser.

e Dammen ér liten, har en sadan utformning eller dr sa placerad i vattendraget att
dammbrottsflodet 1 praktiken skulle bli begransat och paverkan pé eventuella
skadeobjekt obetydlig.

Rapporten redovisar verktyg, metoder och exempel som kan anvéndas. I mer komplicerade
fall, nér detta visar sig otillrackligt, hdnvisas till Svenska kraftnits vigledning
Konsekvensutredningar och dammsékerhetsklassificering [1] och Energiforsks rapport
2015:119 Berakning av dammhaveri och éversvamningskartering [2]. I dessa rapporter
forklaras metodik, termer och begrepp mer utforligt.

Mer information om regelverket, vigledningar, referenserna ovan finns pa Svenska kraftnéts
webb www.svk.se under aktorsportalen, dammsékerhet.

! Blanketten med tillhérande anvisning finns pd www.svk.se under aktdrsportalen, dammsikerhet,
klassificering

2 Skadeobjekt — Med skadeobjekt avses byggnader, vigar, infrastrukturanldggningar, markomréden, skydds-
vérda miljoer eller annat vars forstorelse eller storning/paverkan skulle kunna medfora samhéllelig skada.
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Rapportens innehall

Konsekvenserna av ett haveri hos en damm avgdr om den ska tillhora en
dammsikerhetsklass. Hur omfattande konsekvenserna blir kan forenklat besvaras genom
fyra frigor.

1. Hur ser dammanldggningen ut?
2. Hur kan dammen haverera?

3. Vilka omraden 6versvimmas?
4. Vad kan skadas?

I rapporten beskrivs en arbetsgang som bygger pé dessa fragor. Svaren leder fram till en
samlad bedomning av hur allvarliga konsekvenser ett dammhaveri skulle kunna fa, och ett
forslag pd dammsékerhetsklass.

Till rapporten hor fyra exempel pé konsekvensutredningar for mindre dammar.

e Om dammen é&r liten och/eller dammbrottsflodet frdn magasinet inte skulle kunna hota
manniskoliv eller nagot skadeobjekt av storre betydelse kan dammen tdmligen latt
konstateras vara en U-damm. D4 kan en oversiktlig konsekvensutredning och enkel
dokumentation vara tillrdcklig, se Exempel 1.

¢ Finns skadeobjekt som kan pdverkas behdver en mer omfattande utredning goras.
Underlag och antaganden som ligger till grund for konsekvensutredningen, och forslag
pa dammsékerhetsklass, behover dokumenteras och motiveras. Detta dokument
beskriver hur sddana konsekvensutredningar kan genomforas och dokumenteras, se
Exempel 2 - 4.

I slutet av rapporten, under rubriken Linkar, har uppgifter samlats om kartmaterial och
informationskéllor som finns att tillga pad webben.

Hur ser dammanlaggningen ut?

Till grund for konsekvensutredningen behdver information om dammarnas utformning och
magasinets® storlek sammanstillas. Underlaget utgdrs limpligen av en dversiktsritning av
dammen, med sektioner och elevationer. Finns inte detta kan en uppmatning, en skiss eller
bilder tillsammans med en beskrivning med ord vara tillrdckligt. For att underlétta
forstaelsen bor konsekvensutredningen inkludera en dversiktlig situationsplan, flygfoto eller
liknande som beskriver hela anlaggningen, se Figur 1.

3 Magasinet dr det vatten som uppdams av dammbyggnaden.
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Figur 1. Exempel pa situationsplan éver dammanldggningen och dess ndrmaste omgivning.

Uppgifter att notera vid uppmitning av en damm é&r bland andra:

e Dammens kronlédngd och byggnadshdjd pé dess olika delar.

e Vilka delar av dammen som utgor fyllningsdamm, betongdelar, utskov etc.

e Dammdelarnas kronniva, relaterat till ett hdjdsystem som anvénds for reglering av
vattennivan i magasinet.

e Utskovens placering, utskovsoppningars bredd och troskelniva (i det aktuella
hojdsystemet).

e Dammens grundldggningsforhallanden.
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Om anldggningen omfattar flera dammar dokumenteras alla. Foljande uppgifter bor ocksé
inkluderas i1 beskrivningen av anldggningen.

Geografisk beskrivning var anldggningen ligger
Inddmd vattenvolym (som kan frisldppas vid ett haveri)
Utskovens avbordningskapacitet

Medelvattenforing vid anldggningen

Hur kan dammen haverera?

Utifrdn dammens utformning gors ett antagande om en dammbrottsoppning. Finns flera
dammar vid anléggningen ska antagande om dammbhaveri goras for varje damm, eftersom
respektive damm klassificeras for sig. Flera olika tdnkbara dammbrottsscenarier kan behova
studeras, exempelvis brott pd olika stéllen pd dammen och vid olika flédesforhallanden. Det
ar det vérsta — men dnda inte orealistiska — dammhaveriet som ska ligga till grund for
klassificeringen.

Det ar bara skador som uppkommer som en foljd av dammhaveriet, s& kallade merskador,
som ska beaktas vid klassificeringen. Vid ett tdnkt haveri i samband med hoga floden
beaktas saledes inte skador som orsakats av den “naturliga” 6versvimningen. I praktiken kan
det dock vara svirt att avgora vad som dr merskador till f61jd av haveriet och vad som dr
skador som énda skulle ha uppkommit pé grund av hogflddet. I sddana svarbedomda fall och
dér det har betydelse for vilken dammsékerhetsklass dammen ska tillhora kan en mer
detaljerad konsekvensutredning behova goras.

Antagandet om brottdppningen utgor ofta en stor osikerhet vid beddmningen av ett
dammbhaveri. Brottoppningens ldge och utveckling, storsta utflode samt frislappt volym
avgor vilka konsekvenser som uppstar. Det dr darfor viktigt att brottdppningen inte
underskattas, en utgdngspunkt kan vara att anta en vil tilltagen 6ppning. En vy av dammen,
en skiss eller ett foto kan anvéndas och en rektangel som motsvarar en storsta mojlig
dammbrottsoppning passas in, se exempel i Figur 2 och Figur 3.

1:100

Figur 2. Exempel pa en dammbrottséppning som passats in i en ritning (uppstromselevation) av dammen. Brottoppningen
ar en forenkling av en verklig brottéppning da den inte antagits omfatta hela dammen (laga landanslutningar undantas)
men istdllet antas ett storre djup pa brottéppningens hela stracka (de nedre hornen i rektangeln).
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Exemplet visar en fyllningsdamm (sparrdamm) dir den antagna brottoppningen blir ca 15 m
bred och 2,2 m djup frin dammens krén. Fribordet* ir 1,1 m vilket medfor att vattendjupet
vid dammbhaveri i en normal flédessituation kan antas vara 1,1 m (2,2 m— 1,1 m=1,1 m)

Foto: Finn Midbée S : el Sl
Figur 3. Exempel pad en dammbrottséppning som passats in i en bild (tagen fran nedstrémssidan) av en betongdamm med
en lucka. Den antagna brottoppningen illustrerar arean dar vatten kan strémma ut dd dammens ena sida antagits ga till
brott, och inkluderar dven foljdverkan att luckan lossnar och lucképpningen bidrar till dammbrottsflodet. Rektangeln i
bilden motsvarar en brottdppning pa 2,5 x 1,2 m.

Olika typer av dammar gar till brott pa olika sitt. Nedan redovisas nigra typiska scenarion
och antaganden for olika dammtyper. Vid beddmningar av brottGppningen for en viss damm
utgdr ritningar, uppmétningar och observationer fran platsbesok bra grundmaterial att
anvéndas for att anpassa antagandena till de aktuella forhallandena. For en mera detaljerad
beskrivning av vilka antaganden som kan behdva goras for olika typer av dammar hénvisas
till [2]. Nedanstaende stycken har dven hdmtats darifran.

Fyllningsdammar

Dammbhaveri i fyllningsdammar kan uppsta av ldckage genom dammkroppen eller
grundlaggningen, skred i slénter och overstrémning av dammkron eller anslutningar.
Dammbaveri 1 fyllningsdammar sker i allménhet som erosionsfoérlopp, genom att vatten
strommar genom eller 6ver dammen och eroderar fyllningsmaterial s att det foljer med
vattenstrommen. Om en skada har uppstatt dir allt mer lackagevatten rinner fram, eller
dammkronet overstrommas, kan det fortsatta forloppet ga relativt snabbt (minuter eller
timmar).

Brottdppningen i en fyllningsdamm begrénsas i allménhet av berg eller morén 1
undergrunden, h6jdryggar i anslutningarna och anslutande betongkonstruktioner. Nir
magasinsnivan sjunker eller toms (i ett mindre magasin) minskar dven brottsflodet och
erosionsforloppet avstannar dven om delar av dammen finns kvar.

4 Fribord &r avstdndet frén vattennivén vid hogsta ddmning till dammens kron.
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Massivdammar (gravitationsdammar av betong eller motsvarande)

Normalt antas den betongmonolit som ger det storsta utflodet av vatten haverera genom
stabilitetsbrott i grundlaggningsytan under dammen, eller i slag i berget, med avgrinsning i
rorelsefogar. Brottoppningen antas utvecklas snabbt (ndgon minut). Beroende pé i huvudsak
terrdngen nedstroms dammen kan ibland antas att en eller flera monoliter kommer att ligga
kvar i brottoppningen efter dammbhaveriet och delvis begrinsa utflodet.

For en gravitationsdamm med god stabilitet, kan det ofta vara svart att hitta ett realistiskt
haveriscenario. Om dammen dr grundlagd pa jord kan ibland det vérsta tdnkbara
dammbhaveriet som kan forutses vara en underspolning av dammen, sé att vattnet strommar
ut under dammen utan att sjdlva dammkroppen gar till brott. Ett alternativ kan vara
overstromning eller lackage och genomstromning vid anslutning till naturlig mark
(bestdende av jord). Om ett utskovsparti finns i dammen kan ett luckhaveri en solig dag vara
ett tinkbart haveriscenario, se vidare punkten utskovspartier nedan.

Lamelldammar

For laga lamelldammar antas normalt en monolit, ett stod med frontplatta, haverera genom
stabilitetsbrott i grundlaggningsytan under dammen, eller i slag i berget, med avgrinsning i
dilatationsfogar, se Figur 4.

Figur 4. lllustration av hur en monolit med frontplatta kan antas utgéra brottséppning.

Stenmurverksdammar

Stenmurverksdammar bestar normalt av en central kdrna av mager betong, ofta med stor
andel sparsten. Dammens utsidor &r klidda med ett stenmurverk som pa uppstromssidan
fogats tétt. Ur ett dammhaveriperspektiv kan stenmurverksdammar betraktas som
betongdammar, oftast av typen gravitationsdamm. Dock forekommer dven andra typer
sasom grova lamelldammar och valvdammar av stenmurverk. Det bor vid antagande om
dammbhaveriscenario beaktas att kdrnan vanligen &r oarmerad och dammkroppen ddrmed i
vissa avseenden har dalig hallfasthet.
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Sammansatta dammar

Det ar vanligt att dammar ar uppbyggda av olika typer av konstruktioner och material i olika
delar. Dammbrottsppningen kan d4 omfatta eller piverka tva angrdnsande
konstruktionstyper, en fyllningsdammdel och ett utskovsparti av betong, en
fyllningsdammdel och en murverksdel etc. For fyllningsdammar som innehéller utskovsdelar
av betong kan det virsta haveriet vara att utskovets ena sida havererar, med f6ljd att utskovet
Oppnas for vattengenomstromning och att delar av den anslutande fyllningsdammen spolas
bort. Brottoppningen kommer da att omfatta en del av fyllningsdammen, utrymmet dir
dammpelaren tidigare fanns, samt utskovsdppningen, se Figur 5.

Foto: Finn Midboe

Figur 5. Exempel pa en sammansatt damm, dar utskovsdelens pelare bestar av knuttimrade trakistor fyllda av sten, med
anslutande fyllningsdammar pa bada sidor. Om en av utskovspelarna havererar kommer utskovet att 6ppnas for
vattengenomstromning, men det kan dven antas att den anslutande fyliningsdammen kommer att erodera sa att
brottdppningen vidgas.

Utskovspartier

Ibland far antas att det virsta scenariot intrdffar vid haveri pa en utskovsdel. Haveriet kan
ske pé en lucka, vilket medfor att utskovsdppningen utgdr brottoppning. Dammhaveriet kan
aven tinkas ske pa en dammpelare, vilket oftast far antas medfora att angransande
utskovsOppningar Oppnas for vattengenomstromning. Exempel dir dessa scenarion bor
beaktas dr flottningsdammar, dér kapaciteten hos tva intilliggande utskov kan vara mycket
stor 1 forhallande till de floden som normalt forekommer, och sma dammar dér
utskovsdelarna utgor en vasentlig del av den ddmmande konstruktionen. Det kan ocksa
tillimpas for massivdammar dir andra betydande skadeforlopp dr orimliga.



=B
& Hydrolerra  f=WSP RAPPORT 9 (20)
Finn Midbde, Stina Astrand 2017-03-15

Dammbrottsflode

Dammbrottsflodets storlek beror i enkla fall pa vattennivén i magasinet samt
dammbrottsdppningens storlek och utformning. For att kunna jimfora med naturligt
forekommande hogfldden, drivvattenforing och kapacitet vid nedstroms liggande
anlidggningar bor ett dammbrottsflode berdknas. Dammbrottsdppningen kan grovt beskrivas
med en rektangulédr 6ppning, med bredden b samt vattennivans hdjd dver brottoppningens
troskel, h. Brottdppningens utseende avgor hur effektivt vattnet kommer att stromma ut,
vilket beskrivs av utstromningskoefficienten P. Denna kan grovt antas till g = 0,5.

Dammbrottsflodet kan da berdknas med formeln:

Q=u§bh,/2gh

dir g 4r tyngdaccelerationen, ca 9,82 m/s?, eller forenklat:

_ bh
Q~=3V20h
Om dammbhaveriet sker i en normal flodessituation kan vattennivan i allminhet antas ligga
vid ddmningsgrans (DG), h ar da lika med brottdppningens djup minus fribordet.

Om dammbhaveriet sker med vattennivan vid dammkron vilket oftast far antas vid ett
dammbhaveri i en hogflodessituation, dr h detsamma som brottoppningens djup.

Vid konsekvensutredning beaktas alltid det vérsta scenariot for ett dammhaveri, detta kan
vara antingen i en hogflodessituation, dd dammbrottsflodet ofta dr hogre, eller 1 en
normalflodessituation, dd dammbhaveriet kan forvintas ske oforutsett. Bada scenarier maste
beaktas.

Formeln for dammbrottsflodet kan dven illustreras i form av ett diagram, ddar man gar in med
hojden h och ldser av dammbrottsflodet Q per meter brottoppning b, se Figur 6. For
avlasning av dammbrottsflode vid hogre virden &n hojden 4 m hénvisas till diagram i

Bilaga 1.
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0 5 10 15
utfléde Q [m3/s/m]

Figur 6. Diagram som beskriver utflédet per meter brottéppning, for uppskattning av dammbrottsfloden. | figuren
exemplifieras med en avlasning av dammbrottsflodet vid ett antaget dammbhaveri enligt Figur 1 dd dammbhaveriet antas
ske i en hogflddessituation vattennivan vid dammens kron. h = 2,2 ger enligt figur ett utfléde pa 4,8 m3/s/m.
Brottéppningens bredd antogs vara 15 m vilket ger ett totalt dammbrottsfléde pé 4,8 x 15 = 72 m3/s.

I denna berdkning antas vattennivan i magasinet inte sjunka under tiden som brottdppningen
utvecklas. I praktiken, i synnerhet dir magasinet uppstroms ér begrénsat, kommer dock sé att
ske, och en mera detaljerad berdkning av dammbrottsflodet kommer dé att ge ett lagre
dammbrottsflode. Denna enkla berékning ger darfor ett resultat pa den sdkra sidan.

Frislappt volym
Maximal frislappt volym, V, vid dammhaveri berdknas som:
V= Al X hl

dér A1 4r magasinets area vid dammen som havererar och hi skillnaden mellan aktuell
magasinsvattenyta och lagsta niva for brottoppningen.
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Vilka omraden oversvammas?

Niésta steg dr att utrona vilka omrdden som dversvimmas, eller pd annat sitt paverkas av
dammbhaveriet.

I en del fall dér vattnets paverkan pa ett mindre omréde eller ndgra enstaka skadeobjekt ska
bedomas kan detta goras erfarenhetsmissigt. Detta géller speciellt om dammbrottsflodet ar 1
samma storleksordning som vid tidigare hogfloden och observationer finns fran dessa
tillfallen. Uppgifter kan finnas hos personer som var med vid héndelsen, foton och annan
dokumentation.

Om uppskattningar av vattennivaer och utbredning gors utan information om tidigare
vattenstand méste det beaktas att oséikerheten kan vara betydande. Sddana grova
beddomningar bor endast goras da resultatet inte 4r beroende av den exakta nivan eller
vattenutbredningen. Exempel pé detta kan vara fall, ddr den grovt uppskattade vattennivan
ska jamforas med hogt beldgna byggnader och man kan klargora med god marginal att
byggnaderna inte kommer att berdras, eller omvéant da skadeobjekt ar beldgna nira
brottoppningen och man med stor sidkerhet kan bedoma att de skulle paverkas av
utstromningen.

For att bedoma paverkan vid eventuella nedstroms beldgna sjoar och/eller dammar kan en
overslagsmissig volymberdakning goras, se Figur 7.

Figur 7. Princip for berakning av hur mycket ett magasin nedstroms en damm som havererar kan tankas stiga som hogst.

Maximal stigning i nedanforliggande sjoar eller magasin berdknas utifrdn antagandet att hela
den frisldppta volymen frdn dammen som havererar fordelas dver arean i det senare:

he =Y/,

dar Az dr magasinets eller sjons area nedstroms och hz berdknad hogsta ténkbara nivadkning
for vattenytan nedstroms. Eftersom metoden inte tar hdnsyn till tidsforloppet, och att vatten
strbmmar ut frdn magasinet nedstroms, blir antagandet ibland mycket konservativt. Vid
beddomningen av skador kan det i vissa fall finnas anledning att ta detta i beaktande.

Langs vattendrag ér det svarare att Overslagsmassigt berdkna vattnets stigning da farans
lutning ofta &r varierande och fortrangningar har stor betydelse. Om dammbrottsfloden
vasentligt Overstiger tidigare hogfloden, befaras paverka flera sjoar, skapar dominoeffekter
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och riskerar att paverka skadeobjekt som far betydelse for klassificeringen, kan det finnas
skil att modellera vattnets framfart med en hydraulisk modell, se [2].

Vad kan skadas?

Utredningen ska innehalla en beskrivning av skador eller storningar som bedéms uppkomma
till f6ljd av dammhaveriet. Skadeobjekt finns 1 huvudsak nedstroms dammen, men kan dven
finnas uppstroms och paverkas av tdmningen av magasinet. Exempel pd det senare ar
vattenintag eller farleder som inte kommer att fungera efter ett dammhaveri, och byggnader
néra skredkénsliga strinder som skulle kunna paverkas vid en hastig avsdnkning av
vattennivan.

Forst gors en oversiktlig bedomning i félt, med hjilp av karta, av om det dverhuvudtaget
finns skadeobjekt ddr padverkan skulle kunna innebéra risk for forlust av méanniskoliv eller
andra allvarliga konsekvenser. Det kan handla om skador pé infrastruktur, versvimmade
hus, avbrutna samhillsfunktioner, miljoskador och annat som skulle kan betraktas som
allvarliga konsekvenser eller storningar for samhéllet. Miljobalken (11 kap 24 §) ndmner sju
olika typer av konsekvenser som ska beaktas:

1. forlust av ménniskoliv,

2. forstorelse av omrdden som &r av riksintresse for kulturmiljovarden enligt 3 kap. 6 §
andra stycket,

storning i elforsérjningen,

forstorelse av infrastruktur,

forstorelse av eller storning 1 samhillsviktig verksamhet,

miljoskada eller

ekonomisk skada.

NonkWw

Om det inte finns ndgra sadana objekt kan det direkt konstateras att dammen inte ska tillhora
en dammsékerhetsklass. Finns potentiella skadeobjekt sé ska de beskrivas 1
konsekvensutredningen.

Nedan redovisas lampliga metoder och tillvigagingssitt for att samla in nddvéandig
information om de olika typerna av skadeobjekt. For dammar dér en forenklad utredning ér
aktuell kommer 1 de flesta fall skadeobjekt att finnas endast i nagon eller négra kategorier.

En karta 6ver omridet nedstroms dammen, gdrna med héjdkurvor, bor anvdndas som stod, se
Lankar. Identifiera skadeobjekt som ligger pa ett rimligt avstand i hojdled 6ver vattendraget,
ta till goda marginaler med hénsyn till hur mycket vattenytan i vattendraget skulle kunna
stiga vid ett dammhaveri. Notera skadeobjekten pa kartan och dokumentera exempelvis med
foto och en ungefirlig uppgift om objektets niva relativt vattendraget.
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1. Fara for forlust méinniskoliv

Forekomst av bostadshus, fritidshus, arbetsplatser och vigar inventeras i falt med stod av
karta. Aven andra skadeobjekt kan vara relevanta att redovisa och bedéma, sdsom
campingplatser eller vdlbesokta friluftsomraden och liknande.

Exempel pa platser/skadeobjekt dir en dversvamning till f6ljd av dammhaveri kan medfora
fara for forlust av médnniskoliv:

e Bostadshus beldgna nedanfér en damm som gér till brott och omgéirdas av strémmande
vatten anses normalt innebdra fara for forlust av minniskoliv. Dock finns undantag.
Om nagra hus exempelvis dr beldgna runt en sjo som riskerar att versvimmas kan
detta innebdra att husen omges av sakta stigande men stillastdende vatten.
Dammbaveri i en hogflodessituation kan medfora att vattenstandet stiger ytterligare
nagot, men sannolikheten att ndgon skadas till f6ljd av att vattennivin sakta stiger i ett
omréde som redan ir dversvimmat kan i de flesta fall anses vara forsumbar. Aven
risken for att ndgon befinner sig vid en enklare jaktstuga eller fiskarkoja och skulle
omkomma bor i allménhet kunna undantas.

e Om skred kan utldsas av den snabba avsdnkning av vattennivan uppstroms dammen,
och det finns hus vid den skredkinsliga stranden kan detta i vissa fall medfora fara for
forlust av ménniskoliv. Slénternas lutning och jordarter avgor skredrisken. Sddana
omrdden dr ofta kdnda av kommunen, och skredriskkartor av olika slag finns pa nétet,
se Lankar.

e Aven vigar som skirs av eller dversvimmas kan medfora fara for forlust av
ménniskoliv. Viktiga faktorer dr hastighetsbegriansning, siktférhillanden och
trafikintensitet. Vid bedomningen beaktas om det finns mgjlighet att varna trafikanter
och spérra av berdrda vigavsnitt innan dverstromningen ndr viagen. Om en trafikant
med normal uppsikt kan forvintas undvika en allvarlig olycka beddms fara for forlust
av minniskoliv i allménhet inte foreligga.

2. Skador pa riksintresse for kulturmiljovarden

En forteckning 6ver omraden som &r av riksintresse for kulturmiljovarden finns pa
Riksantikvarieambetets hemsida, se Lankar. Om inget sadant omréde ber6rs anses inte skl
ur denna kategori finnas for klassificering av dammen.

Om ett sddant omrade berdrs fir en beddmning goras utifrén de virden som dr kopplade till
riksintresset (detta star i Riksantikvariedimbetets beskrivning) och de skador som kan
forvéntas uppsta till foljd av dammhaveriet.

3. Storning i elforsorjning

En oversiktlig genomgéng av omradet som skulle kunna paverkas bor klargéra om
nitstationer eller kraftledningar kan pdverkas. Lokala stromavbrott for ett begrénsat antal
abonnenter foranleder inte att en dammanldggning ska klassificeras. Kraftledningar kan ses i
kartmaterial, eller i falt.
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4. Forstorelse av infrastruktur

Till infrastruktur riknas végar, jarnvig, flygplatser etc. men dven dvrig bebyggelse sdsom
bostadshus, nedstroms beldgna dammar, kraftverk och andra byggnader.

Hur viktig en vdg ar aterspeglas dels av trafikintensitet, men dven andra faktorer spelar in,
exempelvis om vigen utgor enda forbindelsen mellan tva platser och ménniskor eller
verksamheter skulle kunna bli helt avskurna om végen forstors, eller om det skulle innebéra
en stor omvég for manga under en lang tid. For vdgar som forhallandevis snabbt kan
repareras och dir rimliga alternativa fardvégar/transportsétt finns, dr skador troligen av
mindre betydelse frin samhéllelig synpunkt.

For det statliga vagnétet finns en klassificering i tre klasser, sa kallat Funktionellt Prioriterat
Vignit. For information om Funktionellt Prioriterat Vagnat och trafikintensitet, se Lankar.
Hiér finns dven information om omledningsmojligheter for prioriterat vignat.

Om karteringen pavisar en risk for att skador pa en jarnvég bor dgaren, 1 de flesta fall
Trafikverket, kontaktas for att klargora jarnvagens anvandning och vad ett avbrott skulle
medfora.

For bebyggelse i 6vrigt far en inventering av hus och andra byggnader goras. For mera
svarbedomda objekt rekommenderas att dgaren kontaktas. Detta kan exempelvis gélla
foretagslokaler dir dgaren kan vara behjilplig med att bedoma skadorna vid en eventuell
oversvamning. Ett annat exempel 4r om en damm eller ett kraftverk nedstroms paverkas.

Om manga byggnader, vigar med mera berors och skadebilden blir komplex behdver en mer
omfattande konsekvensutredning goras.

Vid bedémningen av hur allvarliga konsekvenserna fran samhéllelig synpunkt blir beaktas
oversiktligt hur lang tid det skulle ta och vad det skulle kosta att aterstélla skadorna.

5. Storning av (0vrig) samhillsviktig verksamhet

Med samhillsviktig verksamhet avses bland annat sjukhus, vatten- och avloppsanlédggningar
samt kommunikationsnidt. Om misstanke finns att skadeobjekt inom denna kategori berors av
dammbhaveriet bor dgaren (kommun, telebolag etc.) kontaktas for stod vid beddmningen.

Effekterna av storningar pa denna typ av verksamhet kan vara svar att bedoma, och om
sadana konsekvenser finns méste ofta en mera omfattande utredning goéras. Undantag finns
dock, sasom skador pd VA- och kommunikationsledningar som beror ett begransat antal
abonnenter och kan aterstillas inom rimlig tid.

6. Miljoskada

De flesta miljoskadorna kan delas in i tva typer; Forstorelse av livsmiljo till foljd av
oversvamningar och erosion respektive utsldpp av miljoskadliga amnen.

For den forsta typen av miljoskada kan omradet som berors kontrolleras mot
Naturvardsregistret (nationalparker, naturreservat, naturvardsomraden, djur och
vaxtskyddsomrdden, naturminnen, biotopskyddsomraden beslutade av kommun eller
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lansstyrelse, vattenskyddsomraden, kulturreservat, landskapsbildsskyddsomraden och
skogliga biotopskyddsomraden), se Lankar.

For att foranleda klassificering ska miljoskadan vara allvarlig, vilket innebér att den skadar
eller forsvarar bevarandet av en djur- eller vixtart, eller livsmiljon for en sddan art.
Skyddade vattenomrdden (Natura 2000, naturreservat etc.) behdver inte nddvéndigtvis
skadas av ett mindre dammbrott. Ofta dr 6versvidmningar, smarre erosionsskador och skred
en naturlig dynamik som har skapat de virdefulla biotoperna och inte nddvéandigtvis
negativa. Arter kan skadas, men i manga fall aterhdmtar sig naturmiljon relativt snabbt. Om
dammbrottet leder till att fldden uppkommer som mycket séllan eller aldrig skulle kunna ha
uppstétt i vattendraget pa naturlig vidg bor man bedoma risken for skador noggrannare.

For den andra typen far bedomningen goras utifrdn om potentiellt fororenade omréden eller
miljofarlig verksamhet berdrs. Potentiellt fororenade omraden klassificeras enligt MIFO-
systemet’. Information kan sdkas i ldnsstyrelsernas planeringsunderlag, se Lankar.

Utifrdn dammbrottsflodet och de fororeningar som finns eller misstanks finnas far en
beddmning goras. [ allminhet kan dammbrottsfloden som &r i samma storleksordning som
naturligt forekommande hogfloden antas att inte orsaka allvarlig miljoskada. Enbart en
oversvamning av fororenad mark orsakar formodligen inte heller ndgon allvarlig miljoskada,
medan omfattande erosion av fororenad mark i riskklass 1 och 2 sannolikt medfor risk for
allvarlig miljoskada.

7. Ekonomisk skada

Har tas foljdverkningar upp som orsakats av skador som identifierats under de ovriga
kategorierna. Det kan till exempel vara forlust av kraftproduktion vid andra kraftverk och
inkomstbortfall vid industrier pa grund av forhindrade transporter. Vid ett dammbhaveri ar det
dammaigarens skyldighet att ersétta d&ven dessa kostnader. For att kostnaderna ska foranleda
att dammen placeras i en dammsékerhetsklass ska dock skadorna vara av en sadan
omfattning att de far samhaéllelig betydelse. Detta kan f6r en mindre damm anses vara hogst
osannolikt, om inte &tminstone skador inom ndgon eller ndgra av de dvriga kategorierna
bedoms medfora allvarliga konsekvenser. Slutsatsen blir att man i allménhet kan bortse frén
att studera denna kategori.

5 MIFO-systemet anvinder en fyrgradig skala: riskklass 1 - mycket stor risk; riskklass 2 - stor risk;
riskklass 3 - mattlig risk; riskklass 4 - liten risk
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En samlad bedomning

En samlad beddmning av konsekvenserna av ett dammhaveri ligger till grund {or
dammégarens forslag pa klass. For mindre dammar med en begransad skadebild ar det i
allménhet tydligt vilken eller vilka skador som skulle vara allvarligast sett fran ett
samhadlleligt perspektiv. Dessa skador kommer da att bli avgérande f6r om dammen ska
klassificeras, och vilken av dammsékerhetsklasserna A, B och C den i sadana fall bor

tillhora, se Tabell 1.

Tabell 1. Dammsakerhetsklasser och skala for bedémning av konsekvensernas allvarlighetsgrad fran samhallelig synpunkt.

Dammsakerhetsklass

Konsekvensernas
allvarlighetsgrad

Konsekvenser av dammhaveri

A Mycket stor Ett dammhaveri kan leda till en nationell kris
betydelse fran som drabbar manga manniskor och stora
samhallelig delar av samhallet samt hotar grundldggande
synpunkt varden och funktioner.

B Stor betydelse fran Ett dammhaveri kan leda till stora regionala
samhallelig och lokala konsekvenser eller stérningar men
synpunkt haveriet kan inte leda till en nationell kris. |

detta fall handlar det framst om forlust av
manniskoliv och/eller konsekvenser och
storningar som ar omfattande, har en regional
utstréckning samt tar lang tid och blir dyrbara
att atgarda.

C Mattlig betydelse Ett dammhaveri kan leda till betydande lokala

fran samhallelig
synpunkt

konsekvenser eller stérningar. Det handlar
framst om skador pa lokal infrastruktur,
skador pa egendom eller miljéskador, eller
tillfalliga stérningar. Risken for forlust av
manniskoliv ar férsumbar.

U — damm utan
dammsakerhetsklass

Liten betydelse
fran samhallelig
synpunkt

Ett dammhaveri kan inte leda till betydande
konsekvenser eller stérningar.

Dé konsekvensutredningen leder till slutsatsen att skadorna vid ett eventuellt dammhaveri

inte skulle innebdra ndgon betydande paverkan for samhaéllet ska dammen inte klassificeras.
Den blir da en damm utan dammsékerhetsklass, U.

For mindre dammar dér utredningen av konsekvenser pekar mot att skadorna blir omfattande
och/eller svéra att dverblicka rekommenderas att en mer omfattande konsekvensutredning
gors, se referens [1, 2].
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Lankar

Kartstod och riksintressen for kulturvird

http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/sverigeslanskarta/

Karta med ekvidistanskurvor som kan anviindas vid skadeobjektsinventering. Aven
information om Riksintressen for Kulturmiljovardenen man klickar i Riksintressen for
Kulturmiljovard Riksantikvarieambetet under Visa pa karta, se Figur 8.

Hitta och upplev

(O Lansstyrelsens kontor

(J Nationalparker Naturvardsverket

O Kulturreservat Naturvardsverket

O Naturreservat Naturvardsverket

O Naturvardsomraden Naturvardsverket
[ Djur- och vaxtskyddsemraden Naturvardsverket
raimmE e val RE

1 & Riksintressen

— MRiocar puniter B
O Fornlamningar linjer Riksantikvarieambetet
[ Fornldmningar ytor Riksantikvarieambetet

Figur 8. Skarmklipp fran http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/sverigeslanskarta/ som kan anvandas for att identifiera
Riksintressen for Kulturmiljévard.

Information och uppgifter om fornlimningar nas via Riksantikvarieambetets FornSok,
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/search.html. Hér kan dven informativa terrdngkartor
visas genom att terrangskuggning véljs som bakgrundskarta, se Figur 9.

) i } 7 ‘J L r
Figur 9. Terrangkarta dar hojdskillnader illustrerats med terrdanglutning hamtat fran RAAs hemsida,
http://www.fmis.raa.se/cocoon/fornsok/search.html, med bakgrundskarta terrangskuggning vald.
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Omraden med sarskilt miljoskydd
https://www.geodata.se/GeodataExplorer/

Naturvérdsregistret (nationalparker, naturreservat, naturvdrdsomraden, djur och
vaxtskyddsomraden, naturminnen, biotopskyddsomraden beslutade av kommun eller
lansstyrelse, vattenskyddsomréden, kulturreservat, landskapsbildsskyddsomrédden och
skogliga biotopskyddsomréaden).

Fororenade markomraden

http://extra.lansstyrelsen.se/gis/Sv/Pages/karttjanster.aspx

Kartor med information om potentiellt fororenade omréden och miljofarlig verksamhet. Vilj
ritt 1an (om mojligt, det fungerar dven att vélja andra) och klicka i checkrutan for
Miljoskydd (Grupp) under Planeringsunderlag samt rutorna LST Potentiellt fororenade
omrdden och LST Miljofarlig verksamhet. (Négot olika termer anvénds 1 olika lén.)

Skredkiinsliga omraden

https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#

En dversiktlig bedomning av om sddana risker foreligger kan goras med hjdlp av SGls
kartunderlag for ras, skred och erosion. Kontrollera omradet runt magasinet med kartlagret
Forutsattningar for skred i finkornig jordart via lanken, se Figur 10. Att ett skadeobjekt
ligger inom utpekat omrade betyder inte att skredrisken utgdr en fara i samband med ett
dammbhaveri, men en mera detaljerad undersdkning kan behova goras.

& ~ -
SG1 SGU ‘ @ ‘ RAS, SKRED, EROSION
+ KARTLAGER TECKENFORKLARINGAR
@ RAS OCH SKRED
- G ) Skredriskkartering Norsalven [SGI] o}
> A o Skredriskkartering Géta &lv [SGI] (o]
1
0 L o Oversiktlig stabilitetskartering i (o)
| finkorniga jordarter (efter 2001) -
§ L huvudstudie 1A [MSB]
=y
o Oversiktlig stabilitetskartering i (o)

finkorniga jordarter (efter 2001) -
huvudstudie 1B [MSB]

o Forutsattningar for skred i finkornig
jordart - visas fran 1100.000

[SGU/SGI]

o Oversiktlig stabilitetskartering i (o)
moran och grovkorniga jordarter -
férstudie [MSB/SGI]
:
200m | Skala 110 000 391340, 6681192 [SWEREF9STM] [C SGI, SGU, MSB samt Lantmateriet] Lamna synpunkter pa tiansten Vagledning]

Figur 10. Skarmklipp fran SGls hemsida, med lagret som beskriver omraden dar férutsattningar finns for skred i finkorniga
jordarter (vilka kan utlGsas av snabbt avsdnkt vattenniva).
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Vigar och vagdata
https:/mvdb2012.trafikverket.se/

For det statliga vignétet finns en indelning efter vigens betydelse, som kan nés via
Trafikverket, klicka pa Se Sveriges vagar pa karta och vilj Funktionellt Prioriterat Vagnét
(FPV) i fonstret Dataslag, se Figur 11.

1 TRAFIKVERKET NVDE pé webb » T Tfkyeriatse 7 | Hale @) Leagain
Veesicat 06 9

Start

e Sveriges vagar ph kana

=TT T S 2]
Dataslag pa karts

Alla

»

&

Furktionelt priorterat vagnat (FEV]
“ Begransan anel - boggitryck
11| Blindskydd
) | | Bro och tuenel
Bruen - Samsugning
Bllershydd - vig
b Barighet
G Cykelied
| Ciskutationsplats
| ) CRe bilvag for cykeltraik
)| Onttbideag stamgt
i, f: Driftomride
S Diiftvandglats
Farthindar
FPV dagliga perscnresor
FPV godstransporter
\ FPV kollakthvtrati
% FPV lirsgvaga persnrssor

— Matiomal 0fh inkeenations I ikiga vagdr
— Fegionall vikiga vagar
impietierands reEonal vikips vigar

[LISEEE [Ha)

Funitienal yaglass
Furiksioneht pricrileral vagnal (FFV) ~|

©2(16 HERE

54177, B922433]

Figur 11. Skarmklipp fran https://nvdb2012.trafikverket.se/ som kan anvandas for att bedéma vagars betydelse.

http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation#

Trafikintensitet fran verkliga méatningar redovisas via ldnken ovan, se Figur 12. Zooma in
aktuellt omrade och klicka pé stickprovspunkter for att se uppméit trafikintensitet.

3_;,: TRAFIKVERKET till vag *labvatalis 7 ik
2
% T . 0

ay |LB=tsxlslcle)| ° Tye: | Ortaime F )

¥ ¥ 4k Qs
g _— ) b2 a

| 4 0 r— gr— !
gl
= veasin |
i v _ L e repper vy sarigoani surstes s samems 40

’ ’ # U Helarspank
58— o B Tr-purkt 8 VS purat (B Soecialpurit
—‘ r -_._. # ¥ Stickprovspunkoer
. ’ Bra kvalok Samre kvabté

# 19652003 # @Eedomtvare med 5104

# 20042009 Oebker keakth

# @20102015 * Dnbatvedemeing

h # @ Helirpurit
[rerp—

# Urdeing i aboalt avine
Mdiguritier pb el ivang
Tratktyper ph ata avine
AR/ 50em A st hu

? Aesniminann

. ‘ Hogsta ADT totahafk = 10 ®
9 * ¥ Spacialpaunia . Tria
L4 ] B Kommusala matmingar

# Hastighstsmatning 2012

Figur 12. Skarmklipp fran http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation# som kan anvandas for att se uppmatt
trafikintensitet.
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Bilagor

Bilaga 1 — Diagram for avlidsning av utfléde fran dammbrottséppning

Exempel
Exempel 1 — Enkeldammen

Enkelt fall dar konsekvenserna av ett eventuellt dammbrott direkt kan ses vara obetydliga.

Exempel 2 — Lillfinnforsen

Losslappt vattenvolym dr mycket liten och endast négra fa skadeobjekt av liten betydelse
berdrs innan dammbrottsflodet ddmpas ut helt i en storre sjo.

Exempel 3 — Bredsjon

Utflodet blir litet eftersom dammen ér lag, en sj0 paverkas genom att versvimmas om
dammbrottet intréffar i en hogflodessituation men vattenhastigheterna ar laga och
marginaleffekten blir liten.

Exempel 4 — Intagskanalen

Det berdrda omrédet dr begriansat och dammbrottsflodet klingar snabbt av, men ett
bostadshus som ligger i omradet som riskerar att paverkas av dammbrottsflodet gor att
dammen dnda tilldelas en dammsédkerhetsklass.
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Exempel 1. Sida1av3

Exempel 1. Enkelt fall dar konsekvenserna av ett eventuellt
dammbrott direkt kan ses vara obetydliga.

Konsekvensutredning Enkeldammen

Datum: 2017-02-14
Utford av: Dammagaren
Underlag: Dammritning

Grona kartan
Lokalkdnnedom
Kontakt med Lst: Handlaggare

Dammanléggningen

Syftet med dammen ar kraftproduktion. De enda ritningar som finns ar en forslagsskiss med sektion
genom fyllningsdammen (se skiss nedan).

Damningsgrans: +12,35 (lokalt hojdsystem)
Dammkron: +12,70 (lokalt hojdsystem)
Medelvattenféring: 1,5 m3/s

Dammens delar

Hojd langd
Vanster jordfyllning 5m 6m
Betongutskov 3m 3m
Hoger jordfyllning 3m 6m

Utskovet: 2 spettluckor.
Avbérdning: 2,35*2/3*rot(20*2,35)= 10,7 m3/s vid ddmningsgrans.
Antaget dammhaveri

Storsta dammbrottséppning antas uppkomma om vanstra fyllningsdammen havererar. Hela dammen
ar grundlagd pa berg och betongdammen antas sta kvar. Storsta 6ppning har bedémts till ca 3 m
bred och drygt 5 m djup fran kron enligt nedan:

£LEVATION~ 100

o AN .

L

> triskelf | +10.00 !
”S\ _‘7_ 7

s




Exempel 1. Sida2 av 3

Det motsvarar 5 m fran DG. Maximalt dammbrottsfléde berdknas till:

4,4*3/3*rot(20*4,4)= 41 m3/s vid DG och

5%3/3*rot(20*5)= 50 m3/s vid dammkrén

Magasinets area dr ungefir 0,7 km? enligt méatning i karttjanst.

Maximal utstrémmad volym: 0,7*10°*5=3500000=0,35 Mm? (med magasinsytan vid dammkrén)

Bade flode och volym ar en grov uppskattning.

Vattnets utbredning

Vattnet kommer att rinna ner i Enkelan och vidare ned i Hjartsjon, se bifogad karta. Maximalt omrade
som skulle kunna paverkas har skissats in i karta mha hojdkurvor, se bifogad karta.

Hjartsjon har en area av ca 15 km?. Vattnet berdknas maximalt stiga 3500000/15000000=0,23 m.
Runt sjon blir vattenhastigheterna mycket laga.

Beddémning av konsekvenser

Beddmning har gjorts med hjalp av karta och god lokalkdnnedom. Dessutom har jag varit ute i falt
och kollat Iangs an och det laglanta omradet uppstroms bron.

Har markerat nagra platser i bifogad karta.

1. Mdnniskoliv
Beddmning: Férsumbar risk
Kommentar: Inga hus finns i omradet langs an eller sjon. | sjon stiger dessutom
vattnet sa lite och hastigheten ar forsumbar.
2. Kulturmiljé
Beddmning: Ingen paverkan
Kommentar: Kollat fangstgroparna med Lst, inget riksintresse
3. Elférsérjning
Beddmning: Liten lokal paverkan
Kommentar: Enbart lokalnat finns nedstréms
4. Infrastruktur
Beddmning: Ingen paverkan
Kommentar: Ingen vag i narheten av an, endast en enkel skogsstig som endast anvands vid
enstaka tillfallen.
5. Samhdillsviktig verksamhet
Beddmning: Ingen paverkan
Kommentar: Inga skadeobjekt av den sorten finns nedstroms
6. Miljoskada
BedOmning: Liten lokal
Kommentar: En del grumlig kan troligen uppkomma av massorna som eroderar fran dammen. Det



Exempel 1. Sida3 av3

finns inga Natura 2000 omraden eller rodlistade arter enligt kontakt med lansstyrelsen. Fiskar kan
flytta pa sig. Bedoms vara en kortvarig och évergaende paverkan.

Sammanvdgd bedémning

Ingen risk for manniskoliv. Ingen stor paverkan pa samhallet. Dammen beddms inte tillhéra en
dammsakerhetsklass och kan betecknas med “U".

Karta:

Endast e J“‘ﬁ.ﬂ!ﬁj aer'wu [hoie berr?  pumvide



KONSEKVENSUTREDNING EXEMPEL 2 2017-01-01 1(7)

Exempel 2. Ldsslappt vattenvolym ar liten och endast nagra fa
skadeobjekt av liten betydelse berors innan dammbrottsflédet
dampas ut helt i en storre sjo.

KONSEKVENSUTREDNING - Underlag for dammsakerhetsklassificering

Namn (damm och magasin) | Lillfinnforsen Frojdan

Vattendrag och Frojdan Alven

huvudavrinningsomrade

Kommun och l&an Kommunen Lanet

Utredning utférd av Dammégaren

Beskrivning av Dammanldggningen utgér halldamm for en vattenspegel i Frojdan. Dammen
dammanlaggningen bestar av en stenmurverksdamm som forbéttrats genom att den gjutits pa med

betong pa uppstromssidan. I dammen finns tre intag till tidigare kvarn- och
sadgverksamheter, tva till vanster och ett till hdger. For avbordning av vatten
finns ett braddutskov och ett storre séttutskov med en manuell sittlyft.
Ritningar som nérmare beskriver dess utformning saknas.

Figur 1. Orienterande ortofoto Gver anlaggningen.
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, p mma Andersson
Figur 3. Dammen sedd fran nedstromssidan. Kvarnbyggnaden syns till hoger i bild, liksom den enkla
vagbron beldgen strax nedstréms (skadeobjekt nr 1).
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Tabell 1. Huvuduppgifter for Lillfinnforsens dammanlaggning.

Magasinsarea? 2,8 ha

Avrinningsomradets area? 280 km?
Avbérdningskapacitet (normalniva)? 23 m3/s
Avbérdningskapacitet (DK)? 30 m3/s
Medelfldde (MQ)? 4,4 m3/s
HHQ / Qse? 27 m3/s

Damningsgrans (DG)
Dammbkrén (DK)

Saknas, normal niva +274,2
+274,5 (RH2000)

Minsta fribord med vattenytan vid normalniva 0,3m
Maximal frisldppt vattenvolym (normalniva)* ca 90 000 m3
Maximal frisldppt vattenvolym (DK)* ca 100 000 m?
Stérsta dammhojd? ca52m
Sammanlagd kronlangd? cad0m
Grundlaggningsforhallande Berg

1 Uppmatt fran flygfoto med hjalp av kartor.eniro.se.
2 Uppgift fran SMHI vattenwebb,

3 Bedémning/skattning.

4 Beraknat, magasinsarea x ddmningshojd

Scenario och vattenforing
vid dammbhaveri

Scenario for brott p4d dammen

Det scenario som skulle ger storst dammbrottsflode ar i en hogflodessituation med
vattenniva vid dammkrén. Dammdelen mellan séttutskovet (IV) och det hogra
gamla intaget (V) antas ga till brott, se Figur 4. Brottoppningen antas fa samma
troskelniva som sattutskovet, d.v.s. 2,5 m under normal vattenniva och fa en
bredd av 12 m. Oppningen motsvarar att omkring 70 m*/s vatten skulle kunna
strdmma ut, men magasinet &r litet vilket innebér att det skulle sédnkas av snabbt.
Utflodet kommer darfor att bli ldgre én det maxvérde som uppskattas ovan.

W
'r‘
|
)

e e —— _U3 1

Figur 4. Skiss 6ver dammens uppstromssida, i figuren har den antagna dammbrottséppningen ritats in.

Dominoeffekt

Dammbrottsflodet foljer Frojdéns strickning ner till Storvattnet (8 km?) vars
niva vattenvolymen frén Lillfinnforsen inte paverkar. Ingen dominoeffekt
uppstér.
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Karta
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Figur 5. Karta 6ver dammen och omradet nedstroms.

Potentiella skadeobjekt och | Inga skadeobjekt har identifierats uppstroms dammen. Nedan redovisas
gaverkr?n till fljd av identifierade potentiella skadeobjekt nedstréoms dammen med fotografier.
ammnaver Skadeobjektens lage framgar av karta, se Figur 5.

1. Enkel enskild vig med trdbro. Trafikintensiteten &r mycket lag,
véagen utgor tillfart till kvarnbyggnaden, se Figur 2. Trabron
bedoms inte skadas av flodet.
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Bro for ldnsviag med fri bredd ca 10 m och fri h6jd ca 3 m
(uppmitt pd plats). Végen ér inte klassificerad som del av
Funktionellt Prioriterat Vagnat. Trafikintensiteten ar

80 fordon/dygn. Siktforhillandena bedoms vara goda och
korhastigheten lag. Brons fria 6ppning ar stdrre dn
dammbrottsoppningen och den beddms klara dammbrottsflodet.
(Om den anda skulle skadas bedoms faran for allvarlig
trafikolycka inte foreligga pé grund av de gynnsamma
forhédllandena.)

Figur.7. Bro fbr utgérandé sk.a.deobjekt nr2.

Bostadshus beldget hogt 6ver afaran.
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4. Lansvég som loper parallellt med vattendraget. Vigen dr inte
klassificerad som del av Funktionellt Prioriterat Vagnat.
Trafikintensiteten dr 80 fordon/dygn. Avstandet fran dammen ar
ca 2 km vilket medfor att dammbrottsflodet kommer att ha
dédmpats och vigen bedoms inte Gversvimmas. (Om vigen trots
allt skulle 6versvimmas bedoms fara for allvarlig trafikolycka
inte foreligga pd grund av de gynnsamma siktférhallandena. Om
végen inte dr farbar finns andra alternativa vigar, och trafiken
skulle tillfalligt kunna ledas om utan storre oldgenhet.)

Figur 9. Vag nara afaran.

Beskrivning och bedémning
av konsekvenser

1. Forlust av ménniskoliv

Inga broar eller végar, eller andra platser dar ménniskor uppehéller sig i storre
utstrickning, bedoms berdras av dammbrottsflodet. Ingen fara for forlust av
ménniskoliv bedoms foreligga.

2. Forstorelse av omraden som ér av riksintresse for kulturmiljovarden enligt
3 kap. 6 § andra stycket miljobalken

Dammbrottsflodet berdr inte nagot omrdde som omfattas av rubricerat lagrum,
och innebir siledes inte fara for sadan forstorelse.

3. Storning 1 elférsérjningen
Inga skadeobjekt har identifierats inom denna kategori varfor fara for
storning 1 elforsorjningen inte foreligger.
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4. Forstorelse av infrastruktur

Vigar och broar (Skadeobjekt nr 2 och nr 4) bedoms inte skadas av
dammbrottsflodet. Fara for betydande forstorelse av infrastruktur bedoms
inte foreligga.

5. Forstorelse av eller storning i samhéllsviktig verksamhet
Ingen samhillsviktig verksamhet bedoms paverkas till f6ljd av dammbhaveriet.

6. Miljoskada
Inga fororenade eller enligt Naturvardsregistret skyddade omraden finns i det

berérda omradet. Dammbhaveriet innebér inte fara for allvarlig miljoskada.

7. Ekonomisk skada
Denna kategori bedoms inte vara aktuell i detta fall.

Den samlade bedomningen &r att konsekvenserna vid ett haveri pé
Lillfinnforsens damm &r av liten betydelse frin samhiillelig synpunkt

Forslag till
dammsakerhetsklass

Ett dammbhaveri leder inte till ndgra skador som foranleder behov av
klassificering. Dammen foreslds beslutas vara utan dammsékerhetsklass

V).
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Exempel 3. Utflodet blir litet eftersom dammen ar lag, en sjo
paverkas genom att 6versvammas om dammbrottet intraffari en
hogflddessituation men vattenhastigheterna ar laga och
marginaleffekten blir liten.

KONSEKVENSUTREDNING - Underlag for dammsakerhetsklassificering

Namn (damm och magasin) | Bredsjodammen Bredsjon
Vattendrag och Bredbicken Alven
huvudavrinningsomrade

Kommun och l&an Kommunen Lénet
Utredning utford av Dammaigaren

Beskrivning av
dammanlaggningen

Dammanlidggningen for Bredsjons reglering bestar av en damm, som utgdrs av
en ca 80 m lang fyllningsdamm med en utskovsdel av trd vid dess vinstra
landanslutning. Den dr vid dess hogsta del, vid utskovet, omkring 1,6 m hog
jamfort med markniva pd dammens nedstromssida. Ritningar som ndrmare
beskriver dess utformning saknas.

.8 2

Figur 1. Situationsplan/skiss éver Bredsjddammen.
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Tabell 1. Huvuduppgifter for dammanldggningen for Bredsjons reglering.

2(8)

Magasinsarea?

Avrinningsomradets area?
Avbérdningskapacitet (DG) 3
Avbérdningskapacitet (DK) 3
Medelfldde (MQ)?

HHQ / Qso®

Damningsgrans (DG)®

Dammkron (DK)

Minsta fribord med vattenytan vid DG
Maximal frisldppt vattenvolym (DG)*
Maximal frisldppt vattenvolym (dammkrén)?
Stérsta dammhéjd3

Sammanlagd krénlangd?®
Grundlaggningsforhallande

0,95 km?
5,1 km?

1 m3/s

1,3 m3/s
0,08 m3/s
0,3 m3/s
+485,2 m
+485,5 m
0,3m

ca 1,0 Mm3
cal,3Mm?3
calbm
ca80m
Okant, formodligen jord

1 Uppgift SMHIs sjoregister.

2 Uppgift fran SMHI vattenwebb.

3 Bedémning/skattning.

4 Berdknat, magasinsarea x damningshdjd.
5 Uppgift fran dom.
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Scenario och vattenforing
vid dammhaveri

Scenario for brott pA dammen

Det scenario som skulle ge storst utstromning vore om utskovets hogra sida gar
till brott med f6ljd att séittarna faller ur och utskovet 6ppnas for
vattengenomstromning. Den péd hoger sida anslutande fyllningsdammen riskerar
under sddana omsténdigheter att eroderas av det utstrommande vattnet vilket
medfor att dammbrottsdppningen vidgas ytterligare. Brottdppningen kommer
dock att begrinsas av naturlig mark pa dammens nedstromssida sa att dess bredd
som mest bedoms uppna ca 10 m.

Om dammbhaveriet intrdffar i en normal flodessituation med vattennivan vid DG
beriiknas dammbrottsflddet uppga till drygt 20 m?/s, och om det intréffar i en
hogflddessituation till f6ljd av krondverstromning till ca 30 m?/s. Flodet har
uppskattats med stod av diagram 1 bilaga 1 1 vigledning f6r konsekvensutredning
for mindre dammar.

Dominoeffekt

Dammbrottsflodet foljer Bredbackens strackning nedstréms dammen och
passerar ett flackt myromréde innan det nir magasinet Langsjon (1,7 km?).
Vid Langsjons utlopp finns en dldre dammbyggnad (ddmmet) som tillhort en
dldre jarnindustri, men dér ingen aktiv reglering sker. I hindelse av
dammbhaveri vid Bredsjon enligt scenariot ovan kommer Langsjon att stiga
med som mest 0,6 — 0,8 m.

Om detta skulle ske i samband med en hogflodessituation kan Langsjon redan
vara oversvimmad. Langsjons niva skulle da stiga ytterligare och orsaka
overstromning av dimmet. Det &r troligt att dammen 1 Langsjon (ddmmet)
skulle klara en sddan 6verstromning. Om ddmmet trots allt &nda skulle rasa,
d.v.s. dominoeffekt skulle uppsta, sé skulle det endast bli liten paverkan pa
nista nedstroms liggande magasin, Storsjon (22 km?). Inddmd vattenvolym
frin Bredsjon (1,3 Mm?®) och Langsjon (uppskattad till ca 2 Mm?®) motsvarar
en nivadkning i Storsjon pa ca 0,1 m.
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Potentiella skadeobjekt och | Inga skadeobjekt har identifierats uppstroms dammen. Nedan redovisas
Iéonselr(]vens.er till foljd av identifierade potentiella skadeobjekt nedstroms dammen med fotografier.
Gl Skadeobjektens lige framgar av karta, se Figur 3.

1. Enskild vig med rorbro. Trafikintensiteten bedoms vara 14g och
siktforhdllandena dr goda. Vigen utgor enda tillfart till
fritidshusen utgoérande skadeobjekt nr 2. Trumman har inte
tillracklig kapacitet for att klara dammbrottsflddet, speciellt med
tanke pa att drivgods riskerar att foras med vattnet. Det bedoms
troligt att viigen spolas av.

i 8 ; ) ALY Foto: Finn Midbée
Figur 4. Vag och vagtrumma som utgor skadeobjekt nr 1.

2. Fritidshus (6 st.) langs Langsjon beldgna 1 — 2 m 6ver normal
vattenniva i sjon. Om dammhaveriet vid Bredsjon intréaffar i
samband med en dversvimning av Langsjon riskerar husen att
berdras av oversvamningen. Den vattennivadkning, ca en
halvmeter ldngsamt stigande vatten, som uppstar till f6ljd av
dammbhaveriet dr dock begriansad. Vid hoga floden beddms
stugomradet vara paverkat av dversvimningen redan innan
haveriet intraffar. Fara for forlust av méinniskoliv bedoms inte
foreligga da vattnet ar stillastdende i omradet och
Oversvamningen dr begrénsad.

Foto: Finn Midboe

Figur 5. Vy 6ver omradet med fritidshus utgérande skadeobjekt nr 2.
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Bostadshus med uthus. Bostadshuset dr beldget 6ver kronnivan
for Langsjons regleringsdamm (skadeobjekt nr 4) och riskerar inte
att oversvidmmas till foljd av ett dammhaveri.

Dammbyggnad i form av en dverfallstroskel ddmmer Langsjon.
Dammen riskerar att 6verstrommas kraftigt om dammhaveriet vid
Bredsjon intriffar i en hogflodessituation.

Foto: Finn Midboe

Figur 6. Dammen for Langsjons reglerin.

Hyttomrade efter tidigare jarnhantering som bedémts utgora
Fornlimning med OBJEKT-ID enligt Riksantikvarieimbetet, men
ar inte del 1 omrdde som utgor Riksintresse for kulturmiljovéarden
enligt 3 kap. 6 § andra stycket miljobalken. Omrédet ar klassat
som potentiellt fororenat omrade (MIFO) med riskklass 3 (mattlig
risk).
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Beskrivning och beddémning
av konsekvenser

Vid bedomning av konsekvenser 1 samband med dammsékerhetsklassificering
ska sju konsekvenskategorier beaktas (enligt 11 kap. 24 § miljobalken).

1. Forlust av ménniskoliv

Av de platser som berdrs beddms manniskor uppehélla sig vid fritidshusen
utgorande skadeobjekt nr 2, samt i ndgon man trafikera vigen utgérande
skadeobjekt nr 1. Fritidshusomradet berors endast vid dammbhaveri i en
hogflodessituation, och riskerar da att vara 6versvimmade redan innan
dammbhaveriet intrdffar. Dammhaveriet medfor ett 6kat vattendjup vid
byggnaderna, och ddrmed forvarrade skador. Dock ror det sig om stillastdende
vatten och medvetenheten forvéntas vara god, vilket medfor faran for
méanniskoliv dr att betrakta som forsumbar. Trafikintensiteten pa vigen
utgérande skadeobjekt nr 1 dr forhallandevis lag, sikten dr god, sannolikheten
att nagon skadas till f61jd av att vigen forstors bedoms som liten.
Sammanfattningsvis bedoms ingen fara for forlust av manniskoliv
foreligga.

2. Forstorelse av omraden som ér av riksintresse for kulturmiljovarden enligt
3 kap. 6 § andra stycket miljobalken

Dammbrottsflodet berdr inte ndgot omrédde som omfattas av rubricerat lagrum,
och innebir siledes inte fara for sadan forstorelse.

3. Storning i elférsdrjningen
Inga skadeobjekt inom denna kategori har identifierats.

4. Forstorelse av infrastruktur

Vissa skador bedoms uppkomma pé en vig (Skadeobjekt 1), ett fritidshus-
omrade (Skadeobjekt 2) och en mindre damm (Skadeobjekt 4). Skadorna
bedoms endast ha liten betydelse fran ett samhaélleligt perspektiv. Fara for
forstorelse av infrastruktur av i mer én liten omfattning bedéms inte finnas.
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5. Forstorelse av eller storning i samhéllsviktig verksamhet
Ingen samhillsviktig verksamhet bedoms péverkas till f61jd av dammhaveriet.

6. Miljoskada
Ingen paverkan kan forutses for skyddade omraden som finns upptagna i

Naturvardsregistret. Inom det av dammbhaveriet pdverkade omradet finns
skadeobjekt ddr jarnhantering tidigare funnits, skadeobjekt nr 5, som klassats
som Riskklass 3 avseende fororenade omrédden (MIFO). Dammbrottsflodet ar
dock begrinsat och ingen paverkan kan ses som skulle medfora omfattande
erosion eller urlakning vilket skulle kunna medfora att miljoskadliga @&mnen
frigors.

Sammanfattningsvis gors bedomningen att dambrottsflodet inte innebir fara
for allvarlig miljoskada.

7. Ekonomisk skada
I denna kategori avses indirekta ekonomiska skador. Inga sddana skador kan
ses till foljd av det aktuella dammbhaveriet.

Den samlande bedomningen ir att konsekvenserna vid ett haveri pa
Bredsjodammen é&r av liten betydelse fran samhillelig synpunkt.

Forslag till
dammsakerhetsklass

Dammen foreslas vara utan dammsékerhetsklass (U).
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Exempel 4. Det berdrda omradet ar begransat och
dammbrottsflodet klingar snabbt av, men ett bostadshus som ligger
i omradet som riskerar att paverkas av dammbrottsflodet gor att
dammen anda tilldelas en dammsakerhetsklass.

KONSEKVENSUTREDNING - Underlag for dammsakerhetsklassificering

Namn (damm och magasin) | Kanalbanken Kanalen (del av Storhan)
Vattendrag och Hanan Alven
huvudavrinningsomrade

Kommun och lan Kommunen Lanet

Utredning utférd av Dammégaren

Beskrivning av

Magasinet Storhan ddms av en utskovsdamm (annan édgare), samt
dammanlaggningen

kanalbankerna till en intagskanal. I kanalens uppstromsénde finns en
kanalavstingning med rensgaller, som begrinsar inflodet till kanalen.

G = ¥ A
\Storhan=* g
Py A - ¥ — F\. ; /?—) ' ~<\ - -
X s - S - l
Kanalintag G

1. Bostadshus v
.l / 7 48
o J
= 1 ot
: Yo U 3. Kraftstation
: = / \ ‘K*éx )
& I "\__4 > :‘\H}hk\“‘wﬁ_‘ 5
N SR T
/ 4 s
> \\;:-\\-:
2 .° /
/B
il
/ 4
# | Aborrsjion

Figur 1. Oversiktskarta dver dammarna och omradet nedstréms ner till Aborrsjon.
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Dammen bestér av en kanalbank som utgor hoger sida av en delvis gravd,
intagskanal till kraftverket. Uppstroms dammen finns ett intag som begrénsar
instromningen till kanalen, och ddrmed dven utflodet vid ett dammbhaveri, se
Figur 2.

D by

<y - s " ¢ Foto: Finn MidbGe

o

Figur 2. Kanalintaget som begransar utflédet fran kanalen i handelse av dammhaveri.

7
!

. ‘ ST X . Foto: Finn Midbde"
Figur 3. Kanalen sedd fran uppstromssidan, dess hoga del ar langst nedstroms pa hoger sida.
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L 5 Foto; Stina Astrand
Figur 4. Kanaldammen sedd fran nedstromssidan.

Tabell 1. Huvuduppgifter for Kanalbanken.

Magasinsarea? 0,45 ha

Medelfldde (MQ)? 2,4m3/s

Damningsgrans (DG) +223,9

Dammkron (DK) +225,9

Minsta fribord med vattenytan vid normalniva 2 m (1 m vid regleringsdammen)
Maximal frislappt vattenvolym (normalniva)? Ca 9000 m3

Maximal frisldppt vattenvolym (krén regl.damm)®  Ca 14 000 m3

Stérsta dammhojd* Cal0m
Sammanlagd krénlangd* Ca 300 m (del av kanalen ar gravd)
Grundlaggningsforhallande Okénd

1 Uppmitt fran flygfoto med hjilp av kartor.eniro.se, géller kanalen, hela sjon ar ca 8 km?

2 Uppgift fran SMHI vattenwebb.

3 Beriknat, kanalens tvirsnitt x kanallingd. Hela sjén inneh3ller ca 20 Mm?, men kanalens intag begrinsar
utstromningen av detta vatten sa att flédet blir mycket begransat.

4 Uppgift fran ritningar

Scenario och vattenforing
vid dammhaveri

Scenario for brott pA dammen

Kanalbanken som dimmer kanalens vatten &r hog i kanalens nedstrémsénde (ca
10 m), men kanaldjupet dr i medel endast 3 m under DG. En dammbrottsppning
pa 5 m bredd och ner till en nivd 8 m under dammkron (i nivd med kanalens
botten +218 m) antas uppkomma i nirheten av huset, se Figur 1.
Dammbrottsflodet bedoms med hjélp av diagram i bilaga 1 (Svenska kraftnits
vigledning for mindre dammar) uppga till ca 110 m?/s om dammbrottet sker med
normal vattennivd (DG) och ca 130 m?/s om vattennivan stigit en meter dver DG,
vilket motsvaras av nivan nir regleringsdammen uppe vid magasinet
overstrommas.

Da vattennivan i1 kanalen sénks av begrinsas utflédet av kanalens geometri och
kanalavstingningen i kanalens uppstromsinde till som hogst omkring 20 m?/s.
Hénsyn har inte tagits till detta vid uppskattningen av det maximala utflodet,
d.v.s. det dr ett momentant dammbrott som har antagits. I verkligheten skulle
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formodligen ett dammbrott utvecklas successivt och vattennivén i kanalen skulle
sjunka. Detta skulle medfora att dammbrottsdppningens utveckling skulle
avstanna i fortid”, ingen hansyn har dock tagits till detta.

e S

l — — —_— — — —_—
| gt

—

- —

l

Figur 4. Ritningsutsnitt av kanaldammen, uppstrémselevation langs svangd dammlinje, tubintag och
isutskov syns till vanster i bilden.

Dominoeffekt

Dammbrottsflodet dversvammar ett flackt omrdde nedstroms dammen och
foljer sedan tubstrickningen under viigen och nir Aborrsjon (1,2 km?).
Vattenvolymen 1 kanalen &r s liten att Aborrsjon endast kommer péverkas
med ndgon centimeter. Ingen dominoeffekt uppstar.

Potentiella skadeobjekt och
konsekvenser uppstroms till
foljd av dammhaveri

Inga skadeobjekt har identifierats uppstrdéms dammen.

Potentiella skadeobjekt och
konsekvenser nedstroms till
foéljd av dammhaveri

Nedan redovisas identifierade potentiella skadeobjekt nedstroms dammen med
fotografier. Skadeobjektens ldge framgar av karta, se Figurl.

1. Bostadshus (aretruntbostad) beldget precis nedstroms
intagskanalens hogsta del. Om dammbhaveriet sker plotsligt
foreligger fara for manniskoliv.

2. Bro for lansviag med fri bredd ca 5 m och fri h6jd ca 4 m, uppmatt
pa plats, se Figur 5. Végen ir inte klassificerad som del av
Funktionellt Prioriterat Vagnat. Trafikintensiteten &r 70
fordon/dygn. Végporten kommer att dimma upp delar av flodet
och vattennivén uppstroms stiger tillfalligt och utflodet ddmpas i
forhéllande till de dammbrottsfloden som beréknats. Bron beddms
inte skadas av den tillfdlliga ddimningen.
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Figur 5. Bro utgérande skadeobjekt nr 2, dar tuben och en enklare tillfartsvag till
kraftstationen gar under.

3. Tuben och kraftstationen, riskerar att skadas till foljd av

dammbhaveriet. Kraftstationens normaléarsproduktion dr ca 1 GWh.
» e & e o =1
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Figur 6. Kraftstationen.

Beskrivning och bedémning
av konsekvenser

Vid bedomning av konsekvenser i samband med dammsékerhetsklassificering
ska sju konsekvenskategorier beaktas (enligt 11 kap. 24 § miljobalken). For att
foranleda klassificering ska konsekvenserna, med undantag for forlust av

maénniskoliv, uteslutande vara sadana som ér allvarliga fran samhéllelig
synpunkt.

I detta fall har endast ett skadeobjekt av betydelse identifierats, skadeobjekt nr
1 vilket utgdr dretruntbostad. Detta foranleder att fara for forlust av
méinniskoliv antas foreligga.

Forslag till
dammsakerhetsklass

Dammen foreslds darfor placeras i dammsékerhetsklass B.
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