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SVENSKA KRAFTNAT

Svenska kraftnat ar ett statligt affarsverk med uppgift att forvalta Sveriges
stamnat for el, som omfattar ledningar fér 400 kV och 220 kV med stationer
och utlandsforbindelser. Vi har ocksa systemansvaret for el. Vi utvecklar
stamnatet och elmarknaden for att mota samhaéllets behov av en saker,
hallbar och ekonomisk elférsorjning. Darmed har Svenska kraftnat ocksa
en viktig roll i klimatpolitiken.
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Tel 010-475 80 00
Fax 010-475 89 50

www.svk.se




Innehall

INETOAUKLION c.uveeceveeciieeeieeciee ettt ceteeceireeeaaeeeaeeebeeessesessseesnseessneensssessseesnseeen 5
Krav pa uthéllighet och tillganglighet.........ccoevenirinirrnncreeeceeeeeeeeene 6
Uthallighet vid leverans QU FCR-N .........couociveeieenienienieniesssessenesssessessessessasnes 6
Uthallighet vid [everans QU FCR-D .........ccorvrvnenenieiieesienteseeseseseesaeseeens 6

Krav pa SterhAmMINING......cccceerierterieirietetrretertet ettt ettt st e 7
AterhAmtningStid fOr FCR=-N.........ccoeveeeeererereseresesessssesssssssssessesesssssssssessesns 7
AterhGMmInIngSHA fOr FCR=-D..........c.oveeeeereereeerereresresesesesessessessesassssessesans 7
Limna bud fran energilager........cocceeevevtrvirenientenininesterteesesestert ettt eaes 8
Budgivning fOr FCR-N .......ccooeevereeenienenesitesieniesesssessesessssssessessessssssessessasssssses 8
Budgivning fOr FCR-D ........ucuceeeeviesiesieeeeeeieseseestesteseesesstsseessesseeseessessesseenes 8
Pilotforsok for 6kad leverans av stodtjanster fran energilager .........cccoceveveveeceencnne. 9
Balansavrakning fOr energilager........coceeevererrienieneninnieneneneessesesesseessessesessenses 10
Paverkan pa balanskraften vid leverans av FCR-N fran energilager.......... 11
Hantering av fel vid berdkning av balanskraft.........c.cceceveeverceecvenencenneenns 11
Miitning av energilagrets ffekt...........cuuvevverveesesienienreesieneneereeseeseseenees 12
FOTAJUPING......coueeeeieeeieeeeertenteteteste st esee et et et e sre st stestessessteeessessesneeneessesseeneenees 13
Beskrivning av systemdrifttillStAnd ............c.coceeeevevenenienceenienieniesseeseniesieesaens 13
NOrmaldrifttillStANA .........coceueeeeveesenirienieseeeniesteseeee et seeseeaens 14

SkArpt AriftrillStANd........coeevvevierercieiienienestesesesieestesiesesseessessessesseens 14

Paverkan pa balanskraft vid leverans av FCR fran energilager................. 15






Introduktion

Det hir informationsbladet riktar sig till dig som ér intresserad av att
leverera stodtjinster till Svenska kraftniit fran energilager. Syftet med
dokumentet ir att fortydliga forutséittningarna for energilager att
leverera stodtjinster.

Svenska kraftnit vill tydliggora och forklara de sarskilda regler och férutsittningar
som géller vid leverans av stodtjansterna frekvenshéallningsreserv for normaldrift
(FCR-N) och frekvenshéllningsreserv for storningar (FCR-D) frén energilager.
Avsnitten om krav pé uthéllighet, tillginglighet och aterhamtning samt hur bud
lamnas giller dven andra teknikslag som har en begrinsad energireserv.

Att tillgdngliggora marknaderna for stodtjanster for nya tekniker ar ett viktigt steg i
att sakerstilla tillrackliga resurser for balansering av kraftsystemet och att
upprétthélla driftsakerheten pa ett effektivt sétt dven i framtiden. Att energilager
eller andra tekniker med en begransad uthéllighet deltar pa Svenska kraftnats
marknader ar ganska nytt, sd det behovs vissa anpassningar av regelverk och IT-
system givet de tekniska egenskaperna hos energilager. Samtidigt s& finns det ny
lagstiftning pad EU-niva som sarskilt reglerar villkoren for hur ett energilager? far
leverera stodtjanster. De tekniska kraven ar utformande utifran kraftsystemets
tekniska behov och maste uppfyllas av de som bidrar med stodtjéanster.

Detta informationsblad ar ett komplement till dokumentet "vigledning for att
leverera stodtjanster” (svk.se). Dokumentet finns for nedladdning p& Svenska

kraftnits webbplats: www.svk.se.

Las mer

> Forkvalificering | Svenska kraftnat (svk.se)

Generell vagledning om stodtjanster

>  Marknader for stodtjanster (svk.se)

Beskriver de olika marknaderna for stodtjanster

> Handel och prissittning (svk.se)

Beskriver var prisinformation finns och hur upphandling gér till

> Balansansvarsavtal (svk.se)

Beskriver krav for leverans av stodtjanster

Mer information finns pa Svenska kraftnits webbplats: www.svk.se.

t Lagstiftningen avser enheter och grupper med begrinsad energireserv, det som pé engelska kallas "limited energy reservoir”
eller LER. Resurser med begrinsad energireserv kan tillexempel vara energilager och motsvarande teknik.


https://www.svk.se/siteassets/4.aktorsportalen/systemdrift-o-elmarknad/information-om-stodtjanster/vagledning-for-att-leverera-stodtjanster.pdf
https://www.svk.se/siteassets/4.aktorsportalen/systemdrift-o-elmarknad/information-om-stodtjanster/vagledning-for-att-leverera-stodtjanster.pdf
https://www.svk.se/aktorsportalen/systemdrift-elmarknad/information-om-stodtjanster/forkvalificering/
https://www.svk.se/siteassets/4.aktorsportalen/systemdrift-o-elmarknad/information-om-stodtjanster/marknader-for-stodtjanster.pdf
https://www.svk.se/siteassets/4.aktorsportalen/systemdrift-o-elmarknad/information-om-stodtjanster/handel-och-prissattning
https://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
http://www.svk.se/

Krav pa uthallighet och tillganglighet
Uthallighet vid leverans av FCR-N

Energilager som levererar FCR-N ska dimensioneras for att kunna vara fullt
aktiverad under minst en timme. Detta for att uppfylla kravet om att vara
kontinuerligt tillganglig under hela leveransperioden.

Uthallighet vid leverans av FCR-D

Energilager som levererar FCR-D ska i nuldget dimensioneras for att kunna vara
fullt aktiverad i minst 20 minuter. Samma krav kommer att gilla hela det nordiska
synkronomradet.

FCR-N ska dimensioneras for full aktivering och kontinuerlig tillganglighet
under minst en timme.

FCR-D ska dimensioneras for full aktivering i minst 20 minuter.

Uthallighetskraven baseras pa de sa kallade systemdrifttillstdnden. For dig som vill
veta mer om systemdrifttillstinden finns mer information i avsnittet "Foérdjupning;:
beskrivning av systemdrifttillstdnd”.



Krav pa aterhamtning

Aterhdmtningstid for FCR-N

For FCR-N stills inget specifikt krav pa tid for aterhdmtning, da den ska vara
tillgénglig kontinuerligt. Nér resursen ar avropad far det inte ske ndgon
aterhdmtning, utover den som sker naturligt vid upp- och nedreglering nar
frekvensen varierar runt 50 Hz. Det innebir att leverantoren ska sidkerstilla att
aterhdmtning sker pé ett sidtt som inte paverkar leveransen av FCR-N.
Leverantoren ska ta hiansyn till aterhdmtningstiden vid budgivning. Detta beskrivs i
nista avsnitt, "Lamna bud frén energilager”.

Aterhdmtningstid for FCR-D

Energilager som levererar FCR-D ska ha formagan att kunna aterhamta sig inom
tva timmar. Det beror pa att om systemet skulle hamna i skirpt drifttillstdnd, sa
ska aterhamtning for FCR-D ske s& snart som mojligt, inom tva timmar fran det att
skarpt drifttillstdnd har upphort. Det innebar att dterhdmtningen ska starta efter
att systemet atergatt till normal drift (49,90-50,10 Hz). Leverantoren ska ta hansyn
till aterhamtningstiden vid budgivning. Undantag géller for leverantorer som deltar
iett pagdende pilotprojekt. Las mer i avsnittet “Pilotférsok for 6kad leverans av
stodtjanster fran energilager”.

For FCR-N stills inget specifikt krav pa tid for aterhdmtning men hansyn till
aterhamtningstid ska tas i samband med att bud ldmnas.

For FCR-D ska aterhdmtning ske sa snart som mojligt, inom tva timmar.

Leverantorens strategi for aterhdmtning utvirderas i den sa kallade
forkvalificeringenz. Det ar ett test for att kunna bedoma om de tekniska kraven
uppfylls. Mer information om férkvalificering | Svenska kraftnit (svk.se)

2 Forkvalificering dr den process som anvéands for att kontrollera om en enhet som tillhandahéller reserver eller en grupp som
tillhandahaller reserver uppfyller de krav som faststéllts av den systemansvarige for Gverforingssystemet. Mer information om
Forkvalificering finns pa Svenska kraftnéts hemsida.


https://www.svk.se/aktorsportalen/systemdrift-elmarknad/information-om-stodtjanster/forkvalificering/
https://www.svk.se/aktorsportalen/systemdrift-elmarknad/information-om-stodtjanster/forkvalificering/

Lamna bud fran energilager

FCR-bud for energilager skickas in antingen som produktion, eller som
forbrukning. Mer information om det finns i avsnittet "Balansavrakning for
energilager”. For generell information om bud, se Svenska kraftnits
Balansansvarsavtal med tillhérande bilagor.

Budgivning for FCR-N

FCR-N maste vara kontinuerligt tillgédnglig under alla timmar som resursen
avropats. Om energireserven bara ir tillgdnglig for full aktivering under en
begriansad tid, méste leverantoren ta hiansyn till detta nir bud skickas in s& att full
utreglering ar mojlig for varje avropad timme. Tiden som kravs for att d&terhdmta
reserven efter den blivit helt uttomd avgor hur ofta bud far lamnas, se exempel 1.

Exempel 1: Budgivning FCR-N

Uthéllighet 1 timme
Aterhimtningstid 2 timmar
Bud lamnas var tredje timme

Budgivning for FCR-D

Frén februari 2020 pagar ett pilotforsok med forenklade budregler. I piloten ar det
mojligt for resurser med begransad energireserv att buda in FCR-D samtliga
timmar pé dygnet, se avsnitt “Pilotférsok for 6kad leverans av stodtjanster fran
energilager”.

For de som inte deltar i piloten giller f6ljande. Om energireserven bara ar
tillgdnglig for full aktivering under en begréansad tid, s méste leverantoren ta
hansyn till detta nar bud skickas in s att kravet pa uthéllighet uppfylls for varje
avropad timme, se exempel 2. Tiden som kravs for att dterhamta reserven efter den
blivit helt uttomd avgor hur ofta bud far lamnas, pa samma sitt som for FCR-N.

Exempel 2: Budgivning FCR-D

Uthéllighet 20 minuter
Aterhimtningstid 2 timmar
Bud lamnas var tredje timme


https://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/

Pilotforsok for okad leverans av stodtjanster
fran energilager

Svenska kraftnit genomfor ett pilotforsok for resurser med begriansad energireserv.
Pilotforsoket, som avser FCR-D upp och ned, mgjliggor budgivning samtliga
timmar péa dygnet. Anmalan till pilotférsoket kan ske 16pande och leverantoérer
anmaler sig i samband med forkvalificering. Syftet med pilotforsoket ar bade att
oka likviditeten pad marknaden och att h6ja kunskapen om hur dessa resurser
samspelar med kraftsystemet.

Hur stor volym FCR-D som tilldts inga i pilotforsoket begrénsas till en del av det totala
svenska volymkravet for FCR-D. Under 2022 tilldts en viss andel LER delta samtliga
timmar pa dygnet. Den tilldtna volymen frén piloten kommer att vara 60 MW. Det gar
att gd med i pilotférsoket nar som helst under aret. Sedan pilotférsoket startade 2020
har cirka 5 MW gétt med.

Ambitionen &r att en 6kad andel resurser med begransad energireserv kan tillétas delta
pé marknaden permanent efter pilotférsoket, med likande villkor som under
pilotforsoket.

Under pilotforsoket kan alltsé s& kallade LER-resurser3 delta pA marknaden for
FCR-D samtliga timmar, under fo6ljande forutsittningar:

>  Beskrivning av aterhdmtningsstrategi godkanns av Svenska kraftnat
>  Aktoren sparar data for aterstdende energimiangd som skickas pa begaran
> Ovriga tekniska krav uppfylls och godkinns vid test i ordinarie forkvalificering

Volymen FCR-D som varje leverantor kan delta med avgors av den totala godkdnda
volymen med begriansad energireserv. Om den totalt godkdnda volymen fran alla
leverantorer overstiger den maximala volymen kommer en fordelning ske
proportionerligt per leverantor.

3 Limited Energy Reservoirs, sé kallade begrénsade energireserver.


https://www.svk.se/aktorsportalen/systemdrift-elmarknad/information-om-stodtjanster/forkvalificering/

Balansavrakning for energilager

Den som &r balansansvarig behover kéanna till att leverans av FCR frén energilager
for narvarande i vissa fall kan fa en paverkan pa balansavrakningen. I detta avsnitt
beskrivs konsekvenserna som kan uppsté och hur detta hanteras pa kort och lang
sikt.

Energilagrets tekniska utformning gor att bade uttag av effekt (férbrukning) och
inmatning av effekt (produktion) ar mojligt. S& som Svenska kraftnits
avrakningssystem ar utformade idag kan det i vissa fall medfora fel i den sa kallade
balansavrakningen. Balansavrakningen ar en ekonomisk uppgorelse av den
balansansvariges berdknade obalans, balanskraft4. I berdkningen tas hansyn till om
stodtjanster har levererats till Svenska kraftnit, for att det inte ska resultera i en
obalans for den balansansvarige.

Balanskraften berdknas separat for produktion och forbrukning, vilket gor att dven
FCR-buden skickas in antingen som produktion, eller som forbrukning. Nar FCR-
bud ldmnas ar det dock okant hur frekvensen kommer att variera under den timme
som budet avropas. For energilager, som kan variera mellan forbrukning och
produktion, kan det darfor vara svért att veta i forvig vilken typ av bud som ska
lamnas.

Hir beskrivs tva olika scenarier dir det ena (scenario A) medfor en korrekt
balansavrakning alla timmar medan det andra (scenario B) kan medfora fel vissa
timmar. I scenario B kan den balansansvariges balanskraft paverkas. Daremot blir
berdkningen av energiersittningen, som ges for FCR-N, korrekt i bdda scenarierna.
Scenarierna fortydligas ocksd med ett antal exempel.

Scenario A: Det ar kint i forvag att den energi som levereras till foljd av
FCR-aktivering kommer innebira endast forbrukning eller produktion under
en leveransperiod. Se exempel 3 och 4.

Exempel 3: Energilager som inte varierar mellan in och utmatning

Energilagret levererar FCR-D genom att endast oka sin effektinmatning
(produktion). Bud lamnas som FCR produktion i detta fall.

eller

Energilagret levererar FCR-D genom att endast minska sitt effektuttag
(forbrukning). Bud lamnas som FCR forbrukning i detta fall.

4 Balansansvarig: en marknadsdeltagare eller dennes utsedda foretradare som ansvarar for aktorens obalanser. Mer information
finns har: Balansansvar.
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https://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/

Exempel 4: Energilager som inte varierar mellan in och utmatning i
anslutningspunkten

Energilagret ligger bakom samma anslutningspunkt som en storre
produktionsenhet. Det sker endast nettoinmatning av el i anslutningspunkten
niar FCR-N eller FCR-D levereras. Bud lamnas som produktion i detta fall.

eller

Energilagret ligger bakom samma anslutningspunkt som en storre
forbrukningsenhet. Det sker endast nettouttag av el i anslutningspunkten nir
FCR-N eller FCR-D levereras. Bud lamnas som forbrukning i detta fall.

Scenario B: Det ir inte kant i forvidg om energin som levereras till f6ljd av
FCR-N aktivering kommer innebara forbrukning, produktion eller bida under
en leveransperiod. Se exempel 5.

Exempel 5: Energilager som varierar mellan in och utmatning

Ett energilager som levererar FCR-N matar ut effekt pa natet nar frekvensen<
50 Hz (6kad produktion) och laddar batteriet nar frekvensen > 50 Hz (6kad
forbrukning).

Paverkan pa balanskraften vid leverans av FCR-N fran
energilager

Felaktig balanskraft kan uppsta i scenario B (exempel 5). Den forvantade
kostnaden for felaktig balanskraft ar dock vildigt liten. Statistik for historisk
aktivering av FCR-N visar att en felaktig balanskraft kan motsvara cirka 1 % av den
genomsnittliga kapacitetsersattningen for FCR-N, om ett bud avropas alla timmar
under ett ir. En beskrivning av hur avrakningen péverkas ges i avsnittet
“Fordjupning: paverkan pa balanskraft vid leverans av FCR-N fran energilager”.

Hantering av fel vid berakning av balanskraft

For att leverera FCR-N fran energilager (scenario B) behover det balansansvariga
foretaget i dagslaget godkéanna att balanskraften paverkas pa olika sitt i olika fall.
Den balansansvariga intygar detta skriftligt i samband med forkvalificeringen.

11



For att kompensera for den felaktiga kostnaden som kan intraffa for balanskraften i
detta fall, utgér en schablonmassig ersittning fran Svenska kraftnit till det
balansansvariga foretaget. Detta giller fram tills dess att systemstéd hos Svenska
kraftnat har implementerats for att korrigeringen ska bli ratt aven for energilager.
Ersattningens storlek utgér i forhallande till levererad volym och antal timmar som
bud avropas, se exempel 6. Ersiattningsnivan ar framriaknad med hjalp av historisk
data for 2018 och 2019, och baseras pé att FCR-N bud lamnas under arets alla
timmar.

Exempel 6: Ersiittning for balanskraft

Volym: 1 MW
FCR-N bud lamnas: Alla timmar under ett r (8760 timmar)
Ersittning: 40 000 SEK, ~ 4 kr/MW per timme

Notera att risken for en ovantad paverkan pa balanskraften kvarstér eftersom
schablonerséttningen ar baserad pa historisk data. Fakturering av erséattningen
kommer att ske pa arsbasis. For att kunna berdkna ersattningen behéver Svenska
kraftnat underlag som visar hur ménga timmar budet har blivit avropat och vilken
volym.

Historisk data antyder att det skulle varit mer fordelaktigt att buda in energilagret
som forbrukningsbud under 2018 medan det skulle varit mer fordelaktigt att buda
in energilagret som produktionsbud under 2019. Den teoretiska kostnaden var i
samma storleksordning bida &ren (20 000 — 40 000 SEK), baserat pa
forutsattningarna i exempel 6. Det ar upp till den balansansvariga att vélja vilken
kategori ett energilager (scenario B) ska budas som, sa ldnge samma budkategori
anvands for alla timmar, det vill sdga bud ldamnas antingen som forbrukning eller
produktion.

Svenska kraftnit arbetar med att sdkerstilla att n6dviandiga systemanpassningar
gors, sé att energilager kan leverera stodtjanster utan att balanskraften paverkas.

Maitning av energilagrets effekt

Om det finns bade férbrukning och produktion bakom samma anslutningspunkt
och enheten anvinds for att leverera en stodtjanst, behéver produktion och
forbrukning mitas separat. Mer information om krav p&4 matning finns i
Balansansvarsavtalet.

12


https://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/

Fordjupning

Beskrivning av systemdrifttillstand

Detta avsnitt beskriver ndgra aspekter av olika systemdrifttillstand och ger en
forstaelse for kraven pé uthallighet. En utforlig beskrivning av
systemdrifttillstinden finns pa Svenska kraftnéts hemsida.

Systemdrifttillstdnden definierar driftsikerhetsgrianser, robustheten,
observerbarhet och styrbarhet i kraftsystem och ger ddrmed de grundlaggande
ramarna som behovs for att bedoma driftsdkerheten. De anvands for att
overgripande dimensionera kraftsystemets risknivé och hur kraftsystemets
formagor ska anvindas for att bibehélla risknivan. Systemdrifttillstinden beror
samtliga aktorer i kraftsystemet, sdsom systemansvariga for distributionssystemen,
kraftproducenter och forbrukare da systemdrifttillstinden ar den grundldaggande
metod som beskriver hur aktorer ska samverka driftsakert.

Systemdrifttillstinden finns definierade i forordning (EU) 2017/1485 om driften av
eloverforingssystem (SO). Definitioner finns i artikel 3 1 (SO), och
systemdrifttillstinden dr vidare beskrivna i artikel 18.

Ett exempel péa villkor for nir kraftsystemet ar inom ett visst systemdrifttillstind
ges nedan avseende frekvensstabilitet.

f (Hz)
51,2

51,0
noddrift
505 -

skarpt drift

50,25 -

50,1
50
499 -

normaldrift .
Tid

49,75 -

495 -

49,0

48,8

Figur 1. Ett férenklat exempel pa hur systemdrifttillstinden avseende frekvensdriftgranser
kan se ut. Notera att det 4r manga fler parametrar och villkor som kan dndra ett kraftsystems
drifttillstand.
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https://www.svk.se/om-kraftsystemet/om-systemansvaret/principer-driftsakerhet/systemdrifttillstand/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1485&from=SV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1485&from=SV

Normaldrifttillstdnd

Definition: En situation dir systemet befinner sig inom grianserna for driftsakerhet
i N-situationen efter det att eventuella oférutsedda hiandelser fran forteckningen
over oforutsedda handelser dgt rum, med beaktande av inverkan fran tillgingliga
avhjalpande atgarder.

Normaldrift innebar att kraftsystemet kors inom definierade driftsidkerhetsgranser
och har tillrackliga reserver for att klara dimensionerade hiandelser for att
uppratthalla N-1 kriteriet avseende spanning, frekvens och effekt.

Normaldrift for frekvens ar stationirt mellan 49,90 Hz och 50,10 Hz, men
drifttillstdndet bestdms ocksé av hur lange en avvikelse fran det har frekvensbandet
varat, se figur 1.

Skarpt drifttillstand

Definition: Det systemdrifttillstind dar systemet befinner sig inom granserna for
driftsdkerhet, men en oférutsedd hindelse fran forteckningen 6ver oférutsedda
handelser har upptickts och, om den intraffar, tillgingliga avhjalpande dtgiarder
inte racker till for att uppratthalla normaldrifttillstdndet.

Skarpt drift syftar till att bedoma om kraftsystemet har minskade marginaler och
formaga att hantera dimensionerande handelser. I skarpt drift ar fortfarande
kraftsystemet inom driftsdkerhetsgranserna. Frekvensen kan tillfalligt vara utanfor
spannet 49,9-50,1 Hz, se figur 1.

Skarpt drifttillstand kan intraffa efter att frekvensen understigit 49,75 Hz i 5
minuter, och kravet pa uthéllighet under skarpt drifttillstdnd &r 15 minuter. Darfor
ar kravet pa uthéllighet vid full aktivering totalt 20 minuter for FCR-D.
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Paverkan pa balanskraft vid leverans av FCR fran
energilager

Den som ar balansansvarig behéver kidnna till att leverans av FCR-N fran
energilager kan f viss paverkan pa balansavrikningen for scenario B i avsnittet
“Balansavriakning fran energilager”. I det har avsnittet beskrivs hur den
balansansvariges balanskraft kan paverkas i detta scenario.

Avrakningen for energilager paverkas olika beroende pa om:

1 Energilagret budades in som forbrukning eller produktion

2 FCR-N var aktiverat for uppreglering (frekvensen < 50 Hz) eller nedreglering
(frekvensen > 50 Hz) under den aktuella leveransperioden

3 FCR-N aktiverades i samma riktning eller motsatt riktning som systemet som
helhet reglerades

Beroende pé hur de tre punkterna kombineras uppstar (nio) olika utfall. I tre av de
nio fallen anvinds "fel” kategori vid budinlamning, jamfért med den faktiska
aktiveringen. I dessa fall uppstar en lika stor obalans i bade férbruknings- och
produktionsbalanskraften, vilket beror pa att uppmétt varde blir fel i den ena
ekvationen och justeringen av balanskraften blir fel i den andra ekvationen nedan.

Produktions- —

Produktion ==  Planerad produktion —/+ balansreglering ™= Produktionsbalanskraft

.. . Planerad Foérbruknings- MGA- o Forbruknings-
Férbrukning = produktion -/+ Handel -/+ balansreglering + balans ™ balanskraft

Figur 2. Korrigering av balanskraft sker enligt denna formel.
Killa: Nordisk balansavrakning - handbok (eSett).

Trots att en obalans uppstér i tre av nio fall ar det endast ett av dessa fall som
medfor en felaktig kostnad for det balansansvariga foretaget, forutsatt att den som
levererar stodtjansten dr samma aktor som den som ar balansansvarig for resursen.

1 av 9 utfall medfor en felaktig kostnad for balansansvarig.

Det fall som medfor en kostnad for det balansansvariga foretaget intraffar nar “fel”
budkategori har anvénts jamfort med den faktiska aktiveringen samtidigt som
FCR-N var aktiverat i motsatt riktning som systemet som helhet reglerades. Den
felaktiga kostnaden intraffar nar den balansansvariga koper
(overskotts)forbrukning till ett annat pris an de séljer (6verskotts)produktion for.
Anledningen till att balanskraften kops och séljs till olika pris i detta fall ar att det i
dagsléaget ar enpris pa forbrukning och tvapris pa produktion. Se exempel 7.
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Exempel 7: Fall nir det uppstar felaktig kostnad
Forutsdattningar

>  Energilagret matar ut effekt pa natet da frekvensen < 50 Hz. Det innebar
okad produktion vid uppreglering.

>  Energilagret tar ut effekt fran nitet da frekvensen ar > 50 Hz. Det innebar
okad forbrukning vid nedreglering.

> Bud lamnas som kategori "forbrukning”

Utfall

>  Frekvensen understeg 50 Hz vilket medforde 6kad produktion vid
aktivering.

> FCR-N aktiverades for uppreglering medan systemet som helhet var
underbalanserat.

Berdkning av felaktig balanskraft, enligt ekvationen i figur 2

Produktionsbalanskraft =1 -0 + 0 =1 MW

Forbrukningsbalanskraft =0 — 0 + 1 =1 MW

Felaktig kostnad

>  Balansansvarig siljer 1 MW (6verskotts)produktion till Spotpris

> Balansansvarig koper 1 MW (Gverskotts)forbrukning till uppregleringspris

> Kostnad for aktoren: + Spotpris x Volym — Uppregleringspris x Volym

I de fall néar balanskraften kops och séljs till samma pris uppstar ingen kostnad,
aven om fel budkategori har anvinds, eftersom intékten i detta fall blir lika stor
som kostnaden.

Svenska kraftnit arbetar med att sdkerstilla att n6dviandiga systemanpassningar
gors, sé att energilager kan leverera stodtjanster utan att balanskraften paverkas.
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Svenska kraftnat ar ett statligt affarsverk med uppgift att forvalta
Sveriges stamnat for el, som omfattar ledningar fér 400 kV och 220 kV
med stationer och utlandsférbindelser. Vi har ocksa systemansvaret
for el. Vi utvecklar stamnatet och elmarknaden for att méta samhallets
behov av en saker, hallbar och ekonomisk elférsorjning. Darmed har
Svenska kraftnat ocksa en viktig roll i klimatpolitiken.

SVENSKA KRAFTNAT
Box 1200

172 24 Sundbyberg
Sturegatan 1

Tel 010-475 80 00
Fax 010-475 89 50

www.svk.se
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