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Om dokumentet

Skotsel for 6kad biologisk mangfald och ekosystemtjanster — sammanstallning av projekt.

Den hiar rapporten ar en sammanstallning av ett Vinnova-finansierat samverkanspro-
Jjekt som pagick 2019-2020. Under 2020-2021 har en denna rapport tagits fram, en
fordjupning av de resultat som framkom under fran projektet. Rapporten har
sammanstallts av Ecogain pa uppdrag av Svenska kraftnat. Hos Ecogain har

foljande personer deltagit 1 arbetet med att sammanstélla denna rapport.

Cajsa Bjorkeén — Projektledare under den Vinnovafinansierade delen av projek-
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markdgarperspekttiv, teknik och skogliga fragor.

Johanna Birgander— Utredare. Johanna disputerad biolog inom amnet Vaxt-

ekologi och systematik. I projektet har hon framst bidragit med sin djupa m—
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Asa Karlberg — Kvalitetsgranskare. I grunden ar Asa biolog med .
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Naturvardsverkets illustrationer:
Kjell Strém, Jakob Robertsson
och Tobias Flygar.

pa uppdrag av Svenska krafinit.

kotsel for okad biologisk mangfald och ekosystemtjanster — sammanstéllning av projekt.
Ecogain uppdragsnummer: 1020942-02



INNEHALL

INLEDNING....cciiiiiiiiiiiiiiiitiicitiiiniriecenieeriieeraeeessieesssesensseens
1.1 Kraftledningar som samhallsfunktion .........c..ccccceoevevnvninnnnnnnn 4
1.2 Biologisk mangfald och ekosystemtjanster

. PROJEKTBAKGRUND

2.1
2.2

. GENOMFORANDET AV PROJEKTET

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

3.1
5.2

5.3
5.4
5.5
5.6

. GENOMFORBARHET AV SKOTSELMETODER

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

. SLUTSATSER

. REFERENSER

1 infrastrukturens MilJOer.......coccoveriiiiriiiiniinceeee 5

Projekt@ruppen.....c..cocuivieiiniiiiici 7
Projektupplagg ...cccocveviiiiiiiiiie 9

LitteratursOKNINgG ......ocuivieiiiieniiienecrene et 11
Projektmoten ..o 11
INteIVIUCT c..covtiiieiiiitce e 12
Markagartraffar..........cocooeiiiiiiniii, 12
Workshop med Intressenter..........oooevviviiiiiiininicnicicieiecee, 13
Sammanstallning av skotselmetoder ..........ccooeviiiiiiiiiiiinnnnn, 13
Vinnova UDISteg 2.....ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiicccccee, 13
Hur resultaten redovisas..........ccovviiiiiiiiininiiiicicieiccecee, 14

. FORUTSATTNINGAR FOR SKOTSEL
AV KRAFTLEDNINGSGATOR

Sakerheten 1 och 1 anslutning till kraftledningsgator-..................... 15
Generell skotsel av kraftledningsgator...........occeeeeviiiencnicncnnns 17
Biologisk mangfald i infrastrukturens miljoer.........c..cccceeeecencnne. 20
Groninfrastruktur och andra ekosystemtjanster...........c.cceceeeeeees 25
RenskOtsel ... 29

. FORSLAG PA FORANDRINGAR
AV SKOTSELN | KRAFTLEDNINGSGATOR

Praktiska skotselmetoder ..o, 31
Nya digitala verktyg och nya anvindningsomraden

for befintliga verktyg.........cooce i 39
Kommunikation i informationskedjan ............c.coccocoiinninn. 41
SAMVETKAN ..o 42
Branschgemensamma initiativ for utveckling.............cccecoceine. 47
UPPIOHNING ..o 48

Praktiska sk6tselmetoder .........ooveiveiieiiiiiiicicee 51
Nya digitala verktyg och nya anvandningsomraden for befintliga verktye 54
Kommunikation 1 informationskedjan ........c..ccceceeevevieinvinicncnnne. 55
SaMVErKAN.......ooiiiiiii s 55
Branschgemensamma INTHALV .....eevevvereenienienieniereieieeeeeeeeeeene 58



3.

1. INLEDNING

Vart samhidlle dr beroende av el och behovet av el 6kar i takt med
elektrifieringen som genomférs som en del av omstillningen mot
ett hallbart sambhidlle. I ett hallbart samhdlle dr dven kraftlednings-
infrastrukturen, inklusive kraftledningsgatorna hdallbart utformade
och skéts pa ett sdtt som gynnar den biologiska mangfalden och
ekosystemtjinster. Det har projektet har undersokt mojligheterna
att 6ka den biologiska mangfalden och ekosystemtjanster 1 kraft-

ledningsgator genom en fordindrad skéotsel.

Den hir rapporten ar en sammanstallning av ett Vinnova-finansierat sam-
verkansprojekt. Rapporten inleds med en redogorelse for kraftledningsgator-
nas potential att bidra till en 6kad biologisk mangfald 1 kapitel 1, vilket foljs
av en beskrivning av projektbakgrund och projektgenomférande 1 kapitel 2
respektive 3. Resultatet fran projektet har darefter delats in 1 tva kapitel; en
teoretisk genomgang av hur skotseln kan forbattra 1 kapitel 4, och 1 kapitel

5 presenteras praktiska forslag pa hur skotseln av kraftledningsgator kan
forbattras. Slutligen diskuteras de olika forslagens genomforbarhet och vilka
forslag som har storst mojlighet att implementeras och skapa 6kade biolo-

giska varden 1 kraftledningsgator runt om 1 Sverige 1 kapitel 6.

1.1 Kraftledningar som samhallsfunktion

Den samlade langden pa hela Sveriges elnat motsvarar 14 varv runt jorden,
med ca 15 000 kilometer stamnat och ca 31 000 kilometer regionnat'. Den
storsta delen av ledningarna ar luftledningar. Ledningsgator ar med andra
ord en infrastruktur som ar av stor betydelse for samhallet samtidigt som det
paverkar intrycket av landskapet visuellt. Under luftburna kraftledningar
finns ledningsgator. I Sverige utgor ledningsgator bredare an fem meter en
total yta motsvarande ca 140 000 hektar — en yta drygt sex ganger storre dn
Stockholms kommun?. Det ér stora arealer mark som paverkas, samtidigt

som de fyller den viktiga funktionen att leverera el till vart samhalle.

1 Energimarknadsbyran, 2020. Elnitet. Senast uppdaterad 2020-03-10. https://www.energimarknadsbyran.se/
el/elmarknaden/elnatet/ [Hamtad 2020-06-11]

2 Lansstyrelsen Skane, 2019. Exkursionsmaterial, Vild & Bortskimd.
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Ledningsnatet bestar av tre olika typer av elndt med olika storlek och kapaci-

tet for olika andamal.

* Transmissionsndtet dr de storsta ledningarna, motorviagarna
inom eldistribution, och ar rikstackande. I transmissionsnatet
transporteras el fran elproducenterna (vind-, vatten- och karn-
kraftverk) for att darifran fordelas vidare ut pa mindre nat.
Svenska kraftnit, som ar ett statligt affarsverk har uppdraget att
underhalla och utveckla transmissionsnatet. Spanningen ar an-
tingen 400 eller 220 kV och ledningarna ar framst luftburna’.

* Regionnitet transporterar elen fran transmissionsnatet ut till
de olika regionnaten. Spanningen ar 40 till 130 kV. Regionnit
ags och forvaltas av elndtsforetag. Det finns manga elnatsforetag
1 Sverige (ca 170 st) och de tre storsta (Ellevio, E.ON och Vat-
tenfall) dger det storsta delen av regionnaten. Ledningarna ar i
huvudsak luftburna men pa lagre spanning 6kar anvandningen
av markforlagd kabel.

* Lokalnitet dr de ledningar som gar till vara hus, med spanning
under 40 kV. Lokalndten ags av de stora elnétsforetagen saval
som av mindre lokala elnatsforetag som exempelvis dgs av kom-
munerna. Lokalnétets ledningar ar 1 storre utstrackning nedgrav-

da — men fortsatt finns manga luftburna ledningar.

1.2 Biologisk mangfald
och ekosystemtjanster 1
infrastrukturens miljoer

Eftersom kraftledningsgator utgor en stor areal, stracker sig genom land-
skapet och binder ihop olika omraden, samt 1 forsta hand innehaller infra-
struktur uppe 1 luften — sa skulle de kunna anvandas for att gynna ekologiska
varden pa marken. Det har skulle kunna stiarka den biologiska mangfalden

som ar sa viktigt for vara ekosystem.

Kraftledningsgator stracker sig genom alla typer av landskap, men stérre

ledningar ar ofta forlagda till platser dar manniskor vistas 1 mindre utstrack-

3 Svenska kraftnat, 2019. Teknik. Senast uppdaterad 2019-12-03. https://www.svk.se/natutveckling/utbyge-
nadsprocessen/teknik/ [Hamtad 2020-06-23]

(@]
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ning och en stor del av kraftledningsgatorna gar igenom skog. Mangtalden 1
skogsmiljoer ar 1 manga fall beroende av dterkommande naturlig eller kultu-
rellt betingad storning eller paverkan, sa som brand, ras, oversvamning, bete,

slatter eller annan havd®.

Under senare ar har forskning visat att de miljoer som olika infrastrukturer
skapar pa olika satt blivit allt viktiga biotoper for arter som tidigare fanns i
det brukade jordbrukslandskapet’. Milj6er knutna till infrastruktur skots re-
gelbundet vilket innebar att nagon form av stérning forekommer och saledes
bidrar till att motverka igenvixning. I basta fall kan storningen likna naturlig
eller kulturellt betingad storning och gynna arter knutna till ekosystem som
minskar 1 6vrigt. Havden kan besta 1 att vagkanter slattras, flygfélt klipps eller

att kraftledningsgator réjs med jamna mellanrum.

Kraftledningsgator ar infrastrukturmiljoer vars framsta syfte ar att skapa
sakra forutsattningar for ledningar och vara lattskotta. Darfor skots de och
stors kontinuerligt och det har visat sig att nuvarande skotsel manga ganger
skapar forutsattningar for ekologiska varden 1 ledningsgatorna. Om stor-
ningen kan anpassas for att gynna den biologiska mangfalden finns det yt-
terligare vinster att gora. Utgangspunkten 1 det hédr projektet ar hur marken
under kraftledningsgator kan skotas sa att fler varden an transporten av el

framjas.

-
-
-

-
i
b
-

4 Nitare J., 2014. Naturvardande skotsel av skog och andra tridbarande marker. Skogsstyrelsen.
5 Blank, S., 2018. Infrastrukturens grasmarker. Samverkansgruppen for infrastrukturens grasmarker. Artdata-
banken SLU; Blank S., Strandberg M. och Wissman, J., 2018. Infrastrukturens biotoper — Foreldsningar och

diskussioner fran workshop. Uppsala. Artdatabanken.
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2. PROJEKTBAKGRUND

Rapporten dar en sammanstillning av ett Vinnova-finansierat
projekt som pdgdtt under daren 2019 till 2021. Projektet har majlig-
gjorts genom delfinansiering inom Vinnovas innovationsprogram
“utmaningsdriven innovation™ (UDI). Projekt inom UDI finansie-
ras i tre steg, dar steg ett utgors av en forstudie, dar ett av de vikti-

gaste syftena dr samverkan mellan olika aktorer.

Denna rapport ar dokumentation av forstudien och bygger pa

* moten med projektgruppen

* intervjuer

* markagartraffar (november 2019)

 workshop (januari 2020) med aktorer fran flera olika omraden,
som pa nagot satt arbetar med kraftledningsgator (for forteckning

over organisationer som deltagit 1 projektet, se bilaga 3).

2.1 Projektgruppen

Projektgruppen bestod av fyra intressenter med olika perspektiv och kunskap
om kraftledningar och dess skotsel, men med en gemensam vision om att

oka den biologiska mangfalden och ekosystemtjansterna 1 kraftledningsgator.

Ecogain (tidigare Enetjarn Natur)

Ecogain ar ett svenskt konsultbolag som arbetar med 16sningar inom milj6
och naturvard. Foretaget har under narmare 20 verksamma ar samlat pa sig
kompetens och erfarenhet inom héllbar markvandning; allt fran att hjalpa
stora foretag att ta fram strategier for biologisk mangtald till skotselplaner

och utforande av praktiska naturvardsatgarder.

Ecogain var den projektledande parten under projektets gang och represen-

terade ocksa den ekologiska expertisen 1 projektet.

Svenska kraftnat

Affarsverket Svenska kraftnat (aven kallat Svk) ar ansvarig myndighet for det

svenska transmissionsnatet for el. Regeringen ger Svenska kraftnat 1 uppdrag



att underhalla och utveckla det svenska kraftoverforingssystemet pa ett sa-
kert, ekonomiskt och miljomassigt bra satt. I sin roll som statligt verk arbetar
Svenska kraftnat med standiga forbattringar och stravar efter att utveckla

de omraden inom vilka de verkar, sa att bade Svenska kraftniat och andra 1

samma branscher kan dra nytta av utvecklingen.

Svenska kraftnit som ledningsagare kan sdgas utgora primarintressent och
behovsagare i projektet. De hade saledes en viktig roll {or att projektet skulle
ha en stark forankring i verkliga forhallanden och de reella fragestallningar

som natiagarna har.

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)

Sveriges Lantbruksuniversitet ar ett statligt universitet som lyder under Na-
ringsdepartementet. SLU utvecklar kunskapen om biologiska naturresurser
och manniskans forvaltning och hallbara nyttjande av dessa. Pa Institutionen
for skogens biomaterial och teknologi (SB'T), finns en sektion for skogstekno-
logi, dar fokus 1 arbetet ar att utveckla tekniken inom hela kedjan av ope-
rativt skogsarbete. Det ar personer verksamma pa den sektionen som varit

involverade 1 projektet.

SLU:s representant har haft i uppgift att askadliggora mojligheter och
begransningar med maskinell skotsel av kraftledningsgator. Det fordes en
standig dialog om vilka maskiner och redskap som skulle kunna vara an-
vandbara 1 praktiken, samt dess for- och nackdelar sett ur ett ekologiskt och

ekonomiskt perspektiv.

Sodra Skogsagarna

Sodra Skogsagarna (dven kallat Sodra) ar landets storsta skogsdgarforening
med 51 000 medlemmar som tillsammans ager ca 2,3 miljoner hektar skogs-
mark. En av Sédras viktigaste fragor ar att utveckla skogsgardens lonsambhet,
dvs den avkastning 1 ekonomi, virke och andra ekosystemtjanster som en
skogsfastighet genererar. Viltbetesskador paverkar 16nsamheten negativt och

ar en fraga som engagerar Sodras medlemmar.

Det primara syftet med Sodras involvering 1 projektet var att 6ka kunska-
perna om hur foderproduktionen 1 kraftledningsgator kan forbattras for att

darigenom verka for att minska viltbetesskador. S6dras nara relation med



enskilda privata markagare utgjorde ocksa ett viktigt perspektiv och var en

lank mellan ledningsagare, entreprenorer och markagare.

2.2 Projektupplagg
2.2.1 Utveckling av skotselmetoder

Kraftledningsgatorna och dess betydelse for biologisk mangfald har studerats
tidigare (se litteratursammanstallningen 1 bilaga 2) och flertalet smaskaliga
projekt for att starka den biologiska mangfalden har genomforts eller pagar
runt om hos flera olika natagare. I arbetet med att formulera ansokan till
Vinnova identifierades incitament till varfor dagens skotsel pa sikt behéver
forandras for att mota framtidens utmaningar. De fyra huvudsakliga incita-

menten som identifierades av projektgruppen var:

* Potentialen som en bra anpassad skotsel av kraftledningsgator
innebar for den biologiska mangfalden

* Brist pa manuell arbetskraft tvingar fram ett teknikskifte till mer
maskinell rojning

* Mojligheten att storskaligt tillvarata den rojda biomassan 1 kraft-

ledningsgator som en resurs
2.2.2 Syftet med projektet

Syftet med projektet var att teoretiskt undersoka om forandringar av stor-
skalig skotsel kan 6ka kraftledningsgators potential for en hogre biologisk
mangfald och fler ekosystemtjanster, utan att ge avkall pa ekonomi, effektivi-
tet, drifts- och elsakerhet. Malet var att ta fram testbara forslag pa storskaliga

skotselmetoder for ledningsgator 1 Sverige.
2.2.3 Avgransningar och fokusomraden

Eftersom det forsta steget 1 UDI utgors av en forstudie, har projektet avgran-
sats till en teoretisk sammanstallning av testade metoder av ledningsskotsel,

samt pa insamlad kunskap om forutsattningar for en forandrad skotsel.

Sakerhet

Utgangspunkten for riktlinjer gallande sakerhet har varit Svenska kraftnats
krav, eftersom de staller hogre krav an de minimikrav som galler enligt den

lagstiftning och de regelverk som finns gallande elsdkerhet.



Geografiskt

Markagartraffarna var forlagda till S6dra Skogsagarnas verksamhetsomrade
(Gotaland) och Svenska kraftnéts ledningsgator 1 det omradet. De skotsel-
metoder som framkommit ska dock vara applicerbara i hela Sverige, vid ratt

typ av biologiska forutsattningar.

Naturtyper/Landskap

En stor del av den befintliga forskningen och genomforda projekt som beror
biologisk mangfald 1 kraftledningsgator har fokuserat pa biologiska hot-
spots” (redan artrika omraden). Framst ar det angs- och grasmarker, dar
havd varit ett viktigt inslag, som har studerats. I det har projektet var fokus
istallet trivial skogsmark, som utgor den absoluta majoriteten av ledningsga-

tornas areal °.

Teknik

Den teknik som tagits 1 beaktande ar endast befintlig teknik, och kombinatio
ner av sadan. Inga nya innovationer 1 form av maskiner/tekniker har tagits
fram. Daremot har det inom projektet pekats ut tekniska “glapp” 1 form av
begransningar for befintlig teknik och for att visa pa vilka omraden det finns

potential for teknisk utveckling.

6 Riksskogstaxeringen, SLU, 2019.Ej publicerade data. Inst f. skoglig resurshushallning, Sveriges Lantbruksuni-

versitet, Umea http://www.slu.se/ riksskogstaxeringen
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3.

3. GENOMFORANDET
AV PROJEKTET

3.1 Litteratursokning

I projektets inledning genomfordes en litteraturundersokning for att kart-
lagga vad som tidigare gjorts kring kraftledningar och biologisk mangtfald.
Litteraturundersokningen gav en grundlidggande forstaelse for kraftlednings-
skotseln, vilka varden skotseln kan generera och vilken potential som finns.
Genom den fordjupade och samlade forstaelsen var det ocksa mojligt att
satta upp ett ramverk for projektet och dess avgransningar. Litteraturen de-

lades in 1 nedanstaende kategorier och bestar av bade vetenskapliga studier,

rapporter och resultat fran empiriska forsok:

» Sakerheten 1 och 1 anslutning till kraftledningsgator
* Generell skotsel av kraftledningsgator

* Biologisk mangfald i infrastrukturens miljéer

* TFoderproduktion i kraftledningsgator

* Renniring

e Gron infrastruktur

3.2 Projektmoten

De olika erfarenheterna och kunskaperna som respektive projektmedlem
hade med sig in 1 projektet var mycket vardefull, och samtidigt stallde de
olika perspektiven krav pa lyhordhet och forstaelse for att komma framat

1 gruppen. Ett tiotal moten holls med projektgruppen under ar 2020. Pro-
jektgruppen genomforde ocksa tva “interna” workshops, en utgjordes av
uppstartsmotet och syftade till att enas om ramarna och omfattningen av
projektet. Ytterligare en workshop holls 1 mitten av projektet och fokuserade

pa teknik och den sammanstallning som SLU gjort parallellt under hosten.

11



3.3 Intervjuer

Nasta steg 1 arbetet var att kontakta personer som hade praktisk erfarenhet
av skotsel 1 kraftledningsgator, eller som pa annat satt hade kunskap som
skulle kunna bidra till projektets utveckling. Ambitionen med intervjuerna
var att samtala med ett brett spektrum av intressenter: ledningsigare, en-
treprenorer inom kraftledningsskotsel, forskare inom biologisk méangfald,
representanter fran internationella projekt, stora privata markagare, teknik-

utvecklare, forskare inom vilt och myndigheter med mera.

Urvalet av lampliga personer att intervjua grundade sig dels pa interna tips
fran projektgruppen men ocksa genom att det i litteraturen identifierades
personer som varit med 1 projekt eller genomfort studier pa temat. Allt efter-

som intervjuerna genomfordes framkom fler tips pa personer att kontakta.

Ecogain planerade och genomforde intervjuerna som slutligen uppgick till
drygt 40 stycken inom projektet. Intervjuerna var semistrukturerade och
fragorna anpassades utifran vilken erfarenhet och kunskap respektive person
hade.

3.4 Markagartraffar

Stora delar av ledningsnétet passerar 6ver enskilda privata markédgares
fastigheter runt om 1 Sverige. Tack vare Sodra Skogsagarnas deltagande 1
projektgruppen var det mojligt att arrangera markédgartraffar med inbjudna
enskilda privata markagare. Syftet med markagartraffarna var att fa inblick
1 vilka erfarenheter och 6nskemal de hade av och om kraftledningsskotsel pa

sina fastigheter.

Valet av fysiska traffar 1 falt som tillvagagangssatt for insamling av markagar-
nas erfarenheter grundade sig 1 att projektgruppen ville fora en dialog kring

skotsel och titta pa verkliga exempel 1 falt.

Markagartraffarna dgde rum pa tva olika platser 1 Smaland under en helg
1 november. Totalt medverkade ca 25 personer, deltagarna representerade
markdgare med eller utan kraftledning pa sin fastighet, fortroendevalda

inom ndrliggande skogsbruksomraden och jdgare.

12



3.

Deltagarna fick en presentation av projektet och delades darefter in 1 grup-

per for att svara pa fragorna nedan:

* Hur upplever ni att det dr att ha en kraftledningsgata 6ver er
mark?

¢ Hur skulle ni vilja att de skottes?

* Vill ni vara delaktiga 1 skotseln?

* Hur skulle samverkan mellan flera markagare kunna se ut?

3.5 Workshop med intressenter

Projektets avslutande aktivitet var en sektorsovergripande workshop 1 Upp-

sala 1januari ar 2020.

De skotselmetoder som framkommit och diskuterades under projektgrup-
pens workshop, intervjuer och markédgartraffar ssmmanstalldes 1 en bruttolis-
ta med skotselforslag. Den listan lag till grund for diskussioner och 6vningar

under workshopen.

Syftet med dagen var att samla alla de som med sina olika erfarenheter och
kunskaper bidragit till projektet for att motas 1 ett nytt forum, fora en dialog
kring den framtida skotseln av kraftledningsgator samt att ge inspel pa var

fokus for en eventuell ansokan till UDI steg tva skulle vara.

3.6 Sammanstallning av skotselmetoder

For att forvalta den kunskap som framkommit 1 projektet och gora den lat-
tillganglig for verksamhetsutovare, har en handbok kring skotsel av kraftled-
ningsgator tagits fram, vilken finns som bilaga till denna rapport, se bilaga 1.
Handboken ar grundad pa den bruttolista 6ver skotselmetoder som diskutera-

des vid workshopen, och sadant som framkom dar.

3.7 Vinnova UDI Steg 2

Vid den sektorsovergripande workshopen framkom att det fanns en samlad
vilja av att ta projektet vidare. Med mycket begransad tid gjordes en sam-
manstallning av resultatet fran projektet och de forslag pa utveckling av
kraftledningsskotseln som projektgruppen ansags utgora en grund att bygga
vidare pa infor en ansokan till UDI steg 2. En avsiktsforklaring skickades ut

13




3.

till tainkbara medfinansiarer, se bilaga 4. Tyvarr fanns det inte tid att samla
finansidrer innan ansokningsperioden till Vinnova UDI steg 2 lopte ut, sa det

fortsatta arbetet pausades.

3.8 Hur resultaten redovisas

Resultaten av projektet redovisas 1 tva delar, en som sammanfattar forutsatt-
ningarna for skotsel av kraftledningsgator 1 en teoretisk sammanstallning och
darefter de forslag som detta projekt utmynnat 1. Sist uppmarksammas ocksa

behovet av uppfoljning 1 samband med att nya metoder testas.

Avsnittet beskriver forutsattningarna (4.1) for skotsel tar upp saval det prak-
tiska ramverket som skotseln maste forhalla sig till, men aven hur skotseln av

kraftledningsgator kan ge mervarden.

Avsnittet som sammanstaller och beskriver de konkreta forslag pa forand-
ringar 1 skotseln av kraftledningsgator som framkommit under arbetet med
projektet. De konkreta forslagen pa forandringar av skotsel finns ocksa
tillgdngliga 1 en anvandarvanlig Handbok (bilaga 1). Som bakgrund har dven
en litteratursammanstéllning (bilaga 2) tagits fram, dar gar att ta del av mer

litteratur an det som redovisas 1 denna rapport.
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4. FORUTSATTNINGAR
FOR SKOTSEL AV
KRAFTLEDNINGSGATOR

4.1 Sakerheten i och i anslutning
till kraftledningsgator

Person- och driftsakerheten ar central 1 allt arbete som gors 1 och 1 anslutning
till kraftledningsgator. Det géller for alla ledningsagare, men for Svenska
kraftnat ar sakerhetsmarginalerna ytterligare utokade’. Det beror pa att det
svenska transmissionsnatet ar en samhallsviktig funktion och storningar pa
det kan innebara allvarliga konsekvenser for samhallet. Lagstiftningen och
regelverket for kraftledningar regleras av elsakerhetslagen (2016:732) och
elsakerhetsforordningen (2017:218). Sakerheten och dess regelverk innebér

begransningar avseende vilka atgarder som kan genomforas 1 ledningsgator.

I faktarutan nedan foljer en kort sammanstallning av nagra av Svenska
kraftnats begransningar for aktiviteter i kraftledningsgator. Det ar inte en
fullstandig redogorelse, utan syftar till att ge en bild av de ramverk som finns
for sakerheten och vilket utrymme

det finns for utveckling inom dessa

ramar.
. . . L 1 65m
Allmant galler att varken maskiner,
55m 55m 55m

manniskor, vegetation eller nagot
annat far varaktigt befinna sig
inom sakerhetsavstandet for led-

ningarna, se figur 1.

FIGUR 1 Sakerhetsavstand till ledningarna i transmissionsnatet.®

7 Svenska Kraftnit, 2020. Regelverk for elsikerhet. Senast uppdaterad 2020-05-28. https://www.svk.se/sakerhet-
och-hallbarhet/elsakerhet/regelverk-for-elsakerhet/ [Hamtad 2020-06-30].

8  Svenska Kraftnat, 2020. Regelverk for elsikerhet.
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Jordbruk- och skogsbruk samt markarbeten

Begransningar avseende:

Maskiner som far vistas 1 ledningsgatan och hur de far framforas
samt hur branslehantering far ske. Maskiner far nyttja lednings-
gatan for transport, men maste saklart kinna till hjden pa fasli-
norna och begrénsa sin hojd genom att exempelvis lasa armar 1
lagt lage. Det finns manga saker att ta hansyn till vid maskinkor-
ning i ledningsgator och for den som arbetar kravs utbildning 1
elsakerhet, ESA. Utover riskerna med att komma 1 kontakt med
fasledarna finns d@ven manga andra forsiktighetsatgarder, exem-
pelvis att ha tillgangliga brandslackare pa maskinen, eller att
kunna hantera lackage av olja.

Mark- och hyggesbranningar i och i nara anslutning till kraftled-
ningarna far ej ske, eftersom sot fran elden kan stéra funktionen
pa de isolatorer som faslinorna ar upphangda 1. Dessutom paver-
kas stolpar och stag av vairmeutvecklingen pa ett sitt som de inte
ar dimensionerade for. Beroende pa vilken typ av kraftledning
det giller kan minsta avstandet till en planerad branning variera.
Lagring av virke och grot/skogsbransle. Brannbart material far
inte forvaras 1 ledningsgatan. Virke far laggas upp utanfor den
upphuggna skogsgatan. Anledningarna till att virke ej far travas
upp 1 gatan ar flera, bland annat de risker det medfor néar av- och
palastning sker av maskiner och transportbilar, men ocksa efter-
som virke som blir liggande utgor en brandrisk.

Mark- och gravarbeten. Infor ett patankt mark- eller gravarbete
ska Svenska kraftnat kontaktas, da det finns jordlinor nedgravda
runt ledningsanlaggningen for att leda ner aska. Runt stolpar och
stag far marken ej forandras.

Forandringar av markens utformning, till exempel jordmassor.
Eftersom ledningarna ar byggda efter den markniva som finns,
far den inte forandras. En hogre markniva kan innebara att led-
ningen inte langre ar person- och driftsaker.

Konstbevattning. Konstbevattning far ej ske sa att det paverkar

grundvattennivan.
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Friluftsliv och allménhet
Begransningar avseende:

* Lek. Barn ska inte kunna komma 1 kontakt med faslinorna
(stromforande del), savida de inte kldttrar 1 stolparna, vilket ar
helt forbjudet. En risk Svenska kraftnat ser allvarligt pa ar nar
mindre byggnad, upplag av jord/grus/sand/virke/annat finns i
nara anslutning till faslinorna, vilket kan leda till att barn lockas
att klattra upp och 1 varsta fall anvanda langa pinnar for att
forsoka na faslinorna 1 sin lek, vilket kan leda till allvarlig skada/
dodsfall. Att vistas pa marken 1 ledningsgatan for rekreation,

barplockning etc ar inte farligt.

Fiske. Fiske bor ej ske sa att spon riktas mot faslinorna pa nagot
satt.
¢ Placering av jakttorn. Far sta 1 kanten av den upphuggna gatan,

ej narmare faslinorna an 10 m.

Skoterleder far forekomma och bor anlaggas pa behorigt avstand
fran stolparnas stag.

* Stangsel far uppforas 1 gatan.

4.2 Generell skotsel av kraftledningsgator

Skotsel av kraftledningsgator ar viktig for att minimera driftstérningar 1 el-
distributionen. Svenska kraftnét beskriver sin skotsel av ledningsgator 1 doku-
mentet Riktlinjer for underhdll av ledningsgator®. Den generella skotsel, riktlin-

jer och definitioner som beskrivs nedan ar hamtad fran det dokumentet.

Ledningsgatan utgor det omradet langs en kraftledning inom vilken
ELSAK-FS starkstrémsforeskrifter giller. Ledningsgatan ér den sé kall-
lade skogsgatan, direkt under ledningen och en buffert med lag vegetation
pa sidorna, samt sidoomradet, se figur 2 for illustration av ledningsgatan.
Saledes ar det ett storre omrade dn precis under ledningen som kraver ett
underhallsarbete. I skogsgatan avverkas all hogre vegetation samt trad som

kan bli hoga nog for att utgora en risk for elsakerheten. Sidoomraden r6js

9 Svenska Kraftnat, 2020. Regelverk for elsikerhet Senast uppdaterad 2020-05-28. https://www.svk.se/sakerhet-
och-hallbarhet/elsakerhet/regelverk-for-elsakerhet/ [Hamtad 2020-06-30].
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inte pa samma satt som inom skogsgatan, utan endast trad som kan utgora
fara for ledningen tas bort. Skotseln av ledningsgatan sker saledes framst
inom skogsgatan dar hogvaxande vegetation ska undvikas, och till en mindre
del av sidoomradet utanfor skogsgatan, men da mest som punktinsatser for

riskfyllda trad och mot ersattning,

o

Sidcomedde

Skogsgats

. S P .

Lednirgagela = Skogsgaa + Seooamilden

FIGUR 2 Genomskarning av en ledningsgata. Svenska kraftnat (2019).

Generellt bottenrdjs skogsgatan vart 8—12:e ar beroende pa tillvixten. Mel-
lan r6jningarna gors ytterligare besiktning av ledningsgatan for att se 6ver
sa att inga kanttrad utfor en risk for elsakerheten. Delar av skogsgatan: en
sa kallad patrullstig eller transportvag; mellan stolpar och 3 meter runt dem,
ska bottenrojas bade vid r6jningen och vid rojningsbesiktning for att saker-

stalla framkomligheten.

Generellt innebar réjningsinstruktioner hos de olika ledningsagare att viss
miljohansyn tas och att viss vegetation sparas 1 ledningsgatan aven vid bot-
tenréjning, sa linge det inte anses utgora risk for elsikerheten. Atgarder som
kan komma att vasentligt forandra naturmiljon ska enligt miljobalken 12§

6 kap. anmaélas for samrad till lansstyrelsen. Svenska kraftnéts rutiner inne-
fattar alltid samrad enligt 12§ 6 kap. miljobalken innan bottenr6jning och

avverkning paborjas.
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VILKEN VEGETATION SPARAS | SVENSKA KRAFTNATS LEDNINGSGATOR?

Enligt Svenska kraftndts riktlinjer'%ska I6vtrdd och buskar hégre én 0,5 meter
héga ska réjas i skogsgatan, undantaget rénn och ldgvéxande videarter som
far lémnas upp till 1 meter héga om de bdr tydliga spdr av viltbete. Barrtrdd
over 0,5 meter ska réjas, undantaget enar som ska limnas orérda sd Iénge de
inte utgér fara for ledningens sdkerhet. Enar, Idgvixande videarter, grds och
ormbunkar ses som positiva inslag dé en tdt markvegetation hindrar tillvéixten
av hégvidxande vegetation. | mycket specifika fall kan enstaka hégre vegetation
ldmnas inom skogsgatan, exempelvis i anslutning till bebyggelse, rekreations-
omrdden eller i kanten till vattenomrdden. | andra fall dér tillvéixten dr ként
Idg, sG som pa hdllmarker, myrimpediment eller tallhedar, eller dér héjden pa
faslinorna dr sGdan att vegetationen inte ndr ledningen, som vid bergbranter,
lodvdggar, rasbranter, hdrt betat vegetation eller bdckraviner, kan réjning an-
passas till radande férhdllande och vegetationen Idmnas i hgre utstréickning.

Den rojda vegetationen lamnas generellt kvar i ledningsgatan. Pa tomtmark,
akrar, diken, backar, stigar (inklusive patrullstig), vagar eller runt stangsel ska
dock materialet tas omhand. All vegetation, aven 1 skogsgatan, tillhor marka-
garen och agaren ska kunna lamna synpunkter och 6nskemal 1 samband

med rojning.

I enlighet med Svenska kraftnats riktlinjer ska avverkning i1 sidoomraden 1
forsta hand ske fran skogsgatan for att undvika att skada kvarstaende trad''.
Avverkning gors oftast med skordare eller manuellt med motorsag. Toppkap-
ning kan ocksa ske med helikopter, trad 1 sidoomradet toppas da med ett
horisontellt kapverktyg under helikoptern. I de fall virke lamnas s& barkas
det for att inte belasta markdgarens skyldighet att leva upp till Skogsvardsla-

gen, pa grund av risken for skadeinsektsangrepp.

For att underlatta planering av atgarder for bade réjning och fillning av
farliga sidotrad anvands tva metoder: data fran laserskanning samt manuell
besiktning. Anvandningen av laserdata skapar en battre 6verblick an manuell
besiktning och underlittar planeringen. Laserskanningen ar sarskilt anvand-
bart for undervegetationen 1 ledningsgatan och fungerar som ett beslutsstod
for att kunna anpassa skotselintervallen, vilket gor att antalet r6jda hektar

per ar kan minskas. Den manuella skogsbesiktningen av ledningsgatan ar

10 Svenska kraftnit, 2010. Riktlinjer for underhall av ledningsgator.

11 Svenska kraftnit, 2010. Riktlinjer for underhall av ledningsgator.
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dock fortsatt en nodvandighet, framst for att sidotrad som kan utgora en risk
inte alltid med sakerhet upptacks med laserskanning. Manuell skogs- och

rojningsbesiktning gors med gors med olika intervall hos olika ledningségare.

4.3 Biologisk mangfald

1 infrastrukturens miljoer

Den storsta delen av befintlig litteratur som beror biologisk mangfald och
ekosystemtjanster 1 kraftledningsgator fokuserar pa angs- och grasmarker.
Det gor aven de specialanpassade skotselatgarder som beskrivs 1 litteraturen

och som ar gjorda 1 kraftledningsgator av ledningsagarna.

Litteraturundersokningen identifierade att det finns en kunskapslucka kring
biologiska och ekologiska virden 1 de delar av kraftledningsnitet som utgors
av triviala skogar, trots att det ar den miljon som en stor del av kraftled-

ningsnétet finns 1. Av den anledningen bestimde projektgruppen att det var

skotsel 1 skogsmiljoer som arbetet skulle fokusera pa.
4.3.1 Biologisk mangfald och skogen

Biologisk mangfald definieras av FN som:

... vaniabiliteten bland all sorts levande organismer, som lever dverallt,
sd som 1 ekosystem pad land, 1 havet och andra vattenmiljoer; samt den
ekologiska komplexiteten som de dr en del av: detta inkluderar dwersitet

tmom arter; mellan arter och av ekosystem™?

Sett ur ett storre perspektiv an endast en kraftledningsgata, behover inte fler
arter, eller hégra artrikedom, innebira en stérre biologisk mangfald. Ar det
arter som ar vanligt forekommande pa andra platser bidrar de inte till den
biologiska mangfalden 1 stort. Manga arter har utvecklats under valdigt lang
tid och ar knutna till specifika miljoer och forutsattningar. Forsvinner forut-
sattningarna de ar beroende av forsvinner aven arterna. Forutsittningarna
kan bade vara en lang kontinuitet av ostordhet, men ocksa en hog grad av

storning. Ett mal som kan séttas for naturvard kan darfor vara att:

12 Millenium Ecosystem Assessment Panel, 2005. Ecosystem and Human Wellbeing: Biodiversity Synthesis.

World Resource Institute, Washington, DC. Fritt 6versatt
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“bevara och vdrda det som dr unikt och ursprungligt och gynna “ratt”

arter 1 “ratt” mufjo. Vissa skogsmiljoer ska naturlgt vara artfattiga (!)”."

Sa forst och framst maste det undersokas vad det ar {or typ av miljo och vad
den har for forutsattningar, for att veta vilken typ av skotsel som ar att rekom-

mendera.

I Sverige ar skogsmiljon den landskapstypen med flest rodlistade arter, 43

% av alla rodlistade arter forekommer huvudsakligen i skog'*. Ménga av de
rodlistade arter som dr knutna till skogsmiljo ar arter som behéver aldre skog,
om an e¢j ororda sa med en kontinuitet av att inte ha kalavverkats pa cirka 200
ar". Manga arter ar ocksa specialister som har utvecklats till att éverleva i en
naturskog med dess dynamik av brand, stormféllen och bade stérning och
kontinuitet. De arterna kan ha svart att 6verleva 1 produktiva skogar som till
stor del domineras av andra processer'®. Storningen i skogar i form av exem-
pelvis brander och éversvamningar, men ocksa kulturellt betingad stérning av
skogar har minskat'’. En f6ljd av minskad storning och produktivt skogsbruk

ar en morkare och mer sluten skog, vilket paverkar mangfalden negativt'®.

Kraftledningsgator innebar en yta 1 skogen som stors kontinuerligt och som
fungerar som en glanta med okat ljusinslapp, vilket skulle kunna utgora en
mojlighet att skapa platser som kan gynna arter som missgynnas av igenvax-

ning.
4.3.2 Kraftledning som habitat

Skotsel av infrastrukturmiljoer maste alltid ske utifran infrastrukturens forut-
sattningar, vilket begransar vilken skotsel som ar mojlig. Manga atgarder for
diversitet 1 skogslandskapet passar inte for kraftledningsgator. Naturvards-
branning kan exempelvis innebdra problem for kraftledningarna da sot kan
skada isolatorer och forsvara arbetet att identifiera rost och andra fel, medan

hoga temperaturer kan gora stag svagare.

13 Nitare, J., 2014. Naturvardande skdtsel av skog och andra tradbarande marker.

14 SLU Artdatabanken, 2020. Rodlistade arter i Sverige 2020.

15 Larsson, A. redaktor, 2011. Tillstandet 1 skogen — rodlistade arter 1 ett nordiskt perspektiv. ArtDatabanken Rap-
porterar 9. Artdatabanken SLU, Uppsala.

16 Larsson, A. redaktor, 2011. Tillstandet 1 skogen — rodlistade arter 1 ett nordiskt perspektiv.

17 Nitare, J., 2014. Naturvardande skdtsel av skog och andra tradbarande marker.
18 SLU Artdatabanken, 2020. Rodlistade arter i Sverige 2020.
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I det har arbetet har skotsel av ledningsgator 1 skogsmiljo varit utgangspunk-
ten. Markanvandningen andras 6ver tid och en effekt ar att landskapet pa
manga platser har gatt fran ett mer mosaiklandskap till ett landskap med
storre homogena omraden'. I dagens produktionsskogar har skogslandska-
pet blivit morkare och tatare jamfort med de skogar som har ett storre inslag
av naturlig storning, vilket missgynnar flera karlvaxter, lavar samt skogsin-
sekter. Kraftledningsgator skapar mosaik som har stora likheter med brynet
mellan skog och det 6ppna landskapet som var vanligare forr®, framfor

allt stora kraftledningsgator dar den 6ppna ytan kan liknas vid ett mindre
odlingslandskap. Till exempel har patrullstigen, som r6js med cirka fyra ars
intervall for att sakerstalla framkomlighet, visat sig positiv for den biologiska
mangfalden?'. R6jningen innebar en typ av storning som kan gynnar vissa
havdgynnade vaxtarter och insekter knutna till dem. Beroende pa omgi-
vande miljoer kan det generera positiva effekter for biologisk mangfald om
patrullstigen gors bredare eller havdas med annu tatare intervall, se exempel

1 faktarutorna.

VADDNATFJARILEN

Flera dagfjdrilar ér beroende av gldntor. Vidddndtfjdrilen ér en art som trivs med
svag hdvd och som visat sig kunna trivas i fuktiga delar av kraftledningsgator.
Svenska kraftndt och Vattenfall har pa flera platser utformat skétseln av kraft-
ledningsgatan fér att gynna vdddndtfjérilen, bland annat genom att anpassa
patrullstigen eller transportvégen, vilket har visat goda resultat.??

ASKNATFJARILEN

Askndtfjéril behover skog for vindskydd, solexponering men ocksd en mosaik av
fuktighetsférhallande?3och skulle eventuellt ocksa kunna utnyttja kraftlednings-
gator. Dock dr larverna beroende av ask och olvon, men finns de arterna sd ér
det méjligt att kraftledningsgator kan utgéra bra livsmiljéer och spridningsstrak
fér askfjdrilen. Larverna dr dock kénsliga fér bete och datgdrder for att gynna
viltbete missgynnar askfjdrilslarverna. Aterigen dr det viktigt att vdlja rdtt plats
for rétt atgdrd.

19 Auffret, A. G, Komberley, A., Plue, J., Waldén, E., 2018. Super-regional land-use change and effects on the

grassland specialist flora. Nature Communications 9, Article number: 3464.
20 Blank, S. och Svensson, M., 2013. Artinriktad naturvard. Artdatabanken SLU.
21 Muntligen, SWECO, Eva Grusell, 2020.
22 Blank, S. och Svensson, M., 2013. Artinriktad naturvard.

23 Blank S. och Svensson, M., 2013. Artinriktad naturvard.
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4.3.3 Bete

Kraftledningsgator gar 6ver manga typer av marker och dar de passerar
mark som tidigare anvants som jordbruksmark kan arter finnas kvar fran
den tiden, dven om omgivningarna nu domineras av produktionsskog. De
mest vardefulla kraftledningsgator ar sidana som gar pa naringsfattig och
kalkrik mark®*. Ett sdtt att gynna arter fran odlingslandskapet ar att intro-
ducera bete av exempelvis far eller kor. Ett sadant bete skulle kunna vara
vardefullt for bade kultur- och naturmilj6®. Bete av far eller ko jamfort med
hjortdjur innebar att olika delar av vaxterna utsatts for betestryck. Far och
kor betar framst pa faltskiktet medan klovdjur framst betar pa kvistar. Det
faktum att far och kor tas om hand innebar ocksa att nédring tas fran mar-

kerna pa lang sikt.
4.3.4 Do6d ved

Déd ved ar generellt nagot som lyfts som positivt for biodiversitet 1 skogs-
landskap. Sen ar 1996 har andelen dod ved 6kat i skogen med 44 %?. Inom
skyddade omraden ar mangden dod ved mer an dubbelt sa stor jamfort med

1 skog som saknar skydd?. Skillnaden mellan f6rekomsten av dod ved 1 sko-

gar utan skydd, framst produktionsskog, och skyddad skog in-

dikerar att det tidigare, da skogen var mindre paverkat av
manniskan, fanns mer dod ved 1 skogen. Att mangden
dod ved har varit storre historiskt sett gar ocksa att
ana 1 Linnés beskrivningar och andra historiska
dokument®. Det ar inte bara mangden
dod ved som ar viktig utan ocksa kva-
litén pa veden. Huvuddelen av
dod ved 1 produktions-

skogar utgors

24 Blank S. och Svensson, M., 2013. Artinriktad naturvard.

25 Nitare, J., 2014. Naturvardande skotsel av skog och andra tradbarande marker.

26 SLU Skogsdata, 2020. Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran SLU Riksskogstaxeringen, Tema: Den
déda veden. SLU, Uppsala.

27 SLU Skogsdata, 2020. Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran SLU Riksskogstaxeringen, Tema: Den
déda veden.

28 Axelsson, A-L. och Ostlund, L., 1997. Skogen forr och nu — landskapsekologi i ett historiskt perspektiv. Fakta
skog, nr 7. SLU, Umea.
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av gran®. T adellovskogar pa produktiv skogsmark har det skett en kraftig
okning av mangden dod ved, pa 180 %, mellan ar 1996 och 2017. Som lyfts
tidigare ar det viktigt att gynna ratt arter pa ratt plats, till exempel finns det
arter av karlvaxter och marksvampar som kan missgynnas av den narings-
ackumulationen och vegetationsforandringen en ansamling av dod ved kan

innebéara®, sa mer dod ved ar inte alltid en bra atgard Gverallt.
4.3.5 Kontinuitet

Kontinuitet ar viktigt for manga arter, men nagot som ofta saknas 1 produk-
tionsskogar. Luftburna ledningar har 1 regel en livslangd pa cirka 70-80 ar
innan de behover bytas, dock dras ledningsgatan om mer sillan an sa*'. Ur
ett skogligt perspektiv kravs lang tid for att anvanda begreppet kontinuitet,
Skogsstyrelsen definierade kontinuitet som minst 300 ar 1 ett arbete med att
bedéma forhéllande 1 adellévskogar®®. En produktionsskog avverkas med
60-120 ars intervall®>. Vad som kan rdknas som kontinuitet beror pa orga-
nismerna, deras livslingd och forutsattningar. Kraftledningsgator kan utgora
kontinuitet for vissa ekosystem, forutsatt att skotseln ar utformad pa ett satt

sa att den gar att uppratthalla pa liknande satt under en lang tid.

Fragmentering av skogsmiljoer och avsaknad av konnektivitet (férbindelse
mellan olika omraden) ar nagot annat som kan missgynna arter och deras
formaga att sprida sig 1 landskapet. Ju mer homogent ett landskap ar desto
langre blir det mellan smabiotoper. Kraftledningsgator skiar genom landska-
pet och har potential att fungera som spridningskorridorer for de arter som

kan anvanda dem.

29 SLU Skogsdata, 2020. Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran SLU Riksskogstaxeringen, Tema: Den
doda veden.

30 Nitare, J., 2014. Naturvardande skétsel av skog och andra tradbarande marker.

31 Svenska kraftnat, 2019. Teknik.

32 Skogsstyrelsen, 2008. Skoglig kontinuitet och historiska kartor — em metodstudie f6r bokskog. Rapport
2008:21-

33 Skogskunskap, 2017. Skillnaden mellan naturskog och brukad skog Senast uppdaterad 2017-05-01. https://www.

skogskunskap.se/hansyn/naturhansyn/naturhansyn-i-skogsbruket/Skillnad-mellan-naturskog-och-brukad-

skog/ [Hamtad 2020-06-23].
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4.4 Groninfrastruktur
och andra ekosystemtjanster

I alla lan pagar arbete med sa kallad Gron Infrastruktur som definieras pa

foljande satt av Naturvardsverket:

PGron infrastruktur definieras som ekologiskt funktionella nitverk av
lwsmaljoer och struktures, naturomraden samt anlagda element som utfor-
mas, brukas och_forvaltas pa ett satt sa att biologisk mangfald bevaras

och_for samhillet viktiga ekosystemyjdnster friamjas @ hela landskapet.” **

Kraftledningsgator kan, tack vare sin stora utbredning genom landet fa

betydelse i arbetet med gron infrastruktur om de skots pa ett satt som gyn-
nar biologisk mangfald och ekosystemtjanster. Genom en samverkansgrupp
ledd av Artdatabanken pa uppdrag av Naturvardsverket har flera infrastruk-
turaktorer fatt kunskap och hjalp med samordning for naturvardsatgarder 1
infrastrukturmiljoer, dir bland annat kraftledningsbolag, for att gynna den

grona infrastrukturen®.

34 Naturvardsverket, 2020a. Grin infrastruktur for levande landskap. Senast uppdaterad 2020-06-11. https://www.
naturvardsverket.se/gron-infrastruktur [Hamtad 2021-03-19].

35 Naturvérdsverket, 2020b. Samoverkan gir flygplatser och krafiledningsgator till hem for hotade arter. Senast uppdate-
rad 2020-08-20. https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/ Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-
olfbanor/

efter-omrade/Naturvard/Anslag-och-resultat-av-vardefull-natur-/2018/Levande-vagkanter-och-,
[Héamtad 2020-10-19].
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Flera intervjuer genomfordes med personer pa lansstyrelsen som arbetar
med de regionala handlingsplanerna for gron infrastruktur. Det som upp-
repades 1 dessa intervjuer var att kraftledningar kan ha en mycket viktig roll
som spridningskorridor mellan olika vardetrakter 1 landskapet. Men det

kraver planering och samordning 1 ett landskapsperspektiv.

EKOSYSTEMTJANSTER

Ekosystemtjéinster brukar anvéndas som begrepp for att beskriva produkter och
tjdnster som naturens ekosystem kan ge mdnniskan. De delas ofta upp i fyra
delvis éverlappande grupper: férsérjande, reglerande, kulturella och den lite
mer 6vergripande stédjande som ofta dr en forutséttning fér de andra ekosys-
temtjdnsterna. Biologisk mdngfald dr en stédjande ekosystemtjénst medan
foderproduktion dr férsérjande. Mer om detta beskrivs under respektive avsnitt.

Vardetrakt

Det finns méanga ekosystemtjanster och 1 denna rapport gors inte en kom-

plett genomgang av ekosystemtjanster 1 kraftledningsgator. En ekosystem-
tjanst som ofta uppmarksammas ar pollinering. Generellt brukar inte skogs-
miljoer vara de forsta som kommer upp vid undersokningar av pollinationer,
utan snarare odlingslandskapet. Dock visade en studie 1 Vastra Goétaland att

antalet individer av vildbin var stor aven 1 skogsmiljoer™.

36 Naturvardsverket, 2020c. Skog & Mark — tema Ekosystemtjanster. Naturvardsverket.
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I undantagsfall kan kraftledningsgatorna i1 skogen anvandas for odling. Od-
lingen behover kunna ske samtidigt som sakerheten sakerstalls. Odling som har

kombinerats 1 kraftledningsgator ar till exempel julgransodling och frukttrad.

En reglerande ekosystemtjanst som kan kombineras med kraftledningsgator

ar kollagring. Markanvandningssektorn (Land Use, Land Use Change and
Forestry — LULUCF) beraknades ar 2017 att bidra med ett upptag av 83 % av
utslappen fran energi-, industri-, jordbruk- och avfallssektorerna®. Den mark-
anvandning som bidrar med storst nettoupptag av koldioxid ar skogsmark™.
Vixter, svampar och mikroorganismer hjélper till att lagra kol i marken och
bidrar med ett upptag av viaxthusgaser. Mycket kol lagras 1 den levande bio-
massan, dock aterfors en stor del av den kolen till atmosfaren i1 produktionsskog
da traden avverkas for industriellt syfte. I en storre inventering av utslapp av
vaxthusgaser rapporterades att den absolut viktigaste polen som lagrar kol ar
levande biomassa, medan exempelvis organiskt kol i marken beraknas bidra
med utslapp av kol till atmosfaren®. Det ar fortfarande mycket vi inte vet om
kolets kretslopp 1 skogen. En stor del av kolet finns 1 marken och dar ar olika
typer av mikroorganismer och svampar viktiga for kollagring. Mycorrhizasvam-
par kan bade hjélpa till att bygga upp kollager som stannar lange i marken*’
medan det finns ocksa mycorrhizasvampar som eventuellt kan gora sa att en
skog borjar slappa ut stora mangder kol istallet for att ta upp*'. Kunskap om
hur skotsel av kraftledningsgator pa basta satt anpassas for att lagra sa mycket
kol (eller andra vaxthusgaser) som mojligt saknas idag, men det ar méjligt att
de 1 framtiden skulle kunna optimeras for att lagra kol. For skog ar det klarlagt
att tidigt 1 produktionsstadiet avges mer kol, medan nar skogen ar uppvuxen
dominerar upptaget av kol*, vilket skulle kunna innebéra att kontinuerlig r6j-
ning och att hélla skogsgatan 1 ett tidigt produktionsstadie skulle kunna minska

kollagringen.

37 Naturvardsverket, 2019. National Inventory Report Sweden 2019, Greenhouse gas emission inventories 1990-
2017. Naturvardsverket.
38 Naturvardsverket, 2020d. Nettoutslipp och nettoupptag av vixthusgaser fran markanvindningen (LULUCK). Senast

uppdaterad 2020-12-15. https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O / Vaxthusgaser-utslapp-

‘ ‘

och-upptag-fran-markanvandning/#:~:text=Det%20totala%20nettoupptaget%20inom%20hela.fran%20alla%20
ovriga®%20sektorer%202019 [Hamtad 2021-03-19]

39 Naturvardsverket, 2019. National Inventory Report Sweden 2019, Greenhouse gas emission inventories
1990-2017.

40 Clemmensen, K. E. m.fl., 2013. Roots and associated fungi drive long-term carbon sequestration in boreal forest.
Science (29) 1615-1618.

41 SLU, 2019. Hur kan en skog forvandla fran en kolsinka till kolkdlla? Senast uppdaterad 2019-12-05 https://wwwislu.
se/ew-nyheter/2019/12/hur-kan-en-skog-forvandlas-fran-kolsanka-till-kolkalla/ [Hamtad 2020-07-06].

42 Berglund, B. redaktor, 2008. Kolet, klimatet och skogen - Sa kan skogsbruket paverka. Tryckt broschyr for LUSTRA,
ISBN: 978-91-85911-16-5.
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Ytterligare en ekosystemtjanst kan vara foderproduktion som kan utnyttjas av
viltet. En okad foderproduktion kan 1 vissa fall ga att kombinera med att gynna
den biologiska mangfalden, men 1 andra fall ar det motstaende intressen. Bade

viltet och den biologiska mangfalden gynnas dock av en mosaikartad miljo.

Skador pa produktionsskog orsakade av hjortdjur har under decennier varit en
aterkommande fraga inom skogsbruket*. Skogsstyrelsen fick ar 2018 i uppdrag
av regeringen att gora “en samlad nationell berikning av kostnaderna for de skador
som viltet orsakar skogsbruket™. I redovisningen till regeringen uppskattades den
totala kostnaden for skador orsakade av vilt uppga till 1,25 miljarder arligen*!.
Sodra Skogsagarna, som var en del 1 projektgruppen i detta projekt, beskri-
ver att intdktsforlusten orsakade av viltskador 1 genomsnitt uppgar till ca 200
kronor per hektar och ar for en medlemsfastighet®. Skdtsel av kraftledningsga-
tor skulle kunna utformas for att stimulera foderproduktionen och darigenom

eventuellt minska skador av viltbete i produktionsskog*.

Kraftledningsgatorna 1 Sverige motsvarar 0,63 % av landets produktiva skogs-

marksareal?’

. Kraftledningar skots idag pa ett satt som delvis gynnar viltet. De
aterkommande rojningarna skapar en vegetation som paminner om ungsko-
gar med primartradslag och buskar som ar attraktivt viltbete*®. Men eftersom
kraftledningsgatorna bottenr6js med jamna intervall blir det ett bortfall av bete
under nagra ar, innan vegetationen ater har hamtat sig. Samverkansprojektet
Vild och Bortskimd"menar att samarbete mellan natbolag och jaktlag eller jakt-
vardskretsar, skulle kunna bidra till att skotseln ytterligare kan anpassas for att
oka foderproduktionen (se exempel pa foderskapande skotsel 1 faktarutan). Ett
samarbete kring skotsel och ett hogt betestryck kan vara positivt for ledningsa-
garna da mindre skotsel kravs av dem, dock ar det viktigt att sakerhetsforeskrif-

ter efterlevs.

43 Skogsstyrelsen, 2019. Skogsbrukets kostnader for viltskador. Aterrapportering till regeringen. Rapport 2019/16.

44 Skogsstyrelsen, 2019. Skogsbrukets kostnader for viltskador. Aterrapportering till regeringen.

45 Sodra Skogsiagarna, 2020. Kostnader for viltskador. https://www.sodra.com/sv/se/skog-medlem/skogsbruk/skota-
skog/skog-vilt/kostnader-for-viltskador/ [Hamtad 2020-11-10].

46 Lansstyrelsen Skane, 2019. Exkursionsmaterial, Vild & Bortskimd.

47 Lansstyrelsen Skane, 2019. Exkursionsmaterial, Vild & Bortskimd.
48 Jagarforbundet, (2013). Informationsblad, At skapa viltbete.
49 Lansstyrelsen Skane, 2019. Exkursionsmaterial, Vild & Bortskamd.
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FORESLAGNA FODERSKAPANDE METODER AR HAMTADE FRAN
SAMVERKANSPROJEKTET VILD OCH BORTSKAMD, LEDNINGSAGARNA HAR
INTE GETT SINA SYNPUNKTER PA FORSLAGEN.

o Selektiv réjning for att gynna betesvénliga arter sG som Rénn, Asp, Silg och Ek.
Klarar inte viltet att hdlla nere vixternas héjd s@ toppas de istdllet for att réjas.

e Toppkapning/midjeréjning. Genom att kapa trddet ovanfér de nedersta gren-
varven blir vixtsdttet dven hos trdd mer buskliknande.

® Gddsling.
e Plantering och skétsel av betesvdénliga arter.

e Skapa mosaikartade miljéer med Idga trdd och buskar med bdr, omvdéxlande
6ppna och mer buskdominerande marker.

4.5 Renskotsel

Det finns 51 samebyar 1 Sverige och renbetesmarken upptar ca 50 procent
av Sveriges areal’’ . Renbetesmarkerna for sommar- och vinterbete stracker
sig mellan fjallen i véster (sommarbete) och kusten i Oster (vinterbete)’?. Stora
delar av stamnatet utgor kraftledningsgator 1 nord-sydlig riktning, fraimst 400
kV-ledningarna som ocksa ar de bredaste. Dessa ledningsgator skar saledes
rakt genom renarnas naturliga flyttleder som gar 1 vast-6stlig/ 6st-vastlig rikt-
ning”’. Omfattande studier om hur renar paverkas av ledningsgatorna finns,
men endast fa kan appliceras pa svensk renskotsel med semidomesticerade
renar’*. Det som framgar fran de studier som gjorts pa svenska samebyar ar
att storningarna fran kraftledningsgator ar som storst under sjalva byggfasen.
Nar ledningsgatan val ar etablerad minskar storningen och renarna kan pas-
sera och beta 1 nara anslutning till kraftledningen. I intervjun med Svenska
Samernas Riksforbund (SSR) framkom dock att ledningsgatorna kan bidra
till att renarna sprids eller pa annat satt styrs 1 oonskad riktning. En bidra-
gande faktor till att renarna ibland undviker ledningsgatorna har 1 vissa fall
visat sig bero pa att andra aktiviteter pagar, exempelvis anvands ofta led-

ningsgatorna av skoterakare eller annan mansklig aktivitet™.

50 Lansstyrelsen Skane, 2019. Exkursionsmaterial, Vild & Bortskimd.
51 Skarin, 2012

52 Svenska Samernas Riksforbund, 2020

53 Skarin, 2012

54 VindRen, 2010

55 Muntligt, Svenska Samernas Riksférbund, 2019
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I den intervju som genomfordes med SSR framkom inga praktiska forslag
pa skotsel som skulle kunna forbdttra forutsittningarna for renbete. Skogs-
samebyarna skulle kunna gynnas av mer gras 1 ledningsgatorna. Det 6ppna
omradet som ledningsgatan utgor kan ibland vara positiv om det ar mycket

insekter, vinden minskar koncentrationen av storande insekter for renarna.

SOMMAR
N ny .

FORSOMMAR

VINTER FORVINTER
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5. FORSLAG PA FORAND-
RINGAR AV SKOTSELN |
KRAFTLEDNINGSGATOR

Forslagen beskrivs har {for att ge en bakgrundsforstaelse till metoden, men
finns ocksa sammanstallda 1 en separat Handbok for att oka tillganglighe-
ten for det praktiska arbetet med skotsel (se bilaga 1). I handboken redogors
oversiktligt vad som ar viktigt att tanka pa kring sakerhet kopplat till meto-
den, om metoden ar testad sedan tidigare, vilken skala den ar genomforbar
pa och 1 vilken typ av landskap, samt vad det finns for begransningar och

svarigheter med metoden.

Skotselmetoderna har delats in 1 olika kategorier; praktiska skitselmetoder, nya
digitala verktyg och nya anvindningsomrdden for befintliga verktyg, kommunikation

¢ informationskedjan, samverkan och branschgemensamma initiatio for utveckling.

5.1 Praktiska skotselmetoder

Ett stort antal nya forslag pa praktiska skotselmetoder har tagits fram inom
projektet. De flesta handlar om att skapa storre diversitet avseende vegetatio-
nen jamfort med befintlig skotsel, exempelvis strukturella variationer, stor-
ningar av olika slag eller att genom selektivt urval skapa en vaxtsammansatt-

ning som kan minska tillvaxten 1 ledningsgatorna.

5.1.1 Strukturella variationer
1 motormanuell r6jning

Genom att pa olika satt variera den ordinarie motormanuella réjningen kan
strukturella variationer uppnas. Ett exempel pa hur strukturell variation kan
uppnas ar att roja halva ledningsgatans bredd 1 taget var fjarde ar, eller ge-
nom att gora kortare skotselavsnitt langs ledningsgatan. Ett annat alternativ
ar att roja med olika intervall, att anpassa rojningen till vegetationen. Med
en mer kontinuerlig foryngring av 16v och sly 6kar lampligt foder for viltet
och tillgangen pa foda ar mer stabil, vilket kan leda till mindre betskador pa
omgivande skogsplanteringar. Det blir ocksa en béttre kontinuitet 1 livsmiljon

for faglar, mindre daggdjur och insekter, om det hela tiden finns liknande
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’5, VILL DU

VETA MER?

ID for metoderna
it Handboken
ar1.1-1.4

successionstadier istallet for att hela ledningsgatan ska forand-

ras pa en gang, vart 8:e ar.

Ett annat satt att inte skapa lika drastisk forandring av habitatet
pa en gang, och samtidigt gynna viltbetet ar sa kallad midjer6jning.
Midjer6jning innebar att vegetation rojs med kedjesag 1 midjehojd  istéllet

for vid roten. Det kan vara ett alternativ pa omraden med hart betestryck da

midjerdjning resulterar i 6kad tillvixt hos vegetationen 1 betesvanlig hojd.

5.1.2 Arstidsanpassad réjning VILL DU
VETA MER?

ID for metoderna
it Handboken
ar 1.5

Djur och faglar ar ofta som mest kansliga for den storning

en avverkning av biomassan 1 ledningsgatan innebar under
var och tidig sommar. Genom att undvika rojning under den
tiden pa aret kan negativ paverkan pa djur och faglar minskas.
Exempelvis i omraden med kand férekomst av hasselmus, eller
1 omraden med mycket hackande faglar har sadana forsok gjorts™.
Att anpassa rojningen efter arstid ar inte alltid mojligt att géra

pa grund av tillgangligheten av resurser, eller andra begransande faktorer,
exempelvis dr barmarksasongen begransad 1 norra Sverige och dar ar det

viktigt att kunna r6ja under var och sommar.
5.1.3 Brynmiljoer

Brynmiljéer som innehaller olika arter av vaxter 1 olika alder och stadier

har ett stort varde som livsmiljéer och for fodosok for flera vaxter, djur och
svampar”’. Bryn kan ocksa fungera som barriarer eller spridningskorridorer
beroende pa utformning och artsammansattning™. Det ar en livsmilj6 dér
saval arter som framst lever 1 skogsmiljon, som arter som framst lever 1 6pp-
nare miljoer kan finnas. Det kan vara langa sammanhangande enheter med
saval kontinuitet som mosaik och variation™. Bryn har inte bara en positiv
effekt for naturvarden. Om det ar en fungerande brynmiljé kan langsamvax-
ande arter gynnas vilket 1 sin tur kan hamma tillvaxten av snabbvaxande

arter och darmed minska behovet av underhall av ledningsgatan.

56 Lansstyrelsen Jonkoping, 2015. Biologisk mangfald i kraftledningsgator — En kartliggning av varden i E.ON:s
kraftledningsgator i Jonkopings lan. Rapport nr 2015:36. Lansstyrelsen Jénkopings lan.

57 Jordbruksverket, 2018. Overgangszoner mellan skogs- och jordbruksmark, ett samverkansprojekt inom miljs-
malsradet 2017. Rapport 2018:14. Jordbruksverket.

58 Wistrom, B. och Busse-Nielsen, A., 2015. BATAG — En skétselmodell for skogsbryn 1 infrastrukturmiljéer. SLU
Alnarp Rapport 2015:3.

59 Jordbruksverket, 2018. Overgangszoner mellan skogs- och jordbruksmark, ett samverkansprojekt inom miljo-
malsradet 2017.
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Vidare kan bryn bidra till att minska vindutsattheten for narliggande skogs-

bestand, nagot som kan gynna bade ledningsagare och markagare.

Brynmiljoer kan skapas pa flera olika satt, men det géller att skapa en varia-
tion av arter och alder pa vaxtligheten. Generellt kan siagas att det ar bra att
gynna langsamtvaxande trad och buskar som allt eftersom kan konkurrera

ut mer snabbvaxande arter. Att gynna vissa arter kan goras genom att

fristalla langsamvaxande arter, hamla trad, undvika avverkning VILL DU

av langsamvaxande arter 1 eller intill ledningsgatan. I delar av VETA MER?
Jamtkrafts ledningsnat har forsok gjorts med hamling av trad 1 ID for metoderna
ledningsgatan®. Att skapa hogtubbar i det solbelysta lage som i Handboken

utkanterna av en ledningsgata utgor kan vara ett viktigt habitat ar 1.6-1.11
for manga hotade vedlevande insekter. SLU presenterade ar 2015
en metod for att skota bryn for att gynna artrikedommen, Zoned

Selective Coppice (ZSC), som gar ut pa att de hogsta plantorna av en
art avverkas®'.

60 Muntligen, Ansj6 Skog och Markkonsult, 2019.
61 Wistrom, B., Nielsen, A.B., Klobucar, B. & Klepec, U., 2015. ForEDGE — en plattform for forskning och
demonstration kring utveckling av skogsbryn i infrastrukturmiljéer. SLU Alnarp: Rapport 2015:2.
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5.1.4 Storning

Som tidigare ndmnts ar storning ett positivt inslag for biologisk mangtfald.
Det kan handla om flera olika typer av storning av mark och befintlig ve-
getation som kan skapa battre forutsattningar for biologisk mangfald. For-
slagen pa storning ar av valdigt olika karaktar: brand, bete och gravning ar
alla exempel pa olika typer av storning. I projektet har fokus varit att ta fram
atgarder for kraftledningsgator 1 skogsmiljo. Generellt sett har ledningsga-
tor 1 skog en likartad vegetation, ofta med rikligt uppslag av snabbvaxande
tradslag. En del 1 storningsregimen kan vara att bryta homogeniteten och
den likartade vegetationen i dessa miljoer och pa sa vis ge utrymme for fler
arter. Dock ar det viktigt att komma ihag att olika typer av storning behover
planeras pa ratt stalle for att inte orsaka negativ paverkan istallet, exempelvis

1 anslutning till vatmarker.

Inom detta projekt var bade myndigheter, ledningsagare och entreprencrer
generellt sett 6verens om att storning 1 de flesta fall skulle ha en positiv effekt
eftersom befintlig skotsel skapar likartad vegetation. Ett exempel pa en miljo
som manga ganger gynnas av storning ar sandiga marker, eftersom flera
arter av bi och stekel bygger bo 1 6ppna sandblottor. De ar beroende av kon-
tinuerlig storning eftersom habitaten annars igen. Forsok av medveten och
planerad storning har gjorts 1 kraftledningsgator, dar paverkan pa vaxter och
djur har foljts upp®. Flertalet forslag pa storning framkom och redovisas 1
Handboken, bilaga 2 (ID 1.12-1.15).

Naturvardsbranning ar en typ av storning som pa manga platser skulle kun-
na gynna den biologiska mangfalden. Manga arter ar knutna till brandhar-
jade miljoer och det ar miljoer som minskar i var natur. Ytterligare en fordel
med naturvardsbranningar ar att vaxtbiomassa avldgsnas genom branden
och naringen darmed minskar och markerna blir mer naringsfattiga — vilket
ocksa kan gynna arter. Den 6kade 6ppenheten bidrar ocksa till en mer diver-
sifierad vegetation efter branning, I kraftledningsgator skulle branning kunna
bidra till langre intervall mellan skotselatgarder. Riskerna med brand 1 be-
fintliga ledningsgator ar dock stora, kraftledningsgatornas begransade bredd
och narheten till skog innebar att spridningsrisken till omgivande landskap
ar stor. Risken for driftstorningar och sot som kan paverka ledningskompo-

nenter gor att naturvardsbranning inte varit sa vanligt 1 kraftledningsgator,

62 Muntligen, Lansstyrelsen Jamtland, 2019 och Lénsstyrelsen Ostergotland, 2019.
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trots sina manga fordelar. I samband med anlaggande av ledningsgator
skulle det dock vara praktisk mojligt att genomfora naturvardsbranning pa

det omrade dar kraftledningen ska anlaggas utan risker for driftsstorningar.

En annan skotselmetod som tagits upp under workshops och som faller inom

storning ar stubbfrasning eller anvandning av slaghack. Metoderna innebér

VILL DU
VETA MER?
ID for metoderna
it Handboken
ar: 1.12-1.15

att tillvaxten hos trad som annars ar bra pa att skjuta nya skott
hindras, vilket kan leda till att tidsintervallet till nédsta skot-
sel kan fordr6jas. Om snabbvixande arter hindras pa det
sattet kan mer langsamviaxande arter gynnas, vilket kan
skapa en storre diversitet, langre kontinuitet och darige-
nom forutsattningar for hogre biologisk mangfald. Svenska
kraftnat har testat denna metod pa en langre strackning, men
endast 10 meter bred, nagon ddokumenterad uppfoljning finns

dock inte.

Ett exempel pa marker som generellt inte gynnas av storning ar vatmarker,

och dar bor storning darfor minimeras.
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5.1.5 Maskinell avverkning med bortférsel och
tillvaratagande av biomassan fran ledningsgatan

Att avlagsna den rgjda biomassan fran ledningsgatan har namnts som en av
de mest avgorande atgarderna for 6kad biologisk mangfald. Dels skuggar
och kvaver den r6jda biomassan marken om den lamnas kvar och skapar
ogynnsamma forhallande for markvegetationen. Dels d4r manga vaxtarter
gynnade av naringsfattiga markforhallande och bortforsel av r6jd vegeta-
tion hjalper till att skapa en sadan miljo. Att minska den godslande effekten
1 ledningsgatan skulle troligtvis minska tillvaxten av vedartad vegetation pa

sikt och ddarmed minska behovet av rojning.

Biomassan fran kraftledningar skulle ocksa kunna anvandas for energianda-
mal®. Men for det kravs att en storre del av ledningsgatan kan skotas med
maskiner 1 storre utstrackning an idag. Majoriteten av de intervjuade akto-
rerna ansag att det absolut basta var att ta vara pa biomassan, eftersom det

innebar de ovan namnda fordelarna med minskad tillvaxt och mojlig okad
biologisk mangfald.

Det finns flera metoder for att tillvarata biomassan 1 ledningsgator. I andra
lander 1 Europa har maskiner som buntar ihop eller gor balar av avverkad
biomassa testats®*. Buntarna kan sedan transporteras bort fran ledningsgatan
och anvandas for energiandamal. De maskiner som finns tillgangliga 1 dags-
laget liknar skordetroskor, det vill sdga de behéver transporteras 6ver hela
det omrade 1ledningsgatan som ska avverkas, det minskar mojligheten till att
gora selektiva urval, se figur X for illustration. Maskinerna har dessutom be-
gransad framkomlighet 1 terrangen. Med befintliga maskiner skulle innebara
att det behovdes framkomlighetsstudier och troligen dven kompletteringar
med motormanuell r6jning, inte bara runt stolpar och stag utan ocksa pa

platser dar framkomligheten ar dalig.

Ett annat alternativ ar att ha flera maskiner for de olika momenten 1 led-

ningsgatan. Med ett kranspetsmonterat aggregat behover inte den drivande

63 Fernandez-Lacruz, D. E, 2013. Productivity and profitability of harvesting power line corridors for bioenergy.
Silva Fennica, vol. 47 (1) Finnish Society of Forest Science. SLU, Institutionen forr skogens biomaterial och
teknologi; Ebenhard, Dahlstrom, m.fl., 2013. Lagskogsbruk — biobransleproduktion i samklang med miljémal.
CBM:s skriftserie nr 81, Centrum for biologisk méangfald, SLU, Uppsala.

64 Muntligen, SLU, Institutionen for skogens biomaterial och teknologi, 2020.
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maskinen kora 1 hela gatan och det finns en storre mojlighet till selektivt

t65

urval och battre framkomlighet®, se figur 3.

SLu

"Skordetroska"” "Kranspetsaggregat”

|
-

FIGUR 3 lllustration av skillnaderna i framkomlighet for en drivmaskin typen som liknar
"skoredetroska” och drivmaskin med kranspetsmonterat aggregat. lllustration: Tomas
Nordfjall SLU, 2020.

Om uppsamling av materialet ska ske behovs dock minst en ytterligare
maskin som kan transportera biomassan till avlagg vid vag. Ett ytterligare
alternativ ar att anvanda en flisskordare som kan flisa materialet pa plats 1
ledningsgatan, alternativ med assistans av en flisskyttel som kan transportera
flis ut 1 tll vag. Dessa metoder kraver en hog grad av koordinering och inne-

bar hoga kostnader for samtliga maskiner®.

En stor begransning ar kostnaderna det innebar med maskiner 1 kraftled-
ningsgatan, men aven att det innebar en sakerhetsrisk. Risken okar an mer
med maskiner som har kran genom att dessa potentiellt kan komma narmre

faslinorna om sparrar inte anvands korrekt.

For att fa ekonomisk vinning 1 att tillvarata biomassan sa kravs att det finns
stora volymer biomassa att avverka. Tomas Nordfjall, professor vid Insti-
tutionen for skogens biomaterial och teknologi bedomer att det 1 dagslaget

behovs ca >30m3f/ha®, for att komma i narheten av de kostnader som

65 Muntligen, SLU, Institutionen for skogens biomaterial och teknologi, 2020.
66 Muntligen, SLU, Institutionen for skogens biomaterial och teknologi, 2020.
67 Muntligen, SLU, Institutionen for skogens biomaterial och teknologi, 2020.
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vanlig motormanuell r6jning innebdr, se faktaruta for begreppsforklaring.
Trenden ar att priset pa motormanuell r6jning har 6kat, om den fortsat-
ter kan det maskinell r6jning vara ett alternativ som pa sikt blir ekonomiskt
forsvarbart. Enligt Svenska kraftnit

kan maskinell rojning i storre skala

. . VOLYM.
vara ett intressant alternativ trots

Volym pa olika typer av virke anges
i olika volymmdtt. Kubikmeter fast
det finns andra positiva effekter maétt (m3f) avser verkliga volymen

de hogre kostnader 1 nulaget, om

av metoderna sa som till exempel virke utan luft ®®
minskat tillvaxt och 6kad biologisk

mang...d. %

Kostnaden ar hog trots att den tekniska utvecklingen, okad efterfragan av

biomassa och korta transportavstand har antagits 1 utrakningar-

VILLDU
VETA MER?
ID for metoderna
t Handboken
ar 1.6-1.18

na. Enligt Nordfjalls utrakning skulle det teoretisk vara moj-
ligt med tillvaratagande med ekonomisk vinning pa 6-9% av
arealen 1 transmissionsnatet i Svealand och Gétaland, medan
det inte gar att fa vinst 1 tillvaratagande av biomassa for en-
ergiandamal for nagon areal av transmissionsnatet i de norra
landsdelarna dar boniteten (ett matt pa hur snabbt skogen vaxer
under ideala forhallanden) ar lagre. Vid tillvaratagande av biomassa
kravs avtal med markagare for att reglera vem som far tillgodogora

sig vardet av biomassan vid forsaljning.

5.1.6 Maskinell avverkning
utan tillvaratagande av biomassa

Metoden innebdr att avverkning av biomassa sker och dérefter samlas ithop
till koncentrerade arealer 1 eller 1 anslutning till kraftledningsgatan. Pa sa vis
kan arealen som tiacks med avverkad biomassa minska. Fordelarna med att
samla avverkad biomassa pa det har sittet ar att godslings- och skuggnings-
effekten som kvarlamnad biomassa innebar uteblir. Om den rdjda biomas-
san lamnas kvar 1 hégar och torkar utgor den dock en brandrisk 1 lednings-

gatan.

68 Skogskunskap, 2020. Ordlista- korta_forklaringar pa vanliga skogsord. https://www.skogskunskap.se/ordlista
[Hamtad 2020-11-13].
69 Muntligen, SLU, Institutionen for skogens biomaterial och teknologi, 2020.
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VILL DU
Ett annat alternativ ar att flisa biomassan pa plats 1 led- VETA MER?
ningsgatan och lamna kvar det 1 ledningsgatan, dock ID for metoderna
minskar inte det totala naringsinnehallet. i Handboken

Metoderna saknar intakter eftersom inget tillvaratagande P LAl

sker, men kan vara av nytta for BMF och pa vissa avsnitt av
ledningsgatorna vara mer tidseffektivt an motormanuell r6jning

om farbarheten ar god.

Den har metoden skulle krava motormanuell rojning intill stolpar och stag

av sakerhetsskal.
5.1.7 Val av tidpunkt for maskinellt arbete

Maskiner innebar storre risk for markskador jamfort med VILL DU
motormanuell rojning. Korskador uppstar oftast pa fuktiga VETA MER?

marker eller marker med finkornig jord och kan orsaka ID for metoderna

1 Handboken
ar 1.22-1.23

negativ miljopaverkan genom exempelvis grumlig av vat-
tendrag, erosion eller 6kad avrinning fran vatmarker. Ris-
ken for negativ miljopaverkan tillsammans med kostnader-
na for att atgarda eventuella korskador gor att forebyggande
planering ar det basta sett bade ur ekonomiska och miljomas-
siga aspekter. Inom skogsbruket finns redan manga metoder for

att undvika korskador som kan anvandas aven 1 kraftledningsgator™.

5.2 Nya digitala verktyg
och nya anvandningsomraden

for befintliga verktyg

For att 1 stor skala kunna implementera maskinell skotsel 6kar behovet av att
pa forhand kunna planera var det ar mojligt att framfora maskiner och var
tillgangen pa biobransle dr stor nog for att maskiner ska anses kostnadsef-
fektiva. Aven for att kunna stirka planering, genomforande och uppfoljning
av en mer anpassad skotsel kan digitala verktyg vara anvandbara. For an-
vandning av digitala verktyg behovs dataunderlag sa som hojdmodeller, och
den laserdata som Lantmateriet tillhandahaller vara till hjalp, men ocksa

de laserskanningar som natagarna sjalva gor over sina ledningar och led-

70 Muntligen, SCA, 2019.
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ningsgator. Inom skogsbruket anvands begreppet GYL (Grundférhallanden,
Ytstruktur och Lutning) for att beskriva farbarhet for maskiner — nagot som
skulle anvandas 1 storre utstrackning aven 1 ledningsgator for att kunna cka

den maskinella skotseln.
5.2.1 Digitala skotselplaner/natplaner

Digitala skotselplaner mojliggor att mycket data och information kan sam-
las och kommuniceras pa ett enkelt satt. Idag ar det fortfarande vanligt
med papperskartor, men exempel pa digitala skotselplan finns hos vissa
ledningsagare och de paminner mycket om de skogsbruksplaner som gors
inom skogsbruket’!. Samlad information om typ av skotsel, skotselintervall,
skyddsatgarder och sa vidare finns pa samma stalle och ar tillgangligt for
alla inblandade, aven i det praktiska arbetet ute 1 falt. Med ett digitalt verk-
tyg kan information ocksa samlas in i falt pa ett enklare sitt. Underlag fran
dessa planer kan anvandas bade 1 upphandling av entreprenorer, for att
minska risken for fel 1 det praktiska utforandet, underlatta uppfoljning och
planering av skotseln. Systemet ar initialt tidskravande, men pa sikt bade

arbets- och kostnadseflektivt.
VILL DU

I intervjuerna framkom det att risken att information forsvin- VETA MER?
ner 1 kommunikationskedjan ar stor, aven om risken kan mins- ID for metoderna
kas med digitala hjalpmedel. Ett konkret forslag som framkom i Handboken

var att det bor vara ledningsdgaren som har ansvar for att Gir 2.1-2.9

samla all data om ledningsgatan sa som: inventeringsresultat,
breddningar av patrullstig, kultur- och fornlamningar, information
fran Skogsstyrelsen och lansstyrelsen med mera. Idag har ledningsa-
garen viss information och underentreprenérer annan, vilket leder

till dubbelarbete och misstag.

5.2.2 Fjarranalys VILL DU
av biomassa for biobransle VETA MER?
ID for metoderna
t Handboken
ar 2.3

Eftersom det ar svart att fa lonsamhet 1 uttagande av biomassa
for biobransle, kravs det bra metoder for att 6ka Ionsamheten.
Ett satt skulle kunna vara att med hjalp av fjarranalys analy-

sera mangden biomassa och framkomligheten pa forhand, for att

kunna anvanda ratt maskiner pa ratt stalle. En sidan metod kraver

71 Muntligen, Ansj6 Skog och Markkonsult, 2019.

40




3.

dataunderlag som mojliggor fjarranalysen och fortsatt ar det bara ekono-

miskt fordelaktigt i hogproduktiva omraden i sédra Sverige.

5.2.3 Framtagande
av dataunderlag — laserskanning

Under arbetet framkom att tillgangen pa anviandbara laser-
data annu saknas 1 manga fall. Lantmateriet har genomfort VILLDU

en heltackande laserskanning kallat Laserdata Skog’. VETA MER?
Upplosningen ar med en punkttiathet pa 1-2 punkter per ID for metoderna

kvadratmeter och tankt att kunna avvandas for exempelvis it Handboken

uppskattning av volymberakningar av skogsbestand. For ar 2.4
skotsel av kraftledningsgator uppdateras den nationella laser-
skanningen for sédllan for att vara anvandbar, den ar heller inte
tillrackligt hogupplost. Det finns flera andra aktorer som anlitas

for att utfora laserskanning av sarskilda omraden, framst med helikopter och

flygplan.

5.3 Kommunikation i informationskedjan

Oavsett planer och strategier hos ledningsagare ar det svart att uppna resul-
tat om informationen inte vidareformedlas genom hela kedjan. I intervjuer
med berorda aktorer framkom det att informationsborfall ibland uppstar 1
kommunikationen och vid 6verférandet av underlag fran uppdragsgivare till
praktiskt utforande av skotsel 1 ledningsgatan. Flera entreprenorer vittnade
om att dessa kommunikationsbrister leder till missar 1 falt, bade kring hur
den anpassade skotseln genomfors och var den anpassade skotseln ska goras.
Anledningar som angavs till varfor misstag sker var dels att information
ibland inte nar hela vagen till utforare eller att instruktionerna var svara att
forsta. Brister 1 instruktionernas utformning kunde vara att instruktionerna
inte var pa ett sprak som genomforaren beharskade. Forbattringspotential

finns pa flera nivaer och det finns manga vinster att gora:

* Ekonomiska — lattare for bade entreprendrer och ledningsigare
att rakna pa uppdrag.
* Tryggare arbetsmilj6 for entreprenérer om information finns

samlad och lattillgdnglig.

72 Lantmateriet, 2020. Produktbeskrivning — Laserdata Skog. Dokumentversion 1.3. Lantmiteriet.
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 Battre overblick for ledningsagare om underlagsdata, invente-
ringar och skotselforslag finns samlat 1 en egen databas istallet for
hos respektive underentreprenor.

¢ Okad sannolikhet att naturvardande atgirder faktiskt utfors samt

att skotseln genomfors pa ratt satt.

En del metoder for att forbattra kommunikationen berors ocksa under av-
snitt 4.2.2.

5.3.1 Forbattrade instruktioner
for praktisk skotsel

Forslag som framkom under projektets gang rorde framst hur instruktioner
fran ledningsagare till utforare av praktiska atgarder i falt ska utformas for
att vara latta att forsta. Ju mer komplex och anpassad skotsel, ju storre risk
for missforstand och misstag. For att uppna onskad effekt stalls storre krav

pa bra utbildning. Om arbetskraften inte beharskar svenska spraket

ar det nodvandigt med instruktioner som ar anpassade sa att VILL DU

det forstas sprakligt. Det ar ocksa viktigt att utforare ar be- VETA MER?
kant med och har viss kinnedom om den svenska floran och ID fér metoderna
faunan. Anvandning av digitala verktyg kan underlétta kom- i Handboken

munikationen mycket (se avsnitt 4.2.2). Det gar att utforma ir 3.1 och 3.2
digitala skotselplaner mer detaljerat och platsspecifikt jamfort
med analoga skotselplaner. Det gar ocksa inkludera test, eller att
information maste lasas pa speciella platser for att komma vidare,

och det ar latt att visa bilder pa vaxter 1 falt.

5.4 Samverkan

Det finns manga verksamheter som idag bedrivs 1 eller 1 anslutning till kraft-
ledningsgator. Vissa verksamheter kan samplaneras och pa sa satt generera
positiva varden bade for naturen, ekonomin och sociala nyttor. Utgangs-
punkten 1 projektet ar framst kraftledningsgator 1 skogsmilj6, och den mest
sjalvklara samverkan gors darfor med skogsbruket. Men det kan ocksa
handla om samverkan med andra aktorer, sa som ldansstyrelsen som har ett
regionalt planeringsansvar for exempelvis gron infrastruktur och kulturmil-

jofragor, eller med lokalbefolkningen, med mera.

42




3.

5.4.1 Markagare

Samverkan mellan ledningsagare och markagare ar en nédvandighet, och
det forekommer 1 storre eller mindre utstrackning. Av intervjuerna som
genomfordes 1 projektet framkom att bade ledningsagare och framfor allt
storre markdagande bolag sag att det finns vinster 1 att utveckla och forbattra
samverkan. Samverkan kan starkas pa flera satt bade praktiskt nar det géller
skotsel och atgarder 1 ledningsgatan, men ocksa vad det galler kunskapsutby-
te. Géllande samverkan kring skotsel sa kan rojning, gallring och avverkning
samordnas for att behalla kontinuitet och minska stérningen. Vissa atgéarder,
sa som exempelvis att skapa brynstruktur, fristallande av l6vtrad eller ska-
pande av hogstubbar, ar sma atgarder som skapar varde for djur och vaxter,
men det ar anda vardefullt att samordna for att sakerstalla att vardena inte
minskar eller omintetgors pa grund av forandringar 1 omgivningarna, se

figur 4.

FIGUR 4 Markdgaren (SCA) har vid gallringen fristallt [ovtrad som star i anslutning till led-
ningsgatan. Foto: Linnea Forssén, Bracke, Jamtlands lan.
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En annan samordningsvinst som framkom under arbetet med projektet var
att forlagga vagar av enklare standard 1 ledningsgatan, se figur 5. Marken
ar redan tagen 1 ansprak och markagaren kan sallan tillgodogora sig nyt-
tor fran ledningsgatan. Ett samarbete for vagbygge kan bade ledningsagare
och markagare vinna pa, dels genom samordningen och dels kan skotseln
minska for ledningsagaren om vigen anvands mer och tillgangligheten 6kar
for markagaren. Beroende pa vagens beskaffenhet kan aven den biologiska
mangfalden gynnas, da det skapas ytor med regelbunden havd, samt att
markanspraket minskar pa andra stallen. Dock finns det risker avseende
driftsakerhet med vagar 1 ledningsgator och ledningsagarna ar generellt sett

negativa till detta.

FIGUR 5 Enklare vag anlagd i kraftledningsgatan, till vanster om védgen ar ocksa en viltaker
anlagd. Foto: Linnea Forssén, Gagnef i Dalarnas lan.

Om framkomligheten tillater (ex. sandiga torra marker) skulle det kunna
vara mojligt att pa delar av patrullstigen havda vegetationen med hjélp av
dikesklipp eller buskréjare”. Det ar 1 sa fall en atgard som skulle kunna

planeras 1 samband med att narliggande skogshilvag havdas. Fordelarna

73 Muntligen, SCA, 2019; Muntligen Lénsstyrelsen Jamtland, 2019.
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VILLDU
. VETA MER?
ID for metoderna
t Handboken
ar4.1-4.5

som lyftes fram fran bland annat Lansstyrelsen Jamtland
och SCA dr att man med maskinella metoder 1 narhet till vag
skulle kunna ha en mer regelbunden havd och pa sa vis astad-

komma en mindre buskartad vegetation och mer 6rtdominans.
5.4.2 Gron infrastruktur

Lansstyrelserna har fatt 1 uppdrag av regeringen att ta fram regionala hand-
lingsplaner for gron infrastruktur (se faktaruta). Att utforma skotseln av
kraftledningsgator tillsammans med ldansstyrelser och utifran de regionala
handlingsplanerna for gron infrastruktur skulle 6ka mojligheterna att nyttja
och utforma kraftledningsgatorna som spridningskorridorer mellan varde-
trakter och vardekarnor samt att bli en del 1 vardenatverken. Pa sa satt skulle

kraftledningsgator kunna binda samman vardetrakter pa regional niva.
—— FIGUR 6 Jamtkrogens
fjarilslandskap ar ett
exempel pa hur gron in-
frastruktur kan fungera
o TR | i praktiken. Ett sam-
g i i bt JF arbetsprojekt mellan
= | ' o Lansstyrelserna i Jamt-
land och Vasternorland,
SCA, Trafikverket och
Svenska kraftnat. Foto:
Linnea Forssén, Bracke,
Jamtlands lan.

Violett guldvinge och bred-
brémad bastardsvirmare

VILL DU
VETA MER?

ID for metoderna

1 Handboken
ar 4.6

GRON INFRASTRUKTUR (referens Naturvdrdsverket, 2020a).

Gron infrastruktur gdr ut pd att binda ihop vdrdefulla miljGer i ett allt mer
fragmenterat landskap, att bilda ndtverk och spridningsméjligheter for arter,
men dven fér att bidra till mdnniskors vélbefinnande. Miljérddet har beslutat att
satsa pd gron infrastruktur och Naturvdrdsverket har det samordnande ansva-
ret for arbetet medan flera andra myndigheter medverkar. Ldnsstyrelserna har

i uppdrag att ta fram regionala handlingsplaner fér den gréna infrastrukturen i
ldnet.
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5.4.3 Friluftsliv och lokalbefolkning

Att utforma ledningsgatorna sa att de kan nyttjas av friluftslivet finns det
redan idag flera exempel pa. Nagra exempel pa verksamheter som forekom-
mer 1 ledningsgator som framkom under arbetet med projektet var; skoterle-
der, motionsspar, ridvagar eller motorbanor. Den regelbundna hiavden som
den har typen av verksamheter skapar har en positiv effekt pa den biologiska
mangfalden och kan hjalpa till att minska behovet av skétsel genom att vege-

tationen stors av andra aktiviteter.

FIGUR 7 Till vanster gar en travbana och till hdger motionsspar som sommartid anvands for
|6pning/promenad och pd vintern for lingdskidakning. Foto: Linnea Forssén, Ostersund,
Jamtlands lan.

Att ha betande djur 1 ledningsgatorna har lyfts som ett mycket VILLDU

bra forslag fran flera hall. Det skulle vara ett naturligt satt VETA MER?
att havda marken och minska behovet av r6jning. Forsok har ID for metoderna
gjorts med att ha hagar 1 ledningsgata, men det kraver att t Handboken
tillsynen av djuren kan goras regelbundet, bade méanniskor dr4.7-4.11

och rovdjur kan orsaka skador pa betesdjuren annars. Virtuella

stangsel har ocksa lyfts som forslag, en idé som testas 1 andra lander,
men som annu inte ar laglig 1 Sverige pa grund av att det fortfaran-

de kravs utveckling av metoden for att den ska vara etiskt hallbar.
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5.5 Branschgemensamma
initiativ for utveckling

Kraftbranschen star infor gemensamma utmaningar dar det kravs gemen-

samma initiativ for att utvecklas:

* att sdakerstélla en hallbar utveckling i en allt mer energikravande
varld och
e okade kostnader for manuell arbetskraft vilket innebar en om-

stallning fran motormanuell till maskinell skotsel.

For att klara dessa utmaningar kravs att paverkan pa milj6 och natur inklu-

deras 1 utvecklingen.
5.5.1 Administrativa l6sningar

Administrativa 10sningar for att kunna forandra skotseln som lyfts var exem-
pelvis hur avtal och upphandling av underentreprenorer och arbetskraft sker.
Entreprendrerna efterfragar tryggare och lingre avtal for att kunna investera
1 utveckling. Fragan om omstallning till mer maskinella metoder ar ett exem-
pel dér entreprendrerna anser att antingen avtalen med ledningsagare maste
anpassas for att entreprendrerna ska vaga investera, eller att ledningsagarna

sjalva investerar 1 maskiner.

VILL DU
Ett forslag som kom framst fran markagarhall, men aven VETA MER?

ledningsagare sag en fordel 1 det, var att inkludera ago- ID fér metoderna

1 Handboken
ar 5.1 och 5.2

slaget kraftledning 1 de skogliga certifieringarna. Det

skulle mojliggora for markagare att kunna tillgodogora

sig ledningsgatan 1 ett certifieringssystem och har redan
diskuterat av flera ledningsagarna med bland annat SCA och
Norra Skogsagarna. Att inkludera delar av ledningsgatorna 1

certifieringarna var ocksa nagot som foreslogs av ett likande internationellt
t74—

projekt™. Detta skulle 1 sa fall bara fungera om ledningsgatan uppvisar

naturvarden eller skots med natur-

vardande metoder. Som de skog-
) . . ) SKOGLIGA CERTIFIEREINGAR
liga certifieringarna ser ut idag ar ) )
FSC Forest Stewardship Council,

PEFC Programme for the Endorse-
kunna vara relevanta att inkludera. ment of Forest Certification.

I kontakt med FSC och PEFC har

det framst brynmiljéer som skulle

74 Life Elia, 2018. Negotiations and agreements. Booklet 09. Rapport nr LIFE10 NAT/BE/709.
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3.

bada organisationerna varit 6ppna for diskussion. PEFC pekade pa att det
maste finnas en produkt som utvinns for att det ska vara mojligt att certifiera
ravaran. Vagen till att ledningsgata kan inkluderas 1 certifieringen ar lang,

men inte omojlig.
5.5.2 Alternativ finansiering

Ett forslag som funnits med under hela projektet och som tydligt efterfra-
gades 1 samband med den branschgemensamma workshopen var alternativ
finansiering av skotsel. Ledningsagarna var under den branschgemensamma

workshopen 6verens om att de giarna skulle vilja arbeta med biolo-

gisk mangfald 1 sina ledningsgator, men det saknas pengar inom VILL DU
ramen for nuvarande ledningsunderhall. Skotsel av kraftled- VETA MER?
ningsgator med malbilden att 6ka den biologiska mangfalden ID for metoderna
innebar 1 dagslaget, med dagens teknik, 6kade kostnader for i Handboken

ledningsagarna, och de ser darfor ett behov av att finansiera ar 5.3
den har typen av utveckling med alternativa ekonomiska medel.
En alternativ finansiering genom skapande och f6rsaljning av kom-
pensationskrediter 1 ett sa kallat habitatbank-system skulle kunna

mojliggora fler och storre atgarder for den biologiska mangfalden.

5.6 Uppfoljning

Flera av ledningsagarna har testat olika metoder av alternativ skotsel tidi-
gare, men valdigt lite tycks ha dokumenterats och f6ljts upp. Metoderna som
testats ar framfor allt nya typer av maskiner, aggregat eller arbetssatt. Det
finns en hel del studier som ger en nulagesbeskrivning av biologisk mangfald
1 ledningsgator och de befintliga varden som finns, och 1 mindre grad studier
som beskriver utfallet av utforda atgarder. Det har framkommit 1 arbete med
projektet att det finns mer att 6nska nar det kommer till uppfoljning, bade
nar det kommer till dokumentation av genomforda metoder och vad resulta-

tet blir, oavsett om resultatet ar bra eller daligt.

Syftet med detta projekt var att identifiera metoder for att 6ka den biologiska
mangfalden och ekosystemijanster 1 kraftledningsgator utan att ge avkall pa eko-
nomi samt drifts- och elsakerhet. Utifran den utgangspunkten ar det viktigt

att folja upp foreslagna metoder utifran de parametrarna.
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Forandringsforslagen som beskrivs har rymmer en stor bredd, allt ifran att
oversatta arbetsinstruktioner till andra sprak till att uppratta digitala skot-
selplaner och utveckla systemlosningar dar maskinell skotsel star 1 centrum.
Inom det genomforda projektet fanns inte utrymme att foresla metoder for
uppfoljning och utvardering av de foreslagna metoderna. Det ar dock viktigt

att fore implementering av en ny metod fundera 6ver hur den ska kunna

foljas upp, samt dokumentera saval genomforande som resultat.




3.

6. GENOMFORBARHET
AV SKOTSELMETODER

Projektet har teoretiskt undersokt om fordandringar 1 storskalig
skotsel av kraftledningsgator kan 6ka potentialen for en hogre
biologisk mangfald och fler ekosystemtjianster. Projektets 6vergri-
pande mal var att ta fram testbara forslag pa storskaliga skotsel-

metoder for ledningsgator i Sverige.

I detta kapitel diskuteras potentialen hos metoderna — gar de faktiskt att
realisera? Forslagen pa atgarderna har utvarderats for att utreda mojligheten
till storskalig applicering utan att ge avkall pa ekonomin, effektivitet samt
drifts- och elsakerhet. Vilka grunder som anvants for att utvardera forslagen

finns att lasa 1 handboken, bilaga 1.

Forandringsforslagen har markerats med olika farger som beskriver dess ge-
nomforbarhet och ar en sammanlagd bedémning utifran utvarderingspunk-

terna i kandboken. De olika fargerna beskriver foljande:

Syftet med varderingen ar att gora det enklare for ledningsagare att identi-
fiera metoder som med sma medel gar att applicera direkt 1 verksamheten

och vilka som kraver mer utveckling.

Diskussionen kommer folja samma struktur som resultatet, dar forandrings-

forslagen ar indelade 1 foljande kategorier:
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* Praktiska skotselmetoder

* Nya digitala verktyg och nya anvandningsomraden for befintliga
verktyg

* Kommunikation 1 informationskedjan

* Samverkan

* Branschgemensamma initiativ for utveckling

6.1 Praktiska skotselmetoder

Manga av forslagen pa praktiska skotselmetoder dr mojliga att genomfora
inom den befintliga verksamheten - svarigheterna ligger snarare 1 att gora

dem storskaliga eller att besoken/atgarderna per omloppstid okar.

Strukturell variation i motormanuell rgjning

Samtliga metoder for att uppna strukturell variation genom motormanuell
rojning, totalt fem”™, bedoms mojliga att genomfora inom befintlig verk-
samhet. Behovet av uppfoljning ckar och sannolikt innebar det fler besok/
atgarder 1 samma skoselavsnitt per omloppstid. Metoderna innebar generellt
hogre kostnader, atminstone initialt — men genererar en succession och va-

riation 1 ledningsgatan nagot som gynnar insekter, faglar och djur.

Arstidsanpassad réjning

Genomforbarheten av arstidsanpassad rojning’®, dess svarigheter och forde-

lar, liknar de for strukturell variation 1 motormanuell rojning, se ovan.
Brynmilj6er

Samtliga metoder {or att skapa brynmiljéer, totalt sex’’, bedoms méjliga

att genomfora inom befintlig verksamhet. Brynmiljoer kan, som beskrevs 1
avsnitt 4.2.1 generera nytta bade for djur- och vaxtlivet, men det kan ocksa
minska vindutsattheten for omgivande skog. Brynmiljoer kan skapas sjalva
av ledningsagaren, eller goras 1 samarbete med markagaren — vilket 1 sa fall
staller krav pa 6kad kommunikation. Initialt, ndr befintlig vegetation ska stél-
las om till bryn kravs mer regelbunden och kostnadskravande skotsel jamfort

med traditionell motormanuell r6jning

75 1D 1.1-1.51 Handboken.
76 1D 1.6 1 Handboken.
77 1D 1.7-1.11 1 Handboken.
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Nar langsamtvaxande vegetation etablerat sig och skapat en stabil konkur-
renssituation hindras tillvaxt av snabbvaxande vegetation bor kostnaderna

for brynen minska.

Storning

Storning stiller generellt lite hogre grad av utveckling for att finna lampliga

platser/typer av vegetation som fa storning kan fa onskad effekt.

Av de foreslagna metoderna for stérning bedoms tva’®vara genomfoérbara
inom befintlig verksamhet. Bida metoderna for stérning ar begransade till
sandiga marker. Atgirderna kan dock behéva koordineras med andra verk-

samheter. Nyttorna for insekter och exempelvis backsvalor kan bli stora.

For att kunna utfora slaghack eller stubbfrasning”i kraftledningsgator kravs
forst studier av framkomligheten och en bedémning av riskerna med ma-
skiner 1ledningsgatan, en risk som dock ar hanterbar. Pa sikt innebar denna

atgard minskad tillvaxt.

Naturvardsbranningar®i kraftledningsgator bedéms innebara en allt for stor
risk sett ur drifts- och elsikerhet for att bedémas som genomforbar. Aven om
det gar att kontrollera utbredningen kan héga temperaturen gora stag svaga-
re, sot kan innebara skador pa isolatorer och forsvara arbetet att identifiera
rost och andra fel. I dagsldget bedoms det svart att hantera dessa risker pa 1
befintliga ledningsgator oavsett de manga fordelarna av naturvardsbranning.
Dock kan naturvardsbranning fortfarande vara genomforbart infor anlagg-

ning av en ny ledningsgata 1 vissa fall.

Maskinell avverkning och tillvaratagande

Maskinell avoerkning och tillvaratagande®® ar det forslag som majori-

teten av de intervjuade 1 projektet tror har storst potential att storskaligt
implementeras 1 kraftledningsskottseln. Anledningarna ar att den har typen
av skotsel pa sikt skulle kunna innebara minskad tillvaxt 1 ledningsgatan, att
den avverkade biomassan blir till en resurs, battre forutsattningar for biolo-

gisk mangfald och minskat behov av motormanuell arbetskraft.

78 1D 1.12 och 1.15 1 Handboken.

79 1D 1.14 1 Handboken.

80 ID 1.13 1 Handboken.

81 ID i Handboken 1.16; 1.17 och 1.18.
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Det ar framst avlagsnandet av biomassan som genererar positiva effekter for
den biologiska mangfalden, det minskar tillvixten pa langre sikt vilket ger
utrymme for en storre artdiversitet. Dock finns 1 dagslaget inga metoder som
ar ekonomiskt forsvarbara varken for att anvanda maskiner for avverkning
eller for att ta tillvara pa biomassan — det kravs en okad efterfrigan pa den
har typen av biomassa. For att maskinellt avverka och tillvarata biomassa

kravs 1 regel fler an en maskin vilket ocksa bidrar till hoga kostnader.

Framkomligheten varierar for olika typer av maskintyper, med ett kranspets-
monterat aggregat blir framkomligheten béttre, detsamma galler mojlighe-
ten till selektivt urval. Maskiner som har samma princip som en skordetroska
staller hogre krav pa framkomligheten och ger inte samma mojlighet till
selektivt urval — men kan vara mer effektiva i omraden med god framkom-

lighet.
Utveckling som kravs ar saledes:

« Palitliga farbarhetsanalyser.

* Utveckling av maskiner/kombinationer av system anpassade for
kraftledningsskotsel.

* Batnadsanalyser (vilka omraden ger tillrackligt stort utbyte av

biomassa).

Maskinell avverkning utan tillvaratagande

Samtliga foreslagna metoder®for maskinell avverkning utan tillvaratagande
kan genomforas med en mindre grad av utveckling jamfort med maskinellt
tillvaratagande. Fordelarna med metoderna ar farre, den biologiska mangfal-
den gynnas inte mer av den har typen av skotsel jamfort med dagens motor-
manuella skotsel, utan ofta tvart om. Maskiner som kan anvandas finns pa
marknaden, men det kravs utveckling av dataunderlag sa som farbarhetsana-

lyser for att avgora var dess lamplighet ar som storst.

82 1D 1.19-1.21 i Handboken.
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Val av tidpunkt for maskinellt arbete/generell hansyn

Bade 6kad grad av arstidsplanering och tillampning av generell hansyn®
bedoms kunna genomféras inom ramen for befintlig verksamhet. Tunga
maskiner anvands aven i nulaget i ledningsgator. Om anvandandet av tunga
maskiner okar blir det ocksa viktigare att tidpunkten for dess anvandande
anpassas till platsens forhallanden for att minska risken for korskador. I vissa
fall ar situationerna akuta, till exempel vid haveri eller driftstorning, men
graden av arstidsplanering for atgarder med tunga maskiner kan forbattras

inom ramen for befintlig verksamhet.

6.2 Nya digitala verktyg och
nya anvandningsomraden

for befintliga verktyg

Samtliga fyra forslag®vad galler nya digitala verktyg och nya anvandnings-
omraden for befintliga verktyg bedéms vara fullt genomférbara inom ramen
for befintlig verksamhet. Atminstone en ledningsigare, Jamtkraft, anvinder
sig redan av digitala verktyg for att planera skotseln av ledningsgatan. Att
uppritta plattformen och samla data ar en arbetskravande insats initialt, nyt-
torna ar dock manga for bade ledningsagare, entreprenorer, markagare och

den biologiska mangfalden.

Anvandning av digitala skitselplaner ® ar ett forslag som bedoms

e — BRA
kunna generera mycket stor nytta for sa vél ledningsagare, under- VAL
entreprenorer, myndigheter och markagare samt den biologiska
mangfalden. Anledningarna ar manga, men fordelarna bottnar i

att all information om ledningsgatan samlas pa en och samma plats. Positiva

faktorer som lyfts under projektet ar att det:

* Ger ledningsagaren overblick av statusen 1 ledningsgatorna, be-
hov av underhall och kostnader.
¢ Underlattar kommunikationen och avtalsprocessen for bade led-

ningsidgare och underentreprenorer.

83 1D 1.22 och 1.23 i Handboken.
84 1D 2.1-2.4 i Handboken.
85 1D 2.1.i Handboken.
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* Underlattar kommunikationen med underentreprenorer avse-
ende skotsel, lattare att formedla forandringar och anpassningar
samt minska risken for misstag.

* Underlattar uppfoljning av skotsel.

¢ Ar ett kunskapsunderlag for anpassad skotsel och kommunikatio-
nen med berorda myndigheter.

* Samlar all relevant bakgrundsinformation, sa som skyddade om-
raden, egna inventeringar, kultur- och fornlamningar och infor-

mation fran Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen.

6.3 Kommunikation i informationskedjan

Instruktioner anpassade till utférarens kunskapsniva och instruktio-

BRA

ner pa ett sprak som utforarna beharskar forbattras mojligheterna VAL

att skotseln utfors pa det siatt som det planerats f6r*. De forslag

som framkommit under arbetet med projektet ar genomforbara

inom befintlig verksamhet. Instruktioner anpassade till utférarens kunskaps-
niva och instruktioner pa ett sprak som utférarna behérskar forbattras moj-

ligheterna att skotseln utfors pa det sitt som det planerats for. Genom dessa

relativt enkla atgarderna 6kar ocksa genomforbarheten av mer komplex och

varierad och risken for misstag minskar.

Om forutsattningarna/ekonomin inte finns for att skapa digitala skotselpla-
ner/natplaner kan dessa enkla forslag skapa stor nytta till en jamforelsevis

lag kostnad.

6.4 Samverkan

Samverkan staller 1 regel krav pa kommunikation med andra aktérer, nagot
som kan uppfattas svart och omstandligt. Men flera av forslagen som upp-
kommit inom projektet gar att genomfora med relativt enkla medel inom

den befintliga verksamheten.

86 1D 3.1 och 3.2 1 Handboken.
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Markagare

Av de fem forslagen pa samverkan med markagare ar det fyra som bedoms

rimliga att genomfora inom befintlig verksamhet.

Att placera skogsbilvigar @ ledningsgatan® kan, om det gors pa ett satt
som anses sakert ur drifts- och personsakerhet, ha potential att
framja bade ledningsdgare, markagare och den biologiska mang-
falden.

Nedan listas nagra av de framsta fordelarna:

* Minskat markansprak for jamfort med att vag ska anlaggas na-
gon annanstans pa markinnehavet.

¢ Okad framkomlighet i ledningsgatan for ledningsagare (och
markégare) vid tillsyn/besiktning eller andra aktiviteter 1 led-
ningsgatan.

* Underlattar storskalig skotsel.

* Regelbunden havd 1 form av vagslatter gynnar den biologiska

mangfalden.

De tre av forslagen®™ som innebar att markagare och ledningsdgare forbatt-
rar kommunikationen bedoms ocksa som genomforbara. De syftar till att
oka samarbetet gallande skotseln utanfor faslinorna, for att kunna skapa
brynliknande 6vergangar till omgivande skog. Fordelarna med bryn beskrivs
i avsnitt 4.2.1. Aven om atgirderna bedoms som genomforbara inom ramen
for befintlig verksambhet sa staller de hogre krav pa upptoljning for att saker-

stalla drifts- och personssakerhet.

Det enda forslaget™ som kraver mer omfattande utveckling ar att utveckla
nya typer av markagaravtal for nya andamal. Avtal med markagare fore-
kommer inom den befintliga verksamheten och skulle kunna utvecklas. Det

kravs att det gors pa ett satt sa att drifts- och personsakerheten uppratthalls.

o]
~

1D 4.5 1 Handboken.
3 ID 4.1 och 4.2 samt 4.4 1 Handboken.
89 1D 4.3 1 Handboken

o]
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Gron infrastruktur

Att inkludera kraftledningsgatorna v arbetet med gron infrastruktur® ar ett forslag
som bade lansstyrelse och ledningsédgare stallt sig positiva till och det skulle
kunna skapa stor nytta ur ett landskapsperspektiv. Det kraver dock ett fung-
erande samarbete mellan lansstyrelser, ledningsagare och markagare, vilket
kan vara svart da det kan finnas intressekonflikter. Det skulle avsevart kunna
forbattra forutsattningarna for biologisk mangfald 1 ett landskapsperspek-
tiv genom att samordningen av atgarder kan goras for att optimera nyttan.
Det ar ett forslag som kraver samverkan med ansvariga lansstyrelser och
med markdgare, nagot som skulle kunna innebara intressekonflikter pa vissa

omraden.

Friluftsliv och lokalbefolkning

Tre av de fem forslagen for samverkan med friluftsaktiviteter och lokalbe-
folkningen bedoms kunna genomforas inom befintlig verksamhet; att an-
lagga skoterleder, skapa forutsattningar for friluftsaktiviteter och att halla

betesdjur 1 ledningsgatan.

Nagra av fordelarna med skoterleder” i ledningsgatan ar att markagare

bor fa farre problem med forstérelse orsakad av skotrar i1 planteringar och
akermark. Behovet av skotseln av skoterled/patrullstig bor kunna minskas
eftersom snon isolerar simre om den ar packad och saledes minskar tillvax-
ten hos vegetationen. Att sakerstélla att patrullstig och skoterled har samma

strackning kan darmed gora underhallet lattare bade sommar- och vintertid.

Att skapa forutsattningar for olika typer av friluftsaktiviteter sa som

motionsspar, skidspdr eller ridvidgar”™ innebar anpassningar till

lokala forutsattningar och typ av verksambhet for att vara drifts-

och personsédkert. Potentiella nyttor ar dels att mer regelbunden

havd kan motiveras om fler aktorer ar intresserade av att anvanda lednings-
gatan for sin verksamhet och vegetationen kan hallas efter med exempelvis
motormanuell rojning eller grasklippare. Ett regelbundet anvandande for
exempelvis 16pning eller ridning innebar ocksa en mer kontinuerlig storning

genom tramp fran manniskor och djur. Den har typen av havd har positiva

90 1D 4.6 1 Handboken
91 1D 4.7 i Handboken
92 1D 4.8 1 Handboken




effekter for den biologiska mangfalden. Det finns ocksa potential for hogre
sociala varden, men den rekreativa upplevelsen av att vistas 1 en ledningsgata
kan variera beroende pa plats. I tatbebyggda omraden kan kraftledningen
utgora en gron ~oas” och saledes vara lamplig for till exempel motionsspar,
pa hogre hojder 1 landskapet kan kraftledningsgatan ge forutsattning for god

utsikt, men det finns ocksa platser dar rekreativa upplevelsen forsamras.

Betesdjur 1 ledningsgator™ skulle innebéra stora fordelar for den biologiska
mangfalden eftersom den typen av havd generellt minskar 1 samhallet, sam-
tidigt som manga arter 4r knutna till habitatet. Atgirden ir genomforbar
inom befintlig verksamhet, men det innebér kostnader for stangsling och att

tillsyn ska kunna ske dagligen for djuren sakerhet.

Forslaget med virtuella stingsel for betesdjur™ skulle vara ett battre alternativ
sett till arbetsinsats och kostnad for ledningsagare, djurhallare och den bio-
logiska mangfalden. Daremot finns flera etiska aspekter med dessa virtuella
stangsel som annu inte utretts tillrackligt och gor att anvandandet av dem

inte ar lagligt 1 Sverige.

Firslaget att anligga motorbanor”™ av olika slag innebar samma problematik
som ovan beskrivet for motionsspar/skidspar/ridvagar. For motorfordon
tillkommer dock ytterligare nagra aspekter som forsvarar genomforandet.
Terrangkorningslagen tillater inte korning av den har typen av fordon pa
barmark, det maste alltsa vara en anlagd motorbana 1 anslutning till kraft-
ledningen. Den typen av aktivitet innebar ofta hopp och héga hastigheter
vilket ocksa kan utgora risk for kollisioner pa samma satt som skoterakning,
Framférande av motorfordon orsakar ofta skador pa mark och vixter, endast
om anldggning sker pa sandiga marker kan framforande av terrangfordon av

det har slaget generera en positiv effekt for exempelvis insekter.

6.5 Branschgemensamma initiativ

Samtliga tre foreslagna forslag f6r branschgemensamma initiativ innebar
utveckling av ledningsidgarnas egen verksamhet. Samtidigt ar de beroende av
att utveckling sker hos andra intressenter for att atgarderna ska bli verklig-

het. Samtliga alternativ bedoms darfor krava en hog grad av utveckling och

93 1D 4.10 1 Handboken.
94 1D 4.11 1 Handboken.
95 1D 4.91 Handboken.
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strukturella forandringar for att bli verklighet. Forslagen har dock ansetts

vara mycket aktuella och har vackt intresse hos flera olika intressenter.

Administrativa l6sningar

Ett forslag som framkommit ar att inkludera ledningsgatorna 1 de befintliga
skogliga certifieringssystemen®. Det skulle krava revidering av certifierings-
systemen, vilket ar en omfattande process som dessutom forutsatter samver-

kan med skogsbranschen.

Gemensamma initiativ mellan ledningsagarna for att utveckla maskinella
metoder”” kraver att det finns incitament nog for att stalla om till maskinell
skotsel. Svarigheten ligger inte 1 att gemensamt driva utvecklingen, utan sna-

rare den omfattande utvecklingen av tekniken som behovs (se avsnitt 5.1).

Alternativ finansiering

Habitat banking®™ ar en annan moijlig metod {or att uppna 6kad biologisk
mangfald. Genom att hitta alternativa finansieringsmetoder ar det mojligt
att skapa forutsattningar for atgarder som kan gynna den biologiska mang-
falden. Det finns 1 dagslaget inget upprattat habitatbank-system som anvands
1 Sverige. Att 1 stor skala anvanda sig av Habitat-banking kraver darfor
omfattande utveckling och innovation av nya system. Att handla med kom-
pensationskrediter kraver till att borja med ett standardiserat sdtt att vardera
biologisk mangfald, for att fa ett sadant system trovardigt behover det arbe-
tas fram med manga olika aktorer. Habitatbanking kraver utveckling 1 flera
steg, men pekades ut som en nyckelfraga under den branschgemensamma

workshopen som genomfordes inom ramen {or projektet.

96 1D 5.1 1 Handboken.
97 1D 5.2 1 Handboken.
98 1D i Handboken 6.3
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7. SLUTSATSER

Projektet har visat att det finns ett stort antal atgarder som kan bidra till att
oka den biologiska mangfalden och generera fler ekosystemtjanster. Majo-
riteten av de forslag som presenterats 1 rapporten ar mojliga att genomfora
utan att ge avkall pa drifts- och elsdkerhet. De flesta atgiarder innebér initialt
okade kostnader for ledningsdgarna, men kan pa lang sikt minska behovet av

skotsel och darmed aven minska kostnaderna.

Milet att ta fram testbara forslag pa skotselmetoder har uppnatts, projektet
resulterade 1 totalt 43 forslag pa forandringar av befintlig skotsel for olika
stora skotselenheter. Forslagen pa forandringar av skotseln har resulterat 1
mer an praktiska skotselmetoder. Forandrad kommunikation och samverkan
samt digitala hjalpmedel har visat sig vara medel for att nd malen om 6kad

biologisk mangfald och ekosystemtjanster 1 kraftledningsgator.

Engagemanget for projektet var mycket stort. Eftersom befintliga lednings-
gator utgor mark som redan ar tagen 1 ansprak tycks befintliga ledningsgator
utgora en plattform dar intressekonflikter inte nodvandigtvis ar lika stora
som andra markanvandningsomraden. Skotsel av kraftledningsgator har

darfor stor potential for synergieffekter.

Forhoppningen ar att denna rapport tillsammans med dokumenten Hand-
bok och Litteratursammanstallning ska gora det enklare for ledningsagare
och andra intressenter att hitta forslag pa metoder for 6kad biologisk mang-

fald 1 den vardagliga skotseln.

Kraftledningsgator har mgjligheten att utgora grona natverk genom Sverige,

sa lat oss fortsatta samarbeta for att komma dit.
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