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CoordiNET: oversikt Ao— INIET

Storskalig demonstrationsanlaggning for innovativa
elnatstjanster genom demand respons, energilagring och
smaskalig decentraliserad produktion

Tidsram: 1:a jan 2019 — 30:e juni 2022
Budget och finansiering: 19,2 M€ - 15,1 M€
Antal partners: 23 + 10 tredje parter

Mal:
= Demonstrera aktiveringen och tillhandahallandet av tjanster

genom en TSO-DSO-samordning
= Definiera och testa standardprodukter som tillhandahaller

tjianster till natoperatorerna

= Utveckla en plattform for ett TSO-DSO-konsument-samarbete |
demonstrationsomraden for att bana vag for en driftskompatibel
europeisk marknad
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CoordiNet Consortium
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Projektets huvudleverabler MﬂE_]T

Identifiering av koordineringsschema med storst
varde

Olika satt att organisera koordinering mellan systemoperatérerna

Roller och marknadsdesign

Lokalt marknadsbehov

okala marknadsbehov

Flexibilitets- och systemtjanster

CoordiNet Plattform = Typ av service: balansering, kapacitet, spanningsreglering etc.

Grénssnitt med DSO / TSO-system, = Tidsram: day-ahead, spot

datakrav, algoritmer for
marknadsundersokning, efterfragan och = Typ av kunder som tillhandahaller tjansten
produktionsprognoser

Bud Aktivering
Preliminar lista over standardiserade produkter fran
. leverantorer av flexibilitets- och systemtjanster
Leverantorer = Bortkopplingsbar last
Konsumenter, prosumenter, - Flyttbar lastprofil
aggregatorer, energilager och =  Flexibilitet med efterslang
produktion =  Flexibilitet som kan upp- och nedregleras




Genom att frigora lokal flexibilitet i elnatet uppnar vi manga mal fér samhallet, kunderna och elnatsbolagen

Syftet med CoordiNet
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Local Flexibility — More Than a Marketplace
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Samhalle

Kunna hantera
kapacitetsbrist

Effektivare anvandning av
elnaten och av flexibilitet

Flexibilitet ett verktyg for att
uppna mal om 100 %
fornybar energi

Smarta elnat som ger en
marknad for ny teknik och
export

Effektivare anvandning av
elnat uppnar miljomal

Kund

Kan nar mojligt anslutas i
kapacitetsbristomraden

Kan bidra med sin
flexibilitet

Effektivare anvandning av
elnaten kan pa sikt ge lagre
elnatsavgift

Einat

 Larande och forandringsarbete

for att kunna drifta flexibilitet,

natplanera for flexibla kunder och

for att kunna jobba proaktivt
genom att arbeta med
lastprognos

» Dar det gar |0ses kapacitetsbrist i

elnatet

 Skjuter fram eller undviker

investeringar i elnat

» Sprider viktig kunskap om effekt

och elnat

Framtida reglering

Ger ett underlag for framtida
natkoder och nationell
reglering som ror:

« Koordinering mellan kund-
DSO-TSO for att maojliggora
lokal flexibilitet

* Roller och ansvar pa
elmarknaden

« Aggregatorrollen

Undviker onddig reglering
DSO-TSO genom att visa pa
att vi I6ser fragor sjalva och
blir mer attraktiva arbetsgivare

5


https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjJgvH9_pDZAhWBVRQKHf1zDpMQjRwIBw&url=https://greentumble.com/advantages-and-disadvantages-of-wind-power/&psig=AOvVaw3bXxO1BzTZ37gnDI5NzCwC&ust=1517996280231187

[2)
Z
=

o)

o8

c
e
=

O

0]

=

c

Q

(&)
o
o
N
~

%

o

—

S

o
<

Demonstrationsanlaggningar

Alicante och Murcia

(upp till 1 GW)

30 kraftverk (vind och kraftvarme)
Ytterligare deltagare vantas, framst
inom 100 kW till 5 MW.

Cadiz (upp till 160 MW)
6 vindkraftverk med en installerad
kapacitet pa 160 MW

Malaga (upp till 200 MW)

En kapacitet pa 200 MW
(Offentliga byggnader, microgrid,
kongresscenter)

Demos |
Spanien
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Demos |
Sverige

Demos i
Grekland

Approx.500 connection points
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Vasternorrland/Jamtland
(upp till 10 MW)
Vind och vattenkraft

Uppland (upp till 40 MW)
30-40 MW lokalt varmebolag,
kommun, varmepumpar, gasturbin,
energilager

Malmo (upp till 70 MW)
Kraftvarmeverk, varmepumpar,
mindre last inom kommun, back-
up generators

Gotland (upp till 120 MW)
Energilager, kunder, lokal
kraftreserv (gasturbin/diesel
generatorer)

Kefalonia (upp till 36 MW)
Vindkraftverk

PV

Smaskalig diesel gen-set

10 byggnader

Attica (upp till 285 MW)
Vindkraftverk

Smaskalig kraftvarmeverk
Smaskaliga batterier

PVs

500 konsumenter DR programm




Demo: Uppland

Omradet har natt sitt kapacitetstak pga av kapacitetsbrist i stamnat

Kapacitetsbristens varaktighet ar oftast ar mellan 1-16 timmar

Regionnat

Vid fel i natet eller nar Svk nekar tillfalligt abonnemang (TA)

Ekonomisk optimering mot stamnat (nar flexibilitet billigare an TA)

Lokalnat

Ekonomisk optimering mot regionnat (nar flexibilitet billigare an att
overskrida abonnemanget)

Kortvariga overlaster

Luftledning sommarrate
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Demo: Gotland

« Problem med leveranskvalitet pga HVDC-forbindelsen och mycket

vindproduktion pa 6n (50 % av energin)
» FOr lite roterande last
« Omradet har natt sitt kapacitetstak
» Pilotlan for 100 % fornybar energi
» Moycket forluster pa vissa ledningar

Regionnat

» Flexibilitets- och systemtjanster for att hantera frekvenshallning och

minska antalet polaritetsvaxlingar
Lokalnat

« FOr att hantera kapacitetstak

« Ekonomisk optimering mot regionnat (nar flexibilitet billigare an att

overskrida abonnemanget)

» Peer-to-peer marknad

23/09/2020
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Demo: Malmoomradet

Omradet har natt sitt kapacitetstak pga av kapacitetsbrist i stamnatet

Kapacitetsbristens varaktighet ar oftast 1-5h

Regionnat:

Vid fel i natet eller nar Svk nekar tillfalligt abonnemang (TA)

Ekonomisk optimering mot stamnat (nar flexibilitet billigare an TA)

Lokalnat:

For att hantera kapacitetstak

Ekonomisk optimering mot regionnat (nar flexibilitet billigare an att

overskrida abonnemanget)

Power [MW]

Supply to Southwestern Skane (400 kV)

— 650 MW limit
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Demo: Norrland/Jamtland

» Planerade underhall i DSO eller TSO nat

« Tillfalliga kapacitetsbegransningar laggs pa producenter 15-25 ggr/ar
« Begransningens varaktighet ar timmar-dygn-veckor

Regionnat och lokalnat

» Peer to peer marknad
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Anmailda aktorer sédra och vastra Skane (E.ON Energidistribution):

Totalt deltar 14 flexibilitetsleverantdrer med en gemensam maxeffekt pa 115 MW mot 60

MW 2019/2020.

23/09/2020

Aktor

Roll

Oresundskraft

Oresundskraft Nt
Landskrona Energi

BEFESA / Scandust

Entelios

Elektrokoppar / Elcowire

Uniper
Bornholm
Ystad energi

Sjélunda

Vattenfall (batteri)

Kraftringen

Kraftringen

E.ON Energidistribution

Flexleverantor
Matbolag
Matbolag
Flexleverantor
Aggregator
Flexleverantor
Flexleverantor
Flexleverantor
Flexleverantor
Flexleverantor
Flexleverantor
Flexleverantor
MNéatholag

MNatbolag
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Anmalda aktorer i Uppland (Vattenfall Eldistribution):

Totalt deltar 11 flexibilitetsleverantdrer med 19 resurser varav en 2 resurser ar

aggregerade resurser med en gemensam maxeffekt pa 242.5 MW

23/09/2020

Aktor

Roll

Vattenfall Varme
Upplands Energi
Upplands Energi
GEAB

Uppsala Hem
NGENIC

Vattenfall Elanlaggningar
Castellum

Cytiva

Riksbyggen

Fresenius Kabi
Uppsala Region
Alvkarleby vattenkraft
Vattenfall Eldistribution

Flexleverantor
MNéatbolag
Flexleverantor
Natbolag
Flexleverantor
Agaregator
Flexleverantdr (NY)
Flexleverantdr (NY)
Flexleverantor
Flexleverantdr (NY)
Flexleverantdr (NY)
Flexleverantdr (NY)
Flexleverantdr (NY)

Natbolag
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Anmaélda aktorer pa Gotland (VVattenfall Eldistribution / GEAB):

Totalt deltar 3 flexibilitetsleverantérer med 4 resurser med en maxeffekt pa 24 MW.

23/09/2020

Aktor

Roll

GEAB Varme
Whiskyfabriken
Ryftes

GEAB

Flexleverantdr
Flexleverantdr
Flexleverantar (NY)

Matbolag
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sthimflex

* Projektmalet ar att skapa en marknad for effektflexibilitet i
Stockholmsregionen for flaskhalshantering (dagar med hog
elanvandning

* | det kortsiktiga perspektivet mbjlig%ora fortsatt utveckling av
Stockholmsregionen samt avhjalpa befintlig situation

* Frigbra kapacitet med hjalp av nya verktyg, nya processer,
samverkan mellan olika elnatsaktorer (stam-, region- och
lokalnat)

* Larandet om marknad for effektflexibilitet for elnatsbolag och
flexleverantorer

» Skapa forutsattningar for ett effektivt anvandande av elnatet
och energisystemet

* |det Iéngsikti§a erspektivet skapa de basta forutsattningar
for kostnadseffektiv eldistribution (inte behdva bygga
kapacitet for korta tidsperioder).

- Vil = SVENSKA
o Ett steﬁc pa resan fran statisk till ett dynamiskt satt att arbeta eLLEVIO —= KRAFTNAT VATTENFALLG

med elforsorjning

* https://www.svk.se/sthimflex



https://www.svk.se/sthlmflex
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M Ellevio

sthimflex soker flexibilitetsleverantorer i bade
regionnaten och lokalnaten i Stockholmsregionen

Stockholm Norra (Vattenfall Eldistribution
regionnatsagare)

Stockholm City (Ellevio regionnatsagare)

Stockholm Soédra (Vattenfall Eldistribution
regionnatsagare)

Morrtilje

| Vallentuna

Kopare ar i FoU-projektet 20/21:
Vattenfall Eldistribution regionnat
Ellevio regionnat

Uppl.- &

Upplands-Broy ' ..

Regionnatsbolagen kommer kdpa flexibilitet pa sthim via
fria bud och via tillganglighetsavtal.

Sidertilje i
sthimflex testas denna vinter med ambitionen att ha en
marknad i Stockholmsregionen framover.

De tre omradena ar ungefar lika stora i MW.

A ndeer Bing
1 & Geodtames, Miorasoft, Navbeq

onfidentiality: C2 - Internal



Nya mojligheter med sthimflex

Fria bud i hela Stockholmsregionen
Fria bud aggregerat per omrade (Stockholm Norr,
Stockholm City och Stockholm Soder)

Tillganglighetsavtal Upphandlingsliknande kép via
sthimflex i Stockholm Norr och Stockholm City

MINSTA STORLEK FOR DELTAGANDE: 0,5 MW
BUDSTORLEK: 0,1 MW

mFRR-Bud (kan vara aggregerade) ver 1 MW kan
vidarebefordras till Svk:s mFRR

MINSTA STORLEK FOR DELTAGANDE: 1 MW
BUDSTORLEK: 0,1 MW

Confidentiality: C2 - Internal

MINSTA STORLEK FOR DELTAGANDE: 0,5 MW
BUDSTORLEK: 0,1 MW
KRAV PA TILLGANGLIGHET, INFO KOMMER

GENERELLT:
| sthimflex kommer kparna avropa mest dagen fore.
Da ska buden och baseline vara inlamnadekl 08:55
dagen fore.
All flex kommer att ha en baseline for verifiering.
Flexleverantoren behover ha ett avtal med sin
balansansvarig.




Fria bud

Exempel pa resurser som kan
avropas ofta

e Varmepumpar i fastigheter
* Energilager
* Laddinfra

Buden maste spegla att resursen vid avrop
drar ner el som anvands, det handlar inte om
att salja abonnemang som inte anvands fullt

ut.
Flexleverantoren behover ha ett avtal med sin
balansansvarig.

Confidentiality: C2 - Internal

Exempel pa resurser som kan
avropas mer sallan

e Reservkraft kategori 4 i tex
offentlig verksamhet eller
datahall

e Storre varmepump for varme
eller kyla i verksamhet som inte
kan/vill vara flexibel

 Vatgasproduktion



Fria bud — info om behov

Lagre pris an kostnaden for tillfalligt abonnemang hos Svk kommer avropas oftast. Tre historiska exempel pa

For 2020 ar TA i Stockholmsregionen ligger mellan 220-240 kr/MWh. behovet/vmte.rsasong '
Stockholmsregionen

For 2021 presenteras TA i dagarna, troligen ca 10 % hogre Oversta exemplet speglar en

https://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/anslut-till-

transmissionsnatet/transmissionsnatstariffen/tariff-prislistor-avtal-abonnemang/ tioarsvinter och de andra en kall

(vi aterkommer med de TA pris som kommer vara aktuella, varierar mellan vinter.

képarna) En mild vinter som i vintras skulle ge
Hoégre pris an kostnaden for tillfalligt abonnemang hos Svk kommer ocksa avropas en annan bild. Behov att kdpa har

— hur ofta vet vi inte, beror pa driftsituationen fér Svk. Men da det ar den dock funnits varje vinter, men pa en

driftssituationen som ar en orsak till sthimflex raknar vi med att den kommer ske.
En beddmning ar 30-60 % av timmarna. Priset dd kommer variera mellan TA och
tillgangliga resurser med hogre avropspris upp till 500/800/1000 kr/MWHh. |
nodldagen kan det vara intressant med bud pa 2000 kr/MWh.

lagre niva an en kall vinter.

Buden i sig har betydelse for larande om framtida affirsmodeller och planering av 75017 ca 700

natkapacitet. 18 120 ca 200

Intdkterna okar ordentligt om resursen ocksa deltar pa Svk:s mFRR marknad. 12 965 ca 200

Confidentiality: C2 - Internal
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MFRR och sthimflex

Forberedande pilot infor framtida
budstorlekar och typ av bud pa
mFRR

Maijligheterna till att flexbud
avropas okar och mgjligheterna
till ersattning blir storre. Se
historiska priser for mFRR har:
https://www.nordpoolgroup.com/
Market-datal/Regulating-
Powerl/Regulating-
Prices1/SE/Hourly/?view=table

23/09/2020

Forkvalificering ar ett krav

Budstorleken behover vara minst
1 MW, dvs nagot storre an for
flexmarknaden

Den som ar balansansvarig
behover vara med i processen

CoordiNet:
1 november 2020 — 31 mars 2021

sthimflex:
2 december 2020 — 31 mars 2021

21



https://www.nordpoolgroup.com/Market-data1/Regulating-Power1/Regulating-Prices1/SE/Hourly/?view=table

Produkt pilot mFRR

Uthallighet: 60 min

Stangningstid for budgivning: 45 minuter innan drifttimmen
Varseltid: 0 min

Aktiveringstid: 15 min till full aktivering

Upprampning: - inga krav utover aktiveringstid

Nedrampning: -

Minsta budstorlek: 1 MW (i pilot)

Hogsta budstorlek: ingen begransning avseende hogsta budstorlek
Tillats aggregation: Ja, men enbart fran samma elomrade och BRP eller enligt avtal
Vilken marknad deltar man pa: Nordisk reglerkraftmarknad
Avropssatt: Elektroniska avrop

Aktivering: Av flexleverantor

Prissattning: Pay-as-cleared vid avrop for balansering. Pay-as-bid vid specialreglering (natskal).

Granularitet: mFRR-bud maste 6ka i steg om minst 1 MW
Tillganglighet: enligt avtal

Verifiering av leverans: baserat pa matvarden



Tack

Magnus Lindén, magnus.linden@svk.se, 070-9941358
Niclas Damsgaard, niclas.damsgaard@svk.se, 072-2122230
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