


Innehall

> Sommaren 2020 > Utblick hosten 2020

> Allmant om driftlaget > Fast Frequency Reserve

> Spéanningar, frekvens och elmarknad _
> Sammanfattning

> Projekt och stérningar

> Fldden, kapaciteter och priser
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Driftlaget sommaren 2020

> Allmant (2020) > Spanningar, frekvens och elmarknad

> Pandemiatgarder > Projekt och stérningar

> Nat- och produktionsforandringar

> Atgarder sommaren 2020
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Pandemiatgarder

> Driftatgarder i samband med fara om allméan

smittspridning | Sverige

> BesoOksforbud, uppdelning i arbetslag,
temperaturmatning vid pagaende skift och arbete Covid-13 | coronavirus

hemifran for att minska sociala kontaktytor bl.a. Samlad information om covid-19.
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Nat- och produktionsférandringar

> Ombyggnationer sommaren 2020

> Skogssater (ny station)

> Midskog (ny station) -> Pagaende hosten 2020

> Hedenlunda (ny station)
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Nat- och produktionsforandringar

> Vindkraft under 2020
> 9061 MW -> 10826 MW (+ 1763 MW)

> Karnkraft under 2020

> Ringhals 2 stdngdes 2020-01-01 . ,\

> Ringhals 1 stdngs 2020-12-31

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Atgarder sommaren 2020

> Perioden 1 juni — 31 sept

> FOrlangda revisioner p.g.a.
marknadsskal eller

pandemiatgarder

> Uppskattat underskott pa
1700 MW (normalvinter)
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Atgarder sommaren 2020

> Forvantad hdg belastning i snitt 2 och snitt 4 pga:

> Dels mindre produktion i SE3
> Dels ombyggnation i Skogssater
> Dels ombyggnation i Hedenlunda

> = Utmanade att exportera till bl.a. DK1 och DK2
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Atgarder sommaren 2020

> Behov av forebyggande atgarder

> Spanningsstabilitet och spanningshallining
> Okad kortslutningseffekt

> Okad férmaga att hantera N-1 fel

Start > Press och nyheter > Nyheter

Minskad overforingskapacitet i
kraftsystemet

Idag
Svenska kraftnat har i dag meddelat elmarknaden om stérre
begransningar i 6verforingskapacitet mellan elomraden. "Detta ar en
nodvandig atgard for att garantera kraftsystemets driftsdkerhet och
stabilitet" ﬁfan >I-3'ress DCE |"|1-,rh;e1:v.=_:rA >Ny_heter“ D -
kraftnat. B N

Svenska kraftnat agerar for att

uppratthalla kraftsystemets
driftsakerhet

17 juni

Svenska kraftnat genomfor ett antal atgarder for att mota
sommarens minskade elproduktion i s6dra Sverige. Detta gors
for att bibehalla driftsakerheten och minska paverkan av lagre
overforingskapacitet fran norr.
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Atgarder sommaren 2020

> Avtal om tillganglighet fér R1 (spanningsstabilitet) %

> Avtal om tillganglighet for Ryaverket (ca 170 MW)
> Avtal om tillganglighet for Karlshamnsverket (ca 330 MW
> Samverkan kiing spanningsstategir

Koy,
s, l’.dl.l”, X Lk ‘74: "Kzlm,,m

> Omplanering av HVDC revisioner (Baltic och NordBalt)
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Atgarder sommaren 2020

> Kapacitetsprognoser for sommaren, snavare normalintervall
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Utfall sommaren 2020

> Avtal med R1 + forsenad R3

gav liknande utgangslage

> Fler bortfall i slutet pa juni och

| mitten pa augusti

> Som lagst 2,5 block i drift
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Utfall sommaren 2020

> Mindre belastning | natet tack:

> Marknaden gav import fran DK1, DK2 och DE dagtid
> Mojligt med hogre kapacitet i Hasle och snitt 2

> M0ajligt med export DK1 och DK2 nattetid

> God vattentillgang gav ofta fulla snitt 24 h/dygn

> ... ibland hog belastning i normaldrift vid h6ga temperaturer (ca 30°C)
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Utfall sommaren 2020

> Generellt hogre kapacitet &n prognos

Overféringskapacitet (1 juni- 1 sep)
7000
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Lagt snitt 4 i augusti pga varmt
vader + Ringhals storningar
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Lagt snitt 2 i juni/juli pga varmt
vader + Forsmark storningar




Utfall sommaren 2020

Nettoimport som mest ca 1 000

> Generellt nettoexport séder om snitt 2 MW | august

Import/export sdder snitt 2 (1 juni - 1 sep)
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Spanningar, frekvens och elmarknad

> Lite om spanningar
> Lite om frekvens

> Lite om elpriser

= SVENSKA
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Lite om spanningar

> Spanningsreglering har diskuterats tidigare

> Sammanfattning:

> Spanningar mot eller 6ver tillaten maxgrans

Sammanfattning

' ' - > Lik de situati tidi ar:
> Bortfall av enstaka reaktorer gor laget mer kritiskt e e

> Spanningen ar i flertalet stationer mot eller 6ver tillaten maxgrans
> Vid problem med nagon reaktor skulle laget bli an mer kritiskt

> Frankoppling av stamnatsledningar har skett
> Fran koppllng av StamnatSIednlngar har Skett > Svk:s operatérer ringer ofta regionnat och ber om minskad Mvar-inmatning

> Regionnatsoperatérer behaver bli mer proaktiva, Svk ska inte behéva patala detta varje natt

> Atgéarder ar oftast att satta LK-reglering i hand, vilket framférallt omférdelar det reaktiva effektflodet

> Spanningsreglering med Sydvastlanken har varit en stor tillgang i sédra Sverige

> Stundtals lag kortslutningseffekt och stora spanningssteg vid koppling av reaktorer

> Avbrott pa ledningar forvarrar situationen

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Annu lite mer om spanningar

> Behov av strukturerade uppféljningsmaéten infor vinter- respektive sommarperiod
> Genomgang av mojliga forberedande atgarder och operativa atgarder (bra erfarenheter fran i ar!)
> Fortsatt investeringsbehov for att atgarda reaktivt underskott
> Okad férmaga att hantera langvarig N-1 stérning och mer robust avbrottsnat (bl.a. SVS och SVL)

> QOkade incitament och uppf6ljning kring nollutbyte i anslutningspunkt

= SVENSKA
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T30 Version Fublshed: 2020.08.24
Cumulative value of minutes outside the standard frequency range

14000 7

Lite om frekvens

> |nom malet for frekvenskvalité (slutet pa augsuti)

= 25 oy 2 3 3 a5 o) == 41 43 5 47 45 51

> Hdga och konstanta fléden i natet T e e s e e e s

Figure 2 - Shows the cumulative minutes outside the normal frequency band, displayed as a grey shadow. The previous 5 years cumulative: performance are also shown for reference.
The target value i shown in red and sums to 10 000 minutes in 2 year

(vattenkraft kor bade dag/nattetid tack vare goda

m ag aSl n n |Vée r) Voit srvayia tarkemmin rul it kuvagyian paGlE

180
160+
140+

> QOcksa relativt hog rotationsenergi (>130 GWSs) o

> Upphandlad FFR och ibland tillgodorakna EPC ingrepp N

T 1 T T T T T T T T T T T T 1
38 58 7B 98 ME& 138 158 178 198 218 238 258 278 298 3181
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Lite om elpriser

> Mild vinter 2019/2020 och laga

elpriser under forsta halvan av 2020
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Lite mer om elpriser

SEI
147824

> Mild vinter 2019/2020 och laga

elpriser under forsta halvan av 2020

> HOogre priser i augusti under avbrott- o
147824

och revisionstider

SVENSKA
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Annu lite mer om elpriser

> Mild vinter 2019/2020 och laga

elpriser under forsta halvan av 2020

> HOgre priser i augusti under avbrott-

och revisionstider

> Uppemot 2 kr/kWh 15 september
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Slutligen om elpriser

> Laga genomsnittliga priser

Genomsnittligt manadspris i SE2, SE3 och SE4
Priser angivna i 6re/kWh. Killa: Nord Pool

700 -
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500 -
400
300 -
200 -

100 A

\
123456781234567812345678123456782345678

2016 2017 2018 2019 2020

H SE2 H SE3 W SE4
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Avbrott och storningar

> Avslutade projekt 2020
> Kommande projekt 2021

> Storningar och incidenter

= SVENSKA
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Avslutade projekt 2020

> Ombyggnationer hittills 2020

> Trolltjarn
> Midskog -> Pagaende hdsten 2020
> Stode (seriekondensator)

> Hedenlunda

> Doshult + kabelprojekt (Orsundskablarna)

SVENSKA
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Kommande projekt 2021

> Ombyggnationer hittills 2020

Ritsem (stationsférnyelse)

Norrtjarn (Ny station pa snitt 1 ledning) Vindkraftanslutning

Storfinnforsen-Midskog (ledningsfornyelse del 1)

Storfinnforsen-Langbjorn (ny 400 kV ledning) 2 ‘
Olingan (ny station pa snitt 2 ledning) Vindkraftanslutning //7 IR\ 1
Torpberget (ny station pa snitt 2 ledning) Vindkraftanslutning // \/ }q\%\* '

Skogssater (stationsfornyelse) —

Hurva — Sege (ledningsfornyelse) —




Storningar / handelser

> Soderasen X2 (junifjuli)
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Storningar / handelser

> Soderasen X2

> Olden-Stensjon-Jarpstrommen (25 juni)
(aska orsakar ca 10 MWh ILE)

Kalla: smhi

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Storningar / handelser

> Soderasen X2 (junifjuli)
> Olden-Stensjon-Jarpstrommen (25 juni)

> Ringhals 1 (13 augusti)

Unavailability of electricity facilities : Production R

Ringhals Block1

. . Type of Reason I
Published Event Start Event St Durat R for the U labil
ublishe vent Stal vent Stop uration T Code eason for the Unavailability
21.08.2020 13.08.2020 to 21.08.2020 T days Unplanned Failure Reactor trip
07:03:19 18:37 06:53 12
hours

Production Units

Unit Name Unit EIC Area

Installed Capacity Available Capacity Unavailable Capacity Fuel Type

Ringhals Block1 46WPU00000000105 :E SE3

881 0 881 Nuclear

= SVENSKA
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Storningar / handelser

> Sdderasen X2 (juni/juli) o)
> Olden-Stensjon-Jarpstrommen (25 juni) SN
v/ | R
1 C AL A
> Ringhals 1 (13 augusti) \\ !/ /
> NordLink (10 september) \/
SVENSKA
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e
e
e
e
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Floden och kapaciteter

> |nterna snitt

= SVENSKA
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SE1>S?2

> Begransningar for projekt Trolltjarn SE1>SE2

> Varierande fléden (ibland snittflode)
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SE2>SE3

> Begransningar for projekt Midskog och

Skogssater (jmf skaplig kapacitet)

> Paverkas bl.a. av

omgivningstemperaturer och

10000

&000

6000
1

4000

2000

0

SE2>SE3

-2000
karnkraftsrevisioner 4000
-6000
-2000
-10000
20-06-01 20-06-21 20-07-11 20-07-31 20-08-20 20-09-09
s | O Measured ——NTC @ ——hNTC oo—ligy NTC — e—da NTC
— SVENSKA
= KRAFTNAT



SE3>SE4

> Begransat for projekt Hedenlunda SE3>SE4

g000
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> Paverkas bl.a. av 4000

3000

omgivningstemperaturer och

2000 —§

karnkraftsrevisioner 1000 |
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Floden och kapaciteter

> EXterna snitt

= SVENSKA
= KRAFTNAT



SE1>FI

> Export till Finland

> Begransningar for bl.a. projekt Trolltjarn

och Harspranget

> Qcksa behov av

berdrringspanningsmatningar

SE1>FI
1500
1000 e —— e [ —
500
=500 | | | l} |
| |
-1000 | ‘ II' r.1 ; WM I ' I
¥ Al
-1500
-2000 -
20-06-01 20-06-21 20-07-11 20-07-31 20-08-20 20-08-09
e = | Qi Measured NTC  ———NTC — o—lfgy NTC — e—a NTC
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SE3>F1

> Export till Finland (men mer varierande SE3>FI
1500 4
och ibland import) -
1000
500

> Begransat for projekt Hedenlunda

=500
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-1500 -
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SE1>NO4

> Begransat for projekt Ritsem och

Harspranget

> Qcksa behov av

berorringspanningsmatningar

SE1>NO4
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SE2>N0O4

> Begransat for projekt Ritsem

> Fall med radiell koppling mot Norge

> Behov av effektivare hantering och
marknadslosningar (t.ex. buda in i ratt

budomrade)

SE2>NO4

-400
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| i
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20-08-20

20-09-09

SVENSKA
KRAFTNAT



SE2>NO3

> Begransat for projekt Midskog SE2>NO3
800
B00 . ? r .ll
> Fall med radiell koppling mot Norge 100 ¥ -kf'\ﬂfr'w! - V,'"U/'p NI
1 rI I I .I | ! Al
- AR WM
0 - : | H
> Behov av effektivare hantering och o | i |
marknadslosningar (t.ex. buda in i ratt 400 |
budomréde) e I
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SE3>NO1

> Begransat for projekt Skogssater SE3>NO1

2500 4

2000 -

> Kapaciteten varierar med tillganglig 1500 |
Hasle PFK

500 gt

04

500 -

> FOdrstarkning sker i november/december
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SE3>DK1

> Begransat for projekt Skogssater

och/eller KontiSkan revisioner

> Kapaciteten varierar med tillganglig
Hasle PFK
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SE4>DK2

> Begransat projekt Sjallandskablarna

> Export till Sjalland (samtidiga revisoner i

Danmark och kabelfel pa Kontek)

> HOg andel uppregleringsvolym sdéder om

snitt 4 finns pa Sjalland
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SE4>PL

> Begransat av polska avbrott/behov
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SE4>DE

> Begransat framforallt av tyska behov

(sol- och vindprognoser)

800 4

SE4>DE

g00 - "+
il
> |mport bl.a. juni och augusti (annars 200 | | J u
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SE4>LT

> Begransat pga kabelfel i juni SE4>LT
800
600 ]m WW l |l
> Emellanat importfléden (annars export) oo 11
200
> Viktig for spanningsreglering i sydostra '
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Floden och kapaciteter

> Priser och regler volymer
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Reglerad volym och reglerkraftpriser

Reglerad volym Sverige
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Utblick hdsten 2020

> Skogssater + PFK | Hasle
> SVS i Stenkullen
> Kapacitet Skane

> Status SVL
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Ovrigt: Skogssater + Hasle PFK

> Okat sydgaende flode pa vastkusten kan ge
Overlast efter fel under ombyggnation Skogssater
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Ovrigt: Skogssater + Hasle PFK

> Okat sydgaende flode pa vastkusten kan ge

Overlast efter fel under ombyggnation Skogssater

> Atgarder:

> PFK i Hasle (ca 0-1200 MW) och EPC pa KontiSkan
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Ovrigt: Skogssater + Hasle PFK

> Okat sydgaende flode pa vastkusten kan ge

Overlast efter fel under ombyggnation Skogssater
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> PFK i Hasle (ca 0-1200 MW) och EPC pa KontiSkan

> Forbikoppling seriekondensatorer




Ovrigt: Skogssater + Hasle PFK

> Okat sydgaende flode pa vastkusten kan ge

Overlast efter fel under ombyggnation Skogssater

> Atgarder:

> PFK i Hasle (ca 0-1200 MW) och EPC pa KontiSkan
> Forbikoppling seriekondensatorer

> Start av gasturbiner (uppreglering séder om snitt 4)
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Ovrigt: SVS i Stenkullen

> SVS installeras i Stenkullen (hésten)

> Bidrar med spanningsreglering i

sydvastra Sverige

> Tillsammans med i installation av
shuntkondensator i bl.a. Borgvik,

Stromma, Skogssater (klart 2021)

Med styrbar reaktiv effekt i Stenkullen
ska spanningen stabiliseras i natet

7 oktober, 2019

Svenska kraftnat har en bred projektportfélj for att hantera de
manga utmaningar kraftsystemet star infor. Vanligtvis
uppmarksammas de stora ledningsprojekten som dkar
overforingsformagan och starker stamnatet. Det finns dven
andra projekt som kanske inte ar lika valkanda, men som ar
precis lika viktiga for att kraftsystemet ska fungera. Ett av de
projekten handlar om reaktiv effekt som ska stabilisera
spanningen i sydvastra Sverige.
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Ovrigt: Kapacitet Skane

> QOka utnyttjandegraden av befintlig

flaskhalsar

> Ett natvarn som kopplar ifran Baltic Cable

> E.ON etablerar dubbel anslutning i

Barseback och Soderasen

> Matning av dynamisk ledningskapacitet

Dynamisk ledningskapacitet testas i nytt
pilotprojekt i Skane

10 juli

Dynamisk ledningskapacitet, Dynamic Line Rating, testas i ett
forskningsprojekt pa Svenska kraftnat med syftet att effektivisera
overforingskapaciteten pa kritiska ledningar. Tekniken innebar
att sensorer installeras pa faslinorna och skickar information i
realtid om ledningen faktiska kapacitet, som ofta dverstiger den
beraknade kapaciteten.
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Ovrigt: Status SVL

> Skarvbytet klart (mer an 600 skarvar)

Areas

Remarks

= m SE3
= SE4

> Genomfor tester och Statcom-drift

> Trial & Operation 1 — 31 oktober

The southern branch of the SouthVWest Link is now planned to be
available for commercial operation 31th of October 2020. During
frial test in summer 2019, problems with the cable joints have
occurred. All cable joints will be replaced starting in October 2019
after trial test ends. The converter stations are planned to be taken
in operation during winter 2019/2020 and will then be available for
voltage control. Power transfer on the link can only take place
when all the joints have been replaced.

= SVENSKA
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Ny FFR-marknad

> Allmant
> Utfall 2020

> Framtid 2021
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FFR 2020, ny stodtjanst

> Fast Frequency Reserve

> Nordiskt estimerad maxbehov:

300 MW

> Svenska kraftnats del:

2 MW

Fre

kven

sstirning 20120926 00:25:35 min: 49,525 Hz  max: 50,010 Hz

43,70

AF N e S

o

Far som
lagsit vara
49,0 Hz
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FFR 2020, allman information

> Period: Juni — September, option att > Aktiveringstid: 0,7 — 2,0 sekunder (100%
forlanga till April 2021 aktivering)

> Upphandlat av Svk: 70 MW fran 5 > Aktiveras vid frekvens: 49,7, 49,6 eller
anlaggningar 49,5 Hz beroende pa aktiveringstid.

> Avrop sker 2 ganger i veckan baserat pa > Uthallighet: Minst 5 sekunder eller minst

prognos 30 sekunder.

= SVENSKA
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FFR 2020, utfall

> Behov av FFR | Sverige
Stdrsta prognosticerade behov: 67 MW
Storsta faktiska behov: ca 25 MW
Storsta avrop: 43,2 MW

> Qverskott ca 1100 timmar och underskott

ca 1ll-14 timmar

> Endast en aktivering 2020-06-04

FFR Sweden [MW)]
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(] (] (] o o o

_
o
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|
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Forecast - 756 mHz margin
Procured - 75 mHz margin
Actual need - No margin | -
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2020
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FFR 2020, framtid

IKRAFTNAT Natutveckling  Drift av transmissionsnatet

= SVENSKA

Elmarknad Teknik och entreprenad Vid samhallsplanering Upphandlingar

« Perioden forlangs pa samma satt fran

Start » Aktérsportalen » Elmarknad » Information om stodtjanster » Stodtjansten FFR

Svenska kraftnat har under 2020 implementerat den nya
stodtjansten Snabb frekvensreserv (Fast Frequency Reserve, FFR).

« Diskussioner av tekniska krav pagar pa Om FRR

nOI’dISk nlvé Kortfattat sa galler faljande tekniska kraw:

+ Uthallighet: 30 sek alternativt 5 sekunder
+ Repeterbarhet: Redo for ateraktivering inom 15 minuter
= Full aktiveringstid (ett av de tre alternativen kan valjas):

« Svenska kraftnat ser 6ver majligheterna " 0.7 sekunder om aktivering vid 43,5 HZ

= 1,0 sekunder om aktivering vid 49,6 Hz
= 1,3 sekunder om aktivering vid 49.7 Hz

att overga till D-1 avrop
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Sammanfattning

> Utmanande men hanterbart driftlage
> Forebyggande atgarder har bidragit till okad driftsakerhet
> Flera pagaende projekt och natforstarkningar

> Okad sannolikhet for varierande floden och marginalpriser
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