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Dagordningen faststalls
Foregdende motesanteckningar
Forbrukningsflexibilitet

Efterfrageflexibilitet i det svenska elsystemet Karin Alvehag, Ei

Pagaende initiativinom Svk

Effektreserven

Upphandling 2016/2017

Den nya lagen
Lagesrapporter och information fran Svk

Hubb

NBS

Balansansvarsavgift

Stamnatstariff

Linda Thell
Linda Thell, Zarah Andersson

Erik Forséen

Robert Thelander
Jenny Lagerquist
Rebecca Nilsson
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Dagordning fortsattning

6. Natkodsarbete fokus CACM Marten Bergman
LUNCH ca 12.30

7.  Nordic Challenge Report Fredrik Wik

8. Balanshallning idag och i framtiden Par Lydén

9. Ovriga fragor

> Kommande moten
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Regeringsuppdrage©

Efterfrageflexibilitet i det svenska
elsystemet

Karin Alvehag,
projektledare

karin.alvehag@ei.se
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Uppdragets mal

1. Viska foresla atgarder for att underlatta och paskynda utvecklingen
mot en storre samhallsekonomisk effektivitetpa elmarknaden genom
okad efterfrageflexibilitet

=> Avrapporteras senast 3 januari 2017 till regeringen

2. Viska utreda om vi ska ha kvar de forenklade
avrakningsbestdmmelserna eller om aven uttagskunder som aktivt
valt timmatning ska ha daglig avrakning

=> Avrapporterat till regeringen den 23 februari 2016

Delrapport Ei 2016:03:60 S| opad schabl onavr @
timm@tta kunder ?0

: - Energimarknadsinspektionen
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http://www.ei.se/Documents/Publikationer/rapporter_och_pm/Rapporter 2016/Ei_R2016_03.pdf
http://www.ei.se/Documents/Publikationer/rapporter_och_pm/Rapporter 2016/Ei_R2016_03.pdf

Samlat in synpunkter brett!

1. Seminarium med inspel gallande atgardsforslag for att stimulera
efterfrageflexibilitet fran olika aktorer. Mojlighet att [amna in
atgardsforslag for att stimulera efterfrageflexibilitet via var
projektsida (19 oktober, 2015)

2. Hearing rérande avrakningsbestammelserna och majlighet att lamna
in synpunkter via var projektsida (20 oktober, 2015)

3. Seminarium om efterfrageflexibilitet for olika kundgrupper (22 mars,
2016)

4. Hearing rérande vart urval av atgarder som vi vill analysera vidare och
mojlighet att lamna in synpunkter pa var projektsida (4 april, 2016)

: - Energimarknadsinspektionen

B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate



Vad ar efterfrageflexibilitet?

A Efterfrageflexibilitet &r en frivillig &ndring av efterfragad
elektricitet fran elnatet under kortare eller langre perioder
till foljd av nagot typ av incitament

: - Energimarknadsinspektionen

B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate



Varfor behovs efterfrageflexibilitet?

A P& en framtida elmarknad med
en hog andel férnybar och
variabel elproduktion kommer
det att bli allt viktigare att ta
tillvara samtliga
flexibilitetsresurser: flexibel
elproduktion, lagring och
efterfrageflexibilitet.

Frekvenshallning Effektbristsituationer

Ineffektiv .
resursanvandning Lokala natproblem

: - Energimarknadsinspektionen
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Vardet for kunden av efterfrageflexibilitet

s Dagen-fore-marknaden

=== Balansmarknaden

s |Ntradag

e Cffektreserven

mmm  SYStemtjanst

: - Energimarknadsinspektionen
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Hkunders mojlighet till flexibel
elanvandning

A Examensarbete inom ramen for uppdraget av Amanda Sten och Katja
Astrom 6 M° j | ioghhiadereiar en dkad flexibilitet i elkonsumenters
elanvandningésom tar avstamp i Umea universitets kundundersokning
om hushallskunders installning till efterfrageflexibilitet

A Kundundersokning genomford asSwecoinom uppdraget for
kundgrupperna elintensiv industri, 6vrig industri, fastigheter och
serviceverksamhet:

A Genomford enkét och intervjustudie dec 2015 till februari 2016

A Cirka 3000 enkater skickades ut (300 enkétsvar) och 34 djupintervjuer
genomfordes

A Enkatsvar och intervjuer ger en samstammig bild Lagt intresse och stort
informationsunderskott

: - Energimarknadsinspektionen

B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate



http://www.ei.se/sv/Projekt/Projekt/efterfrageflexibilitet-i-det-svenska-elsystemet/senaste-nytt-om-uppdraget-efterfrageflexibilitet/flexibel-elanvandning-har-analyserats-i-examensarbete/
http://www.ei.se/sv/Projekt/Projekt/efterfrageflexibilitet-i-det-svenska-elsystemet/senaste-nytt-om-uppdraget-efterfrageflexibilitet/flexibel-elanvandning-har-analyserats-i-examensarbete/
http://www.ei.se/sv/Projekt/Projekt/efterfrageflexibilitet-i-det-svenska-elsystemet/senaste-nytt-om-uppdraget-efterfrageflexibilitet/flexibel-elanvandning-har-analyserats-i-examensarbete/
http://www.ei.se/sv/Projekt/Projekt/efterfrageflexibilitet-i-det-svenska-elsystemet/senaste-nytt-om-uppdraget-efterfrageflexibilitet/flexibel-elanvandning-har-analyserats-i-examensarbete/

Vad ar potentialen for
efterfrageflexibilitet?

A Hushallskunder: 10008 3100 MW styrning av elvarme vid
utomhustemperaturer mellan +5 grader tilld15 grader (Sten & Astrom,
2016)

A Industrin: 2000 MW framst inom skogsindustrin (NEPP, 2016)

A Fastigheter & Serviceverksamhet: Cirka 270 MW (ventilation,
reservaggregat)

A Framtida forandring i potential: elbilar,energilageroch datacenter

Kallor:
Sten & AstromOw>? w, g NODBT T 1 Ul UwOET wi POET Uwi ¢ U ud EQuHaoE
aug 2016

NEPPOw? 11 1 Ol UPOT wEQIWOWIED DwaWOU OLHQUOET WEYWYEUE

: - Energimarknadsinspektionen
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Handlingsplan for okad
efterfrageflexibilitet

Handlingsplan steg 1-4

Information till
kund om vilka
valmajligheter det
finns att erbjuda
sin EFFpotential
dar kunden
enkelt kan forsta
och jamféra
erbjudanden

1Skapa

engagerade
kunder genom

2Kartlagga
flexibilitetspoten
tialen och
undanréja
praktiska hinder
for kunderna

kundanpassad
information och
effektiv
aterkoppling

> > >

4Kunden ska
kunna och vilja
erbjuda sin
potential till
marknader och
till elnatsforetag

Kunden kanner inte
till majlig flexibilitets -

Lagt intresse for EFF bland Svért et kunderj att

Marknadsbarriarer
och legala hinder for
kunder att sélja sin

: - Energimarknadsinspektionen

B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate




|dentifilera och utvardera

atgarder

A Aktdrsperspektiv for att
identifiera atgarder
(bottom-up)

A Systemperspektiv for att
utvardera atgarder utifran
de fyra typproblemen:
frekvenshallning,
effektbristsituation,
ineffektiv
resursanvandning, och
lokala natproblem (top-
down)

Beslutsfattare

for skatter och

Elhandlare

stodsystem

Systemtjanste
-foretag

Elnatsforetag

Tre fragor att besvara:

1) Vilka aktiviteter kan aktdren
genomféra som framjar
efterfrageflexibilitet?

2) Vilka drivkrafter och hinder
finns det kopplade till
aktiviteterna?

Innehavare av
marknadsplats

3) Vilka atgarder tar bort hinder
eller forstarker drivkrafter?

Aggregator

Energi-
tjansteféretag

: - Energimarknadsinspektionen

B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate




Viidentiferar atgarder inom fyra
omraden

Kartlaggning av
flexibilitets - Enkelt for kunden att
potentialen jamfora och utvardera
erbjudanden.
Valinformerade aktorer
som kan designa
attraktiva
kunderbjudanden

Kundanpassad
information &
effektiv
aterkoppling

Marknads - Elnats- Besluts-
aktorer foretag fattare

Atgardspaket

|} | : . :
am g Energimarknadsinspektionen
B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate




Viidentiferar atgarder inom fyra
omraden

Balansmarknaden

Dagen-fore-
marknaden Aggregatorns roll

Marknads - Elnts- Besluts.

akto ap — - Atgardspaket

|} | : . :
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Viidentiferar atgarder inom fyra

omraden
Direkt laststyrning
Tariffutformning : I.rI1C|tament. via
intéktsregleringen

Marknads - El n atS' Besluts-

aktorer fattare

foretag

Atgardspaket

|} | : . :
am g Energimarknadsinspektionen
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Viidentiferar atgarder inom fyra

omraden
: : o Investeringsstod till
Forskningsfinansiering Tl

Marknads - Elnats-

) ) Atgardspaket
aktorer foretag

|} | : . :
am g Energimarknadsinspektionen
B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate




Vill du veta mer?

www.el.se/efterfragefle
Xibilitet

|} | : : :
am g Energimarknadsinspektionen
B 8 Swedish Energy Markets Inspectorate



http://www.ei.se/efterfrageflexibilitet
http://www.ei.se/efterfrageflexibilitet

Forbrukningsflexibilitet

Pagaende initiativ inom Svenska kraftnat

Elmarknadsradet
20 september 2016

= SVENSKA
= KRAFTNAT

Linda Thell
Marknads- och systemutveckling



Forbrukningsflexibilitet pa Svenska
kraftnat

> Forbrukningsflexibilitet ar ett prioriterat omrade inom Svenska
kraftnats FoU-arbete

> QOkat intresse for forbrukningsflexibilitet i balansregleringen
> Information pa hemsidan

http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbruknin
g-som-reservkraft/

SVENSKA
KRAFTNAT
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http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbrukning-som-reservkraft/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbrukning-som-reservkraft/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbrukning-som-reservkraft/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbrukning-som-reservkraft/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbrukning-som-reservkraft/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbrukning-som-reservkraft/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/reserver/forbrukning-som-reservkraft/

Marknader for forbrukningsflexibilitet T var passar just din flexibilitet bast?

Energiprodukt ger erséttning vid aktivering, effektprodukt ger ersattning for att vara tillganglig for aktivering.

FCR-D upphandling

FCR-N upphandling
aFRR upphandling

Drift

mFRR budgivning
Day ahead 6ppen

Intra day 6ppen

6Day
Energiprodukt
Fysisk timbaserad
grossistmarknad.

alRPr ad?bd

61l nt roblP d ay
Energiprodukt
Elbdrsbaserad bilateral
timhandel som primart
anvands under leveransdygnet
for att justera position i syfte
att minimera obalanser.

MmFRR (manual) Svk
Reglerkraftmarknad
Energiprodukt

Budstorlek: Min 10 MW (5 MW
i SE4)

Typ: Tertiar frekvensreglering
Aktiveringstid: 15 min*

Ovrigt:

Realtidsmétning ett krav**
Timprodukt, skall kunna vara
aktiverad minst en timme.
Energibud lamnas tidigast 14
dygn innan leveranstimmen,
justering senast 45 min innan.
Buden skall innehalla pris,
volym, reglerriktning,
aktiveringstid och reglerobjekt.

Effektreserv Svk
Effekt- och
Energiprodukt

Budstorlek: Min 5 MW

Typ: Tertiar frekvensreglering
Aktiveringstid: 15 min*
Volymkrav: Enligt lag

Ovrigt:

Realtidsmétning kravs delvis.
Endast uppregleringsbud.
Uthallighetskrav 2 timmar.
Ska finnas tillganglig dygnet
runt 16 nov-15 mars. Bud
lamnas enligt MFRR.

FCR-Normal Svk

Effekt- och Energiprodukt
Budstorlek: Min 0,1 MW

Typ: Primér frekvensreglering, aktivereras
vid frekvensavvikelse inom N0,1 Hz.
Aktiveringstid: 63% inom 60 s och 100 %
inom 3 min.

Volymkrav for Sverige &r ca 200 MW.

Ovrigt:

Prekvalificering krévs, realtidsmatning ett
krav, symmetrisk produkt (skall klara att
reglera upp och ned).Timprodukt. Se
dokumentet ORegler f

rapportering@vkahemdd€RO

Stdrningsreserv Svk
Effekt- och
Energiprodukt

Typ: Tertiar frekvensreglering
Aktiveringstid: 15 min
Volymkrav: ca 1450 MW

Ovrigt:

Krav pd matning och
uthallighet enligt
Odverenskommelse.

FCR-Disturbance Svk

Effektprodukt

Budstorlek: Min 0,1 MW

Typ: Primér frekvensreglering, aktivereras
vid frekvens under 49,9 Hz och éver 50,1
Hz. Aktiveringstid: 50 % inom 5 s och till
100 % inom 30 s.

Volymkrav for Sverige &r ca 400 MW.

Ovrigt:
Prekvalificering krévs, realtidsméatning ett

krav, symmetrisk produkt. Timprodukt. Se
dokumentet ORegler f

rapporterin@vkahemfid€ RO

* Langre aktiveringstid tillaten
** \/id O15 min aktiveringstid

r
p

r

aFRR (automatic) Svk
Effekt- och Energiprodukt
Budstorlek: 5 MW

Typ: Sekundér frekvensreglering
Aktiveringstid: Full aktivering
120 s. Volym i Norden &r 300
MW varav ca 100 MW i Sverige.

Ovrigt:
Prekvalificering kravs, dar IT-
infrastruktur for aktivering och
uppféljining &r en forutséattning.
Timprodukt, skall kunna vara
aktivgrad amtichine. Nng o c h
- Asymmetrisk produkt, kan
levereras for reglering at enbart
ett hall. Aktivering under
topplasttimmar.

For mer information om
tekniska krav och regler,
se Balansansvarsavtal
pa Svk:s hemsida.

upphandling och

p-

Tid

=— SVENSKA
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http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/

Marknader for forbrukningsflexibilitet i handel och prissattning

Energiprodukt ger erséttning vid aktivering, effektprodukt ger ersattning for att vara tillganglig for aktivering.

FCR-D upphandling

FCR-N upphandling
aFRR upphandling

Drift Tid

mFRR budgivning
Day ahead 6ppen

Intra day 6ppen

6Day ®KRe ad
Energiprodukt
Marginalpris per timme
dagen fore. Se NP

hemsida.

61l nt roBbP d ay
Energiprodukt

Bilateral timhandel under
dagen, pay as bid. Se NP
hemsida.

Effektreserv Svk
Effekt- och Energiprodukt
Effekterséttning: Administrativ
ersattning/ MW genom arlig
upphandling.

Energierséttning: Pris fér energin
sétts i upphandlingen.

Upphandlad kapacitet forbinder
sig att lamna energibud till
reglerkraftmarknaden.

FCR-Normal Svk

Effekt- och Energiprodukt

Effekterséattning: Pay as bid. Prissattning i
enlighet med dokument et
prisber@kning av $Bvwsprils
hemsida. Total kostnad for FCR-N framgar av
Svenska kraftnats arsredovisning och

medelpris/MW finns har.

Energiersattning: Upp- och nedregleringspris.

Kapacitet handlas upp 2 dygn samt 1 dygn fére

leveranstimme.

MFRR (manual)
Svk

Reglerkraftmarknad
Energiprodukt
Marginalpris pa aktiverade
upp- och nedregleringar.

Se NP hemsida.

Stoérningsreserv Svk
Effekt- och Energiprodukt
Effekterséttning: Upphandling
genom flerarskontrakt

Energiersattning: Pris for energin
satts i upphandlingen.

FCR-Disturbance Svk

Effektprodukt
Effekterséattning: Pay as bid. Prisséattning i
enlighet med dokumentet

prisber2kning av ®Bvwsprils
hemsida. Total kostnad foér FCR-D framgar av
Svenska kraftnats arsredovisning och

medelpris/MW finns har.

Kapacitet handlas upp 2 dygn samt 1 dygn fore
leveranstimme.

aFRR (automatic)

Svk

Efflgkt- o}ch .
nergibroldkt o

Eﬁekferséﬁt r@:%ay as ©

bid.

Energierséttning: Upp-
och nedregleringspris.

Upphandlas en gang i
veckan for kommande
veckas vardagar.

For mer information om
handel och prissattning,
se Balansansvarsavtal
par3vkisehienisida.

for FCRO, s e
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http://www.nordpoolspot.com/Market-data1/Regulating-Power1/Regulating-Prices1/
http://www.nordpoolspot.com/Market-data1/Elspot/Area-Prices/SE/Hourly/?view=table
http://www.nordpoolspot.com/Market-data1/Elspot/Area-Prices/SE/Hourly/?view=table
http://www.nordpoolspot.com/Market-data1/Elbas/Market-data1/Market-data1/Overview/?dd=ALL&view=table
http://www.nordpoolspot.com/Market-data1/Elbas/Market-data1/Market-data1/Overview/?dd=ALL&view=table
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
https://mimer.svk.se/PrimaryRegulation/PrimaryRegulationIndex
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/
https://mimer.svk.se/PrimaryRegulation/PrimaryRegulationIndex
http://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/balansansvar/balansansvarsavtal/

Projekt: Forbrukningsflexibilitet |
balansregleringen

> Strategi for att mdjliggora for forbrukning att fungera som reserv

> Process for att hantera forfragningar

SVENSKA
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Pi |l otprojekt oOoOFI exi bl

> FCR-N: 0,1 MW forbrukningsflexibilitet under tva manader
> FoOrbrukningen utgors av varmvattenberedare i ca 100 hushall

> Den aggregerade forbrukningen kommer att styras centralt
genom att styr- och matutrustning installeras pa alla enheter

> Syftet med piloten ar framst att fa input till strategin och att
utvardera om resursen uppfyller kraven pa priméarregleringen

=— SVENSKA
_—— KRAFTNAT



Effektreserven
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Effektreserven 2015/2016
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Vinterperioden 2015/2016

> Ingen aktivering av balansskal

> Andrad beredskap och minkorning

SVENSKA
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Utfall ekonomi (SEK)

Intakter 99 300 000
Kostnader 73 300 000

Aterbetalning 26 000 000

SVENSKA
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Upphandling av effektreserven 2016/2017

SVENSKA
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Upphandling av reduktion 2016/2017

> Anbudsinbjudan skickades ut i maj
> Anbudstiden gick ut den 22 augusti
> Totalt 863 MW

> Upphandlat 334 MW

> Rottneros Bruk AB, AB Sandvik Materials Technology samt
delar av Holmens Bruk AB och Stora Enso AB

=— SVENSKA
_—— KRAFTNAT



Reduktion under sex vintrar

Upphandlad |Medelkostnad
effekt upphandlad
MOjlig effekt | MW/ vinter effekt
Ar MW/ vinter SEK/MW
11/12 392 362 58 327
12/13 598 464 67 671
13/14 676 531 88 684
14/15 766 626 73 079
15/16 842 340 34 935
16/17 863 334 25 601

SVENSKA
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Upphandlad effektreserv 2016/2017

> Upphandlad effektreserv produktion och reduktion

>

>

EO.N Varmekraft Sverige AB, 660 MW
Holmens Bruk AB, 155 MW

Stora Enso AB, 130 MW

Rottneros Bruk AB, 27 MW

AB Sandvik Materials Technology, 22 MW

Totalt 994 MW

60 900 000 kronor

SVENSKA
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Oforandrad tillaggsavgift under sasongen
2016/2017

4Kr/MWh
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Upphandling av effektreserven 2017-2025

SVENSKA
IKRAFTNAT



Ny forordning om effektreserv

> Lagen om effektreserv forlangd till 2025

> Ny forordning om effektreserv (2016:423) medfor miljokrav for
effektreservens produktionsresurser

>  Mojlighet att lamna synpunkter angaende:

1. Auvtalstiden for effektreservens produktionsdel

2. Begreppet vasentligt hogre kostnader

SVENSKA
KRAFTNAT



Lagesrapporter och information
fran Svenska kraftnat
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Svenska kraftnat har lamnat en delredovisning till
regeringen

", XSSGUDJHW LQJnU DWW 6YHQVND
kraftnat till regeringen ska

redovisa tjanstehubbens

XWIRUPQLQJ ~

"'HQ GHO DY XSSGUDJHW VRP DYVHU
att redovisa tjanstehubbens

utformning m.m. ska redovisas till

regeringskansliet senast den 1

MXQL ’
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