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Nya natkoder

Tredje inre marknadspaketet

EU-forordningar for el som ar specificerade i EU-forordning
714/2009 artikel 8 (6) samt kommissionsriktlinjer som ar
specificerade i EU-férordning 714/2009 artikel 18 (3)

@ | e

EU-férordningar och EU-férordningar och EU-férordningar och
kommissionstriktlinjer kommissionstriktlinjer kommissionsriktlinjer
fér marknad for drift for anslutning

SO Rfg
Driften av Natanslutning av
eléverfdringssystem generatorer
CACM ER DCC
Ki%?‘cr';[:ﬁz:_liﬂgg:’ng Nodsituationer och Natanslutning av
. : ateruppbyggnad forbrukare
overbelastning
EB HVDC
Balanshallning Natanslutning av
avseende el likstrém

Natforeskrifter med krav for natanslutning
av generatorer (RfG, forordning
2016/631) tradde i kraft 17 maj 2016.

| férordningen fanns inskrivet en
overgangsperiod som innebar att en
produktionsanlaggning kunde réknas
som befintlig, och ej omfattas av kraven,
om det fanns ett paskrivet bindande avtal
med leverantor senast 17 maj 2018.

Den svenska foreskriften om generellt
tillampliga krav pa
kraftproduktionsmoduler (EIFS 2018:2)
publicerades i december 2018

Kraven ska var implementerade i nya
produktionsanlaggningar senast 27 april
20109.

FORORDNINGAR

- Y JI A\ Vitarelen
:I_I_: \,IV hem till dig.
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1. Spanningsreglering

Ellevio AB skall pa egen bekostnad halla med utrustning for
spanningsreglering sa att Anlaggningen i anslutningspunkten till
stamnatet uppfyller nedanstaende krav pa spanningsreglering:

» Spanningsreglering nedre grans, ej hogre an: 395 kV

» Spanningsreglering 6vre grans, ej lagre an: 420 kV

Medelvardet av huvudspénningarna i anslutningspunkten, for varje
enskild timme, matt under varje tidsperiod som varar minst en

vecka, sa skall 95 % av alla matvarden ligga inom
spanningsintervallet 395,0 — 420,0 kV.

2. Reaktiv formaga

Ellevio AB skall i anslutningspunkten till stamnatet, vid normal
drift, e Overskrida ett reaktivt utbyte om +/- 10 Mvar, for alla
driftfall inom ovan angivna spanningsomrade.

Vid behov, pakallat av Svenska kraftnat, skall i anslutningspunkten
till stamnétet ett reaktivt utbyte i féljande intervall kunna ske utan
drojsmal:

* Mata in reaktiv effekt motsvarande 1/10 av aktuell inmatad aktiv
effekt, dock max 30 Mvar

» Ta ut reaktiv effekt motsvarande 1/3 av aktuell inmatad aktiv
effekt




» Ellevio forsdker hitta en praktisk tillampning av krav enligt EIFS2018:2 samt SVK:s krav enligt Bilaga 3
anslutningsavtal med anledning av aktuella vindkraftsanslutningsprojekt

« Malet ar att hitta en tillampning som passar generellt oavsett om anslutningen sker till rena
produktionsnéat, blandnét (bade uttag och produktion) eller till nat med 6vervagande uttag.




Krav for kraftparksmoduler av typ B, C och D

1 § En aterhamtning av aktiv effekt efter fel ska vara utférd inom 2 sekunder
efter det att spanningen i anslutningspunkten éverstiger 90 procent och till en
effektnivd som avviker mindre &n 5 procent fran effektnivan omedelbart innan

5 8 Vid spéanningsfall i reglerpunkten som medfor att spanningen understiger
95 procent ska en kraftparksmodul av typ C eller D automatiskt 6verga till
automatisk spanningsreglering och stddja spanningsfallet med reaktiv effekt.

Detta galler om innehavaren av det nat till vilket anlaggningen ar ansluten har
anvisat ett annat reglerlage for reaktiv effekt an automatisk spanningsreglering.

fel for kraftparksmoduler av typ B, C och D.

Krav for kraftparksmoduler av typ C och D

2 § Kraftparksmoduler av typ C och D ska i anslutningspunkten minst ha

6 8 For kraftparksmoduler av typ C och D dar den systemansvarige anvisat ett
annat reglerlage for reaktiv effekt an automatisk spanningsreglering, far det
anvisade reglerlaget atertas tidigast 5 minuter efter det att spanningsfallet i
anslutningspunkten ater stigit Gver 95 procent.

*

formaga till generering av reaktiv effekt motsvarande en tredjedel av den
momentana aktiva effekten inom spanningsintervallet 90-102 procent spanning
I anslutningspunkten, om inte innehavaren av det nat till vilket anlaggningen ar
ansluten meddelar annan kravbild.

3 8 Kraftparksmoduler av typ C och D ska i anslutningspunkten minst ha
formaga till en konsumtion av reaktiv effekt motsvarande en tredjedel av den
momentana aktiva effekten inom spénningsintervallet 95-105 procent spénning
I anslutningspunkten, om inte innehavaren av det nat till vilket anlaggningen &r
ansluten meddelar annan kravbild.

4 § Kraftparksmoduler av typ C och D ska anvanda automatisk
spanningsreglering av kraftparksmodulens interna spanning om inte
innehavaren av det nat till vilket anlaggningen ar ansluten meddelar
annan kravbild.

7 8 Kraftparksmoduler av typ C och D ska vara forsedda med dampfunktion for
dampning av effektpendlingar (PSS-funktion). PSS-funktionen ska vara
aktiverad och aktivt ddmpa effektpendlingar inom frekvensintervallet 0,25—-1 Hz.

anslutningspunkt: det granssnitt dar kraftproduktionsanlaggningen,
forbrukningsanlaggningen, distributionssystemet eller systemet fér h6gspand
likstrom ar anslutet till ett 6verforingssystem, ett havsbaserat nat, ett
distributionssystem (inklusive slutet distributionssystem) eller ett system for
hogspand likstrom, sa som det faststélls i anslutningsavtalet.

Typ C: 210 MW,

Typ B: 21,5 MW, Typ D: = 30 MW

Vart forslag ar att denna skrivning andras sa att
detta galler i reglerpunkten pss. som i 85

Ofta aktuellt att ha reglerpunkten i annan punkt
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Konsekvens av bilaga 3 och natkoderna
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« Svk har krav pa reaktivt nollutbyte i anslutningspunkten
pa 400 kV

* EIFS2018:2 staller krav att om spanningsfall i
reglerpunkten understiger 95 % ska vindparken 6verga
till automatisk spdnningsreglering och stddja
spanningsfallet med reaktiv effekt.

— Detta galler om innehavaren av det nat till vilket
anlaggningen ar ansluten har anvisat ett annat
reglerlage for reaktiv effekt an automatisk
spanningsreglering.

Slutsats

* Om en vindpark normalt ska styra till reaktivt nollutbyte i
stamstationspunkten maste vindparken byta
reglerpunkt (till anslutningspunkten enligt EIFS2018:2
86) och reglermetod om spanningen sjunker under 95
% i reglerpunkten.

clleV

1\ Vitarelen
I\ hemiill dig.

(formaga)
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En moijlighet for att slippa tva reglerpunkter ar att
ha spanningsreglering pa 400 kV. RfG tillater att
spanningsreglering sker med ett dodband vilket |
praktiken innebar reaktivt nollutbyte vid normala
spanningar i stamnaétet.

Det innebar att styrningen méater spanningen
och styr reaktiveffekten efter vilken spanning det
ar.

Exempel pa QV-karakteristik visas i figuren till
hoger

RfG stéller krav pa att spanningsreglering ska
goras pa sekundniva.

Beror pa 86 annars kan vi anvanda reaktiv
reglering i normaldrift och byta till
spanningsreglering vid 95%

1.100

1.075

1.050

1.025

V (pu)

1.000

0.975

0.950

Q/Pmax

Controller ——>

- 440

- 430

- 420

- 410

400

- 390

- 380
-0.5 -0.4 -03 -0.2 -0.1 0.0 01 0.2 03 04 05

Base voltage: 400 kV
Set point: 407.5kV
Dead band: 1.5%
Slope Q>0: 3%
Slope Q<0: 0.9%

—=o— 0 % active production

—=&— 100 % active production

Voltage (kV)

= = = Normal voltage

— — Emergency voltage

Sidfot

2019-03-15

Sida 7



Vindkraften bidrar till spannings/reaktivreglering lokalt och Vindkraften §pénningsre%lerar/reaktivregIerar via
finjustering sker i reglerpunkt styrsignal fran reglerpunkt

» Ett styrsystem skickar signaler till alla vindparker hur
mycket reaktiveffekt de ska mata ut i
anslutningspunkten

Varje vindkraftpark far en PQ-kurva som tas fram i
natberakning dar att alla parker 6kar fran noll till full
aktiv produktion och reaktiv-produktionen anpassas sa

det blir nollutbyte mot stamnatet - Bor kunna anvandas fér spanningsreglering p& 400 kV

En styrd reaktor med LK eller SVC anvands for att
halla reaktivt nollutbyte mot stamnatet 400 kv

Loser inte problematiken tva reglerpunkter

400 kv
. . . 130 kv
Krav i anslutningspunkt i
stallet for klammorna i Ellevio
natkoderna => Styrsystem
130 kv majliggora
kompenseringsutrustning ,
Styrsystem Onskvart att detta skulle Vindpark 1 Vindpark 2 Vindpark 3

vara maijligt aven i
reglerpunkt Sidfot 2019-03-15 Sida 8



