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Metodik for Elomradesoversyn

En forstudie \’
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Elomradesoversyn
Uppdraget

1. Kartlaggning av relevanta lagkrav
2. Foresla en metod for framtagande av ett elomrade

3. Applicera metoden i "sodra” Sverige och berakna elmarknadsnyttor
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Relevanta lagkrav

Hur elomraden ska delas in och efter vilka kriterier styrs numera helt av det europeiska
regelverket. Ett enskilt land eller systemoperator kan inte langre ensidigt agera for vilken

elomradesindelning som ska galla.
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Definition av Elomrade (i studien)

Ett elomrade definieras som en avgransad, sammanhangande, del av transmissions - regional

och lokalnat som tidvis, antingen har ett:

> Qverskott av produktion som inte driftsékert kan exporteras ut ur omradet beroende pa begransningar i exporterande
ledningars kapacitet fore eller efter ett fel (N-1) eller stabilitetsproblem i mottagande stationer utanfor omradet

(spanningskollaps eller vinkelstabilitet)
> eller

> underskott av produktion till lagsta elspotpris, vilket leder till att det finns risk for att el till elspotpris tidvis inte kan
importeras in i omradet pa ett driftsékert satt utan att faststallda granser for driftsakerhet 6verskrids. Risken harror

antingen fran kapacitetsbrist i de matande transmissionsledningarna foére eller efter ett fel (N-1) eller

stabilitetsproblem i mottagande stationer inom omradet (spanningskollaps eller vinkelstahjlitet).
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Metodik
Tidshorisont

Ledtiderna for transmissionsnatsutbyggnad ar langa och det racker det inte att studera ett
utbyggnadsar vid en elomradesrevision. Vi har funnit att analyser av den forvantade
transmissionsnattopologin och férbruknings-/produktionsmixen for aktuellt ar, ar+5 och
ar+10 ar lampligt, vilket i studien innebar att vi har analyserat systemet for

utbyggnadsaren 2020, 2025 och 2030.
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Metodik
Scenarion for analys

For analysen av framtida elomraden definieras fyra grundscenarier for varje utbyggnadsar. Scenarierna tas fram med hjalp av
elmarknadssimuleringar i berakningsverktyget Samlast och definieras med hjalp av ett antal delvis erfarenhetsmassiga kriterier

om vad som kan anses vara hog respektive lag forbrukning, hog respektive l1ag vindkraftproduktion.

> Foljande fyra grundscenarier foreslas inga i analysen av lampliga elomrades-granser ett givet utbyggnadsar:
> HOg last + H6g vindkraftsproduktion

> Lag last + Hog vindkraftsproduktion

> Hog last + Lag vindkraftsproduktion

> Lag last + Lag vindkraftsproduktion
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Metodik (1)

Iterativ sOkning efter flaskhalsar

Den konceptuella metodik som foreslas ar en enkel algoritm som syftar till att séka efter natomraden som
omgardas av naturliga tekniska flaskhalsar. Omradena i fraga kan besta av en eller flera natnoder. Metoden
bygger pa upprepade statiska lastflodesanalyser, vilket framforallt gor det mojligt att identifiera flaskhalsar av
termisk natur. Infor en slutgiltig utvardering av en given elomradeskonfiguration kan det bli aktuellt med

kompletterande dynamiska kontrollberékningar.

> Analysen inleds genom att en startnod valjs. Efter en inledande lastflédesanalys expanderas testomradet

stegvis med nya natnoder. Efter varje expansion utfors nya lastflodesanalyser till dess att flaskhalsar kan

identifieras.
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Metodik (2)

Iterativ sOkning efter flaskhalsar

>

Varje ny expansion leder till att ett nytt testomrade definieras. Testomradet utvarderas sedan med

lastflodesberakningar i tre steg:

Effektflodesfordelning enligt de fyra grundscenarierna.

Utvardering av flaskhalsar i normal- och reservdrift (N-1).

Successivt 6kade lokala transitfléden, t.ex. genom att utlandsfléden i direkt anslutning till testomradet maximeras.

Utvardering av flaskhalsar i normal- och reservdrift (N-1).

Successivt Okade regionala transitfloden, sker genom 6kning av alla utlandsfloden som har natmassig paverkan pa

testomradet. Utvardering av flaskhalsar i normal- och reservdrift (N-1).
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Metodik (3)

Iterativ sOkning efter flaskhalsar

>

For att kunna identifiera flaskhalsar har det inom ramen for forstudien varit nddvandigt att postulera ett antal
planeringsmassiga grundforutsattningar i fragor dar det idag saknas en enhetlig bild inom Svenska kraftnat.

Dessa postulat ar:
Endast anlaggningar i det statligt agda stamnatet kan utgora flaskhalsar (inte regionnatet)
Dubbelfel pd sambyggd ledning i transmissionsnatet réknas inte som en (N-1)-handelse.

En ledning som har ett forstarkningsbeslut och kommer att férstarkas inom maximalt fem ar raknas inte som

flaskhalsskapande.
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Test av metodiken — Sddra Sverige ar 2020

Startnod = Sege 400 kV

Lastnivan pa Barsebéack — Sege uppgar till 125 % av 6verforingskapaciteten efter ett fel pa Hurva — Sege vid
hog forbrukning i Malmoéregionen. Omradet &r saledes 2020 omgardat av flaskhalsar under (N-1)-situation.
Beslut finns dock att uppgradera ledningen Barseback - Sege senast ar 2023, varfor flaskhalsen inte ar

elomradesskapande (enligt var definition).

Metoden ger i senare expansionssteg vid handen att nasta flaskhalspretendent ar ledningsstraket Finnbole —
Hamra, dar fel pa en av de parallella ledningarna kan orsaka en lastniva pa kvarvarande ledning pa upp till
128 %. Effektflodet pa det aktuella ledningsstraket uppvisar en stark korrelation mot forbrukningen i
Stockholmsregionen. Natforstarkningar for att avhjalpa problemet kommer dartill inte att finnas pa plats fore

laVal

203

(eventuellt-&nnu-senare).
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Test av metodiken — Sddra Sverige ar 2020

En elomradeskonfiguration som adresserar flaskhalsproblematiken Finnbdle-Hamra och vidare pa
ett effektivt satt kan hantera den forbrukningstunga Stockholmsregionen ar darfér enligt metoden

motiverad.

Utfallet av tillampningen av den foreslagna metoden pa sddra Sverige (har tolkad som nuvarande

elomrade 3 och 4) ar att
(1) dagens elomrade 4 skulle kunna inférlivas med elomrade 3 men att

(2) en ny elomrades-uppdelning i 6stra Svealand (ett eller flera nya omraden) kan vara motiverad

for att hantera de strukturella flaskhalsar som kommer att féreligga under hela 2020-talet.
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Test av metodiken — Sddra Sverige ar 2020
Elmarknadsnyttor med alternativ elomradeskonfiguration

Svenska kraftnat har inte idag tillrackligt val utvecklade berakningsmetoder for att
utvardera elmarknadsnyttan av nya presumtiva elomradesindelningar. Denna del av

forstudien har darfor inte kunnat slutforas.
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Rekommendation till fortsatt arbete

Inom ramen for arbetet har det kunnat konstateras att direktivet att metodtestet endast
skulle omfatta "sddra Sverige” har varit begransande och riskerar att leda till missvisande
resultat. | ett uppfoljningsarbete bor studien utokas till att omfatta minst hela Sverige. | ett

nordiskt perspektiv kan det vara intressant att &ven delar av grannlanderna inkluderas.

Parallellt med att den svenska studien pagatt, har ocksa i stort sett motsvarande initiativ
dragits igang pa nordisk basis. Det svenska arbetet far saledes ett naturligt slut och de

idéer och koncept som utarbetats kan foras vidare in i det nordiska arbetet.
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