— SVENSKA
—— KRAFTNAT

Version 2017-04-01

Tekniska avtalsvillkor

Affarsverket svenska kraftnats tekniska avtalsvillkor for anslutning av elektriska hog-
spanningsanlaggningar till stamnétet och for forvaltning m.m. av till stamnéatet an-
slutna stationer med samnyttjade stationsdelar och gemensamt nyttjade funktioner
for stationen.
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Definitioner

| dessa tekniska avtalsvillkor avses med

Anlaggning

Anslutande part

Anslutande parts Anlagg-
ning

Anslutande parts Anlagg-
ning inom Stationen

Anslutande parts anslut-
ningsfack

Anslutande parts del av
Stationen

Anslutningspunkt

Direkt ansluten till Stam-
natet

Gemensamt nyttjade
funktioner for Stationen

Huvudansvarig

Pasticksstation

En produktionsanlaggning, en anlaggning
for anvandning av el eller en anléggning for
overforing av el.

Den som ansluter Anléggning till Stamnétet.

Den Anléggning som Anslutande part ska
ansluta eller har anslutit till Stamnatet.

Anslutande parts Anlaggning placerad inom
Stationen.

Anslutande parts Anlaggning inom Station-
en placerad pa Stamnatsdelen av Stationen.

Anslutande parts inhdgnade omrade inom
Stationen.

Den fysiska punkt dar Anslutande parts
Anléaggning ansluts till Stamnéatet och som
utgdr dgogransen mellan Stamnatet och
Anslutande parts Anlaggning.

Stationsdel som ar fysiskt Direkt ansluten
till och pa samma spanningsniva som Stam-
natet, t.ex. transformator, samlingsskena
och ledning. Stationsdel som &r ansluten till
transformatorns andra spanningsnivaer
eller till den Direkt anslutna ledningens
bortre ledningsénde &r ej Direkt ansluten till
Stamnatet.

Funktioner som anvands for bade Stam-
natsdelen av Stationen och Anslutande parts
del av Stationen, exempelvis tillfartsvag,
lokalkraftmatning, jordtag, vatten och av-
loppssystem.

Den part som anges som Huvudansvarig i
Anslutningsavtalet. Huvudansvarig adger och
forvaltar Samnyttjade stationsdelar i Stat-
ionen och &ger/ forvaltar/ansvarar for Ge-
mensamt nyttjade funktioner for Stationen.

Station ansluten till ledning som ansluter
minst tvd andra Stationer i Stamndtet.
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Radialmatad station

Samnyttjade stationsdelar

Stamnaéatet

Stamnéatsanlaggningen
inom Stationen

Stamnaéatsdel av Station

Station

Stationsavtal

Tekniska riktlinjer

Station ansluten till endast en annan Station
i Stamnatet.

Delar inom Stationen som gemensamt nytt-
jas av avtalsparterna. Exempel pa stations-
delar som kan utgéra Samnyttjade stations-
delar ar mark, interna végar, stangsel, mitt-
stolpsrad, kabelkanaler, belysning, mano-
verbyggnad, gemensamma kontrollanlagg-
ningsdelar, permanenta férrad och verksta-
der, personalutrymmen, brandskydd och
larm samt marklinenét.

Det av svenska staten dgda och av Svenska
kraftnat forvaltade nationella ledningsnatet
med ingdende stamnatsanlaggningar samt
av Svenska kraftnat forvaltade utlandsfor-
bindelser.

De delar inom Stationen som Svenska kraft-
nat forvaltar at svenska staten.

Svenska kraftnéts inhdgnade omrade inom
Stationen.

Av parterna inhagnat omrade, med tillho-
rande byggnader och utrustning som &r
nddvandig for att mojligéra Anslutnings-
punkt till Stamnéatet, innefattande Anslu-
tande parts anldggning och Stamnétsan-
laggningen inom Stationen.

Avtal som reglerar de sarskilda villkoren fér
forhallandena mellan parterna under Stat-
ionens fortsatta drift.

Riktlinjer som definierar de tekniska krav,
sékerhetskrav samt driftkrav som Svenska
kraftnat staller pa komponenter i Stamnétet
eller Anléggningar som &r anslutna till
Stamnatet.
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2.2

2.3

Inledande bestammelser
Allmant

Stationer ska vara utformade pa ett sddant satt att de tillater att en rationell
och tillforlitlig samdrift kan ske med Stamnaétet. Detta ska éven galla for
ledning som ar Direkt ansluten till Stamnétet. Stationen ska innehélla sddan
utrustning som ar nédvandig for att uppfylla de krav som stélls i dessa tek-
niska avtalsvillkor. Anslutande parts del av Stationen far inte forlaggas
omedelbart under Svenska kraftnats kraftledning. Projektsprak inklusive
korrespondenssprak ar svenska.

Information och samverkan

Stationen ska mojliggora for parterna att utbyta information om indikering-
ar, realtidsmatvarden och andra for samverkan viktiga signaler. Informat-
ionsutbytet ska vara anpassat till Stationens storlek och dess betydelse for
driften av Stamnétet och andra anslutna nat.

Om parts del av Stationen misstanks stora annan parts del av Stationen eller
anslutet nat, har den stérda parten réatt att begéra utredning och atgarder av
den stérande partens anlaggning inom Stationen samt begara protokoll an-
gaende utforda prover och méatningar.

Storningsforlopp, relaskyddsfunktioner, utlésningssignaler och brytar-
funktioner ska registreras i Stationen. Registreringen ska vara utformad pa
ett sddant satt att efterfoljande fel- och stérningsanalys kan ske. For att moj-
liggora storningsanalys har parterna ratt att med egen matutrustning regi-
strera storningsforlopp, relaskyddsindikeringar, till- och franmandéver samt
brytarlagen i motpartens del av Stationen. Parterna ska ges tillgang till
gjorda registreringar samt bearbetad analys och felstatistik.

Anslutande part ska kontakta Svenska kraftnat for samrad infor upphand-
ling av transformator som ska bli Direkt ansluten till Stamnétet. Efter leve-
ransprov, men innan drifttagning av sddan transformator, ska Svenska
kraftnat tillsandas fullstandigt provprotokoll.

Infor planerad forandring av kontrollutrustningen for Anslutande parts An-
laggning inom Stationen ska Svenska kraftnat kontaktas for att sakerstélla i
vilken omfattning samordning och samarbete behdvs for de delar som berdr
Stamnatsanléggningen inom Stationen.

Driftkoordinering

Vid planering och genomférande av kopplingar eller andra driftatgarder av

betydelse for person- eller driftsékerhet i Stationen ska samverkan ske mel-
lan parterna. Driftordrar och andra dokument ska utvéxlas i nédvéandig om-
fattning och i god tid fore genomférandet.

| Stationsavtalet for varje Station finns driftschema och situationsplan.
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3.1

| driftskedet kan emellertid driftlaggningen andras inom de av Stationskon-
struktionen givna ramarna. Detaljerad information om detta ska kontinuer-
ligt utvaxlas mellan parternas driftavdelningar. For Svenska kraftnat finns

detaljinformationen samlad i vid varje tidpunkt géallande driftinstruktioner.

Huvudansvarig for Stationen ansvarar for att underhallspersonal vid behov
snabbt ska kunna ta sig fram till och in i Stationen. Detta innebar exempel-
vis att vagar fram till Stationen beh&ver snoréjas vintertid sa att farbar per-
sonbilsvag uppratthalls anda fram till Stationen.

Stationsutformning
Hogspanningsutrustning (400 och 220 kV)

Hogspanningsutrustning som &r Direkt ansluten till Stamnétet, ska ha mot-
svarande standard och driftsakerhet som galler fér Stamnatet. En ledning
som ar Direkt ansluten till Stamnétet ska utformas med en standard och
driftsdkerhet motsvarande Svenska kraftnats Tekniska Riktlinje for ledning-
ar, TRO5.

Hogspanningsutrustningar i Stationen bor darfor utformas i enlighet med
de krav som anges i Tekniska Riktlinjer for stationsanlaggningar, TRO1.
Dock maste riktlinje TRO1-10E féljas for att en transformator som skall bli
Direkt ansluten till Stamnatet, ska fa en nationell harmoniserad talighet mot
geomagnetisk paverkan. En transformator som &r Direkt ansluten till Stam-
natet méaste ha trebent karnkonstruktion om inte synnerliga skal foreligger.
Svenska kraftnat férbehaller sig aven ratten att krava sarskild prestanda el-
ler utformning av transformator som skall bli Direkt ansluten till Stamnéatet,
dar natforutsattningarna sa kraver, t.ex. full-lindad transformator med iso-
lerad nollpunkt p& uppspanningssidan.

Stallverksfack Direkt ansluten till Stamnétet ska vara fullt bestyckat med
primarapparater dvs. frAnskiljande brytare (alternativt brytare + franskil-
jare), jordningskopplare och fristdende strém- och spanningstransformato-
rer. Full bestyckning innebar ocksa att Anslutande parts anslutningsfack ska
vara anslutet till badgge samlingsskenorna i Stamnatsanléaggningen inom
Stationen om den ar utformad som tvabrytarstallverk. Erforderligt skydd
mot dverspanning ska finnas for att begransa transienter sa att skador ej
uppstar.

Undantag fran full bestyckning eller normalt utférande kan éverenskommas
mellan parterna, och ska i férekommande fall, dér Svenska kraftnat ar Hu-
vudansvarig, anges i Stationsavtalet sisom en avvikelse.

Hogspanningsutrustningar ska klara de forhallanden som kan rada i Stat-
ionen avseende bl.a. temperatur, is, vind och nedsmutsning. De ska dessu-
tom klara att fora drift- och felstrommar samt motsta de spanningar och
overspanningar som kan férekomma. Brytare ska mojligg6éra snabb och sé-
ker felbortkoppling enligt TRO1-08.
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3.2

3.3

Shuntreaktorer, shuntkondensatorer och transformatorer, som vid till- eller
frankoppling stor Stamnétet eller annans till Stamnétet ansluten Anlagg-
ning, ska vara forsedda med utrustning for styrd koppling.

Radialmatad station och Pasticksstation ska anslutas till Stamnatet via bry-
tare. Pasticksstation tillts endast om synnerliga skal foreligger.

Felbortkoppling
Ansvar for felbortkoppling foljer innehavargranserna.

Vid samlingsskenefel och vid reservbortkoppling har part ratt att utnyttja
annan parts brytare och méattransformatorer.

Parts del av Station som ar Direkt ansluten till Stamnatet ska vid spannings-
I6shet automatiskt kopplas bort fran Stamnétet.

Shuntfel i Stamnatet eller i Parts del av Station som &r Direkt ansluten till
Stamnatet ska i forsta hand kopplas bort snabbt och selektivt med hjalp av
egen installerad utrustning. Reservbortkoppling ska ske med egen eller, ef-
ter 6verenskommelse, med annan parts utrustning.

Seriefel i Stamnatet eller i Parts del av Station som &r Direkt ansluten till
Stamnatet ska kunna kopplas bort selektivt.

Vid fel i Stamnétet ska Station Direkt ansluten till Stamnétet med hjélp av
egen installerad utrustning kunna reservbortkoppla felstromsbidrag om sa
erfordras for att isolera felet.

Felbortkoppling i Station med normal utformning
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3.4

Fellage 1

Fel pé ledning (1) ska kopplas bort med ledningsskydd, som ska innehas av
ledningsinnehavaren. Vid fel pa ledningsbrytaren ska dess brytarfelsskydd
koppla bort aktuell samlingsskena. Brytarfelsskydd fér ledningsbrytare in-
nehas av ledningsinnehavaren.

Fellage 2 och 3

Fel p& samlingsskena (2) eller mellan samlingsskena och fristaende strom-
transformator (3) ska kopplas bort med samlingsskeneskydd, som ska inne-
has av samlingsskeneinnehavaren. Reservbortkoppling ska ske med motsta-
ende ledningséndes ledningsskydd (innehas av ledningsinnehavaren) och
transformatorskydd (innehas av transformatorinnehavaren).

For tvabrytarstéllverk eller dar sarskilda krav pé& snabb felbortkoppling fore-
ligger ska redundanta samlingsskeneskydd finnas. D& ska daven samtliga an-
slutningar ha redundanta skydd foér snabb och selektiv felbortkoppling av
shuntfel. Seriefel ska selektivt kunna kopplas bort frdn redundanta skydd.

Fellage 4

Fel pa transformator (4) ska kopplas bort med transformatorskydd. Skulle
transformatorbrytaren inte fungera sa kopplar dess brytarfelsskydd bort ak-
tuell samlingsskena. Brytarfelsskydd foér transformatorbrytaren innehas av
transformatorinnehavaren.

Fellage 5

Fel mellan fristdende stromtransformator och transformator (5) ska kopplas
bort med transformatorskydd (innehas av transformatorégaren). Reserv-
bortkoppling frdn Stamnatet ska ske med ledningsskydd i motstaende &nde
av till samlingsskenan anslutna ledningar (innehas av respektive lednings-
innehavare).

Felbortkoppling i Radialmatad station

Station B Station A

i€y NN

2

Fellage 1

Fel pa ledning (1) ska i Station A kopplas bort med ledningsskydd (innehas
av ledningsinnehavaren) som ska skicka fjarrutlésning till transformator-

brytaren i Station B. | Station B ska fel pa ledning (1) kopplas bort med led-
ningsskydd och mottagen fjarrutlésning (innehas av ledningsinnehavaren).
Reservbortkoppling kan ske med transformatorskydd (innehas av transfor-
matorinnehavaren). Om transformatorbrytaren ej fungerar, ska brytarfels-
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skydd koppla bort felet med brytare pa nedsidan av transformatorn. Brytar-
felsskydd innehas av transformatorinnehavaren.

Fellage 2

Fel pa transformator (2) ska kopplas bort med transformatorskydd, som in-
nehas av transformatorinnehavaren. Om transformatorbrytaren inte funge-
rat ska brytarfelsskydd skicka fjarrutlosning till Station A. Brytarfelsskydd
innehas av transformatorinnehavaren. Telekommunikation for fjarrutlos-
ning bekostas av ledningsinnehavaren.

Felbortkoppling i Pasticksstation

Station B

Station A

| .6 B

(@)

Fellage 1

Ledningsfel (1) ska kopplas bort med ledningsskydd i Station A och B som
ska skicka fjarrutlosning till Pasticksstationerna. 1 Pasticksstation ska fel pa
ledning (1) kopplas bort med ledningsskydd och mottagen fjarrutlésning
som innehas av ledningsinnehavaren. Om behov av aterinkopplingsautoma-
tik foreligger, installeras detta av ledningsinnehavaren. Kostnaden fordelas
mellan ledningsinnehavaren och den som stéller kravet. Om transformator-
brytaren ej fungerar ska brytarfelsskydd koppla bort felet med brytare pa
nedsidan av transformatorn. Brytarfelsskydd innehas av transformatorin-
nehavaren.

Fellage 2

Fel pa transformator (2) ska kopplas bort med hjalp av transformatorskydd,
som innehas av transformatorinnehavaren. Om transformatorbrytaren inte
fungerar ska brytarfelsskydd skicka fjarrutlésning till alla brytare som ar
narmast angransande till den felande brytaren. Brytarfelsskydd innehas av
transformatorinnehavaren. Telekommunikation for fjarrutlésning bekostas
av ledningsinnehavaren.
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Kontrollanlaggning

Svenska kraftnat har utfardat Tekniska Riktlinjer for kontrollanlaggningar,
TRO2. Syftet ar att erhalla val strukturerade kontrollanlaggningar i Stamna-
tet och Stationer Direkt anslutna till Stamnétet samt underlag for att stélla
krav och ge vagledning vid utformning av andra Stationer.

Kontrollanlaggning for den del av Station som &r Direkt ansluten till Stam-
nétet ska ha samma standard och driftsékerhet som Stationer inom Stamné-
tet och ska uppfylla funktionella och tekniska krav i enlighet med TRO2. For
brytarfelsskydd och samlingsskeneskydd som utgdr en gemensam stations-
overgripande skyddsfunktion samt for transformator- och ledningsskydd
ska aven krav pa utformning i enlighet med TRO2 tillampas. For Stationsde-
lar i Gvrigt bor TRO2 tillampas. Detta askadliggors i nedanstaende figur.

Stamnat

£

g | Skena &gs ejlav Svenska kraftnat

©

X

S | TRO2 ska

> app e

% | tilldmpas

©

T | — — —3
2 | |

oo .
£ | | TRO2 bor
b | tillampas

Regionnat Regionnat @

Styrning och évervakning

Styrnings- och évervakningsutrustning fér del av Station som ar Direkt an-
sluten till Stamnatet ska vara sa utford att manuell styrning av objekt samt
andring av driftform fér automatiker kan géras inom 15 minuter.

Automatiker
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3.9

3.10

3.1

3.12

Automatisk fasnings- och parallellningsutrustning ska finnas i den del av
Stationen som ar Direkt ansluten mot Stamnaétet i de fall dar fasning eller
parallellning kan férekomma.

Instéllningsvarden for automatiker ska alltid samordnas mellan Svenska
kraftndt och Anslutande part.

Relaskydd och vakter

Instéllning av relaskydd ska alltid samordnas mellan Svenska kraftnat och
Anslutande part for att nodvandig selektivitet och tillforlitlighet ska erhal-
las. For funktioner som utgor reservbortkoppling for fel pd Stamnatet ska
Svenska kraftnat godkdnna Anslutande parts instéllningsvarden.

Telekommunikation

Varje Station, som &r ansluten till Stamnatet, ska vara forsedd med kom-
munikationsutrustning som mojliggér fér den som ansvarar fér Stationens
drift att ta del av méatvéarden eller berdknade varden for Stationens drifttill-
stdnd vid var tid.

For att kunna samla information fran Stationen har Svenska kraftnat ratt att
i Stationen installera fér insamlingen erforderlig utrustning.

Om Anslutande part yrkar att optisk fiber (OPGW) ska installeras och be-
fintlig kraftledning som innehas av Svenska kraftnat inte ar konstruerad
med topplina, ska konsekvenserna av sddan installation utredas for att kon-
trollera vilka atgarder samt kostnader som fordras for att uppfylla kravbil-
den. Berakningsunderlaget ska, i samrad med Svenska kraftnat, utforas av
person med kraftledningskompetens. Utredningen bekostas av Anslutande
part.

Matning

For att kunna genomfdra korrekta matningar i Stationen, t.ex. energimat-
ning, har Svenska kraftnat ratt att i Stationen installera erforderlig utrust-
ning. Krav pd matutrustningar framgar av TRO3.

Exempel pa matvarden och indikeringar som ska éverforas fran Anslutande
parts del av Stationen till Svenska kraftnat framgar av TRO2. Vid anslutning
av vindkraftsanlaggningar ska &ven matvarde for aktuell representativ vind-
hastighet 6verforas till Svenska kraftnat.

Frankoppling av Anlaggningar

Genom sérskilda avtal med Svenska kraftnét ska vissa produktionsaggregat
och dverforingsforbindelser vara anpassade for att snabbt kunna frankopp-
las eller nedregleras. Sddan verkan ska kunna ske automatiskt genom lokalt
uppmatta kriterier eller utifran tillford signal.

Utrustning for produktionsfrankoppling ska utformas enligt TRO2.
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3.13

3.14

Elsakerhet

For att Station ska erhalla nodvandig elsakerhet maste kravbilden i TR10
och TR13-03-02 foljas.

Stangsel

Stationens stangsel ska utféras i enlighet med TR09-05 om sténgslet ar
samnyttjat. Byggnad vid Stationen ska ej vara del av stangsel pa grund av
risk for éverklattring. Behov av extra hdga staket och apparatstativ kan fo-
rekomma pa platser dar stora snoméangder kan forvantas.

Spanningsreglering och reaktiv effekt

Spanning och reaktiv effekt utgor lokala parametrar specifika for varje en-
skild Station. Kravbild pa spanningsreglering och utbyte av reaktiv effekt
med Stamnétet i Stationen regleras i sarskild bilaga. Varje part reglerar
spanningen i sina egna delar av Stationen enligt driftledningsansvaret. Dar-
emot kan annan part ha krav pa spanningsregleringens regleromrade for att
inte erhalla oonskat utbyte av reaktiv effekt mellan olika parters anlagg-
ningsdelar vid spanningsforéandringar i anslutande nat. Det &r Anslutande
part som reglerar reaktivt utbyte med Stamnétet. Darfor maste Anslutande
part inneha utrustning for att mojliggdra spanningsreglering och reglering
av utbyte av reaktiv effekt. Sddan utrustning kan besta i t.ex. lindningskopp-
lare, fasta reaktiva resurser i form av shuntkondensatorer och -reaktorer el-
ler automatisk spanningsreglering for produktionsanlaggningar.

Grundprincipen &r att Anslutande part ska kunna reglera det reaktiva ef-
fektutbytet med Stamnatet till mindre &n 5 Mvar i saval hog- som laglastsi-
tuationer vid normal driftlaggning.

Matning av utbyte av reaktiv effekt ska ske pa uppspanningssidan av trans-
formator som &r Direkt ansluten till Stamnatet, vilket normalt ocksa ar i
narhet av Anslutningspunkten. For ledning som &r Direkt ansluten till
Stamnatet mats utbytet i narhet av Anslutningspunkten.

Vid storda eller sallan forekommande driftlaggningar kan krav pa storre re-
aktivt utbyte med Stamnétet pékallas av Svenska kraftnats kontrollrum i en-
lighet med for varje Station, i sarskild bilaga, stallda krav.

Vid flera parallella transformatorer som &r Direkt anslutna till Stamnétet,
far lindningskopplarna ej drivas vid olika lindningskopplarlagen i syfte att
framtvinga 6kade reaktiva forluster.

Elkvalitet

Svenska kraftnat ska tilldela parterna andelar av maximalt tillatna grans-
varden for storheter av betydelse for elkvaliteten. Berakningar och underlag
for framtagandet ska tillhandahallas av Svenska kraftnat.
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Anslutande part ska tillse att Anslutande parts anlaggning inom Stationen
eller till den anslutna Anléggningar inte utséatter andra nat eller Stationer
for pakanningar éver de gransvarden som tilldelats.

Tilldtna elkvalitetsparametrar i Anslutningspunkter till Stamnétet finns
samlade i TRO6.

Subsynkron resonans

| Stamnatet finns seriekondensatorer installerade. Anlaggningar som har
resonansfrekvenser som kan paverkas av subsynkron resonans mot Stamna-
tet ska pa Anlaggningsinnehavarens egen bekostnad skyddas mot skadlig
paverkan. Natforetag som ansluter mot Stamnatet har skyldighet att vidare-
befordra detta krav till Anlaggningsinnehavare som kan utsattas for sddan
skadlig paverkan.

Felstrommar

Nar natférutsattningarna sa kraver, forbehaller sig Svenska kraftnat ratten
att stalla krav pa Anslutande part vad avser begransad felstromsinmatning
till Stamnétet i samband med felfall. Exempel pa sddan kravstallning fram-
gar av avsnitt 3.1 gallande transformatorutformning.
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