Appendix 3 - Husturbindrift - Sid 1(4)

Husturbindrift

Det dr av i allménhet stor vikt att kdrnkraftverken kan dteruppta sin
elproduktion och anslutas till stamnitet snabbt efter att stamndtet ater dr i
drift efter en stérning.

Kérnkraftverk kan vid bortkoppling fran stamnitet, vid en stérning, ga till
tva olika drifttillstand:

> Husturbindrift
Kraftverket gar kontrollerat 6ver till att enbart férsorja sin
egenforbrukning och 6verskottsenergin kyls bort i &ngkondensorn.
Detta drifttillstdand ger mojlighet att kraftverket kan aterkopplas till
stamnitet, s snart detta tillater, och starta elenergiproduktion direkt.

> Misslyckad overgang till husturbindrift
Kraftverket snabbstoppar, vilket innebér att turbinerna stélls av.
Reaktorn stoppas men tryck och temperatur bibehalls. Aterstart av
kraftverket dr en komplicerad och tidskrdvande process varfor det tar
betydligt langre tid att komma tillbaka jamfort med om 6vergang till
husturbindrift lyckats.

Vid storstorningen 1983 klarade inget kdrnkraftverk att g 6ver i husturbin-
drift. Resultatet blev att det tog lang tid for att komma tillbaka pa nétet.
Forsta karnkraftverket var tillbaka i produktion efter 9 timmar och sista efter
2 dygn (underhéllsatgarder). En slutsats efter storning 1983 var att
karnkraftverkens formadga till vergang till husturbindrift maste forbéttras.
Atgirder for att forbattra forutsittningarna och att klara dvergang till hus-
turbindrift har ocksd nu genomforts pa samtliga kdrnkraftverk.

I samband med felet i Horred den 23 september lyckades Ringhals 4 ga over i
husturbindrift, men inte Ringhals 3. Ovriga kiarnkraftverk var antingen
avstdllda (B2, R2, O1, O2, O3) eller berordes inte (F1, F2, F3, R1). Detta
motiverar att undersoka status for formdgan att ga 6ver i husturbindrift
vilket har redovisas.

Stamnatets krav pa utformning av stora varmekraft- och
karnkraftverk

I det nordiska samarbetsorganet Nordel behandlas tekniska fragor for det
synkroniserade nordiska kraftsystemet. Nordel har tagit fram rekom-
mendationer rérande drifttekniska egenskaper hos varme- och karnkraftverk
storre an 100 MW. Dessa har legat till grund for de forbattringar som inforts i
kraftverken sedan ar 1983.

Svenska Kraftnat har arbetat fram ett forslag till foreskrifter rérande
driftsdkerhetsteknisk utformning av produktionsanldggningar. Forslaget
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baseras i stor utstrdackning pa Nordels rekommendationer. De omfattar ocksa
krav for andra typer av kraftverk som vattenkraft och vindkraft.

Formaga till 6vergang till husturbindrift

Efter storningen 1983-12-27 gjordes en omfattande analys av samspelet
mellan kédrnkraftverken och stamndtet. Ett antal forbattringsomrdden
identifierades och ett antal dtgarder genomfordes, bade i nétet och i
karnkraftverken, for att klara for 6vergang till husturbindrift.

Nordels rekommendationer (sista revision fran 1995) har beaktats vid
anldggningsforandringar i kdrnkraftverken. Samtliga karnkraftverk
deklarerar att man uppfyller Nordels rekommendationer idag. En samman-
fattning av hur ldget nu bedéms av respektive kdrnkraftverk ges hér:

Forsmark
Block 1 och 2 har under 90-talet testats, i vissa fall fran full effekt, och klarat
overgang till husturbindrift.

Block 2 provades ar 2000 och Block 1 ar 2001 fran full effekt med lyckat
resultat.

Block 3 har provats, fran full effekt, under 90 talet med lyckat 6vergédng till
husturbindrift.

Vidare genomftrs prov, relativt regelmassigt, vid nedgdng for den arliga
revisionen vid ca 100 MW effekt.

Man har ingen erfarenhet av lyckad 6vergang till husturbindrift vid storning
pa nétet eftersom ndgon sadan situation inte uppstdtt. Den forsiktiga
bedomningen &r dock att man vid stort nédt med 50 % sannolikhet klarar
overgang till husturbindrift.

Ringhals

I Ringhals finns fyra reaktorer. Ringhals 1 som &r en kokarreaktor har efter
modifieringar klarat prov med 6vergéng till husturbindrift. Aven vid fel pa
stamnaét, 2002-02-22, klarades dvergdng. Bedomningen é&r att tre av fyra
overgdngar till husturbindrift lyckas.

Ringhals 2, 3 och 4 &r s k. tryckvattenreaktorer. Speciellt for denna typ av
reaktor géller att 6vergang till husturbindrift har stérst sannolikhet att lyckas
i borjan av driftcykeln. I andra halvan av driftcykeln 6kar risken for
reaktorskydd aktiveras och leder till snabbstopp. Ringhals 2 bedoms klara
overgang till husturbindrift en gang av tre. Daremot bedéms Ringhals 3 och
4 klara 6vergang med hogre sannolikhet &n tre ganger av fyra. Ett antal prov
har genomforts for Ringhals 3 och 4 med godkant resultat. Stérningen den
2003-09-23 péaverkade bade Ringhals 3 och 4 eftersom de &r anslutna till
Horred. Ringhals 3 misslyckades att ga over till husturbindrift p.g.a.
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felfungerande utrustning. Ringhals 4 ddremot lyckades tva ganger att ga
over till husturbindrift.

Den sammanfattande bedomningen &r att Ringhals 1, 3 och 4 klarar 6vergang
till husturbindrift tre ganger av fyra. For Ringhals 2 &r dagens bedomning en
gang av tre.

Oskarshamn
Rutinmdssigt utfors prov med 6vergédng till husturbindrift vid idrifttagningar
och efter genomfsrande av dtgédrder som kan ha paverkan pa detta.

Oskarshamn 1 har genomgatt ett stort upprustningsprogram. Nagot prov av
overgang till husturbindrift har dédrefter &nnu inte genomforts. Stallnings-
tagande till detta kommer att tas efter utvidrdering av sommarens revision. I
dagslédget finns viss osdkerhet f6r 6vergdng till husturbindrift p.g.a. 6kade
turbinvibrationer vid 6vervarv.

Oskarshamn 2 har klarat ett antal prov med 6vergang till husturbindrift.
Bedoms &dven fortsdttningsvis klara 6vergangen.

Oskarshamn 3 har klarat 6vergang till husturbindrift bade vid prov och vid
ett skarpt lage (stamndatsfel 1992-08-04).

Sammantaget bedoms férmagan till husturbindrift till 50% fér Oskarshamn 1
och 75% for Oskarshamn 2 och 3.

Barsebick

1998 byggdes turbinreglersystemet om. Lyckat prov med 6vergang till hus-
turbindrift fran full effekt genomfordes efter den ombyggnaden. Kvar-
varande reaktor i Barsebdck bedoms med god sannolikhet klara 6vergang till
husturbindrift.

Husturbindriftens betydelse for elleveranssakerheten

Under den senaste 10 drs perioden har den svenska effektbalansen for-
andrats. I den redovisning som Svenska Kraftnat gjort 2003-08-15 till
Naringsdepartementet av 2003/2004 ars vinterbalans pekar pd sma
marginaler for tiodrsvintern. En stamnétsstorning vid mycket kallt vader da
bara en del av bortkopplad kérnkraft klarar 6vergang till husturbindrift kan
leda till elforsorjningsproblem efter driftdteruppbyggnaden pga. den relativt
langa tid det tar att aterstarta ett kirnkraftverk. En aterstart tar vanligtvis 4-
12 timmar, for vissa kdarnkraftblock upp till 24 timmar, om inget ytterligare
tillstoter i samband med snabbstoppet. Risken finns alltid att ndgot intraffar
som fordrojer aterstarten, t.ex. att utrustning maste repareras. 1983 var
spridningen pa aterstarten fran 9 timmar till 2 dygn som tidigare namnts. Det
kan alltsa inte uteslutas att dterinkoppling av delar av elférbrukningen maste
fordrojas p.g.a. effektbrist i kraftsystemet darfor att vissa kdrnkraftverk inte
aterstartat.
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Rekommendationer

Svenska Kraftnidts kommer under varen 2004 att besluta om foreskrifter som
bl.a. specificerar de krav som skall uppfyllas vad giller drifttekniska
egenskaper hos karnkraftverken. Dessa skall kompletteras med
bestimmelser rorande krav pa verifiering och rapportering.

Som ett led i det fortsatta arbetet med att reglera vilka krav som varme-
kraftstationerna ska uppfylla s& kommer en arbetsgrupp bildas under

ledning av Svenska Kraftndt med uppdrag att utreda:

» Vilka ytterligare dtgarder som kan goras pa nitet respektive
kraftstationerna for att oka formagan till husturbindrift.

» Vilka atgarder som kan goras for att forkorta dterstarttiden.

» Vilka rutiner som behovs for verifiering och rapportering av
formdagan till husturbindrift och aterstarttid efter avstalld reaktor.
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