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FORORD

Stor utbyggnad av fornybar elproduktion och stra-
van efter en integrerad europeisk elmarknad leder
nu till mycket omfattande investeringar i vara elnét.
Utbyggnaden ar en nddvandig del av den klimatpoli-
tik som syftar till att hantera globala miljoproblem.
Samtidigt medfér nya elledningar ofrankomligen
en lokal miljépaverkan. Ny mark maste ianspraktas
for ledningsgator och natur- och kulturlandskapet
paverkas.

Denna skrift behandlar elnaten i den fysiska pla-
neringen. Hur ska behovet av mark kunna tillgodoses
i konkurrens med andra ansprak? Hur mycket mark
kravs for olika slags ledningar och transformatorsta-
tioner? Hur paverkar de sin ndrmaste omgivning? Vad
galler betraffande elektriska och magnetiska falt?
Ochvarférgardet sa sdllanattgrava ner elledningari
hégspanningsnatet? Vad sdger lagstiftningen och hur
sertillstdndsprocesserna ut?

Skriften handlar bade om lokala distributionsnat
och de storre elledningarna i stamnat och regionnat.
Syftet med skriften ar att:

> ge en bild av hur elndten ar uppbyggda och hur
eléverféringen fungerar,

> informera om anldggningarnas teknik,
ekonomi och paverkan pd omgivningen,
beskriva hur omgivningspédverkan kan
reduceras,

> dskadliggdra hur en ny elledning kommer till
efter férstudier, samrad, miljokonsekvens-
beskrivningar och tillstandsprévning,

> diskutera hur planerna for nya elledningar
bast kan stdmmas av mot kommunernas
oversiktsplanering.

Stockholm, mars 2014
Svenska kraftnat

Mikael Odenberg
Generaldirektor

Skriften vander sig till Dig som arbetar med fysisk
planering i kommuner, lansstyrelser och andra stat-
liga myndigheter. Den vander sig aven till elnatsfére-
tag, projektdrer, byggherrar, universitet och hogsko-
lor. Det &r var férhoppning att skriften ska vara till
stdd och vagledning fér alla som saknar specialkun-
skaper om elledningar och om den lagstiftning som
reglerar var elférsdrjning.

Skriften ar utarbetad av det statliga afférsver-
ket Svenska kraftnat - som forvaltar och utvecklar
det svenska stamndtet - och branschorganisatio-
nen Svensk Energi. I arbetet har ocks& medverkat
foretrddare for Boverket, Elsakerhetsverket, En-
ergimarknadsinspektionen, Energimyndigheten,
Lansstyrelsen i Stockholms 14n, Naturvardsver-
ket, Stralsdkerhetsmyndigheten och Upplands Vasby
kommun samt elnatsféretagen inom Vattenfall, E.ON
och Fortum.

Stockholm, mars 2014
Svensk Energi

Kjell Jansson
Verkstallande direktor
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1 ELEKTRICITETEN | SAMHALLET

En god tillgang pa el har bidragit till att utveckla den
modernaindustri- och valfardsstaten. I dag kan stora
delar av samhéllet lamslas om elférsérjningen inte
fungerar. En sdker elférsorjning ar vital for arbets-
livet, fér tryggheten och bekvdmligheten i vara hem
och fér allt fler av de aktiviteter som fyller var fritid.

Elektriciteten introducerades i Sverige fér mer
dn hundra &r sedan. Det férsta kommunala elver-
ket byggdes ar 1885 i Harnésand. I Stockholm bér-
jade Stockholms Gasverks elektriska avdelning att
leverera el ar 1892 - till en bérjan bara till ndgra gat-
lampor och ett fatal kunder i stadens centrum. D&
var elnaten lokala och kraften produceradesinérbe-
l3gna vattenkraftverk eller &ngkraftverk. Nar elan-
vandningen 6kade kopplades de lokala naten efter
hand samman. Under 1900-talet byggdes vattenkraf-
ten i de norrldndska dlvarna ut och elen kunde med
ny hogspanningsteknik éverféras séderut. Under den
senare delen av 1900-talet byggdes karnkraften ut i
landets mellersta och sddra delar.

Industrins utveckling gynnades av en god till-
gang pa elkraft till internationellt sett 1&ga priser.
Inte minst stimulerades exploateringen av skog och
malm. Elektriciteten nddde ocksa tidigt fram till de
allra flesta hush&llen i landet. Ar 1945 hade s3 gott
som alla tatortsbostdder och cirka 85 procent av bo-
stdderna pa landsbygden elstrém. Elektrisk belys-
ning, elspisar och kylskap férenklade vardagen. Med
radio och TV - och pa senare ar datorer och Internet -
kom omvérlden ndrmare. En s&ker tillgang pa el ses
idag som en sjalvklarhet.

I Sverige anvands c:a 15 000 kWh el perinvanare,

vilket placerarvartland pd sjatte platsivarlden (efter
Island, Norge, Kanada, Luxemburg och Finland). Den
héga anvdndningen per person beror pa att flera in-
dustribranscher &r elintensiva och pa ett kyligt klimat
ikombination med att manga bostader har elvirme.

1.1 ENREFORMERAD
ELMARKNAD

Ar 1996 reformerades reglerna fér den svenska el-
marknaden i syfte att skapa en effektivare elférsérj-
ning och storre valfrihet for anvandarna. Elmarkna-
den &r sedan dess uppdelad i elproduktion, elhandel
och natverksamhet. Konkurrensen ar fri inom elpro-
duktion och elhandel medan natverksamheten ar
reglerad, eftersom varje elndtsforetag har monopol
pa distribution av el inom sitt geografiska omrade.

Elhandelsféretagen kdper el fran en elproducent
eller pa den nordiska elbdrsen (NordPool) och siljer
den till olika elanvandare. Anvandarna kan fritt valja
fran vilken leverantdr de vill kpa sin el.

Elnatsforetaget maste ha tillstand frén staten for
sin verksamhet (ndtkoncession) och elnitet maste
vara dppet for alla féretag som vill handla med el.
Natverksamheten maste bedrivas juridiskt atskild
fran elproduktion och elhandel. Det &r dock tillatet
attbedriva elhandel och ndtverksamhetinom samma
koncern, t.ex. i olika dotterbolag.

Sedan elmarknaden reformerades méter elanvan-
daren inte langre ett sammanhallet elverk utan tva
olika foretag - ett som ansvarar for elnatet och ett
som levererarel.




Man kan dock inte valja vilket elnat man ska an-
vanda, eftersom det vore samhallsekonomiskt ofor-
svarbart att borja bygga parallella elledningar. Man
kallar darfor elnatsindelningen for ett naturligt mo-
nopol. En tredje och oberoende part granskar de
avgifter somtas ut och de vinster som gors. Den myn-
dighet som har detta ansvar ar Energimarknadsin-
spektionen, Ei.

Sverige &r med i EU, som har ambitionen att knyta
samman EU-landerna i en gemensam elmarknad.
Kunderna ska kunna kdpa el fran elhandelsféretag i
hela Europa.

Motivet ar ékad konkurrens och leveranssakerhet,
men en drivkraft for samarbetetinom EU r ocksa an-
svaret for framtiden. Det innebdr bl.a.:

> att minska utslappen av koldioxid for att
stoppa den globala uppvérmningen (till &r
2050 ska utslappen ha halverats jamfért med
ar 1990),

> att 0ka andelen fornybar energi, det vill sdga
energikallor som inte tar slut; vattenkraft,
vindkraft, biobrénslen, vagkraft och solenergi,

> att anvanda energin effektivare,

> att flytta produktionen narmare férbrukaren.

Den nordiska kraftproduktionen ar redan i dag i stor
utstrackning fossilfri. Det finns dock fortfarande en
stor potential for investeringar i ytterligare fornyel-
sebar elproduktion i Norden, vilket skulle utgdra ett
kostnadseffektivt bidrag fér att nd de politiska mil-
jéomalen inom EU. De nordiska vattenmagasinen ut-
gor dessutom en resurs for att reglera svangningar i
intermittent produktion frén t.ex. vindkraft. En férut-
sattning dr dock att det finns méjligheter att transpor-
tera kraft till kontinenten.

Inférandet av fyra elomraden i Sverige frén den
1 november ar 2011 medfér att svenska kunder un-
der vissa férhdllanden far olika elpriser beroende
pa var de bor. Inférandet av elomraden &r en féljd av
ett beslut i EU-kommissionen om att Svenska kraft-
nat maste féréndra Sveriges sétt att hantera dverfo-
ringsbegransningaridet svenska elnatet. Beslutet ar
en konsekvens av att den dittills rdédande modellen
anses diskriminera utldndska kunder.

1.2 ELANVANDNING

Den totala elanvandningen inklusive dverforingsfor-

luster och stora elpannor i industri och varmeverk
uppgick preliminért till 139,1 TWh &r 2013, att jam-
foramed 142,9 TWh ar 2012.

Sverige harrelativt mycket elvdrme, cirka 30 TWh,
varavtvatredjedelar 4r beroende avtemperaturen ut-
omhus. Vid en jdmférelse mellan tva ar maste darfér
h&nsyn tas till temperaturvariationer mellan aren.
Den temperaturkorrigerade elanvandningen uppgick
ar2013 preliminarttill 139,7 TWh, vilket kan jdmfdras
med 142,6 &r 2012,

Elanvandningens utveckling ar starkt beroende
av tillvaxten i samhallet. I figur 1 visas utvecklingen
frédn ar 1970. Fram till och med ar 1986 dkade elan-
vandningen snabbare an bruttonationalprodukten,
BNP. Aren 1974 till 1986 berodde detta till stor del
pé dkad uppvarmning med el. Sedan &r 1993 har dock
elanvéndningen 6katilangsammare takt 4n BNP.

1.3 ELPRODUKTION
OCH ELHANDEL

Vattenkraft och kédrnkraft star vardera fér ungefar 41
resp. 43 procent av den el som produceras i Sverige.
El fran biobransle och vindkraft bidrar med drygt
13 procent.

Elenergi produceras till stor del av statliga, kom-
munala och enskilda féretag. De tio storsta producen-
terna svarar for mer an 90 procent av produktionen.
Detre stérstaforetagen, Vattenfall, E.ON och Fortum,
dominerar inom bade produktion och handel. Senare
ars allt stérre utbyggnad av férnyelsebar elproduk-
tion medfor att nya aktorer tillkommer och att elpro-
duktionen blir mer diversifierad.

1.4 BRANSCHORGAN OCH
SEKTORMYNDIGHETER

Svensk Energi ar bransch- och intresseorganisatio-
nen for landets elférsérjningsforetag, (elproduktion,
eln3t och elhandel). Féreningen &r elbranschens
samlade rost for att tillvarata medlemmarnas och
branschens intressen. En annan uppgift ar att vara
centrum for kompetensuppbyggnad och informa-
tionsspridning, saval inom som utom branschen.
Svensk Energi vill skapa sa& gynnsamma férutsétt-
ningar som mojligt féor medlemmarnas verksamhet
och 6ka férstaelsen for och kunskapen om elenergi
och dess viktiga roll for samhallets utveckling.
Energimyndigheten ska arbeta med att utveckla




Figur 1. Elanvindningen férdelad pa olika anvéndare 1970-2013 (Killa SCB).

Figur 2. Total eltillférsel i Sverige fordelad pa kraftslag, TWh/ar (K4lla Svensk Energi).




ett energisystem som ger kommande generationer
méjligheter till minst samma valfard som vi. EU och
den svenska riksdagen har satt upp mal for effekti-
vare energianvandning och en vaxande andel forny-
bar energi. Energimyndigheten ska hjdlpa Sverige
och industrin att uppfylla dessa mal, med l6nsam-
het och starkt konkurrenskraft som resultat. Energi-
myndighetens 6vergripande uppdrag ar att verka for
att Sveriges energisystem utvecklas till att bli tryggt,
ekologiskt och ekonomiskt hallbart.

Energimyndigheten har dven en roll som ansvarig
for att ange sin bedémning av de omraden som &r av
riksintresse for anldggningar fér energiproduktion
och energidistribution.

Energimarknadsinspektionen (Ei) 4r ndtmyndig-
het enligt ellagen, vilket innebar att den har tillsyn
over elndtsforetagen. Inspektionen ska dven se till
att el-, naturgas-, och fjarrvarmemarknaderna fung-
erar effektivt. Den ska bl.a. sdkerstalla att elnats-
tarifferna &r skéliga och préva fragor om tillstand
(koncession) fér att uppféra elledningar och driva nét-
verksamhet.

Elsdkerhetsverket arbetar for att forebygga att
manniskor eller egendom skadas av el. Verket arbe-
tar ocksa for att elektriska apparater och elinstalla-
tioner skavara konstruerade och utférda pa ett sadant
satt att de inte stér utrustning for radio- och telekom-
munikation eller andra apparater.

Svenska kraftnat forvaltar och driver det svenska
stamnatet och ser till att elsystemet kortsiktigt ar i
balans, det vill sdga att inhemsk produktion och im-
port motsvarar férbrukning.

Svenska kraftndt har ockséa ett myndighetsansvar
och ska se till att anldggningarna i elsystemet sam-
verkar driftsikert (systemansvar) och verka férenro-
bust och flexibel elforsdrjning vid kris och krig.

Stralskyddsmyndigheten [SSM) har ett samlat an-
svar inom omradena stralskydd och kdrnsikerhet.
Myndigheten arbetar padrivande och férebyggande
for att skydda méanniskor och milj6 fran o6nskade ef-

fekter av stralning.

1.5 MERINFORMATION

Branschorgan och sektormyndigheter redovisar &rli-
gen utvecklingen inom sina omraden. Pa deras hem-
sidor finns en rad fakta och rapporter att tillga.

A

Svensk Energi
www.svenskenergi.se

\2

Energimyndigheten
www.energimyndigheten.se

A

Energimarknadsinspektionen
www.ei.se

Elsdkerhetsverket
www.elsakerhetsverket.se

v

Svenska kraftnat
www.svk.se

v

\

Stralskyddsmyndigheten
WWW.SSm.se
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2 OVERFORING OCH
DISTRIBUTION AV EL

De svenska elniten har byggts upp under manga de-
cennier och tekniken har successivt férbattrats. I dag
ar naten vidstrackta och sammanbundna med grann-
landernas. En friare elmarknad samt ett vdxande
nordiskt och europeiskt elutbyte stiller hdga krav pad
overféringskapaciteten.

De stora éverféringsledningarna byggdes av dava-
rande statens vattenfallsverk och andra stérre kraft-
foretag. I stader och tatorter skdttes eldistributionen
i de flesta fall av kommunala elverk. Pa landsbyg-
den organiserades den under de forsta decennierna
oftast genom distributionsféreningar, dar medlem-
marna sjalva kunde bidra till att bygga ledningarna.
De flesta av dessa sma distributionsféretag forvar-
vades efter hand av storre foretag.

Nar den stora utbyggnaden av elnaten var avslutad
pa 1980-talet foljde ett par decennier av ren férvalt-
ning forutom tillkomsten av nya utlandsférbindelser.
En bit in pd 2000-talet tog investeringarna i nya och
forbattrade ledningar ny fart genom kundernas krav
pa forbattrad leveranssédkerhet och byggandet av ny
férnybar elproduktion, framst vindkraft.

2.1 TEKNIK

Elndtet ar ett trefasigt nat, vilket betyder att elen
transporteras i tre separata faser/ledare, som till-
sammans utgdr en elledning. De tre faserna kan till-
sammans eller var for sig overfora el till elappara-
ter. Vanlig elutrustning i hemmet, t.ex. TV-apparater,
ansluts med en fas. Spisar och stdrre tvattmaskiner

kraver vanligen tre faser for att fungera.

Vaxelstromstekniken ar idag helt dominerande
inom elférsérjningens alla led. I stort sett all el pro-
duceras och konsumeras som vaxelstrém. Alla nord-
iska elnat ar utformade som vaxelstromsnat. Den
utformningen ar en férutsattning for att 1andernas
eln&t ska kunna hallas sammankopplade. Med véxel-
strémsteknik r det enkelt att omvandla effekten frén
en spanningsniva till en annan med hjélp av transfor-
matorer. Transformatorstationernavarieraristorlek,
fran stora stamnétsstationer till sma natstationer.

Likstrémstekniken kan anvandas for att knyta
ihop olika vaxelstrémssystem, som t.ex. Norden med
kontinenten och Sverige med Baltikum, eller fér att
knyta ihop tvé angrénsande vixelstrémssystem med
olika frekvens. I det senare fallet kallas 16sningen
for en back-to-back forbindelse, dar sjalva férbindel-
sen normalt ar mycket kort. Likstromstekniken kan
dven anvdndasinom ett vaxelstrémssystem nar stora
méangder el ska dverféras pd langa avstand. En fér-
del som likstrémstekniken erbjuder &r mojligheten
att styra effektverféringen pa férbindelsen. Denna
méojlighet kan ibland vara intressant att utnyttja vid
en integrering av likstromstekniken i véxelstréms-
systemet.

2.2 STAMNAT

De langa 6verféringsstrickorna skapade problem
som stegvis kunde bemastras. P& 1930-talet kunde
kraft fran mellersta Norrland fér férsta gdngen éver-
foras till Stockholm, n&r en 50 mil 1dng ledning for
220 kV togs i drift mellan Krangede och Horndal.




Figur 3. Stamnétet i Norden ar 2013 (K311la Svenska kraftnit).
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Det var férsta gangen en sa hdg spdnning anvandes i
Sverige. Denna ledning kan ses som en férsta del av
stamnatet, dvs det nat som transporterar elenergin
over stora avstand.

Ar 1938 samkordes for forsta gangen hela Sveriges
elsystem frén Porjus i norr till Malmé i séder. Nasta
stora utvecklingssteg togs nar varldens forsta 400
kV-ledning, en ndra 100 millang ledning mellan Har-
spranget och Hallsberg, togsidriftar 1952. Genom att
gé uppispénning kunde man reducera behovet avled-
ningar och minska dverforingsférlusterna.Idagfinns
fyra 400 kV-ledningar frén nordligaste Norrland till
mellersta Norrland och atta frdn mellersta Norrland
till Malardalen.

Under 1970- och 1980-talen byggdes 400 kV-natet i
sddra och mellersta Sverige ut kraftigt for att ansluta
de karnkraftverk som da togs i drift.

Elutbytet med de nordiska grannlandernainleddes
redan 1915 da en sjékabel till Danmark blev klar. I dag
ar stamnéten i de nordiska landerna sammankopp-
lade genom ett tjugotal férbindelser. Under senare ar
har kabelférbindelser till kontinenten tillkommit och
ytterligare ar under utredning eller planering.

Stamnétet star nu infér en 1ang period av stora in-
vesteringar. Det behdver forstarkas och fornyas for att
mota dagens krav pa sékra elleveranser och utbygg-
naden av exempelvis fodrnybar elproduktion. Situatio-
nen arlikadanivaragrannlédnderochinvesteringarna
i de nordiska stamnaten kommer darfor att 6ka kraf-

tigt de ndrmaste aren.

2.3 REGIONNAT OCH LOKALNAT

Under stamnatet finns regionnat och darunder fin-
maskigare lokalnat, somleder strémmen till de slut-
liga anvandarna. Nar stora energimangder transpor-
teras gver langa avstand talar man om 8verféring av
elektrisk energi. Nar mindre mangder transporteras
over relativt korta avstand talar manistéllet om dist-
ribution av elektrisk energi.

Regionnaten transporterar el fran stamnatet till
lokalndten och i vissa fall direkt till stérre elanvan-
dare. For regionnaten anvands vanligtvis spanningar
inom omradet 40 - 130 kV men det finns lokala un-
dantag med l&gre spénningar. Bade stamnétsled-
ningarna och regionnatsledningarna utgérsiregel av
luftledningar.

De lokala naten betjénar hush3ll, néringsidkare,
mindre industrier, skolor, vardcentraler och manga

andraelanvandare. Elenleds till olika delar av distri-
butionsomradetiledningar med spanningen 10-20 kV.
I och med utbyggnaden av vindkraftparker har dven
produktionsanldggningar blivit allt vanligare i lokal-
naten och har anvands férutom 10 och 20 kV numera
dven 30 kV som spanning i uppsamlingsndten mellan
de enskilda verken samt i anslutningen till region-
natsstationen.

For att elen ska bli hanterbar for anvandarna
transformeras den sedan ned ytterligare innan den
nar fram till bostdder, kontor och andra anvandnings-
stéllen. I ldgspénningsledningarna ar spdnningen
230/400V.

I tatorterna, dar markutrymmet &r knappt, bestar
de lokala naten till stor del av markkablar. I lands-
bygdens lokalndt dominerarluftledningarna dven om
andelen markkabel har ékat vdsentligt under de se-
naste aren. Ungefar 47 procent av ledningarna med
en spanning pa 10-20 kV gar ovan jord. De anslutande
ledningarna ndrmast anvindarna (lagspéanningsled-
ningarna) ligger emellertid dven pd landsbygden till
stor del under jord.

2.4 ELNATSFORETAG
OCH NATKUNDER

Ledningarna i det svenska elnatet racker tillsam-
mans narmare 552 000 kilometer - drygt 13 varv runt
jorden. Stamnat och regionnat 6verfér stora mang-
der energi, men i kilometer raknat dominerar lokal-
naten. Ledningarna i lokalnaten svarar tillsammans
for drygt 90 procent av ledningslangden. Stamnatets
ledningar - tillsammans cirka 16 000 kilometer - ut-
gor cirka tre procent av den totala ledningsldngden.

Vid 1950-talets bdrjan fanns det cirka 5 000 elnats-
foretag. Vid mitten av 1990-talet hade antalet sjunkit
under 300. I dag finns knappt 160 lokala elnatsfére-
tag.Stérre delenavregionnaten dgs avtre elnatsfore-
tag. Stamnatet 8gs i huvudsak av staten och forvaltas
av Svenska kraftnat.

Mer an fem miljoner natkunder ar anslutna till
de lokala elnaten. De stdrsta elnatsforetagen - Vat-
tenfall Eldistribution, Fortum Distribution och E.ON
Elnat Sverige - har vardera dver 800 000 natkunder
fordelade paflerandtomraden. De minsta eln&tsfore-
tagen har farre an 1 000 natkunder. Eldistributionen
i tatorterna skots ofta av kommunala foretag, medan
de stora elnatsféretagen sedan gammalt har en stark
stallning pa landsbygden.




Figur 4. Illustration av sambandet stamnét - regionné&t - lokalnéat (k&lla Svensk Energi).
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2.5 LEVERANSSAKERHET

Elférsorjningen ar en viktig samhallsfunktion. Ett
omfattande och langvarigt elavbrott kanlamsla sam-
hallet som fa andra handelser. F6r manga nérings-
idkare avstannar verksamheten helt. Hushallen far
problem med vdrmen, matlagningen och med vat-
ten och avlopp redan innan det har gatt ett dygn. Fér
gamla och sjuka som vardas i hemmen kan situatio-
nen snabbt bli kritisk. Mot denna bakgrund ar det 1att
attinse att elnatet ar en avsamhallets i sarklass vik-
tigaste infrastrukturer.

Leveranssdkerheten i de svenska elndten ar hdg
vid en internationell jAmférelse. Sett dver flera ar -
och for alla kunder samlat - levereras 99,98 procent
av den elenergi som efterfragas (se figur 5).

Nistan alla oplanerade strémavbrott beror pa fel
eller skador i elndten. Pa landsbygden stors férsorj-
ningen oftast av ovéder da trdd och grenar knécks
och faller éver ledningarna. I tatorternas lokalnat -
som till stor del utgdrs av markkablar - kan strom-
men brytas t.ex. vid ett materialfel eller om en kabel
grévs av. Landsbygdens lokalnat &r mer sarbara. De
utgors till stor del av radiella ledningar, dvs de 16per
ut till de olika anvandarna som ekrarnai ett hjul. Om
en ledning skadas finns det inte ndgon alternativ vig
att férsorja dem som bor bortom den punkt dar felet
uppstatt. Landsbygdsnaten har tidigare dominerats
av luftledningar med hogst 10 meter breda skogsga-
tor men pd senare ar haren stor del avde mestutsatta
ledningsstrackorna ersatts med framst markkabel
(se léngre neri detta avsnitt).

Ett fel i lokalnitet paverkar enbart de lokala nat-
kunderna. Om felet intraffar i ett regionnat eller i
stamnatet kan eltillférseln till manga lokala nat och
industrier stoppas. Darfér har bade stamnét och regi-
onnat byggts for attvara mycket driftsakra. Stam-och
regionnaten &r ocksd maskade, vilket betyder att det
finns merdn en férbindelsevdg mellan olika natdelar.
Om en ledning skadas kan strémmen darfér matas
fram pa alternativa végar. Ocksa i titorternas lokal-
nat finns i de flesta fall alternativa matningsvéagar.

For elleveranser galler ett funktionskrav. Inne-
borden av detta &r att ett elavbrottinte far varalangre
an 24 timmar. Ytterligare krav fér funktionskra-
vets uppfyllande har dven stéllts i foreskrifter (EIFS
2013:1) fran Energimarknadsinspektionen (Ei), den
myndighet som har uppdrag att se till att kunderna
har ratt leveranssakerhet. I féreskriften stalls dels
krav pa avbrottstidens 1dngd i de natdelar dar det &r

Tabell 1. LedningsnitetiSverige ar 2012.
K&lla: Svenska kraftnat, Ei.

LANGD, KM
Stamnat
400kV 11 000
220kV 4000
HVDC 1000
Summa 16 000
Regionnat
Luftledning 29 000
Markkabel 1000
Summa 30000
Lokalnét
Hogspanning, luftledning 87 000
Hogspanning, markkabel 109 000
Lagspénning, luftledning 68 000
1agspénning, markkabel 242 000
Summa 506 000
Totalsumma 552 000

mojligt att dverfora mer an 2 megawatts effekt enligt
en "effekttrappa” och dels pd att ledningar med en
spanning 6ver 25 kV utférs som tradsakra ledningar.
For att en ledning ska kunna betraktas som tradsa-
ker ska inte ett avbrott kunna orsakas av att trad fal-
ler pd ledningen.

Orsakentill ellagens funktionskrav ar konsekven-
serna av intrdffade stormar och sndovader. Stormen
Gudrunsomdrogin dver sédraoch vastra Sverige den
8-9januari 2005 utgor det mest dramatiska exemplet.
Stormen skadade mer an 2 000 mil luftledningar och
som mest var mer an en halv miljon hushall och tu-
sentals naringsidkare utan el.

Satsningar har gjorts under senare ar pa att va-
derskraledningsnaten fér att motsvara ovanstaende
krav. Det som har gjorts ar att minimera riskerna foér
elavbrott pd grund av daligt vader. I ett komplicerat
tekniskt system, som ett elnat ar, kommer teknikfel




Figur 5. Leveranssikerhet i de svenska elndten (Killa: Svensk Energi).

alltid attintraffa. Arbetet fortsatter nu med attidenti-
fiera och eliminera det mesta méjliga av sadana ris-
ker. Exempel pa fortsatta dtgarder &r att véadersékra
aterstdende kénsliga ledningsstréckor samt att in-
stallerade fjarrstyrda franskiljare som minimerar
avbrottstiden fér merparten av de kunder som drab-
bas av ett avbrott.

2.6 FORTSATT UTVECKLING
AV ELNATEN

2.6.1 FORTSATT UTVECKLING

Elndten har alltid byggts med sin tids teknik och med
hansyn till de krav som samhallet har stallt. I takt
med att samhallet férédndras stélls nya krav pa siker-
het och kvalitet. N&r elanvindningen kar maste n&-
ten forstarkas och aldre elledningar behdver succes-
sivt férnyas for att motsvara de nya kraven.

2.6.2 STAMNAT

Stamnatet behdver mot denna bakgrund forstarkas
och férnyas for att mota dagens krav pa sikra elle-
veranser och utbyggnaden av exempelvis férnybar

elproduktion. Situationen &r likadan i véra grann-
ladnder och investeringarna i de nordiska stamnaten
kommer darfor att 6ka eftersom ett 6kat nordiskt och
europeiskt energiutbyte kommer att stdlla krav pa
Okad overforingskapacitet i stamnatet. De nordiska
stamnatsféretagen har enat sig om fem storre led-
ningsprojekt for att gora det nordiska elnatet mer ro-
bust samt for att férbattra forutsattningarna for el-
handelniNorden.

Ett projekt &r en ny 400 kV-ledning N&rke - Skane
(SydVastléanken). Med den nya ledningen mellan
N&rke och Skdne minskar risken fér stora elavbrott av
det slag som drabbade Sydsverige i september 2003.

I Stockholmsregionen byggs ett nytt stamnat, som
ska sakra regionens framtida férsérjning och fér-
battra driftsdkerhet och milj6. Det innefattar flera
nya lankar dar bl.a. en ny tunnelférlagd 400 kV-led-
ning fran norra till sédra delarna av Stockholm blir
den viktigaste lanken. Samtidigt kommer darigenom
mark att frigéras genom att luftledningar i de mest
tatbebyggda omradena ersatts med kabel.

2.6.3 REGION- OCH LOKALNAT
Forbattringarnai de vaderkansliga landsbygdsnaten
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har dominerat elndtsfdretagensinvesteringar hittills
under 2000-talet men i takt med att det arbetet slut-
fors sa kommer andra satsningar att ta gver. En av
dessa arattanslutaall tillkommande ny distribuerad
elproduktion, framst vindkraft. Har handlar det inte
bara om att fysiskt ansluta med nya ledningar utan
det stdlls &ven nya krav pa flexibilitet i n&ten eftersom
produktionen varierar mycket och ar utspridd. Det ar
bl.a. hdr som ny teknik kommer till anvandning.

Den nya tekniken, oftast kallad smarta elnat
(SmartGrids) &r en viktig del i att uppnd malen att
oka andelen férnybar elproduktion och att fa en mer
effektiv energianvandning, exempelvis genom mer
styrbara nat och dkad tillgéng till information om den
egnaanvandningen for kunden. Man kan se smarta el-
nat som ett samlingsbegrepp fér de tekniska forand-
ringar som maste till fér att nd malen ovan. Exempel
pa sadana tekniska férandringar &r smarta elmétare,
nya applikationer for energieffektivisering och mgj-
lighet fér kunden att producera egen el.

2.7 ELEKTRICITETSFAKTA

N&r man arbetar med eln&tsfragor férekommer
manga tekniska begrepp och storheter som det kan
vara bra att kdnna till. De mest centrala forklaras i
faktarutan pa nista sida.

2.8 MERINFORMATION

> Svenska kraftnats hemsida
www.svk.se

> Svensk Energis hemsida
www.svenskenergi.se

> Energimarknadsinspektionens hemsida
www.ei.se




Strom Fortlépande transport av elektriska laddningar (I)

Spénning Skillnad i potential mellan tva punkter (U]

Effekt En apparats arbetsférmaga (P=U*I)

Energi Effekt ganger tid (W=P*t)

Véaxelstrom  Elektrisk strém som vaxlar riktning, normalt 100 ggr/sek. (frekvens 50 Hz)
Likstrom Elektrisk strom som alltid har samma riktning

For att forsta begreppen stréom och spénning kan man jamféra elledningen med en vattenledning.
Vattenledningen fram till en villa &r alltid trycksatt med ett visst vattentryck. Nar man vrider pa
kranen for att fylla ett glas med vatten rinner vattnet ur kranen. Trycket i vattenledningen motsva-
rar spanningen i en elektrisk ledning och vattnet som rinner ur kranen motsvarar strémmen i el-
ledningen. Jamfdr detta med en lampa. N&r lampan &r sléckt finns spdnning (vattentryck) i led-
ningen. Nar lampan tdnds omvandlas strommen till ljus (vatten rinner ur ledningen). Effekten &r
spanningen multiplicerad med strommen och kan sdgas vara ett uttryck for en apparats "styrka”
eller belastningen pa ett nat eller en anldggning. Energi &r effekten multiplicerad med tiden.
El kan inte lagras utan maste produceras i samma 6gonblick som den konsumeras.

Mattenheter
Stromstyrka matsiampere (A].
Elektrisk spanning anges i volt (V] och effekt i watt (W).

Elenergi mats enligt internationell standard i joule (J) men oftast anvénds det ldre mattet watt-

timme (Wh]. En wattimme motsvaras av 3 600 joule.

Foratt beteckna storre mangder anvands prefix:
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3 NATIONELLA MAL OCH
LAGSTIFTNING -
NAGRA HUVUDDRAG

Nationella mal, planer och program anger en ut-
vecklingsriktning som riksdag och regering pekat ut
och som ska beaktas i samhéallsplaneringen. Dessa
kan ocksa ligga till grund fér samarbeten, atgarder
m.m. som offentliga myndigheter vidtar. EU-kom-
missionen har blivit alltmer aktiv pa energiomradet
och det galler inte minst energiinfrastrukturen. Bl.a.
framhalls att det behdvs en helt ny infrastruktur som
grundas pa en europeisk vision. Samhallet behéver
en sdker leverans av el. Samtidigt maste elférsérj-
ningen samsas med méanga andra ansprak. Det finns
behov av att anvdnda marken fé6r manga d&ndamal -
jordbruk, skogsbruk, bostader, végar osv. - och sam-
tidigt skydda vardefulla natur- och kulturmiljéer och
avvirja hilso- och miljérisker. Overféring och dist-
ribution av el omgardas mot denna bakgrund av en
radlagar och féreskrifter. De tar sikte pa att elolyckor
ska férebyggas, att elleveranserna ska vara palitliga
och att elledningar och andra anlédggningar ska loka-
liseras till 1dmpliga omraden och anpassas till sin
omgivning.

3.1 NATIONELLA |
OCH ANDRA MAL

3.1.1 ENERGIPOLITISKA MAL

Den svenska energipolitikens mal &r att pa kort och
1ang sikt trygga tillgdngen pa el- och annan energi pa
med omvarlden konkurrenskraftiga villkor. Energi-
politiken ska skapa villkoren for en effektiv och hall-
bar energianvandning och en kostnadseffektivsvensk

energiférsorjning med 1&g negativ inverkan pa halsa,
miljo och klimat samt underlatta omstallningen till
ett ekologiskt uthalligt samhélle.

Sverige har inga uttalade mal fér eln&tets framtid
men Riksdagen har antagit ett antal energipolitiska
mal som har betydelse ocksa for natfragorna. Till r
2020 ska féljande uppnas:

> 40 procent minskning av klimatutslappen
jamfort med 1990.

> Minst 50 procent férnybar energi.

> 20 procent effektivare energianvandning jam-
fort med 2008.

> Minst 10 procent férnybar energiitrans-
portsektorn.

> En planeringsram for vindkraft som medger
en arlig produktion av 30 TWh el.

EU-kommissionen har foreslagit en energistrategi
"Energi 2020 - En strategi fér hallbar och trygg ener-
giférsoérjning pa en konkurrensutsatt marknad” KOM
(2010) 639 slutlig. I den féreslar man bl.a. att en plan
for Europas infrastruktur 2020 - 2030 ska tas fram.
I ett Meddelande fran EU-kommissionen finns fér-
slag till en sddan plan i "Prioriteringar fér energiin-
frastrukturen fér 2020 och framat - Férslag till ettin-
tegrerat europeiskt energinatverk”, KOM (2010) 677
slutlig. Férslagen som kan berdra Sverige ar framst
elnat kopplat till vindkraftsproduktion i Nordsjén och
anldggningar férlagring avvattenkraft men ocksain-
tegrering av de baltiska ldnderna pa den europeiska
elmarknaden.




3.1.2  MILJOMAL
Riksdagen har fattat beslut om sexton nationella mil-
jomal, som ska vara en kompass for allt miljdarbete
ilandet. Riksdagen har dven beslutat om ett genera-
tionsmal som ar det 6vergripande malet for miljopoli-
tiken och drvéagledande fér miljdarbetet pa alla nivaer
i samhéllet. Generationsmalet &r att till nista gene-
ration 1amna Over ett samhalle dar de stora miljo-
problemen ar 16sta, utan att orsaka 6kade milj6- och
halsoproblem utanfor Sveriges granser. Miljébalken
utgor det viktigaste juridiska redskapet for att om-
satta de miljopolitiska malen till praktiska atgérder.
De nationella miljsmalen &r miljékvalitetsmal. De
anger de egenskaper som var natur- och kulturmiljé
maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara eko-
logiskt hallbar. De géller:

Frisk luft

Grundvatten av god kvalitet

Levande sjdar och vattendrag

Myllrande vatmarker

Havibalans samtlevande kust och skérgard
Ingen 6vergdédning

Bara naturlig férsurning

Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap

Storslagen fjallmiljd

e AR SRR

= e
SIS

God bebyggd miljé

Giftfri miljo

Séaker stralmiljd
Skyddande ozonskikt
Begransad klimatpaverkan

= = e
o oA~ W

Ett rikt vaxt- och djurliv

For att underlatta méjligheterna att nd generations-
malet och miljékvalitetsmalen faststiller regeringen
etappmal inom prioriterade omraden. Etappmalen
ska tydliggéra de samhallsférandringar som behdvs
for att miljokvalitetsmalen och generationsmalet ska
kunna nas.

Miljémalen ska vara riktméarken fér allt svenskt
miljoarbete oavsett var och av vem det bedrivs. For
varje miljokvalitetsmal finns en utsedd ansvarig na-
tionell myndighet, som bl.a. ska utveckla 1&mp-
liga indikatorer fér miljomalsarbetet tillsammans
med de organisationer och féretag som verkar inom
olika omréden. Lansstyrelserna har ansvar for regi-
onal anpassning avmalen och fér regionala atgérder.
Médnga kommuner tar dven fram egna lokala mal och

atgarder.

De nationella miljémalen &r végledande for hur
miljobalken ska tillampas. Det innebar att de natio-
nella malen ska beaktas vid provning och tillsyn av
verksamheter och atgarder.

3.2 LAGSTIFTNING

3.21 MILJOBALKEN

Miljébalken (1998:808) (MB) syftar till att frémja en
hadllbar utveckling som innebar att nuvarande och
kommande generationer tillférsakras en halsosam
och god miljd.

I2kap.MB finns allménna hdnsynsregler som ger
uttryck for ett antal viktiga principer och som stal-
ler krav pa att varje verksamhet som paverkar mil-
jon ska utformas och lokaliseras s& att &ndamalet
kan nds med minsta intrdng och oldgenhet fér mén-
niskors halsa och fér miljén. Vid tillstandsprévning
arverksamhetsutovaren skyldig att visa att hansyns-
reglerna foljs.

Miljobalkens allmdnna hdansynsregler:

> BEVISBORDA HOS UTOVAREN
Den som bedriver eller har fér avsikt att
bedriva en verksamhet eller vidta en atgérd
ska kunna visa att verksamheten kan bedrivas
- eller dtgarden vidtas - pa ett miljdméassigt
godtagbart satt.

KRAV PA KUNSKAP

Alla som bedriver eller avser att bedriva en

verksambhet eller vidta en atgard ska skaffa

sig den kunskap som behdvs med hansyn till
verksamhetens eller dtgardens art och om-

fattning for att skydda ménniskors halsa och
miljon mot skada eller oldgenhet.

FORSIKTIGHETSPRINCIP

Redan risken for skador och oldgenheter
medfor en skyldighet att vidta de dtgérder som
behdvs fér att negativa effekter pé hilsa och
miljo ska forebyggas, hindras eller motver-
kas.

FORORENAREN BETALAR

Det ar alltid den som orsakar eller riskerar
att orsaka en miljéstorning, som ska bekosta
de férebyggande eller avhjdlpande atgarder
som ska vidtas for att uppfylla miljébalkens
allmanna hansynsregler.
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> BASTA MOJLIGA TEKNIK
For yrkesmassig verksamhet ska man anvan-
da sig av basta mdjliga teknik for att forebygga
skador och oldgenheter. Tekniken maste, fran
teknisk och ekonomisk synpunkt, vara indus-
triellt mdjlig att anvanda i branschen i fréga.

LAMPLIG LOKALISERING

For alla verksamheter och atgérder, som inte
ar av férsumbar betydelse, ska en sadan plats
valjas att &ndamalet kan uppnéds med minsta
intrang och oldgenhet f6r manniskors hilsa
och for miljon.

HUSHALLNING OCH KRETSLOPP

All verksamhet ska drivas och alla atgérder
ske pd ett sddant sétt att rdvaror och energi an-
vands sd effektivt som méjligt och férbrukning-
en samt avfallet minimeras. Det som utvinns
ur naturen ska kunna anvindas, ateranviandas,
atervinnas och bortskaffas pa ett uthalligt satt
med minsta mdjliga resursférbrukning och
utan att naturen skadas. For att bedéma hur
principerna om hushallning och kretslopp bést
ska tillampas bor aktuell verksamhet eller
atgérd beddmas ur ett "vaggan-till-graven-
perspektiv” genom t.ex. livscykelanalys.

UTBYTESREGEL

Alla ska undvika att anvanda eller sdlja ke-
miska produkter eller biotekniska organismer
som kan innebara risk fér manniskors halsa
eller miljén, om produkterna kan ersattas med
andra, mindre farliga produkter.

SKALIGHETSREGEL

Kraven pa hénsyn ska vara miljémassigt
motiverade utan att vara orimliga att uppfylla.
Hansynsreglerna ska tilldmpas efter en avvdg-
ning mellan nytta och kostnader.

SKADEANSVAR

Alla som bedriver eller har bedrivit en verk-
sambhet eller vidtagit en dtgard som medfért
skada eller oldgenhet fér miljon ansvarar till
dess skadan eller oldgenheten har upphért for
att denna avhjalps i den omfattning det kan an-
ses skaligt enligt miljébalkens tionde kapitel.
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I hushdllningsbestdmmelserna i 3 och 4 kap. MB
anges vilka de allmanna intressena ar férutom de
som anges i 2 kap. plan- och bygglagen (2010:900)
(PBL). I 3 kap. MB anges de allméanna intressen som
har sarskild betydelse for samhallsutvecklingen. Se
de utpekade intressena i tabellen.

BEVARANDEINTRESSEN NYTTJANDEINTRESSEN

Stora opdverkade omrdden  Jord-ochskogsbruk

Ekologiskt kdnsligaomraden Rennéring

Naturvarden Fiske- ochvattenbruk

Kulturmiljovarden Véardefulladmnenoch material

Friluftsliv Industriell produktion

Energiproduktionoch
energidistribution

Kommunikationer

Vattenfdrsdrjningoch
avfallshantering

Totalférsvaret

I3 kap. MB anges dven vilka intressen som kan vara
av riksintresse. Omraden som &r av riksintresse ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan skada in-
tresset eller patagligt férsvara tillkomst eller utnytt-
jande av anlidggning inom omradet. Dessa intressen
har hdrigenom en stark stdllning gentemot 6vriga
allmanna intressen. Bestdmmelserna i 3 och 4 kap.
MB anger ocksa vilka hdnsyn som ska tas till de olika
intressena och hur avvagningar mellan olika dnske-
mal att utnyttja marken, vattnet och den fysiska mil-
jonidvrigt ska goras. Det ériden fysiska planeringen
som den ndrmare preciseringen av de allmdnna in-
tressena sker och en avvagning kan gdras. Kommu-
nerna ska i sina Oversiktsplaner redovisa sin be-
démning av hur skyldigheten enligt 2 kap. PBL att ta
hansyn till allmannaintressen vid beslut om anvand-
ningen av mark- och vattenomraden kommer att till-
godoses. Olika aktdrer och naringslivet ska ockséa ges
mojlighet attlamna underlag till den kommunala pla-
neringen och medverkaisamrad.

Iférordning (1998:896) om hushallning med mark-
och vattenomraden m.m. anges vilka centrala myn-
digheter som &r ansvariga att ange de omraden
myndigheterna beddmer vara av riksintresse enligt 3
kap. MB. Energimyndigheten ar ansvarig for att ange




de omraden som beddms vara av riksintresse for
anlaggningar fér energiproduktion och energidistri-
bution (3 kap. 8 § MB).

Myndigheter med ratt att ange omraden av riksin-
tresse med hansyn till olika nyttjandeintressen ar
enligt tabell:

SAMHALLSSEKTOR MYNDIGHET
Rennédring Sametinget
Yrkesfiske Havs- ochvattenmyndigheten

Naturvérdsverketoch
Havs- ochvattenmyndigheten

Naturvérd och friluftsliv

Kulturmiljévard Riksantikvariedambetet

Fyndigheteravamneneller
material

Sveriges geologiska
undersokning

Anldggningarforindustriell Tillvaxtverket

produktion

Anlaggningar forenergiproduk-
tion och energidistribution

Statens energimyndighet

Anlaggningarférslutligférvaring  Stralsékerhetsmyndigheten
avanvantkdrnbransleoch
kdrnavfall

Trafikverket, Post-och
telestyrelsen

Anlaggningar for
kommunikationer

Anlaggningar forvattenférsérjning Havs-ochvattenmyndigheten

Anlaggningarféravfallshantering Naturvardsverket

Totalférsvaretsanldggningar Forsvarsmakten, Myndighe-
tenforsamhallsskydd och

beredskap

I 4 kap. MB utpekas direkt ilagen sérskilda omraden
som ar avriksintresse. Daranges ettantal storre om-
raden som har sd stora natur- och kulturvarden att de
isin helhetaravriksintresse. Det galleriforsta hand
kust-, skirgards- och fjallomréden samt vissa out-
byggda dlvar.

Omré&den somi sin helhet ar av riksintresse:

> Omré&den med stora varden fér turism och
friluftsliv.

> Kuster, bdde sddana som i princip &r ordrda
och sadana som ar mycket exploaterade.

> Delar av fjallvarlden.

> Outbyggda alvar med tillhérande vattenom-
raden, kallfldden och bifléden.

> Nationalstadsparker.

Omradena &r utpekade i sjdlva lagtexten. De avgrén-
sas och beskrivs mer exakt i den kommunala dver-
siktsplaneringen av kommunen i samrad med l4ns-
styrelsen.

Aven Natura 2000-omraden &r av riksintresse en-
ligt 4 kap. 1 och 8 §§ MB. Dessa omraden har ett sar-
skilt starkt lagskydd.

Hushallningsbestdmmelserna i miljébalken ska
tilldmpas vid prévning av mal och drenden enligt
miljobalken och vid planldggning och prévning en-
ligt plan- och bygglagen men aven vid prévning en-
ligt andra lagar, t.ex. vid koncessionsprovning enligt
ellagen.

Avvagningar mellan olika mark- och vattenan-
vandning ska géras om det finns flera olika allmanna
intressen som inte &r férenliga. Till god hushallning
hér ocksa att hitta synergieffekter mellan olika &n-
damal. Om ett omrade &r av riksintresse for flera
oférenliga &ndamal finns regler i 3 kap. 10 § MB om
hur avvagningar mellan de olika intressena ska g6-
ras. Féretrade ska ges at det eller de andamal som
palampligaste satt frémjar en langsiktig hushallning
med marken, vattnet och den fysiska miljén i dvrigt.
Behdvs omradet for totalférsvaret ska forsvarsin-
tresset ges foretrade. Ett beslut far inte heller strida
mot bestammelsernai4 kap. MB. Det &riden fysiska
planeringen, framst i éversiktsplanen, som avvag-
ningar mellan olika allmanna intressen och riksin-
tressen normalt avses géras. Beslutande myndighet
eller domstol ska dock med végledning fran géllande
dversiktsplan gora en sjalvstandig bedomning.

I 6 kap. MB finns regler om miljokonsekvensbe-
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skrivningar. I kapitlet beskrivs vilket syftet &r med
miljokonsekvensbeskrivningar, nar de ska upprattas
ochvad de skainnehalla. I kapitlet anges vidare reg-
ler om samrad i samband med ansdkningar om till-
stand enligt miljobalken. Lansstyrelsen ska under
samradet fatta beslut om den planerade verksamhe-
ten eller atgérden ska antas medfdra en betydande
miljopaverkan. Ett beslut om betydande miljopaver-
kan innebér att samradet ska utdkas till att omfatta
en ofta betydligt storre krets berdrda. Reglerna om
miljékonsekvensbeskrivningar tillampas dven vid
ansdkningar om tillstand enligt en rad andra lagar
an miljébalken och ska bl.a. tillampas vid en ansdkan
om natkoncession for linje. I en miljokonsekvensbe-
skrivning ska redovisas hur relevanta miljokvalitets-
mal beaktas.

3.2.2 PLAN-OCH BYGGLAGEN

Nar elnatsforetagen ska stdamma av planer for nya
ledningsstrackningar och stationsldgen mot &v-
rig 1dangsiktig samhallsplanering sker detta framst
via den fysiska planeringen. Det &r ocksa i den fy-
siska planeringen som elnatsféretagen ska fora in
sina langsiktiga eln&tsplaner sa att dessa kan beak-
tas avsamhallet i 6vrigt. Vid all fysisk planering ska
befintliga elnatsanlédggningar och infrastrukturan-
ldggningar beaktas. Lagstiftningen som reglerar den
fysiska planeringen ar plan- och bygglagen. I plan-
och bygglagen sléas fast att det grundldggande an-
svaret for fysisk planering ligger hos kommunerna.
Planlaggningen ska enligt 2 kap. 2 § PBL syfta till att
mark- ochvattenomraden anvénds fér det eller de &n-
damal som omradena &r mest 1dmpade fér med hén-
syn till beskaffenhet, lage och behov. Foretrade ska
ges sadan anviandning som medfér en frén allman
synpunkt god hushallning.

Kommunens liksom dvriga prévningsmyndighe-
ters beslut om planer och tillstand maste alltid stéd-
jas pa lagens bestdmmelser om hushallning med
mark- och vattenresurser, bebyggelseutveckling,
byggnaders egenskaper m.m. Vid planeringen kan en
avvagning goras sa att ett intresse prioriteras fram-
for ettannat om de inte ar férenliga med varandra. De
allmannaintressena finns beskrivnai 2 kap. PBL och
ihushallningsbestdmmelsernai3 och 4 kap. MB. Det
arioversiktsplaneringen som dessa konkretiseras.

12 kap. 3 § PBL anges bl.a. "Planlaggning enligt
denna lag ska med hansyn till natur- och kulturvar-
den, miljo- och klimataspekter samt mellankom-

munala och regionala férhallanden framja 1. en
dndamalsenlig struktur och en estetiskt tilltalande
utformning av bebyggelse, gronomraden och kom-
munikationsleder ---". Betraffande lokalisering av
bebyggelse och byggnadsverk anges i 2 kap. 5 § PBL
attbebyggelse och byggnadsverk skalokaliseras med
hansyn till vad som ar 1lampligt med hansyn till en-
ergiférsorjningen och energihushallningen. I évrigt
innehaller 2 kap. PBL &ven bestdmmelser om loka-
lisering av bebyggelse och anlaggningar och utform-
ning och placering av bebyggelse och byggnadsverk
som arlamplig med hdnsyn till stads- och landskaps-
bilden, natur- och kulturvarden och en god helhets-
verkan. Befintliga och planerade elledningar hor till
deintressen som enligt 3 kap. 8 § MB sa langt majligt
ska skyddas ndr man prévar om ett markomrade &r
1ampligt fér bebyggelse. 8 kap. PBL innehaller egen-
skapskrav for byggnadsverk, byggprodukter, tomter
och allmanna platser. Kraven galler hur byggnader
och anlaggningar ska placeras, utformas, utforas och
bevaras och hur tomter och allmanna platser ska an-
ordnas. Dessa bestdmmelser paverkar placering och
utformning av t.ex. transformatorstationer.

Oversiktsplan

Varje kommun ska ha en aktuell dversiktsplan som
omfattar hela kommunen. Oversiktsplanen som ar
kommunens strategiska instrument, ska ange in-
riktningen for den langsiktiga utvecklingen av den
fysiska miljén och ge végledning om mark- och vat-
tenomraden och den byggda miljén. Den ger ett sam-
lat beslutsunderlag som belyser bl.a. allmanna in-
tressen och hur kommunen avser att ta hdansyn till
och samordna Oversiktsplaneringen med relevanta
nationella mal, regionala mal samt planer och pro-
gram av betydelse fér hallbar utveckling inom kom-
munen. I redovisningen ska riksintressen enligt 3och
4 kap. MB anges sarskilt. Oversiktsplanen ar ocksa
ett handlingsprogram som visar hur kommunen ser
pé& mark- och vattenanvéndningen och bebyggelseut-
vecklingen i kommunens olika delar.

Kommunerna har ocksd médjligheter att i dver-
siktsplanen utforma riktlinjer eller policyer for t.ex.
bebyggelseutveckling, gestaltning och estetiska fra-
gor samt frdgor som rér hdlsa och sikerhet. Flera
kommuner utvecklar ocksé sin syn pa hur man ser
pa elledningar utifran oro for elektriska och magne-
tiska falt men ocksa utifrédn hurlandskapet paverkas.
En fordjupad redovisning av dversiktsplanen kan g6-




ras fér avgréansade omraden inom kommunen t.ex.
tatorter. Planen kan &ven innehdlla tematiska tillagg
t.ex. for vindkraft. Oversiktsplanens miljskonsekven-
ser ska sarskilt framgd men ocksa dess konsekven-
ser i dvrigt.

Plan- och bygglagen innehdller tydliga reg-
ler for hur en dversiktsplan ska tas fram t.ex. vad
galler krav pa samrad och utstillning. Lagstifta-
ren har velat betona det viktiga med dialogen med
bl.a. medborgarna, intresseorganisationer, féretag,
grannkommuner, lansstyrelsen och andra myndig-
heter. Ladnsstyrelserna ska bevaka att kommunerna
tillgodoser riksintressena i sin planering. Om lans-
styrelse och kommun inte &r dverens om fragor som
ror riksintressen, miljékvalitetsnormer, upphavande
av strandskydd, mellankommunala intressen, fra-
gor om halsa eller sékerhet eller risken for olyckor,
dversvamning eller erosion ska lénsstyrelsen i sitt
granskningsyttrande redovisa sin syn pa detta. L&ns-
styrelsens granskningsyttrande ska ldsas parallellt
med kommunens &dversiktsplan och ses som en del
avdenna.

C'Jversiktsplanen ar inte bindande, men ar vag-
ledande for olika beslut om mark- och vatten enligt
bade plan- och bygglagen och en rad andra lagstift-
ningar bl.a. ellagen. Den har ddrmed dven en vdgle-
dande roll d& kommunen detaljplanerar och prévar
bygglovsansdkningaroch kanliggatill grund fér olika
andra stallningstaganden kommunen gor.

Detaljplan

En detaljplan ska upprattas infér stérre forandringar
av mark- och vattenanvdndningen, t.ex. ndr ny sam-
manhallen bebyggelse ska komma till, nar ett nytt
byggnadsverk ska uppféras och anvandningen av
detta far betydande paverkan pd omgivningen el-
ler det rader stor efterfragan pd omradet fér bebyg-
gande. Kommuner kan, om man beddmer att det finns
ettbehov, stdlla krav pa detaljplan fér transformator-
station. Detaljplan kravs ocksd nir bebyggelse ska
fordndras eller bevarasiett sammanhang. Ivarje de-
taljplan ges en samlad bild av markanvandningen och
av hur kommunen tanker sig att miljon ska forand-
ras eller bevaras. Planen ar ett rattsligt bindande in-
strument for kommunen att férverkliga intentionerna
idversiktsplanen, framstvad avser denlokala bebyg-
gelsepolitiken. Hansyn ska tas till bade enskilda och
allmé&nna intressen. En detaljplan ska bestd av en
plankarta och de bestdmmelseri 6vrigt som behdvs.

En planbeskrivning ska finnas tillsammans med pla-
nen for att visa hur detaljplanen ska férstas och ge-

nomforas.

Omradesbestimmelser

Omradesbestdammelser kan anvéndas fér att sdker-
stalla intentionerna med dversiktsplanen inom be-
gransade omrédden som inte omfattas av detaljplan.
De har samma karaktar som detaljplanebestdmmel-
ser men reglerar endast ett begrénsat antal fragor.
Omradesbestdmmelser kan ocksa vara ett alternativ
till detaljplan nar det finns ett behov att reglera be-
fintlig bebyggelse. De ger till skillnad fran detaljpla-
neningen férhandsbestamd byggratt och inte heller
ratt for kommunen att 16sa in mark.

Bygglov

Vad som kraver bygglov regleras i plan- och byggla-
gen nar det galler byggnader och i plan- och bygg-
férordningen (2011:338) nar det géller andra anlagg-
ningar an byggnader. Kommunen beslutar om bygglov
for t.ex. byggnader, mobilmaster, mindre vindkrafts-
anlaggningar och transformatorstationer. Vid hand-
l&ggningen avenansdkan omlovoch férhandsbesked
ska byggnadsnamnden i vissa fall underratta kanda
sakdgare och organisationer som berdrs av ansdkan
och ge dem tillfalle att yttra sig.

Till kdnda sakagare rdknas grannar med gemen-
sam tomtgrans, sa kallade rdgrannar samt grannar
pa andra sidan mindre gator och v3gar. Det vill séga
s&dana grannar som ar dgare till fastigheter eller
innehavare av ndgon annan sarskild ratt &n hyresréatt
ifastigheter och vilkas rattigheter arinskrivnaifast-
ighetsregistret. Natagare kan endast férvanta sig un-
derrattelse om ansékan om lov eller férhandsbesked
om manraknasinikretsen avkanda sakdagare genom

innehav av ledningsratt eller inskrivet servitut.

Byggnadsverks tekniska egenskaper

De tekniska egenskapskraven fér byggnader och an-
dra anlaggningar an byggnader reglerasi 8 kap. PBL
och i 3 kap. plan- och byggférordningen. I 3 kap. 9 §
plan- och byggférordningen anges exempelvis, att ett
byggnadsverk ska vara sa projekterat och utfért att
det inte medfdr en oacceptabel risk for anvandarnas
eller grannarnas hygien eller hdlsa som en féljd av
bl.a. farlig stralning.
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3.2.3 Ellagen m.m.

Ellagen (1997:857) stéller krav pa tillstand (n3t-
koncession) for att bygga och driva starkstromsled-
ningar. Fragor om tillstand prévas av Energimark-
nadsinspektionen ellerivissa fall av regeringen. Det
finns tva olika typer av koncessioner, ndtkoncession
for linje galler en ledning med i huvudsak bestamd
stréckning och nitkoncession fér omrade ger inne-
havaren réatt att inom ett visst omrade bygga och an-
vanda ledningar upp till en viss spdnningsniva.

For ledningar med en hdgre spanningsniva &n
medgivet inom en nitkoncession for omrade, vanligt-
vis region- och stamndtsledningar, samt ledningar
inom ett omrade dar en annan n&tigare innehar nit-
koncession fér omrade, krévs natkoncession for linje.
En sddan koncession far bara beviljas om anldgg-
ningen &r1amplig fran allman synpunkt. Anledningen
hartill &r att hindra att nya ledningar dras fram dar
det redan finns tillracklig dverféringskapacitet eller
att ledningen orsakar onddig negativ paverkan pa ov-
riga allménna intressen eller onddigt stor skada pa
enskilda intressen. Vid provningen tillampas mil-
jobalkens allmanna hdnsynsregler och balkens be-
stammelser om hushéllm’ng med mark och vatten,
miljokvalitetsnormer och miljokonsekvensbeskriv-
ningar. En ndtkoncession fér linje maste ocksa vara
forenlig med kommunernas gallande detaljplaner
och omradesbestdmmelser.

Koncessionsarenden bereds alltid av Energimark-
nadsinspektionen. I de flesta fall fattar inspektionen
aven beslut i drendet. Regeringen beslutar dock all-
tidialla &renden som galler utlandsférbindelser och
idrenden dar det finns en fréga om expropriation som
ska provas av regeringen. Vidare far regeringen fatta
beslut i drenden av betydelse for forsvaret, om For-
svarsmakten begar det. Linjekoncessioner galler en-
ligt huvudregeln tillsvidare, men far begransas till
att g4lla for en viss tid (hdgst 15 &r) om sékanden be-
gar det eller om det annars finns sarskilda skal. Lin-
jekoncessioner som galler tillsvidare far omprovas
i fraga om strackning, tilldten sp&nning och villkor.
Sa&dan omprdvning far ske tidigast 40 ar efter det att
koncessionen meddelades.

Innehavaren av en ndtkoncession fér omréde kan
bygga ut sitt ledningsnat - upp till en viss hogsta
spanning - utan sarskild prévning av Energimark-
nadsinspektionen. Koncessionsinnehavaren maste
dock samrada med olika myndigheter och med mark-
dgare foére utbyggnaden. Omrades-koncessionen

omfattar oftast ledningar inom lokalnatet. Natkon-
cession féromrade innebir att koncessionsinnehava-
renistort sett har ensamrétt pa att bygga elledningar
upp tillden meddelade hdgsta spanningen. Omrades-
koncessioner galler tillsvidare. Villkoren fér en om-
radeskoncession far dock omproévas 25 ar efter det att
villkor senast meddelades.

Elférordningen (2013:208) reglerar bl.a. vad en
koncessionsansokan ska innehalla och hur ansékan
provas.

I Férordning (2008:215) om undantag frén kravet
pa natkoncession enligt ellagen (1997:857) foreskrivs
att undantag fran kravet pa nétkoncession géller i
frdga om vissa slag av ledningar ellerifrdga om led-
ningarinomvissa omraden. Dessa undantag avserin-
terna ndt som inte far ha alltfér stor utbredning och
som dr val avgransade, t.ex. inom byggnader, inom
omrade for en industrianldggning, inom omrade for
trafikleder eller nat som férbinder tva eller flera el-
produktionsanlaggningar (t.ex. vindkraftparker).

Starkstrémsférordningen (2009:22) och Elséker-
hetsverkets féreskrifter och allménna r&d om hur
elektriska starkstromsanldggningar ska vara ut-
férda, ELSAK-FS 2008:1 med dndringar innehaller
regler om hur elledningar och andra starkstroms-
anlaggningar ska utféras. De reglerar bl.a. hur nara
bebyggelse, skolgardar, parkeringsplatser osv. som
elledningar far dras och vad som kravs i férhallande
till bl.a. vdégar, jarnvagar, flygplatser och andra led-
ningar. Bestimmelserna syftar till att hindra elo-
lyckor och att skydda ledningen och angransande
verksamhet mot skador.

For att enledning ska kunna byggas kravs - utéver
tillstdndet enligt ellagen - att elnatsféretaget erhal-
ler tilltréde till marken. Fér ledningar upplats mark
antingen genom avtal om markuppldtelse med be-
rorda fastighetsdgare enligt jordabalken (1970:994),
eller genom upplatelse av ledningsratt enligt
ledningsrattslagen (1973:1144). Avtalen &r sé kall-
lade avtalsservitut, vilka kan inskrivas eller laggas
till grund for ledningsratt, som sdks hos Lantmate-
rimyndigheten. Aven om avtal ej kan tréffas kan led-
ningsagaren ansdka om ledningsratt.

3.2.4 KULTURMILJOLAGEN M.M.

Kulturmiljélagen (1988:950) syftar till att skydda
och bevara kulturarvet. Den innehaller bestdmmel-
ser om fornminnen, byggnadsminnen, kyrkliga kul-




turminnen och ortnamn. Enligt 1 kap. 1 § ar det en
nationell angeldgenhet att skydda och vérda var kul-
turmiljé. Ansvaret for detta delas av alla. Vid plane-
ring och/eller prévning av elledningar ar det viktigt
attiettinledande skede ta kontakt med lansstyrelsen
angaende fornldmningar och byggnadsminnen. Enligt
férordning (2013:558) om statliga byggnadsminnen
kan statliga byggnader, parker, trédgardar eller an-
dra anlaggningar av kulturhistoriskt varde av Riks-
antikvariedmbetet forklaras som statliga byggnads-
minnen med sarskilda skyddsféreskrifter.

3.3 MERINFORMATION

Se portalen www.lagrummet.se som innehéaller
samlad rattsinformation fran Domstolsverket. Dar
finns lagar och férordningar samt myndighetsfore-
skrifterifulltext. Portalen innehaller ocksainforma-
tion om forarbeten och rattspraxis samt visst inter-
nationellt material.

Allmanna rad, handbdcker och faktablad kan fas
frén ansvariga myndigheter s som Energimyndighe-
ten och Energimarknadsinspektionen, Elsakerhets-
verket, Naturvardsverket, Riksantikvariedmbetet och
Boverket. Se webbplatserna:

> Energimyndighetens hemsida
www.energimyndigheten.se

> Energimarknadsinspektionens hemsida
www.ei.se

> Elsdkerhetsverkets hemsida
www.elsakerhetsverket.se

> Naturvardsverkets hemsida
www.naturvardsverket.se

> Riksantikvarieambetets hemsida
WWWw.raa.se

> Boverkets hemsida
www.boverket.se
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4 ELLEDNINGAR OCH
TRANSFORMATOR STATIONER -
TEKNIK, SAKERHET OCH

EKONOMI

Elndten maste vara driftsdkra och utformas sd att
man minimerar risken for att manniskor och egen-
dom skadas av strémmen. Det betyder bl.a. att mar-
ken under och intill en luftledning maste hallas fri
fran trad och att ett visst sdkerhetsavstand mellan
ledning och byggnad maste finnas. I detta kapitel av-
handlas elanldggningarnas utformning och de sdker-
hetskrav som galler for dessa. Detta ligger till grund
for de bedémningar som varje ledningsdagare gor vid
atgérder i ledningens nérhet. Ledningarnas stor-
ningar pa omgivningen avhandlas i kap. 7.

41 LUFTLEDNINGAR

Luftledningar finns i flera utféranden. I en friledning
utgérs ledarna av metallinor som hanger fritt fran
varandra. Ledarna kan antingen vara oisolerade el-
lerisolerade (belagda med plast).

Luftledningar med isolerade ledare kan anvandas
pa lagre spanningsnivaer - upp till 40 kV. Pa dessa
spanningsnivaer kan man ocksa anvanda hdngkabel-
ledning dar de isolerade metallinorna (ledarna) och
barlina ar omslutna av ett gemensamt hélje.

De isolerade ledningarna ar mindre kdnsliga for
fallande grenar och trdd &n de oisolerade (isole-
ringen hindrar kortslutning). Darfér kravs inte lika
breda skogsgator. Vanliga bendmningar fér dessa
ledningar &r fér hégspanning BLL eller BLX resp. for
lagspanning ALUS.

Enluftledning kan utformas med en lina per fas (sk
simplex], tva linor per fas (duplex) eller tre linor per

fas (triplex). Antalet linor per fas och deras area be-

stams av hur mycket strém som ledningen ska dver-
fora. Fleralinor perfasanvandsvid hogre spanningar
och till stérst del pa stamnétsledningar, men det f6-
rekommer ocksa pa regionnatsledningar.

Ledningsstolpar finns i olika utféranden. De van-
ligast forekommande &ar trastolpar, fackverksstolpar
och betongstolpar. Luftledningar med ldgre spanning
utférsiregel med enkelstolparitrd, medanledningar
med hdgre spanning ofta utférs med fackverksstolpar
eller portalstolpar.




Luftledning med oisolerade ledare, 40 kV.

Luftledning med isolerade (plastbelagda ledare, BLL), 10 kV.
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Luftledning for 400 kV.

Luftledning med hangkabel, 10 kV.




Figur 6. Konstruktionsdetaljer i en ledningsstolpe, 400 kV.
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Svenska kraftnats férsta designade kraftledningsstolpe utanfor Are. Stolpeninvigdes 2009 och &r en del av 400 kV-

stamndtsledningen mellan Jarpstrommen och Nea i Norge.

Stolpar med ny form
Svenska kraftnat placerar i vissa fall sarskilt utfor-
made ledningsstolpar och transformatorstationer
pa utvalda platser i stamnétet. Férhoppningen &r att
dessa ska uppfattas som karakteristiska landmar-
ken och tilltalande inslag ilandskapet. Det ar ett for-
sOk att skapa en positivinstallning till samhallsviktig
infrastruktur. Den férsta specialdesignade lednings-
stolpen i stamnétet star strax 6ster om Are i Jamt-
land (se bild ovan).

Kostnaden fér en designstolpe ar betydligt hdgre
an for en traditionell stolpe.

4.1.1 MARKBEHOV

Ledningsgatans utformning ar beroende av ledning-
ens typ, funktion och lokalisering, Elsdkerhetsver-
kets starkstrémsfdoreskrifter och Energimarknads-
inspektionens foreskrifter om leveranssakerhet. I
de ledningsgator som ska vara tradsakra - t.ex. for
stamnétets och regionnétens ledningar - maste alla
trad tas bort eller toppas som &r s& hdga eller innan
nésta réjningstillfille bedéms bli s& hdga att de vid

fall riskerar att nd ledningen, s kallade farliga tréd.
Iskogsgatanrojsall hégvaxande vegetation och utan-
for skogsgatan falls farliga trad. I 6vriga ledningsga-
tor réjer man en smalare skogsgata och pa 6mse si-
dor om denna tar man bara bort trad som riskerar att
falla paledningenvid hardavindareller tung sné t.ex.
torra och lutande trad.

Viktiga begrepp

> Ledningsgata betecknar det omrade 14ngs en
elledning, inom vilket vissa krav p& markan-
vandningen enligt starkstrémsféreskrifterna
och andra férfattningar maste uppfyllas. I
skogsmark utgors ledningsgatan av skogsgata
och sidoomraden.

v

Skogsgata betecknar det omrade 1dngs en
elledning dar ledningsagaren faller all
hégvaxande vegetation.

\

Sidoomraden &r de delar avledningsgatan
som &r beldgna p& 6mse sidor om skogsgatan.




Tabell 2. Mattuppgifteri meter fér olika ledningstyper.

LEDNINGSTYP 400KV 220KV 130KV 70KV 40KV 20KV1) 400V2)
AVSTAND
(METER)
Avstand mellanstol- 360 200 210 210 125 125 70
par, medelspannlangd
Medelstolpens hojd 24,4 15 14 13,5 10 10 8
frdn mark till regel
Avstdnd mellanstolpben 18 6 4 3 - - -
Avstédnd mellanfaser 9 6 4 3 1,2 1,1 -
Bredd pa skogsgata 4b 40 36 34 34 6-22 4

110 kV-ledningar byggs normalti20kV standard; 10kV kan dven byggas medisolerade ledare vilket méjliggér en smalare skogsgata.

2 Avser hingspiralledning (ALUS)

> Farliga trad betecknar de trad utanfor skogs-
gatan, som maste fillas for att géra ledningen
driftsaker.

> Hégvaxande vegetation betecknar sddana
arter, som pa vaxtplatsen kan bli s& hdga att
de stér ledningens drift.

> Lagvixande vegetation betecknar sddana
arter, som pa véxtplatsen uppenbart inte kan
bli s& héga att de stér ledningens drift.

> Tradsdker ledning ar ledning som genom
tekniskt utférande eller genom hur lednings-
gatan &r utformad och underhalls, &r sadan
att avbrott i dverféring av el inte ska kunna
orsakas av trad som faller pa eller vixer upp i
ledningen.

> Brottsdker ledning ar en ledning som ut-
férts sa att de kombinationer av krafter och
averkan, vilka enligt erfarenhet kan vantas
uppkomma, inte &stadkommer skada som
menligt inverkar pa ledningens majligheter att
fylla sin uppgift eller medfor fara fér person
och egendom. En brottsdker luftledning kan
bestd antingen av en langre sammanhé&ngande
ledningsstracka eller t.ex. vid korsningar, av
ndgot eller nagra enstaka spann ("brottsdker
korsning”).

> Vegetationsfritt avstdnd betecknar det minsta
avstand som med hénsyn till risken fér éver-
slag ska finnas mellan fasledare och vaxande
trad eller annat féremal.

4.2 MARKKABEL OCH SJOKABEL

En mark- eller sjokabelledning kan utformas med en-
faskablar eller med trefaskablar (alla tre fasledarna
ien kabel). Pa de hégsta spdnningsnivaerna anvands
nastan uteslutande enfaskablar, medan trefaskabel
ar den vanligaste typen pa lagre spdnningsnivaer.

En kabel (oavsett mark- eller sjé-) bestar 1dngst
in av en ledare, darefter ett isolationsmaterial och
utanpa detta ligger sedan en koncentriskt utformad
ledare, vanligtvis av metalltradar eller metallfolie.
Dennaledare kanjamfdéras med topplinan hos en luft-
ledning, och ansluts till jord. Isolationsmaterialet i
moderna kraftkablar &r vanligtvis plast (polyeten] i
markkablar, och plast eller oljeimpregnerat papperi
lager pd lageri sjékablar. Isolationen maste sdledes
vara tillrackligt tjock for att kunna klara den span-
ning (potentialskillnad) som kommer att ligga mel-
lan fasledaren i mitten och den koncentriska ledaren
som kommer att vara jordad och ha nollpotential. Ut-
anfor den koncentriska ledaren (kabelskdrmen) lig-
ger en yttermantel av plast, i huvudsak for att ge ett
mekaniskt skydd.

For sjokablar utformas den yttre ledaren (kabel-
skdrmen) som en blymantel, detta fér att ge ett s&-
kert skydd mot vattenintrdngning i kabelns kdnsliga
delar. Dessutom kompletteras kabelkonstruktionen
med en s.k. dragarmering, bestdende av ett eller tva
lager 14ngsgdende armeringstradar. Armeringens
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Figur 6. Ledningsgatans olika "delar”.

uppgift ar att utgdra ett utokat mekaniskt skydd, samt
attta upp krafterisamband med férlaggning av sjoka-
beln. Utanpd armeringen finns en kraftig yttermantel
av t.ex. polypropylengarn.

4.2.1 MARKKABELFORLAGGNING
Markkablar fér hégre spanningsnivéerliggs padsand-
baddikabeldiken som gravs eller sprangs till ett djup
pa cirka 1,5 meter. Sand 14ggs ocksa mellan kablarna
i diket, samt tdckande dver kablarna med minst 10-
20 cm, innan dvriga massor aterfylls i kabeldiket.
Markkablar fér 10-20 kV plojs oftast ner i marken vil-
ket blir billigare &n att grava ett kabeldike pa traditio-
nellt satt. Pdlandsbygden férlaggs kablarna oftaian-
knytning till befintliga vagar.

Figur 7. Tvarsnitt for kabeldike, 220 kV.

I tatorterna utnyttjas oftast vdg- eller gatumark.
Byggnad eller annan anliggning far inte utan led-
ningsdgarens medgivande ochlamnade instruktioner
uppféras i ledningens narhet. Aven viss annan mark-
anvandning sdsom sprédngning, installation av berg-
viarme mm kan paverka kabeln och dess drift varfér
lednings&garen alltid férst maste kontaktas.

Omradet ovanfér en markkabel i stamné&tet och re-
gionnatet maste hallas fritt fran trad och stérre bus-
kar for att fa en hdg tillgdnglighet och undvika att
rotter skadar kabeln.

Fér markkablar inom lokaln&tet underhalls van-
ligtvis inte skogsgatan. Tr&d far dock inte véxa s att
rotter kan skada markkabeln varfér vissa under-
hadllsatgarder kan vara nédvandiga. Efter att en ka-
bel &r férlagd i &kermark kan marken brukas som
tidigare.

4.2.2 SJOKABELFORLAGGNING

Fran strandkanten och ut till ndgra meters vattendjup
maste sjokablar 1dggas i ett gravt eller sprangt dike.
Det behdvs for att ge personskydd och for att skydda
kablarna fran isen och fran batar som ankrar. P3
stérre djup kan kablarna 14ggas direkt pa sjébottnen.
Om kablarna behdver skyddas ocksé pa stérre djup
kandet.ex.spolas neribottnen, eller tdckas med sten
eller s.k. betongmadrasser. Vid férlaggning i strém-
mande vatten, dar kabelns lage kan férandras, bor




Figur 8. Ungeférlig bredd pa kabeldike och réjd skogsgata [stam- och regionnt).

kabeln férankras pé botten.

Vid kabelns landfédsten ska tydliga varningstav-
lor sattas upp. Varningstavlor for sjékablar bestar av
varningsmarken eller forbudsmarken, som kan kom-
pletteras med tilldggstavlor och enslinjemarken.
Elsdkerhetsverkets och Transportstyrelsens fore-
skrifter och beslut galler.

4.3 TRANSFORMATORSTATIONER

Det finns flera typer av stationer som har olika funk-
tioneri ett elnt. En transformatorstation innehaller
dels stéllverk (med utrustning fér koppling, dvervak-
ning och styrning) dels en eller flera transformatorer.
I stéllverken kan anslutna ledningar kopplas frén el-
ler till med hjalp av stora strémbrytare. I en 130/40
kV transformatorstation transformeras elektricite-
ten fran 130 kV till 40 kV eller omvént. Ledningarna
for 130 kV &r anslutna till ett 130 kV stallverk och led-
ningarna for 40 kV till ett 40 kV stallverk. Mellan de
tva stallverken finns en 130/40 kV transformator som
kopplar samman de bada ledningssystemen. Trans-
formatorstationer har olika bendmningar beroende
pa vilka ledningar som &r anslutna till stationen.

> STAMNATSSTATION
Station som ar ansluten till en stamnats-
ledning.

> REGIONSTATION
Station som enbart ar ansluten till region-
natsledningar.

> FORDELNINGSSTATION
Station som matar hégspanningsledningar i
lokalnétet fran regionnétet.

> NATSTATION
Station som transformerar hégspanning till
lagspénning i lokalnétet.

Nar man bara ska koppla samman ledningar med
samma spanning och inte behdver transformera ef-
fekten till annan sp&nningsniva, byggs bara ett stall-
verk, en sa kallad kopplingsstation. Nar en ledning
for likstrom ska anslutas till vaxelstrémsnatet kravs
en omriktarstation, dar likstrém omvandlas till vax-
elstrém eller omvant.

I tatorter &r avstandet mellan nitstationer ca
200 meter.
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Forlaggning av sjokabel. Foto, Anna-Karin Gustafsson.

4.3.1 MARKBEHOV

Hur mycket mark som behdvs fér en station beror till
stor del pa vilken typ av station det rér sig om, vilken
transformering som &r aktuell och hur manga trans-
formatorer stationen bestar av, se tabell. fjverfﬁring
av likstrém férutsatter tva strémriktarstationer for
anslutning till vaxelstromsnatet. Strémriktarstatio-
nerna ar stora anldggningar med hdga byggnader. De
ianspraktar omfattande ytor och gér stora intrang i
landskapet. I konventionella transformatorstationer
anvands den omgivande luften somisolering. Det be-
tyder att stationerna behdver mer utrymme vid sti-
gande spanning.

Alla typer av stationer ska vara skyddade och ar
darfér omgivna av stangsel eller &r placerade i en
byggnad. Bakgrunden till skyddet ar dels att an-
laggningen ska vara skyddad mot averkan, dels sd
att allm3nheten ska skyddas fran att skadas av el-
anlaggningen. Stangslet runt stationen ska vara be-
siktningsbart fran bada sidor, vilket kréver att det ska
finnas visst utrymme runt stationen s3 att detta ar
mdjligt. Stationerna ska ocksa vara tradsékra, vilket
innebar att detinte far finnas tridd som kan falla pa de
elektriska delarnai stationen. Detta galler dock nor-
malt inte natstationer.

Stam-, region- och fordelningsstationers kon-

struktion medger utrymme for reparationsarbeten
inom detinh&gnade omradet, vilket en natstation inte
gor. Utover det utrymme som sjdlva natstationen tar
iansprak behdver ytterligare ytor vara fria s3 att alla
dérrar pa stationen gar att 6ppna samt att personal
vid ett eventuellt tillbud snabbt ska kunna avldgsna
sig frén platsen.Det &r ocksd nédvandigt att komma
till stationen med de verktyg som behdvs samt med
tungt fordon for att exempelvis kunna byta transfor-
mator i stationen.
I storstadsregionerna, dir belastningen pd néten &r
koncentrerad till de centrala bebyggelseomrédena,
behdvs allt hogre spanning fér att dverféra elener-
gin pa ett ekonomiskt s&tt in mot centrum. Samtidigt
ar det svart att frigéra mark for stérre transforma-
torstationer. For natstationer ar en 16sning att inte-
grera stationen i en byggnad, s.k. inhysestation. Ett
annat alternativ om ingen annan utvag finns ar att
placera nitstationen under mark. Dessa bada alter-
nativ ar forenade med stora kostnader och specifika
sékerhetskrav vars 1dmplighet maste samradas i ett
mycket tidigt skede med varje natagare.




Mindre natstation i villaomrade.

44 ATGARDERFORATT
BEGRANSA MARKINTRANG

Nar det behdvs mer ledningskapacitet séker elnats-
foretagen 1ldsningar som i mojligaste man begrénsar
markintranget. Det 4riférsta hand méjligheten att er-
satta en dldre ledning med en ny ledning som byggs

fér hégre spanning som drintressant. Genom den hé-

Tabell 3. Utrymmesbehov for transformatorstationer -
grovariktvarden.

HOGSTA STATIONSYTA

SPANNINGI  IM:?

STATIONEN
Stamnatsstationer 400kV 20000- 100000

220kV 10000- 60000
Regionstationer/ 130kV 5000-30000
Fordelningsstationer

40KV 2000-5000
Natstationer 20kV 6-50

gre spanningen kan man 6verféra mer el och den led-
ningsgata som redan finns kan utnyttjas fér den nya
ledningen. Det &r dven mojligt att 6ka dverforingska-
paciteten genom att 6ka antalet linor per fasien be-
fintlig ledning, t.ex. att ledningen far ett triplex-utfd-
rande.

Att dra en ny ledning parallellt med en gammal
ledning kraver vanligtvis mindre mark an att anlagga
en helt ny ledning. Ibland kan det vara mdjligt att be-
gransa markintranget genom att bygga samman en
befintlig och en ny ledning i gemensamma stolpar pa
den ursprungliga ledningens plats. Jdmfort med att
ledningarna ar i separata stolpar medfdér dock sam-
byggnad en forsamrad leveranssdkerhet och for-
svarat underhall och férnyelse da bada ledningarna
eventuellt maste tas ur drift samt att tillgéngligheten
forsamras. Ledningar som tillhdr olika innehavare
ska enligt starkstromsforeskrifterna om mojligt vara
placerade i skilda stolpar och mdjligheten att sam-
bygga forutsatter att sarskild dispens medges. Det ar
ytterst driftsdkerhetsskal som avgor om det blir ak-
tuellt med en saddan byggnation.

Genom att vdlja t.ex. kompaktstolpar kan man
spara platsisarskilt kdnsliga omraden eller d&r kon-
kurrensen om marken &r hard. Kompaktstolpar har
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bara ett stolpben dér faserna placerasitriangelform
och avstdnden mellan dem minimeras. Kostnaden for
en kompaktstolpe ar betydligt hdgre an for en konven-
tionell stolpe och etableringssattet mer omfattande.
Aven i tr8nga passager, framfor allt vid bostadsbe-
byggelse, kan det under vissa férutsattningar bli ak-
tuellt att anvénda ndgon typ av kompaktstolpe.

Ivissa fall kan markkabel vara ett alternativ. Om-
standigheter och avvdgningari det enskilda fallet av-
gor vilka alternativsom ar mest lampade.

45 LUFTLEDNING ELLER
KABEL I MARKEN

Nar ett ledningsnat ska byggas om eller tillstandet
for en existerande ledning ska férldngas méter led-
ningségaren ofta lokala 6nskemal om kablifiering av
luftledning. Markkabel har hittills i férsta hand an-
vantsildgspdnningsnaten (upp till 1 kV) ochit&torter-
nas lokala hogspanningsnat. P& landsbygden 1dggs
emellertid nu allt mer kabel i marken for att minska
lokalnatens vaderkanslighet. I stam- och region-
nat ar kabel inte sa vanligt, dven om vissa ledningar i
dessa nat byggs som markkabel. Detta galler framst
i stadsndra omraden, dar man vill minska stérning-
arna for narboende eller frigdra attraktiv stadsmark
och ddide fall d&r det roér sig om kortare avstand.

Valet mellan markkabel och luftledning styrs
av manga faktorer. Elanvéndarna ska ges en trygg
stromférsorjning. Natdgaren ska bl.a. se till att sam-
manhdngande avbrott inte dverstiger 24 timmar.
Samtidigt ska ledningens inverkan pa landskap, na-
tur- och kulturmiljd, bebyggelse och halsa beak-
tas. Investerings- och underhdllskostnader fér olika
overféringstekniker maste beddmas men dven sadant
somtillganglighet, dverféringsférluster och flexibili-
tet for framtida forandringar i natet.

De vittforgrenade lokalnaten fyller andra funktio-
nerielnatet &n stamnéat och regionnat. Darfér kan de
tekniskaldsningar som ter sig bastvara olika for olika
nat. Likasa kan tatortsmilj6 kréva andra l8sningar &n
landsbygdsmiljd, berg och blockrika marker andra
16sningar an vanlig skogsterrang.

Nar landsbygdens lokalnat ska férnyas utgérs de
tekniska alternativen av antingen markkabel eller
isolerad luftledning i icke-tradsaker ledningsgata.
Det vore ekonomiskt orimligt att ta i ansprak all den
produktiva skogsmark som skulle kravas for att trad-
sakra alla 10-20 kV-ledningar i véaderkansliga skogs-

bygder. Oftavaljer man att pléja ner kabellangsvagar
och banvallar. P3 sa séatt blir det billigare att anldgga
och i framtiden underhéalla det nya kabelnitet, men
det kan dock krdvas féljdinvesteringar i lagspan-
ningsndtet och i nya natstationer.

En konventionell 400 kV-ledning har en skogsgata
med cirka 44 meters bredd och stolparna ar 35 meter
hoéga. En 10-20 kV ledning har en skogsgata som ar
10-20 meter bred och stolpar som ar cirka 10 meter
héga.Ioppnalandskap synsenluftledning -isynner-
het pd hdga spanningsnivaer - vida omkring (se kapi-
tel 5). En kabelférbindelse i marken kraver en gata pa
cirka 5-10 meter, daringen bebyggelse och inga hdga
trad kan tillatas, men dar mindre trad och buskar kan
fa véxa upp. I 6ppna och smabrutnalandskap kan den
forhallandevis smala kabelgatan med tiden bli n3s-
tan omarklig.

Magnetfaltet kring en ledning reduceras om man
ersatter en luftledning med en kabel i marken (se
kapitel 7). Ovanfér en kabel som grévts ned blir det
ett visst magnetfalt men detta falt avtar snabbt at
sidorna.

I stamnat och regionnat - som i mil rdknat bara
svarar for en tiondel av den totala ledningsldngden
i Sverige - ska luftledningarna enligt Energimark-
nadsinspektionens foreskrifter vara utférda som
tradsakraledningar om det ar nddvandigt for att und-
vika avbrottidverféringen av el. Detsamma galler for
luftledningar med enlagre spanning om de dverforel
till en ledning eller ett ledningsnat tillhérande annan
koncessionshavare.

Stam- och regionnat 6verfor stora mangder energi
pa langa avstand. Det &r saledes en pataglig skillnad
mellan konsekvenser av fel och storningar i dessa
nat, jdmfért med da fel intraffar i lokalnaten. Stér-
ningarielleveranserna fran stam- och regionnét pa-
verkar stora omraden och stérningar i stamnétet kan
ivérsta fall fa nationell paverkan. Driftsékerheten i
stam- och regionnat har darmed en betydelse som
inte enbart berdr det lokala omradet dér ledningarna
passerar. Detta gorattfrdgan omluftledning eller ka-
belinte enbart &r en lokal fraga utan en fraga som ar
bé&de regional och nationell.

Stamnatet &ri grunden ett vaxelstrémsnat. Vaxel-
strom kan pa ett enkelt satt omvandlas mellan olika
spanningsnivader med hjilp avtransformatorer. Bero-
ende pa dverféringsavstand och effektbehov omvand-
las spanningen till 1dmplig niva.

Den enkla, driftsdkra och ekonomiskt férdelaktiga




tekniken med luftledning for véxelstrom ar darfér en
viktig grund for stamnatet.Det &r av elektrotekniska
skal inte rimligt att kablifiera 400 kV-vaxelstréms-
férbindelser pa ldngre strickor. Narheten mellan
ledarna i en kabel gor att det uppstar extrema fas-
forskjutningar mellan strém och spanning, vilket
innebar att den el som kan nyttjasislutet aven mark-
kabel endast blir en brakdel av den el som matats in.
Av denna anledning kravs sarskilda stationsanlagg-
ningar med kompensationsutrustning med vissa kor-
tare avstand for att mojliggéra att den el som kan
nyttiggdrasislutet av kabeln motsvararden som ma-
tasinikabeln. Dessa stationsanldggningar utgors av
inhdgnade stationsomraden och medfor att forbin-
delsen blirtekniskt komplicerad. Utover kostnaderna
och underhallsbehoveninnebirsddanaanlidggningar
att fler potentiella felkdllorintroduceras, vilket med-
for 6kad risk fér avbrott pa férbindelsen. Det &r sall-
synt med fel pd markkablar da kabeln &r vil skyddad
fran yttre paverkan. Men, om kabeln av nagon anled-
ning behdver repareras kan det ta lang tid. Att hitta
felet och sedan gréva upp och reparera kan ta frén
nagon vecka till flera manader varfdr stamnétet be-
hover dimensioneras for att klara elférsorjningen vid
langa avbrott.

I stamnatet galler mycket héga krav pa driftséker-
het. Stora effektfldden och h6ga spanningar ger grova
kabelkonstruktioner och flera parallella kablari en
forbindelse. Detta gor att anldggande av kabelforbin-
delseristamnatet blir mycket dyrt, se senare avsnitt
nedan. De tekniska utmaningarna ar storre én vad de
ar pa lagre spanningsnivaer.

En kabels uppbyggnad och geometri, med hu-
vudledaren for belastningsstrommen i mitten, iso-
lationsmaterialet och utanfér detta den jordade
koncentriska ledaren, gor att en s.k. laddningsstrom
uppstar i kabeln sa fort denna ansluts till spanning.
Denna laddningsstrém ar en o6nskad strémkompo-
nent och bidrar inte till den nyttiga effekttranspor-
ten i kabeln, men upptar "stromutrymme” i kabeln
och reducerar pa sa satt utrymmet fér den nyttiga
(och 6nskade) effekttransporten. Den odnskade ladd-
ningsstrommens storlek blir proportionell mot ka-
belns ldngd och 6kar ocksd med stigande sp&nning.
Resultatet blir att den effekt som kan nyttiggdras i
slutet av en lite ldngre vaxelstromskabel blir avse-
vart lagre an den effekt man dnskar fora in i borjan
av kabeln. Vid tillréckligt lang kabel kommer ladd-
ningsstrémmen att uppta allt "strémutrymme” i ka-

beln, och ingen nyttig effekt att kunna transporteras.
Problemet uppstérinte i en likstrémskabel.

En annan effekt som ar kopplad till den interna
produktionenavladdningsstromikabeln, aratt span-
ningen stiger i kabelns anslutningspunkter.

De problem som beskrivs ovan kan motverkas ge-
nom att man med vissa kortare avstand utmed en
lang kabelférbindelse anldgger speciella stations-
anlaggningar med kompenseringsutrustning. Dessa
anldggningar innebar stora tillkommande investe-
ringar, stort markintrang, komplicerar anldggningen
och medfdr att ytterligare potentiella felkallor infors
inatet.

Sammantaget medfér ovanstdende att det inte &r
rimligt, varken ekonomiskt eller tekniskt, att kabli-
fiera befintliga luftledningar eller anldagga nya ka-
belférbindelser for vixelstrédm pd langre stréckor i
stamnatet.

4.5.1 DRIFTSAKERHET OCH FLEXIBILITET
Framfor allt pd stamnétsniva, men &ven pa region-
natsnivd, paverkas driftsdkerheten av att repara-
tionstiderna normalt ar avsevart langre fér en kabel-
forbindelse an for en luftledning.

Det ar sallsynt med kabelfel som inte ar orsakade
av yttre averkan. For kabelskarvar, som anvands for
att skarvaihop tva kabell&ngder, och fér kabelavslut-
ningar, som anvands for att ansluta en kabel till en
station eller mot en luftledningsstracka, finns en for-
héjd sannolikhet for fel. Kabelfel som beror pa yttre
dverkan (vanligtvis gravskador] &r relativt vanliga pa
de l3gre spanningsnivaerna, men mindre vanliga pa
region- och stamné&tsniva dar kablarna ligger battre
skyddade pa stérre djup.

Nar ett fel drabbar en kabelférbindelse i stamna-
tet sa tar det normalt 1ang tid att reparera férbindel-
sen. Att hitta felet, grava upp och frildagga och sedan
utféra sjalva reparationen kan ta fran ndgon vecka till
iextremfallet mdnader. Med ett forcerat reparations-
arbete kanibasta fall forbindelsen varatillbakaifull
drift efter kortare tid en vecka, men d& med risk fér
kvaliteteniarbetet och enddrmed forhojd risk for nytt
fel pa samma stélle. Ett intréffat fel pa en luftledning
repareras normalt inom 24 timmar. De langre repa-
rationstiderna vid kabelfel maste beaktas vid dimen-
sioneringen av anldggningar i stamnatet.

Som ovan antytts medfdr kablifiering skilda drift-
sakerhetskonsekvenser i olika nat. I lokalnaten kan
nedfallande trad kortsluta eller riva ned ledningar.
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Denna typ av fel intraffar inte i stamnatet eller i re-
gionnaten, dar ledningarna ska vara tradsakra. Att
ersatta luftledningar med kabel kan leda till hdgre
driftsékerhet i lokaln&ten. Dessa vinster uppnas inte
sdkert pa region- eller stamnatsniva.

Luftledningar ar latta att inspektera och att repa-
rera, men de ledningar, sominte &r trddsakra, &r sar-
bara for fallande trad. Markkablar ar skyddade mot
skador som orsakas av vind, sn6 och is, men de kan
gravas av och kabelfel kan intraffa t.ex. till f6ljd av
materialfel.

Stormar och sndovéder drar varje ar in éver lan-
det. I skogsbygdernas lokalnat &r markkabel darfor
ett driftsdakrare alternativ an isolerad luftledning. I
stamndt och regionndt, dar ledningsgatorna ar trad-
sékra, férhaller det sig annorlunda. I dessa nét &ren
luftledningiallmanhet det mest driftsékra alternati-
vet, eftersom den sdllan skadas och arvasentligt 14tt-
are att reparera an en markkabel.

Det gar att vid behov 6ka kapaciteten i en luft-
ledning genom att byta ut de befintliga linorna mot
grévre. Det &r en betydligt mer omfattande &tgard att
uppgradera en nedgravd kabelférbindelse till 6kad
kapacitet.

4.5.2 KOSTNADER, DIMENSIONERING AV NAT
Det &r i allmé&nhet dyrare att bygga i tatorter &n pa
landsbygden. Kostnaden beror ocksa pa markforhal-
landena, typen av stolpar med mera. Kompaktstolpar,
stolpar for flera ledningar och andra specialkonstru-
erade stolpar ar t.ex. dyrare an vanliga portalstol-
par. Vinkelstolpar ar dyrare att anldgga an stolpar
som star i rak linje. Konjunktur och stalpriser spe-
lar ocksain.

P& de i Sverige hogsta spanningsnivaerna (220 kV
och 400 kV) kan anl&ggningskostnaden fér en mark-
kabelférbindelse vara 5 -15 génger hégre &n fér en
luftledning med samma d&verféringskapacitet. En
tunnelfdrlagd kabelférbindelse kan bli 20-30 ganger
s& dyr som en luftledning med samma 8verférings-
férmaga. Det bér ndmnas att anldggningskostnaden
for en kabelférbindelse beror av en mangd faktorer,
och darfdr i verkligheten blir starkt projektspeci-
fik. P& 1agre spdnningsnivaer blir kostnadsskillna-
den mellan markkabel och luftledning mindre. For
enledning pé 40-50 kV kan anldggningskostnaden for
en markkabel i manga fall vara ungefar den dubbla
jamfort med en luftledning med motsvarande 6ver-

féringskapacitet. Pa 10-20 kV-nivan kan tekniken att

pldja ner kabel gora investeringskostnaden ungefar
lika stor for kabel som for luftledning.

Vid en kostnadsjamférelse (kabel/luftledning)
maste ocksa de framtida underhallskostnaderna be-
aktas. Har har de vdderskyddade markkablarna stora
fordelar jamfort med icke tradsakra luftledningar.
I véderkansliga omraden kan ett nytt lokalnit med
markkabel - sett dver hela livslangden - till och med
bli billigare an ett ndt med isolerad luftledning. Det
forutsatter att det gamla luftledningsnatet har tjanat
ut och att kabelnatet byggs med ny modulteknik

4.5.3 LIKSTROMSFORBINDELSER

I stamnétet ar véxelstrdm, sdsom ndmnts huvud-
alternativet for att dverfora el. Likstromsteknik ar i
Europa vanligast fér sjokablar och anvands bara un-
dantagsvis pa land. Exempel pa likstréomsférbindel-
seriSverige ar de kablar som férbinder Gotland med
fastlandet och forbindelserna mellan Sverige och
Finland, eller mellan Sverige och kontinenten. Ut6-
ver dessa pagar byggandet av tva nya likstromsfor-
bindelser, den ena mellan Nissjo-trakten och Skane
(SydVéastlanken), och den andra mellan Sverige och
Litauen (NordBalt).

Det framsta skalet till att likstromsforbindelser i
praktiken inte blir aktuella pa kortare strackor &r de
mycket hoga anldggningskostnaderna for de strém-
riktarstationer som kravs i anslutningspunkterna. I
stromriktarstationerna sker omvandling mellan lik-
strom och vaxelstrom. En stromriktarstation som
kan hantera de effektfloden som &r aktuella for for-
bindelser i stamnatet kan kosta i storleksordningen
en miljard, och det kravs en station i vardera dnden
av en forbindelse.

Pa langa eller mycket 1dnga avstand kan tekni-
ken for hdgspand likstrom (HVDC) bli ekonomiskt
fordelaktigjamfdrt med vaxelstrém. De hdga anlagg-
ningskostnaderna for stromriktarstationerna kan da
fordelas 6ver en lang ledningsldngd. Samtidigt kan
man tillgodordakna sig de lagre kostnader som f&l-
jer av att det kan byggas en ndgot enklare luftledning
med farre linor, eller 1dggas ner négot farre kablar
i en kabelforbindelse, jamfért med om férbindelsen
byggs med vaxelstrémsteknik.

Farhagorna fér att det magnetiska faltet ska pa-
verka manniskors halsa ar mindre vid likstromsfor-
bindelser an vid vaxelstrémsforbindelser. Se dven

avsnitt 7.1 1angre frami skriften.




4.5.4 FORTSATT UTVECKLING

De lokala landsbygdsnaten kommer troligen att fort-
satta att byggas om till ndt med nedgravd kabel. Fér
dessa natnivder talar leveranssikerheten starkt for
kabel. Sett i ett 1dngt perspektiv kan ocksé de totala
kostnadernai ett markkabelnat snarare blilagre ani
ett ndt med isolerad luftledning.

I stam- och regionnat ar luftledningar som nyss
diskuterats det mest driftsakra alternativet. Luftled-
ningar ar pd dessa spdnningsnivaer ocksa vésentligt
billigare an markkabel och det ar lattare att vid be-
hov 6ka overforingskapaciteten. Nar nya stam- och
regionndtsledningar ska byggas ar det darfori férsta
hand andra faktorer, t.ex. 5nskemal att frigéra attrak-
tiv stadsmark for bostadsbyggande med begransat
utrymme med manga konkurrerande markanvand-
ningsintressen som kan motivera en markkabel el-
ler kabel férlagd i tunnel.

4.6 SAKERHETSKRAV

Elektriska starkstrémsanlaggningar ska uppfylla sa-
kerhetskraven i Starkstréomsférordningen (2009:22)
och Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allmanna
ré&d om hur elektriska starkstrémsanliggningar ska
vara utférda, ELSAK-FS 2008:1 med andringar. Luft-
ledningar ska bl.a. dras fram pa en viss l4gsta héjd
ovan mark och det maste alltid finnas ett minsta av-
stand mellan spanningsférande ledare och byggnad.
Ju hogre spanningen ar desto langre blir sdkerhets-
avstanden.

Det b6r observeras att féljande angivna avstand
4r minimiavstand ur ett sdkerhetsperspektiv. Utéver
dessa maste hinsyn tas till de funktionskrav som f6-
reskrivsiEIFS2013:1vilketinnebé&r att det maste fin-
nas utrymme for att bedriva arbeten invid ledningen
utan att stéra driften avdenna. Det maste exempelvis
finnas utrymme fér byggnadsstallningar nar en bygg-
nad uppfors eller renoveras invid en befintlig luftled-
ning. Detta &r en bedémningsfraga vid varje typ av
byggnation eller annan verksamhet i ledningens nar-
het vilka méaste utredas fran falltill fall av respektive
ledningsagare.

Tabell 4. Sikerhetsavstdndimeter fér olikaledningstyper.

LEDNINGSTYP AVSTAND (METER)
SAKERHETSAVSTAND MELLAN
FASLINA OCHVAXANDE TRAD2)
400KV V4,0
H6,0
220KV V4,0
H6,0
130kV V4,0
H6,0
70KV V4,0
H6,0
40KV V4,0
H4,0
20KV V4,0
H4,0
400V V2,0
H2,0

U Avser hingspiralledning (ALUS).
YTtabellenangessomVdetvertikalasikerhetsavstandet samtH
dethorisontella sékerhetsavstdndet. De angivnaavstdnden &r mi-
nimimatt.

4.6.1 LEDNINGAR INOM

DETALJPLANELAGT OMRADE
Starkstrémsféreskrifterna staller olika krav pa luft-
ledningar beroende pa om de finns inom eller utanfsr
detaljplanelagt omrade. Om en luftledning fér hog-
spanning finns inom detaljplanelagt omrade ska den
vara utférd som brottsdker ledning eller som led-
ning i forstarkt utférande vid hégst 25 kV nominell
spanning.

Forvissa typer avledningar kan lokalisering inom
detaljplanelagt omrade erfordra stérre avstand till
byggnad samt stérre vertikala avstand mellan led-
ning och mark, jamfért med utanfér detaljplanelagt
omrade.

4.6.2  AVSTAND TILL BYGGNAD

Byggnad far inte finnas under luftledningar med ho-
gre spanning dn 1 kV. Det maste ocksa finnas ett visst
horisontellt sdkerhetsavstand mellan byggnad och
luftledning, se tabell 5. Det st6rsta sdkerhetsavstan-
det kravs for hogspanningsledningar inom detaljpla-
nelagt omréade.
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4.6.3 HOJD OVER MARK

En luftledning ska vara utférd sa att den klarar det
vertikala sékerhetsavstdndet mellan ledare pa led-
ningen och underliggande mark (se tabell 6).

4.6.4 SKOLGARDAR, IDROTTSPLATSER M.M.
Det ska finnas ett betryggande avstdnd mellan luft-
ledningar och platser ddr ménga méanniskor sam-
las t.ex. skolgardar, idrottsplatser, anlagda cam-
pingplatser samt bad- och lekplatser (7 § ELSAK-FS
2008:1). Det betyder normalt att det horisontella av-
standet mellan sp&nningsférande ledare och plat-
sen maste uppga till minst 20 meter. Det far inte hel-
ler finnas risk for att idrottsredskap och dylikt skadar
ledningen.

Andra omraden for fritidsaktiviteter, t.ex.
golfbanor eller bollplaner utan dskadarplatser far
finnas under luftledningar, forutsatt att ledningarna
ar brottsdkra och att atgarder vidtagits for att fére-
bygga skador omledningarnatrots allt skulle skadas.

Férledningarinarheten av skjutbanor galler sar-
skilda villkor.

VAGAR, JARNVAGAR,
PARKERINGSPLATSER OCH

ANDRA ANLAGGNINGAR
Starkstromsforordningen och Elsdkerhetsverkets

4.6.5

foreskrifter innehaller dven bestdmmelser om led-
ningar i forhallande till flygplatser, vagar, jarnva-
garm.m. Ledningarna farinte férsvara underhall och

skotsel av dessa anldggningar eller medfora risk fér

Tabell6. Sikerhetsavstdnd mellanledare pdledningen
ochunderliggande mark.

LEDNINGSTYPOCH OMRADE MED OMRADE UTAN
NOMINELL SPANNING DETALJPLAN (M) DETALJPLAN (M)
Luftledning < 1 kV 4,5 4,5
Luftledningutan metall-  6* 6

mantlad eller skdrmad ka-

bel>1kV

Luftledningmed metall-  6* 4,5

mantlad eller skdrmad

kabel>1kV

Fasledareifriledning

>loch<55kV 7 6
>55kV 7+S 6+S
Langsgdendejordledare  6* 4,5*%

Demed*angivnavardenagallerfritt utrymmevidalla
belastningsfall.

Ovrigavérden gallervid maximitemperatur hosledare ochvind-
stilla.

Med S avses spanningstillégg.

Klla: Tabell hdmtad ur ELSAK-FS2008:1.

Tabell5. Spinningsférande ledares minsta horisontellaavstand till byggnader vid olika systemsp&nningar.

HOGST55KV

OVERS55KV

Detaljplan Vidvindstilla Vidstérstaférekommande Vidvindstilla Vid storstaférekommande
utsvangning utsvdngning

Finns 5m 3m 10m 3m+spénningstillagget!

Finnsej 5m 3m 5m+spanningstilldgget! 3m+Spanningstilligget!

nneb&rattavstandet 6kasvidicke direktjordat system med 0,7 cm ochvid direkt

jordatsystem med0,5cm forvarje kVsomspanningen 6verstiger 55kV.
K&lla: Tabell hdmtad ur ELSAK-FS 2008:1.




trafiken. Ett betryggande vertikalt och horisontellt
avstand ska ocksa finnas mellan luftledning och par-
keringsplatser.

For vissa anlaggningar finns sakerhetskrav be-
traffande utférande i férhallande till elledningar an-
givnaiandrabestdmmelser.

Luftledningar i forhallande
till olika anldggningar

JARNVAGAR

Luftledningar som dras fram vid jarnvégar - och som
inte avserjirnvégens behov - farinte medféra risk fér
trafiken. Ett fritt utrymme om &tta meter ska 1dmnas
mellan ledningen och mitten av ndrmaste spar.

VAGAR

Luftledningar vid végar ska l3ggas pa betryggande
hojd. Stolpar och stag far inte medféra risk for trafi-
ken eller férsvara vagens underhall. Inom tolv meter
fran vdgomradet far inte heller byggnad eller annan
anordning som kan férsamra trafiksdkerheten upp-
foras utan tillstand av 1dnsstyrelsen. (Lansstyrelsen
kan foreskriva 6kat avstand - dock hégst 50 meter).
Detta férbud galler normalt for transformatorstatio-
ner.

FLYG

Luftledningar far inte utan tillstand av Transport-
styrelsen eller militdr myndighet dras ndrmare en
flygplats &n 4 000 meter fran den fér flygplatsen be-
stdmda referenspunkten. Det finns dven bestammel-
ser om ledningarnas hojd déver marken nar de gran-
sar till flygplatser. Erforderlig hdnsyn méste ocksa
tastill radiofyrar och radiokommunikationsstationer.

SJOFART

Luftledningar ska férldggas sa hogt att de inte hin-
drar den sjofart som i allménhet fsrekommer pé en
plats. Tydliga tavlor som varnar for ledning dver vat-
ten ska sattas upp.

KOMMUNIKATIONSLEDNINGAR

N&r en hdgspannings- eller i vissa fall en 14gspan-
ningsledning - ska dras fram sd att den korsar en led-
ningiett kommunikationsnat skaledningenikommu-
nikationsnatet - om sa behdvs - beredas utrymme av
hogst 7,5 meters hojd och 1,6 meters bredd. Nar en
ledning planeras ska dgaren av berdrd kommunika-

tionsledning kontaktas i ett tidigt skede. Omvant ska
dgarenav planerad kommunikationsledning kontakta
dgare av befintlig elledning i ett tidigt skede sa att s&-
kerhetsatgarder kan vidtas.

ANDRA ELLEDNINGAR

Tillkommande elledningar ska vara utformade sa att
deinte har ndgon inverkan pa redan befintlig anlagg-
ning. Innehavaren av tillkommande anldggning sva-
rar for atgarder for att férebygga skada, stérning med
mera vilket regleras i 9 kap. ellagen. Den som avser
att bygga elledning med en spanning av hégst 1000 V
(1dgspanningsanlédggning) &r skyldig att anmala detta
tillinnehavaren avindrheten befintlighdgspannings-
anlaggning i enlighet med 6 § starkstromsférord-
ningen.

MASTER OCH VINDKRAFTVERK

Master och vindkraftverk kan genom sin hdjd och ut-
formning utgdra en sdkerhetsrisk ndrelledningar be-
siktigas med hjélp av helikopter. Fér att uppratthalla
en god flygsdkerhet vid besiktningar rekommende-
rar Transportstyrelsen att vindkraftverk och master
med en totalhdjd lagre an 50 meter placeras minst
100 meter fran elledning. Vindkraftverk, master med
stag och master med en totalhdjd dver 50 meter bor
placeras minst 200 meter fran elledning. Avstandet
berdknas med utgdngspunkt fran kraftverksrotorns
periferi. Fér vindkraftverk med en rotordiameter pa
100 meter eller mer br avstandet mellan torn och
ledning vara storre an 250 meter.

GASLEDNINGAR

Sarskilda foreskrifter reglerar parallellférldaggning
eller korsning mellan elledning och naturgasledning
av stal. Avstand fran hégspanningsstolpe eller till-
hérande stag och markjordningslinor till gasledning
ska vara minst 10 meter for ej direktjordad ledning,
och 50 meter for direktjordad ledning. Likstromsled-
ningar som kan kéras monopolart kan paverka gas-
ledningarinom ett mycket stort omrade.

Samrad ska ske med dgare av gasledning nér di-
rektjordad ledning planeras dven pd stérre avstand &n
50 meter frén gasledning samt vid planering av mo-
nopoldr likstromsledning, eftersom det kaninnebara
att dtgérder maste vidtas pd gasledningen.

Det finns bestdmmelser dven fér parallellférlagg-
ning eller korsning mellan elledning och naturgas-
ledning av polyeten. Aven har ska samr&d ske med
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ledningséagaren.

4.6.6 STAM-, REGION- OCH
FORDELNINGSSTATION I
FORHALLANDE TILL ANNAN
VERKSAMHET OCH BEBYGGELSE

SKYDD MOT OBEHORIG

Transformatorstationer ar inhdgnade efter gdllande
starkstromsforeskrifter och branschregler. I anslut-
ning till anldggningens driftstangsel far inget place-
ras, varken tillfalligt eller permanent. Detta omfat-
tar forutom byggnader, fordon m.m. aven trad, buskar
och marknivaférandringar. Anledningen &r att alla
foremal som star for nara driftstdngslet underlattar
olovligt intrdng med risk fér b&de person-, djur- och
egendomsskada.

Vid planerade nybyggnationer nédra dessa anlégg-
ningar rekommenderas ocksa fér verksamheter dar
barn vistas, t.ex. daghem, skolor eller lekplatser,
att dessa inte byggs néra transformatorstationer pa
grund av den 6kade risken for personskada.

BULLER
Anlaggningarna alstrar ljud, huvudsakligen buller
fran transformatorerna.

Synpunkter fran ledningsdgaren bor alltid inhdm-
tas innan bostdader och annan bebyggelse uppfors
eller pd annat sitt férandras eftersom buller kan
komma att uppfattas som stérande féor omgivningen.

Rekommendationen ar att bullerkanslig bebyg-
gelseinte bor forldggas nara transformatorstationer.

Om samtycke ldmnas fdr byggnation aligger det
exploatdren att i dialog med ledningsdgaren sdker-
stalla att r&tt atgarder vidtas for att bullernivder
inte 8verskrider de av Naturvardsverket faststillda
gransvérdena, bdde inom- och utomhus. ,&tgérderna
maste vara anpassade sa att kraven pd isolations-
hallfasthet och underhallstillgdnglighet behalls.

Overenskommelse om kostnader for att buller-
dampa denna typ av anldggning, inom fastigheten el-
ler utanfor, ska traffas med berord ledningsdgare. Se
aven 7.7

TRANSPORTVAGAR

Tillfartsvagen, som eventuellt nyttjas for transporter
tilloch fran transformatorstationen farvarken block-
eras eller géras smalare. Detinnebar till exempel att
inga trad far planteras sa att de kommer i konflikt

med transportvagen.

NEDSMUTSNING

Verksamhet som slapper ut féroreningariluften som
damm, pulver etc. (t.ex. fran stenkross eller betong-
fabrik) kan inte tilldtas nira transformatorstationer.
Dammet sétter sig bl.a. pa isolatorer vilket férsvarar
verksamheten och kan orsaka driftstérningar.

4.7 MERINFORMATION

> Elsdkerhetsverkets hemsida
www.elsakerhetsverket.se

> Svenska kraftndts hemsida
wWww.svk.se

> Svensk Energis hemsida
www.svenskenergi.se




5 LANDSKAP, NATUR-
OCH KULTURMILJO

Luftledningsstrak och héga stolpar kan medféra stor
paverkan pa landskapet och de kvaliteter som mann-
iskor vill s1& vakt och k&nsliga natur- och kulturmil-
joer. Stationer och sérskilt stérre sddana han ocksa
ha en sddan paverkan. Darfor &r det viktigt att led-
ningar lokaliseras med omsorg och utformas med
hansyn till 6nskemal och de natur- och kulturvarden
som finns i landskapet. Sarskilt vardefulla och stér-
ningskdnsliga omraden bér undvikas nér lednings-
strackningen bestdms. I de strak som valjs bér led-
ningen utformas fér att ansluta sa vl som mgjligt till
landskapets karaktar.

5.1 SYNINTRYCK

Lokaliseringen av nat eller ndtanlaggning har storst
betydelse for paverkan pa stadsbilden och olika nér-
miljoer. Det galler ocksa férldggning av ny bebyg-
gelse. Beslut som ror lokalisering tas redan i ti-
digt skede av planeringen av ny bebyggelse eller
nya natanldggningar. Exponeringens storlek beror
dven pa bebyggelsens och n&tanldggningarnas ut-
formning. Den kan ocks& minskas exempelvis genom
skarmar av vegetation mellan ledningar och bosta-
der. I stam- och regionnatet kan kompaktstolpar un-
der vissa forutsattningar vara ett alternativ. For lo-
kalnatet kan kabel i mark minska synintrycket i de
kansligaste partierna. Konventionella transforma-
torstationer kraver mycket utrymme och bryter av
mot omgivande bebyggelse. Genom att valja kom-
pakt teknik kan utrymmesbehovet minska. Transfor-

matorstationer kan aven utformas och fargsattas for

att battre smalta in i omgivningen. Detta dr vanligast
for de minsta sa kallade natstationerna men &r &ven
mojligt for storre stationer (se figur 16 nedan). Med
anvandning av kabel och kompakt teknik blir dock
kostnaden fér ledningar och transformatorstationer
vasentligt hdgre an med konventionellt utférande.
Utformningen av en byggnad och dess tomt och av
mer samlad bebyggelse kan ocksa ha betydelse fér
denvisuella paverkan en nitanlaggning kan ge.

5.2 LANDSKAP

Landskapet ar ett resultat avde naturgeografiska for-
utsattningarna tillsammans med manniskans verk-
samheter pd en plats, genom historien fram till da-
gens anvandning. Landskapet tillhor alla och &r ett
levande arkiv, vardefullt for att vi ska kunna férstéa
och férklara var historia. I landskapet méts manga
olika slags varden - kulturhistoriska, ekologiska, es-
tetiska, sociala och ekonomiska. Begreppetlandskap
anvénds i olika skalor, fran den lokala bygden till det
regionala, och omfattar savél detanlagda somdet ur-
sprungliga/naturgivna.

Hur landskapet uppfattas handlar om relationen
mellan manniska och plats. Upplevelser ar inte bara
visuella utan handlar daven om ljud, lukt, kdnsla, min-
nen och associationer. Landskapet och dess varden
hértillde allmédnnaintressen som ska beaktasvid lo-
kalisering och utformningavenanlaggning. Miljébal-
ken pekar ut stora opaverkade omraden, ekologiskt
kénsliga omraden, natur- och kulturvérden och fri-
luftslivsom viktiga bevarandevarden.
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Fotomontage som visar Svenska kraftnats nya transformatorstation Anneberg i Danderyd som &r ritad av arkitekter for

att battre smalta in i omgivningen.

I den europeiska landskapskonventionen definierar
Europaradet landskap som: "ett omrade sadant det
uppfattas av manniskor och vars karaktar ar resul-
tatet av paverkan av och samspelet mellan naturliga
och/eller médnskliga faktorer”. Enligt landskapskon-
ventionen ar landskapets stdndiga férandring en na-
turlig del av landskapets utveckling. Konventionen
har ocksa en tydlig demokratisk aspekt. Den lyfter
fram landskapets sociala betydelse och understry-
ker vikten av att manniskor kan delta aktivt i varde-
ring och férvaltning av landskapet.

Den europeiska landskapskonventionen syftar till
attforbattra skydd, férvaltning och planering aveuro-
peiska landskap. Den syftar ocksa till att frdmja sam-
arbetet kring landskapsfragor inom Europa och till
att starka allmanhetens och lokalsamhallets delak-
tighetidetarbetet. Konventioneninnefattaralla typer
avlandskap som manniskor méterisinvardag och pa
sin fritid. Genom att ratificera landskapskonventio-
nen atar vi oss att skydda, férvalta och planera vart
landskap i enlighet med konventionens intentioner.
Detta innebar bl.a. att Sverige ska:

> erkanna landskapets betydelse i den egna
lagstiftningen,

> 0ka medvetenheten om landskapets varde

och betydelse i det civila samhallet, i privata
organisationer och hos offentliga myndigheter,

> framja delaktighet i beslut och processer som
ror landskapet lokalt och regionalt,

> utveckla en helhetssyn pd landskapets virden
och héllbar férvaltning av dessa,

> utbyta kunskap och delta i europeiska samar-
beten om fragor som rér landskapet.

5.2.1 ELLEDNINGARS PAVERKAN
PA LANDSKAPET

Luftledningar och transformatorstationer kan ha pa-
verkan pa landskapet eller landskapsbilden. Nya el-
ledningar utgor ofta ett storskaligt modernt tekniskt
inslagilandskapet som kan forandralandskapets ka-
raktar och darmed hur man kan uppleva, ldsa av och
ta till sig ett landskaps vérden. Denna paverkan blir
olika stor beroende pé landskapstyp, topografi, ve-
getation, landskapets karaktar och innehall. Hur in-
greppen upplevs beror ocksa pa betraktarensinstall-
ning till ledningen och landskapet.

Fér att bedéma hur en elledning syns och upp-
levs fran olika platserilandskapet maste man beakta
flera faktorer, bl.a.:

> INGREPPET I TERRANGEN
Ju storre det fysiska ingreppet ar, t.ex. ju




I nirheten av en stor transformatorstation kan det bli en stor pdverkan pa landskapet.

bredare ledningsgata som maste réjas, desto
stérre blir i regel paverkan.

> ANPASSNINGEN TILL LANDSKAPET
Kommer ledningen att dominera i férhal-
lande till landskapets skala och dvergripande
struktur? Kommer den att dominera i férhal-
lande till viktiga objekt och landmarkeni
landskapet? I séa fall kan den fa stor paver-
kan. Kommer ledningen att kontrastera mot
omgivningen eller har den en utformning som
smalter in i landskapet? T.ex. smalter en led-
ning byggd i portalstolpar av tra ofta battre in i
ett jordbruks- eller mosaiklandskap.

EXPONERINGEN

Hur idgonfallande ter sig ledningen fér per-
soner som bor eller rér sig i omgivningen?
Hur tydligt syns den t.ex. fran bostadsom-
raden, vagar eller vélbesokta friluftsom-
raden?

v

Landskapets vdirden
Landskapets kvaliteter brukar sorteras i olika typer

avvarden:

> KUNSKAPSVARDEN ELLER
VETENSKAPLIGA VARDEN
De utgors av enstaka element eller mindre
avgrinsade omraden eller miljder som t.ex.
arter, biotoper, fornlamningar eller vardefulla

byggnader. Dessa virden gar ofta att hantera
dd de &r val avgriansade och ddrmed lattare att
undvika.

> UPPLEVELSEVARDEN
Dessa handlar om kdnslor avigenkannande,
hemkansla, exotism, beundran osv och skapar
nyfikenhet. Landskapets upplevelsevarden
inbegriper visuella, symboliska och iden-
titetsskapande varden. Dessa varden ar de
som oftast paverkas mest av en elledningse-
tablering och ar darfor viktigast att fokusera
pa i planering, projektering och i miljékon-
sekvensbeskrivningar.

> BRUKSVARDEN
Dessa handlar om hur omraden anvénds eller
kan anvandas for jord- och skogsbruk, vind-
bruk, turism m.m.

.&tgéirder for att begrinsa paverkan

De viktigaste besluten for landskapet tas redan i det
inledande utrednings- och planeringsskedet da den
huvudsakliga strackningen bestams. Genom att ana-
lysera landskapets natur- och kulturhistoriska sam-
band, dess varden och dess kanslighet for ingrepp
kan man identifiera strdk som &r mer eller mindre
lampliga ur ett landskapsperspektiv. Att ansluta till
landskapets karaktar och natur- och kulturgivna for-
utsattningar ger ofta den basta 16sningen. Genom att
lokalisera ledningen vid sidornailandskapsrummen
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kan man undvika att korsa dppna men avgransade
landskap. Genom att séka ldgen i anslutning till ho-
gre terrang eller vaxtlighet kan man hindra att stol-
parna hdjer sig dver horisonten. For hoga stolpar kan
detta vara svart. Sarskilt kdnsligt &r det n&r en led-
ning maste passera 6ver en dalgang, dver val synliga
sluttningar eller 6ver héjder, i synnerhet nar effekten
av ledningen forstarks av en rojd ledningsgata.

Stora sammanh&ngande mark- och vattenomra-
den, som inte tidigare har skurits sénder av t.ex. tra-
fikleder eller elledningar ar sarskilt skyddsvarda.
Séarskild hdnsyn ska dven tas till omraden av riksin-
tresse och andra skyddade omréden. I 14nsvisa och
kommunala natur- och kulturmiljéprogram finns
ofta vardefulla landskap och omraden med varde-
full landskapsbild beskrivna. Skyddsvérda omraden
markeras ocksd i kommunala dversiktsplaner.

5.2.2 LANDSKAPSANALYS

En landskapsanalys ar en metod for att ta fram kva-
liteterna i ett landskap och kan anvindas bade for
att bevara och for att utveckla ett landskap. For att
beddéma hur en ledning kommer att paverka land-
skapsbilden kan man studera landskapets topografi,
hojdskillnader, markanvandning, struktur, éverblick-
barhet, bebyggelse, kulturhistoriska karaktarsdrag
och betydelsebarare. Landskapsanalyser, kartstu-
dier, fotogrammetriska metoder, fotomontage och
modeller kan vara goda hjalpmedel i projekterings-
arbetet. Ledningar av olika storlek och typ maste stu-
deras efter sina olika férutsattningar. Denna land-
skapsanalys ska visa vilka sarskilt storningskansliga
landskapspartier som bor undvikas och vilka ter-
réngavsnitt och strék manistallet bor lokaliseraled-
ningen till.

En landskapsanalys kan innehédlla foljande steg:

> Kunskapsinhamtning i dialog med olika
berorda,

> Beskrivning av fysisk struktur och skala (vi-
suell beskrivning).

> Beskrivning av landskapets nyttjande, kul-
turhistoriska och ekologiska sammanhang/
betydelse och naturvérden.

> Vardering av olika aspekter/ landska-
pets karaktarsdrag (fysisk struktur, skala,
kvaliteter, funktion, anvdndning) och framtids-
potential.

> Kanslighets- och mojlighetsanalys samt vid
behov.

> Analys av hur landskapet och dess varden
paverkas av den specifika atgarden.

En utforligare beskrivning avvad en landskapsanalys
kan bidra med och hur en sddan kan genomféras kan
hamtas fran "Vindkraftshandboken” och fran skriften
"Vindkraft i landskapet”. B&da finns som pdf-filer pa
Boverkets hemsida www.boverket.se. Dessa skrifter
ror vindkraft men ménga fragestallningar &r likar-
tade for elledningar.

5.2.3 LOKALISERING OCH UTFORMNING

Det ar viktigt att man i lokaliserings- och utform-
ningsfasen tar hansyn till det unika landskapets ele-
ment, struktur och karaktar, liksom att man beaktar
olika landskapskaraktarers kanslighet. Elledningar
bor, for attinte dominerailandskapet, lokaliseras till
platser dar elledningen kan inordna sig i landska-
pets skala. De bor placeras sa att de inte konkurrerar
med eller dominerar 6verlandmarken och betydelse-
fulla karaktarselement. Hansyn till viktiga siktlinjeri
landskapet bér ocksa tas.

Ré&tt placerade och val utformade stolpar bety-
der mycket for att en luftledning i méjligaste méan
ska smalta in i landskapet. Vinkelstolpar paverkar
landskapsbilden mer &n raklinjestolpar. Stolpar av
samma typ i parallella ledningar kan placeras i linje
med varandra och dessutom kan om mdjligt samma
regelhdjd anvandas. I kdnsliga passagerardetivissa
fall mdjligt att valja lagre stolpar med tatare place-
ring som alternativ till hogre stolpar.

Om engammalledning skarivas ar det ofta fordel-
aktigt att bygga den nya ledningen i den ledningsgata
somredan finns. Ibland kan det varamgjligtattdraen
ny ledning parallellt med en gammal.

5.3 NATURMILJO OCH
FRILUFTSLIV

Nar man tar upp en nyledningsgata fragmenteras be-
fintliga biotoper, vilket kan vara negativt for biotopens
typiska arter. Samtidigt skapas en ny biotop i sjélva
skogsgatan, vilket kan ge utrymme for ytterligare
arter i omradet. I kantzonerna utvecklas i regel en
flora som ar mervarierad aniden angransande sko-
gen. Skogsgatorna har dven visat sig vara retrattplat-
ser fér vissa arter som &r beroende av slatter. Ocksa

djurlivet gynnas i ménga fall genom att det utvecklas




ett skogsbrynldngs gatan och genom attvegetationen
blir artrikare och ymnigare.

Hushallningsbestdmmelsernaimiljébalken inne-
bar att stora opaverkade omraden s& 1dngt mgjligt
ska skyddas mot atgdrder som patagligt kan paverka
omradenas karaktar. Ekologiskt sarskilt kdnsliga
omraden ska ocks8 s8 1dngt médjligt skyddas mot &t-
garder som kan skada naturmiljén. Bada typerna av
omraden finns normalt utpekade i de kommunala
oversiktsplanerna.

Vissa omraden &r av riksintresse med hansyn till
sina natur- och kulturvarden eller till friluftslivet.

Riksintressen - naturvard och friluftsliv

De omraden som Naturvardsverket hdvdar som riks-
intresse for naturvarden enligt 3 kap. 6 § MB ska re-
presentera huvuddragen i svensk natur, belysa land-
skapets utveckling och visa mangfalden i naturen.
Omradena ska skyddas mot atgarder som patagligt
kan skada naturmiljon.

Omraden av riksintresse for friluftslivet enligt 3
kap. 6 § MB ska ha stora friluftsvérden pa grund av
sarskilda natur- och kulturvarden, variationeriland-
skapet och god tillganglighet for allmanheten. De ar
eller kan bli attraktiva fér bes6kare fran stora delar
av landet; kanske rent av fran hela landet och dven
fran utlandet.

Urvalet av omraden av riksintresse fér naturvard
och friluftsliv gérs av naturvardsverket i samarbete
med bl.a. l&nsstyrelserna och efter samrad med Bo-
verket. Enligt 4 kap. MB finns stdrre sammanhang-
ande omraden, framst stérre kust-, skdrgards- och
fjallomraden samt &lvar, som har sa stora natur- och
kulturvirden attdeisin helhet &ravriksintresse. Slar
man samman skyddet enligt bade 3 och 4 kap MB &r
ndstan en tredjedel av landet riksintressant for na-
turvard eller friluftsliv. En del av denna areal har fatt
sarskilt skydd genom att man skapat nationalparker,
naturreservat m.m.

Natura 2000 &r ett natverk inom EU som verkar
for att skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Syftet &r att vdrna om de naturtyper samt arter och
deras livsmiljder som dr avgemensamtintresse. Na-
tura 2000-omradena &r skyddade enligt 4 och 7 kap.
MB.

Miljébalken innehaller flera institut for mer defi-
nitivt bevarande av omraden som &r intressanta fran
naturvardssynpunkt. Det finns 29 nationalparker och
cirka 3 500 naturreservat i Sverige. Tillsammans ut-

gor de ungefar 11 procent av landarealen, varav mer
an tre fjardedelar ligger i fjallvarlden. I lagen finns
dessutom sarskilda bestammelser till skydd for vaxt-
och djurarter, om naturminnen, biotop- och strand-
skydd, miljéskyddsomrade, samradsskyldighet m.m.

Naturskyddade omraden

Nationalparker ger ett i det ndrmaste heltdckande
skydd mot exploatering. Att uppféra en elledningien
nationalpark strider sdledes mot syftet med parken.
Ett sddant ingrepp - liksom andra intrang i parken -
prévas normalt av riksdagen.

Naturreservat ar den mest anvanda skyddsfor-
men. Syftet med reservatet kan vara att bevara bio-
logisk méangfald, att varda och bevara vardefulla
naturmiljder eller att tillgodose behovet av omra-
den for friluftslivet. Reservat kan dven bildas for att
skydda, aterstélla eller nyskapa vérdefulla naturmil-
joer eller livsmiljéer for skyddsvarda arter. Om det
blir aktuellt att dra en elledning genom ett naturre-
servat, ska det prévas genom tillstand eller dispens
enligt naturreservatets foreskrifter. Det ar lanssty-
relse eller kommun som ar prévningsmyndighet be-
roende pd vem som uppréttat naturreservatet.

Ett biotopskyddsomrade ar ett mindre mark- eller
vattenomrade som utgér livsmiljé fér hotade djur- och
vaxtarter eller som annars ar sarskilt skyddsvart.
Generellt biotopskydd géaller for alléer samt for bl.a.
pilevallar, stenmurar och smavatten i jordbruksbygd.
Inom ett biotopskyddsomrade far man inte bedriva
verksamhet eller vidta dtgérder som kan skada na-
turmiljon. Dispens kan medges da sarskilda skal f6-
religger.

Naturminnen utgors ofta av sarpraglade natur-
foremal t.ex. flyttblock, jattegrytor eller gamla och
storvuxna trad. De skyddas efter beslut av lanssty-
relsen eller kommunen. Beslutet om naturminne bor
upphdvas for att det ska kunna bli aktuellt att dra en
elledning intill féremalet. Detta kréver synnerliga
skal.

Stérre mark- eller vattenomraden kan forklaras
for miljéskyddsomraden om det krévs sirskilda fére-
skrifter darfor att omradet &r utsatt fér féroreningar
eller annars inte uppfyller en miljokvalitetsnorm.

Djur- ochvaxtskyddsomraden syftar till att skydda
sallsynta eller storningskansliga djur- eller vaxtar-
ter. Merparten har kommit till fér att freda sjéfagel
och s3l. Inom sddana omraden kan rétten till jakt,
fiske och tilltrade begrénsas.
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For att trygga allménhetens tillgang till platser for
bad och friluftslivrader strandskydd vid havet och vid
insjoar och vattendrag. Inga nya byggnader eller an-
laggningar som avhaller allmé&nheten frén att vistas
vid stranden far uppférasinom 100 meter fran strand-
linjen (i bagge riktningarna). Lénsstyrelsen kan ut-
vidga strandskyddsomradet till hggst 300 meter. Det
ar saledes forbjudet att dra fram elledningar om de
kan utgora ett hinder for allmanheten. Dispens kan
medges nar sarskilda skal foreligger.

I miljébalken finns ocksd bestdmmelser for att
skydda vaxt- och djurarter. Regeringen eller myndig-
het som regeringen bestammer kan férbjuda att vax-
ter som ldper risk att forsvinna gravs upp och att vilt
levande djur dédas, skadas eller fangas.

Skogar av &dla 16vtrad (alm, ask, avenbok, bok, ek,
fagelbér, lind och 16nn) skyddas genom bestdmmel-
ser i skogsvardslagen. De syftar till att bevara be-
stdndens karaktar av ddelldvskog, vilket innebar att
méangden &dla 16vtrad inte far minskas under en be-
stamd andel som kan variera mellan olika delar av
landet och mellan skogsmark och betesmark. Mark
med &delldvskog kan fa anvandas for féretag vars till-
1atlighet provas i sérskild ordning, t.ex. elledningar.
Vid en s&dan provning far Skogsstyrelsen tillfalle att
framfora sina synpunkter pa ett tidigt stadium genom

det samrad som kravs.

Naturinventeringar och naturvardsplaner

En mangdinformation om naturen finns samlad - och
uppdateraslépande - ide naturinventeringar som pa-
gattvidlansstyrelserna sedan 1960-talet. Vissalans-
styrelser har upprattat naturvardsplaner som sam-
manfattar regionala utvarderingar av naturens varde
fran naturvardssynpunkt. Naturinventeringar och na-
turvardsplaner utgér ett viktigt underlag vid plane-
ring avelledningar. Information ominventeringaroch
annat planeringsmaterial kan fas fran lansstyrelser
och kommuner, Skogsstyrelsen med flera.

,&tgi-irder for att begrinsa paverkan

Vid planeringen av elledningar bér man om magjligt
undvika sddana omraden som &rvardefulla for natur-
miljo och friluftsliv eller i mgjligaste man begrénsa
paverkan pa dessa.

Stolpar bérom mojligtinte placerasikansliga mil-
joer t.ex. intill vattendrag, i vatmarker eller i vérde-
fulla véxtlokaler. Vegetationsridder mot vattendrag
bor i méjligaste man sparas. For att begrénsa paver-

kan kan alternativa stolptyper anvéndas. Har maste
dock byggnadstekniska och kostnadsmassiga avvag-
ningar goras.

Elledningar upp till 20 kV kan vara riskabla for
stérre faglar, som kan brannas ihjal genom kortslut-
ning om de kolliderar medlinorna.Vid behov kan detta
férhindras genom att man byggerin fagelsikrare an-
laggningsdetaljer. Topplinan pa stora elledningar kan
ocksa vara farlig genom att fdglarna riskerar att kol-
lidera med den. I fagelrika omrdden kan man varsel-
markera topplinan for att férhindra detta.

5.4 KULTURMILJO

Med kulturmiljé menas den av manniskan paverkade
fysiska miljon som vittnar om historiska och geogra-
fiska sammanhang. Kulturmiljén ar en viktig del av
kulturarvet, som utgdrs av manniskors livsvillkor,
varden som vi medvetet eller omedvetet Svertar fran
tidigare generationer. Vad som betraktas som kultur-
arvforandras évertiden och ar ett uttryck fér samhal-
lets skiftande varderingar.

De i landskapet mangskiftande historiska spa-
ren berattar om manniskors livsvillkor, varderingar
och tankevérld, fran férhistorisk tid till idag. De his-
toriska sparen finns dverallt runt oss i vardagen. De
ar fysiskt patagliga, som t.ex. byggnader, végnat, par-
ker, &krar och dngar men ocksa immateriella spar
som ortsnamn eller berdttelser om manniskor och
platser.

Elledningar utgor ett modernt teknisktinslag som
forandrar kulturmiljéns karaktar och darmed hur
man kan uppleva, ldsa av och ta till sig ett landskaps
kulturvarden. Olika kulturmiljoer ar olika kansliga
for elledningar. K&nsligheten kan ockséa varierainom
ett omrades olika delar. I smabrutna agrara miljéer
med hogt kulturhistoriskt varde kan, generellt sett,
nya stérre elledningar riskera att sl sénder den
smaskaliga struktur som vittnar om 1ang kontinuitet.
I dessa landskap ar de historiska avtrycken tydliga
och nytillskotten fa och underordnade helheten. Det
finns i allmanhet ett stort tidsdjup och det ar 13tt att
itanken forflytta sig bakat i tiden. Anldggningar som
elledningar, master och vindkraftverk bryter mot det
historiska landskapets egenart och drar platsenini
nutiden, vilket gor det svarare att férsta och uppleva
den historiska dimensionen.

Landskap med fa historiska uttryck och stérre in-
slag av mer storskaliga och sentida anlédggningar ar




generellt sett den typ av miljéer som ocksa tal nya
storskaliga anldaggningar bast. Det kan t.ex. rdra
sig om moderna odlingslandskap eller industriellt
praglade miljoer. Dar har redan aldre historiska
lamningar fatt ge vika fér det moderna samhéllets
avtryck i form av rationella driftformer och teknolo-
giskainslag.

Landskap som préglas av bdde gammalt och nytt
kan tala en del nya inslag. Grundstruk-turer-na i
dessalandskap (bebyggelseldgen, vdgsystem, mark-
anvandning m.m.) &r relativt intakta sedan arhund-
raden - ibland drtusenden - tillbaka, samtidigt som
efterkrigstidens teknikutveckling och verksamhe-
ter satt sina avtryck. Ellednings-anldggningar kan
mycket 1att ta overhanden, varfér varje lokalisering
bor studeras noga. Kansligheten beroravenihdggrad
pa vilken slags elledning det &r fraga om.

I miljébalken anges att vardefulla natur- och kul-
turmiljer ska skyddas och vardas. Hit hér bl.a. de
cirka 1700 omraden i landet som &r av riksintresse
for kulturmiljén.

Riksintressen - kulturmiljo

Ett omrade av riksintresse fér kulturmiljon har en
miljo som ar unik eller speciellien region, riket eller
internationellt sett. Riksintressen ska representera
hela landets historia fran forhistorisk tid till nutid.
Kulturmiljoer av riksintresse ska visa hur mannis-
kan utnyttjat tillgdngliga naturresurser, samhallets
utveckling, naringsliv, sociala villkor, byggnadsskick
och estetiska ideal.

Urvalet av omraden gors av Riksantikvariedm-
betet i samrdd med bl.a. lansstyrelserna. Bland de
utpekade omrédena finns allt frdn sma miljéer som
speglar en speciell historisk epok till vidstrackta
landskapsavsnitt som utvecklats under 1ang tid. Var-
detexten férvarje omrade talar om vad omradetinne-
haller och varfér det &r av riksintresse. Den finns att
tillgd hos Riksantikvariedmbetet. Férdjupade véar-
debeskrivningar finns pd flera ldnsstyrelser. Explo-
atering eller ingrepp i riksintresseomraden fa ske
endast om virdena inte patagligt skadas.

Vissa kulturmiljéer omfattas dven av mer defini-
tiva skydd for bevarande. Det kan réra sig om skydd
enligt miljobalken, plan- och bygglagen eller kultur-
minneslagen.

Skyddade kulturmiljoer

Enligt miljdbalken kan ett mark- eller vattenomrade
ocksa férklaras som kulturreservat i syfte att bevara
vardefulla kulturpraglade landskap. Lansstyrelse
eller kommun kan fatta ett sddant beslut som ocksé
kaninnehalla féreskrifter om inskrénkningari ratten
attanvinda omradet fér t.ex. bebyggelse, uppférande
av stangsel eller schaktning. Det finns dven kultur-
miljoer och biologiskt kulturarv som atnjuter skydd
genom att de ingari ett naturreservat.

Bestammelser om skydd for kulturhistoriskt var-
defull bebyggelse kan ocksa utfardasiform avomra-
desbestdmmelser eller detaljplaner enligt plan- och
bygglagen. Allmanna riktlinjer fér hansyn till kul-
turhistoriskt vardefulla miljder eller kulturlandskap
kan finnas i den kommunala dversiktsplanen.

Lagen om kulturminnen m.m. ldgger fast att det
aren nationell angeldgenhet att skydda och varda var
kulturmiljé. Ansvaret for detta delas av alla. S&vél
enskilda som myndigheter ska visa hansyn och akt-
samhet mot kulturmiljon. Den som planerar eller ut-
for ett arbete ska se till att skador pa kulturmiljén
undviks eller begrénsas. Lagen ger sarskilt skydd for
bl.a. fornminnen och byggnadsminnen, kyrkobyggna-
der och kyrkotomter samt begravningsplatser.

Enligt forordningen om statliga byggnadsminnen
m.m. kan statliga byggnader, parker, trddgardar el-
ler andra anldggningar av kulturhistoriskt varde for-
klaras som statliga byggnadsminnen med sarskilda
skyddsforeskrifter. De skyddsforeskrifter som ut-
fardas for bade privata och statliga byggnadsminnen
innefattar oftast dven ett omrade kring byggnaden.
Uppgifter om byggnadsminnen finns hos lansstyrel-
sen och Riksantikvariedmbetet.

Program, inventeringar

och andra kunskapsunderlag

I mé&nga kommuner och 14n finns kulturmiljépro-
gram. De beskriver sarskilt vardefulla kulturmiljéer
och kulturlandskap. De kan tillsammans med inven-
teringar t.ex. av fornldmningar, bebyggelse, indu-
strier och agrara miljder anvdndas som underlag for
landskapsanalyser. Information om program, inven-
teringar m.m. kan fas franlansstyrelse, lansmuseum
och kommun.

Riksantikvariedmbetet ansvarar fér fornmin-
nesregistret (FMIS) och bebyggelseregistret som
innehaller de skyddade bebyggelsen och vissa bebyg-
gelseinventeringar. Dessa nas via Riksantikvariedm-
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betets hemsida.

B.tgéirder for att begransa

paverkan pa kulturmiljén

De gangse avgransade kulturmiljéerna - riksintres-
seomraden och miljéer utpekade i regionala och
kommunala program - kan utgoras bade av historiskt
praglade och modernare miljder. Vid enbeddmning av
hur elledningar ska lokaliseras racker det dock inte
att se till de utpekade omradena - lika viktigt &r att
ringainlandskapets karaktars-dragoch se omdessa
starisamklang med elledningarna ellerinte.

Aven i miljder och landskap som i stort bedéms
som lampade foér elledningsutbyggnad kan man be-
hdva ta hdnsyn till delomraden och enskilda objekt.
Elledningar som placeras nara t.ex. ett byggnads-
minne, en kyrka, eller en fornlamning kan lasas ihop
med den befintliga kulturmiljdn pa ett olyckligt satt.
Byggnadsverk som uppforts for att vara dominerande
i landskapet riskerar att férlora sin status och upp-
fattas som sma och underordnade i forhallande till
elledningen. Viktiga siktlinjer i och samband mellan
miljoer eller objekt i landskapet kan ocksa paverkas
negativt av elledningar.

Aktuella fragor vid analys av paverkan pa kultur-
miljon och framforallt de upplevelsevarden som dar

inryms ar:

> Vilka kulturmiljéer ar sarskilt kdnsliga for
lokalisering av elledningsanlaggningar?

> Vilka kulturmiljoer kan behdva sarskilda
skyddszoner?

> Vilka kunskaps-, bruks- eller upplevel-
sevarden riskerar att ga férlorade vid en
elledningsetablering?

f\tgérder for att skydda fornlamningar

Den som ska utfora ett arbetsféretag maste ta reda
pa om nagon fast fornldmning kan komma att bero-
ras och i sa fall snarast samrada med l3nsstyrelsen.
En sadan bedémning grundad pa befintlig kunskap
om k&nda fornlamningar bér ske sa tidigt i processen
som méjligt t.ex. inom ramen fér det tidiga samradet
enligt miljobalken. Manga kanda fasta fornlamningar
ar markerade pa den ekonomiska kartan. Pa ldnssty-
relsen och Riksantikvarieambetet finns information
om de registrerade fornldmningarnas beldgenhet,
utbredning och karaktar. For att ta reda pa om stérre
markkravande arbetsféretag kan komma att berdra

tidigare okdnda fornlamningar kanlansstyrelsen be-
sluta om en sarskild arkeologisk utredning som be-
kostas av foretaget.

Till en fast fornldmning hor ett s& stort omrade
runtom, som behdvs fér att fornlamningen ska kunna
upplevas och férstas samt ges ett gott skydd. En forn-
1lamnings exakta utbredning kan avgéras genom att
lansstyrelsen beslutar om férundersdkningiavgran-
sande syfte, ett forfarande som ocksa kan anvéndas
for att undvika ingrepp i fornldmningen. Om lanssty-
relsen anser det nédvandigt, kan granserna fér mer
omfattande och sammansatta fornldmningsomra-
den dven faststillas genom en sa kallad gréanslinje-
bestdmning, vilket dock ar sallsynt.

Direkta markingrepp, t.ex. for ledningsstolpar,
transformatorstationer eller byggnadsarbeten, bér
undvikas inom fornldmningsomraden. Tillracklig
hansyn till en enstaka fornlamning kani de flesta fall
tas genom en omsorgsfull planering, i vilken en ar-
keologisk utredning ingar och dar ocksa elledningen
placeras pa betryggande avstand fran fornlamningen.

Ett arbetsféretag som berdér en fast fornlamning
ska prévas av lansstyrelsen. Tillstand till ingrepp i
fornldmningen villkoras i de flesta fall med krav pa
arkeologisk undersdkning, som bekostas av exploa-
téren. Sarskild tid maste avsattas for denna under-
sokning. Information om olika typer av arkeologiska
undersdkningar, undersdkare, undersdkningskost-
nader med mera kan ges av lansstyrelsen.

Aven dolda och okanda fornldmningar omfattas
av lagens bestdmmelser. Om en fornldmning pa-
tréffas under gravning eller annat arbete, ska ar-
betet omedelbart avbrytas och fyndet anmalas till
lansstyrelsen.

5.5 MERINFORMATION

Naturvardsverkets hemsida
www.naturvardsverket.se med bl.a.
Skyddad natur

A

Riksantikvarieambetets hemsida www.raa.se
med bl.a. fornsdk.

v

v

Riksantikvariedmbetets webbportal
www.bebyggelseregistret.raa.se

Lantmateriverkets historiska kartor
http://historiskakartor.lantmateriet.se/
arken/s/search.html

\




Naturvérdsverket Riksintresse fér naturvérd
och friluftsliv - Handbok med allm&nna rad
for tilldmpningen av 3 kap. 6 §, andra stycket,
Miljobalken Handbok 2005:5

Naturvardsverket Natura 2000 i Sverige -
Handbok med allménna r&d Handbok 2003:9

Naturvardsverket Férteckning ver om-
raden som avses i 7 kap. 27 § MB NFS 2007:1
(forteckning éver omraden som ingar i Natura
2000)

Naturvardsverket V&ra strinder och bestidm-
melser om strandskydd (pdf)

Riksantikvarieambetet Kulturmiljén i plan-
och byggsystemet (kommer inom kort)

Riksantikvarieambetet Kulturvarden n
och MKB - Méalséttning och vagledning for
miljokonsekvensbeskrivningar, 1997

Riksantikvarieambetet Kulturmiljén i MKB-
processen (kommer inom kort)

Riksantikvarieambetet Handbok i
fornminnesvard

Nordiska ministerrddet, Kulturmiljoet i
miljokonsekvensvurderinger - en idéskrift om
hanteringen av kulturmiljotemat i MKB
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6 NATURRESURSER,
KOMMUNIKATIONER

OCH FORSVAR

Nir en elledning ska byggas maste hdnsyn tas till
dem som far sin utkomst av marken och av landska-
pets naturresurser. Anléggningar i elndtet maste
dven samsas med vdgar, farleder, telekommunika-
tioner och annan infrastruktur samt totalforsvarets
intressen.

Miljobalken angeri3kap. - utdver de bevarandein-
tressensomredandiskuterats -fleranyttjandeintres-
sen av sarskild betydelse for samhallsutvecklingen:

> Jord- och skogsbruk

> Renndring

> Fiske och vattenbruk

> Materialforekomster

> Industriell produktion

> Energiproduktion och energidistribution
> Kommunikationer

> Vattenforsorjning och avfallshantering

> Totalférsvaret

Vissa omraden &r av riksintresse med hénsyn till
dessa nyttjandeintressen. Dessa omréden ska skyd-
das mot atgarder som patagligt kan férsvara naring-
ens bedrivande och tillkomsten eller utnyttjandet av
dartill horande anldggningar. Férordningen om hus-
hallning med mark- och vattenomraden m.m. anger
vilka myndigheter som har ett ansvar fér att ange
vilka omrdden de bedémer vara av riksintresse en-
ligt 3 kap. MB. De ska gora detta i samrad med Bo-
verket, 1dnsstyrelser och andra berdrda centrala for-
valtningsmyndigheter, se tabell avsnitt 3.2.1 fér olika

myndigheters ratt att ange omrade med riksintresse
med hansyn till angivnaintressen.

6.1 JORD- OCH SKOGSBRUK

Nar en skogsgata for en elledning tas upp kan risken
for stormfallning 6ka i de omraden som ligger intill.
Trad som tidigare vuxit i ett slutet bestdnd kan ska-
das d& de exponeras for ljuset. Bok och gran &r sar-
skilt kansliga for detta.

Nar luftledningar beror jordbruksmark kan mar-
ken normalt fortsatta att odlas under ledningen.
Kring ledningsstolpar och stag blir det dock sva-
rare att bruka marken och att skérda. Mdnga ganger
kravs upprepade korningar omkring stolparna med
risk fér att jorden packas hardare och skérden mins-
kar. Ograshérdar ndrmast stolparna maste ocksa
bekdmpas.

Skogsmark som har betydelse for skogsnaringen
ska enligt miljdbalken sd 1angt méjligt skyddas mot
atgdrder som patagligt kan férsvara ett rationellt
skogsbruk. Brukningsvérd jordbruks-mark far en-
dast tas i ansprék fér bebyggelse eller anldggning
om det behdvs for att tillgodose vasentliga samhalls-
intressen och detta behov inte kan tillgodoses pa ett
fran allmén synpunkt tillfredsstillande s&tt genom
attannan mark tasiansprak.

I skogsomraden bér strackningar viljas sa attled-
ningen inte onddigtvis férsvérar skogsbruket t.ex.
genom att skéra av smala skogsbestdnd intill fastig-
hetsgranser.

Ombyggnaderna av vdderkansliga skogsbygdsnat




kommer att innebdra att mark som tidigare behovts
for luftledningar kan aterga till skogsbruket. Efter-
som de nya jordkablarna i forsta hand dras ldngs va-
gar kommer de inte att géra nagot stérre intrang i

skogsmarker.

6.2 RENSKOTSEL

Miljobalken anger att mark- och vattenomraden
som har betydelse fér renndringen sa langt mégj-
ligt ska skyddas mot &tgarder som patagligt kan for-
svara renskétseln. Omraden som &r av riksintresse
for rennéringen ska alltid skyddas mot sddana atgar-
der. Enligt renndringslagen far flyttningsleder inte
stangas aveller framkomligheteniledernavdasentligt
forsamras.

Enligt sametingslagen ska Sametinget medverka
i samhallsplaneringen och bevaka att rennaringens
intressen beaktas vid utnyttjande av mark och vatten.
Sametinget ansvarar ocksa for att ta fram omraden
som de beddmervaraavriksintresse for rennaringen.

6.3 FISKE OCH VATTENBRUK

Ankringsforbud regleras i sjotrafikférordningen.
Lansstyrelsen kan efter samrad med Transportsty-
relsen och Sjéfartsverket besluta om sadant. Se vi-
dare 4.2.2.

Det magnetiska faltet fran en likstrémskabel kan
andra det naturliga magnetfdltets riktning i ndrhe-
ten av kabeln. Det har diskuterats om detta kan leda
till att fiskar férlorar orienteringsférmagan och om
kabeln darfér forsvarar deras passage. N&r Havs-
och vattenmyndigheten (tidigare Fiskeriverket) un-
dersokte hur likstromsférbindelsen mellan Sverige
och Polen (SwePol Link] inverkat pa fisket under en
sexarig provotid, fann verket dock inga tecken pa att
magnetfaltet fran kabeln paverkade fiskarnas rorel-
semdnster och simbeteende. Experimentella studier,
modellering avfiskvandring och olika typer av fangst-
statistik for lax, havséring och al visade att driften av
SwePol Link inte hade ndgon méarkbar inverkan pa
dessa arter. Inte heller vid prdvotidsundersdkningar
rorande kabeln mellan Sverige och Tyskland (Baltic
Cable] fann Havs- och vattenmyndigheten nagon be-
stdende inverkan pa fiskbesténd eller fiske.

Vid en likstromsdverforings anod bildas en viss
mangd klorféreningar som kan tankas skada djur-
ochvaxtliv. Detta berdrifdrsta hans dverféringar med

enbart en pol (kabel) d&r havet via elektrodstationer
(anod resp. katod) utnyttjas som aterledare. Vid ka-
beln mellan Sverige och Finland (FennoSkan) har ex-
empelvis koncentrationen 6ver anoden varit lika stor
som i klorerat dricksvatten och mangden klorforen-
ingar motsvarar vad en medelstor svensk stad slap-
per utviaavloppet pd grund avdricksvattenklorering.
Nagon paverkan pa djur och véxter har emellertid inte
upptdckts vid undersdékningar av FennoSkan-anoden
och andra anoder. FennoSkan har nu byggts ut till en
bipolér forbindelse (2 kablar) och da upphér klorbild-
ningen sa gott som helt.

6.4 MATERIALFOREKOMSTER,
MARK FOR INDUSTRIER,
VATTENFORSORJINING,
AVFALLSHANTERING
SAMT KOMMUNIKATIONER

Mark- och vattenomraden som innehaller vérdefulla
dmnen eller material ska sa 1langt mojligt skyddas
mot atgérder som kan patagligt férsvara utvinningen
enligt 3 kap. 7 § MB. Mark- och vattenomraden som
ar sarskilt 1ampliga for industriell produktion, en-
ergiproduktion, energidistribution, kommunikatio-
ner, vattenfdrsérjning eller avfallshantering ska sa
langt mojligt skyddas mot atgérder som patagligt kan
forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av sddana an-
laggningarenligt 3 kap. 8 § MB. Forallaintressen en-
ligt badde 3 kap. 7 -8 §§ géller att de kan ha omraden
som ar utpekade som riksintresse. Betraffande en-
ergidistribution och sarskilt elledningar se nedan un-
der 6.5.

6.5 ENERGIPRODUKTION
OCH ENERGIDISTRIBUTION

Mark- och vattenomréden som pekats ut i kommu-
nernas oversiktsplaner som ett allméant intresse el-
ler som riksintresse efter bedémning av Energimyn-
digheten som sarskilt lampliga for anlaggningar fér
energiproduktion och energidistribution ska sa langt
som méjligt skyddas mot atgarder som patagligt kan
forsvara tillkomsten och utnyttjandet av sddana an-
laggningar. Fér det fall omradet &r klassat som riks-
intresse for energiproduktion och energidistribution
ska omradet enligt andra stycket skyddas mot atgér-
der som patagligt kan férsvara tillkomsten och ut-
nyttjandet av sddana anldggningar.
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Samtliga lokaliseringar for befintliga karnkraftverk i
drift aridag av riksintresse for energiproduktion. En-
ergimyndigheten har ocksa angett ett stort antal om-
raden som riksintresse fér energiproduktion avsett
for vindbruk.

Enligt "Propositionen 1985/86:3 med férslag om
hushallning med naturresurser m.m.”, ska bestam-
melserna vara tilldmpliga bl.a. pa mark- och vat-
tenomraden fér anldggningar som ingar i stérre
sammanhangande system av nationellt eller i vissa
fall av regionalt intresset. Exempel pa energidist-
ributionsanldggningar som ingar i stérre tekniska
system kan vara elledningar i det riksomfattande
stamnatet och ledningar for 6verforing av olja och gas
mellan och inom olika regioner. En ledning for gas-
distributionen inom en region kan exempelvis vara
av nationell betydelse med hansyn till energiférsorj-
ningen ilandet.

Syftet med bestammelsen ar att skydda mark- och
vattenomraden som pa grund av sin beskaffenhet el-
ler sitt ldge ar sarskilt 1ampliga fér anldggningar
som behdvs for vissa viktiga och nédvandiga funktio-
ner i samhéllet. Det &r har bl.a. frdga om att s1a vakt
om sadana ldgesbundna naturresurser som &r min-
dre vanligt férekommande och som darfdr gor vissa
mark- och vattenomraden sarskilt 1dampade for sa-
danaanldaggningar. Nar det galler elledningar kan det
t.ex. vara fraga om strategiskt viktiga passager forbi
terranghinder av olika slag. Méjligheten att kunna an-
vianda sédana passager kan ha stor betydelse for led-
ningens funktion och ekonomi.

6.6 TOTALFORSVARET

For markomraden som férsvaret dger eller arrende-
rar, men dven for annan mark som utnyttjas av for-
svaret direkt och indirekt, galler ofta restriktioner
for annat markutnyttjande. Férsvarsmakten har ut-
fardat sarskilda bestammelser for handldggningen
av elledningsarenden. Dessa bestammelser anger
att1ag- och hégspanningsledningar av sdkerhetsskal
kan vara till hinder for forsvarets anldggningar av
olika slag [flygfalt, skjut- och évningsomraden samt
marinens sj6leder etc.). Det 4r angeliget att sam-
rad sker tidigt i planeringsprocessen med Férsvars-
makten i fr&gor om elledningsplanering. Begéran
om samrad inges till Férsvarsmaktens Hégkvarter.
Mark- och vattenomraden som &r av riksintresse ska

skyddas mot atgérder som kan patagligt motverka to-

talférsvarets intressen. Omraden som &r av riksin-
tresse for totalférsvaret har ocksa féretrdde mot an-
dra riksintressen i ett omrade enligt 3 kap. 10 § MB.

6.7 MERINFORMATION

Elsakerhetsverkets hemsida
www.elsakerhetsverket.se

v

> Havs- och vattenmyndighetens hemsida
www.havochvatten.se

Forsvarsmaktens hemsida
www.forsvarsmakten.se

\

Trafikverkets hemsida
www.trafikverket.se

Vindbrukskollen
www.vindlov.se

v

\2

Elsdkerhetsverket Foreskrifter om hur ele-
ktriska starkstromsanldaggningar skall vara
utférda samt allmanna réd om tilldmpning
av dessa foreskrifter ELSAK-FS 2008:1 med
andringar

\

A

Fiskeriverket Inverkan pa fisket av anldggning
och drift av SwePolLink. Utlatande till miljé-
domstolen 2006-11-15

\"2

Trafikverket Transportsystemet i samhélls-
planeringen




7 STORNINGAR TILL

OMGIVNINGEN

Allt fler av vara vardagliga aktiviteter férutsatter el-
strom. Samtidigt upplevs elledningar ofta som ett
odnskat inslag i boendemiljén bl.a. pa grund av oro
for att de elektriska och magnetiska falten kan inne-
bara en halsorisk och att de férfular landskapet. For
att framja en god boendemiljé galler det att beakta
dettavid planeringen och utformningen av elnatet och
vid lokaliseringen av bade enstaka bostdder och sam-
lad bebyggelse.

I tatbebyggda omraden ligger ledningarna i lokal-
nateniregel underjord medan ledningarna for hogre
spanning utgors av luftledningar. En lednings storlek
och strdckning spelar stor roll for synintrycket, men
hur en ledning upplevs varierar ocksa fran individ till
individ. En person som har en ledning nira inpa sin
bostad och samtidigt oroar sig fér de elektriska och
magnetiska falten finner naturligtvis ledningen sto-
rande. En person som vistas tillfalligt i omradet kan-
ske inte ens ldgger marke till den.

Den vanligaste situationen nar detta ska hanteras
arisamband med planering av ny bebyggelse. For att
kommunen ska kunna bedéma den planerade bebyg-
gelsens 1dmplighet med avseende pé de boendes och
évrigas halsa och sdkerhet behdver ett flertal fakto-
rer beaktas, daribland befintliga och planerade el-
ledningar och transformatorstationer. Information
om befintliga och planerade natanlaggningar och de-
ras omgivningspaverkan kaninhdmtas hos natigaren.

For att fa en god grund for att bedéma konsekven-
serna av olika ledningsstrackningar och teknikval nar
ett elnat ska forandras, behdver natagaren kartlagga
hur ménga bostdder som kommer att fa en ledning i

sin narhet vid olika alternativ och hur starka magnet-
falten och eventuella ljudeffekter kan véntasvaraide
olika fallen. P& motsvarande satt behgver situationen
for t.ex. skolor, daghem, bostader och arbetsplatser
analyseras. Med stdd av sddana kartldggningar kan
natdgaren sedan analysera mdjligheterna att sam-
tidigt begransa stdrande synintryck, magnetfalt och
buller.

71 ELEKTRISKAOCH
MAGNETISKA FALT

Elektriska och magnetiska falt finns nastan dverallt
dar manniskor vistas - kring elledningar och elek-
triska installationer men ocksa kring allt som drivs
med strém fran vdggkontakten, t.ex. hartorkar, mik-
rovagsugnar och TV-apparater.

7.1.1 ELEKTRISKA OCH MAGNETISKA
FALT VID LUFTLEDNINGAR

Kring en elledning uppstar bade ett elektriskt falt
och ett magnetiskt falt. Det elektriska faltet skapas
avspanningsskillnaden mellan elledningens faslinor
och marken. Féltets styrka beror pd ledningens span-
ning samt avstandet till ledningen, faslinornas hgjd
ochinbdrdes placering. Darlinorna hanger somlagst
ar det elektriska faltet som starkast. De elektriska
falten mats i volt per meter (V/m). Det elektriska f&l-
tet minskar kraftigt med avstandet till ledningen var-
for detta redan efter ett tiotal meter reduceras till en
tiondel.

Det magnetiska filtets styrka beror pa hur mycket
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Figur 7. Magnetféltets styrka pa olika avstand fran luftledningar med olika spinningsnivaer och antagna strémvérden.
Kédlla: SSM broschyr, Magnetfalt och halsorisker.

Figur 8. Magnetfilt fran ett dubbelt 220 kV kabelférband. Berdknade magnetfilt 1,5 meter ovan mark och vid marknivan.
Forlaggningsdjupet ar 1,5 meter. Kdlla: Svenska kraftnéat, Forstudie for ny 220 kV ledning Nacka - Gustavsberg.




strém som transporteras i ledningen samt avstandet
till ledningen, faslinornas hdjd och inbdrdes place-
ring. Den magnetiska flédestatheten mats i tesla (T).
Magnetfalt hindras till skillnad fran elektriska falt
inte av tak och viggar och avtar snabbt med avstén-
det till ledningen. Figuren nedan visar magnetfaltets
styrkafrénledningar med olika spanning, magnetfal-
tets utbredning beror pa hur mycket strém som trans-
porterasiledningarnaoch hurledningenarutformad.

7.1.2 ELEKTRISKA OCH MAGNETISKA
FALT VID KABLAR

I markkablar kommer det elektriska faltet att skar-
mas av genom den jordade koncentriska ledare som
ligger utanforisolationsmaterialet och som omsluter
den spanningssatta ledaren i kabelns mitt. Det inne-
biratt detiprincipinte finns ndgot elektriskt falt runt
en kabel, och som &r orsakat av kabeln sjalv. Magnet-

faltet fran en kabelférbindelse fér véxelstrém som ar
nedgravd i marken, ligger i tunnel eller under vatten
beror pé flera faktorer, bl.a. pd hur mycket strém som
transporteras i kablarna, hur faskablarna ar place-
rade i férhallande till varandra, vilket djup kablarna
ar forlagda pa och avstandet till kablarna.

Magnetfaltet kring enlikstromskabel aravsamma
typ och storleksordning som det jordmagnetiska
faltet.

Magnetfiltet &r starkast rakt ovanfér centrum pa
kabeldiket och klingar sedan snabbt av at sidorna.

Som jdmfdrelse &r magnetféltet fran en elektrisk
spis 0,1-0,6 uT pa en halvmeters avstand. En hartork
alstrar ett magnetfalt pa 2-12 uT pa ett avstand av en
decimeter.

Tabell 7. Magnetfilten fran apparaterihemmet. Killa: SSM broschyr, Magnetfilt och hilsorisker.

0,1M 0,5M 1,0M FREKVENS R_I_-:FEREN.SVKRDE

FORALLMANHETEN
Borrmaskin 20T 0,4pT <0,05uT 50Hz 100uT
Dammsugare, 1600 W 6pT 0,3puT <0,05puT 50Hz 100pT
Hartork 30uT 0,5uT <0,05uT 50Hz 100uT
Klockradio elansluten 2,147 0.14puT 0,08uT 50Hz 100pT
Mikrovégsugn, 700 W 14T 1,5uT 0,3puT 50Hz 100pT
Platt datorskarm, 19 tum <0,05pT <0,05puT <0,05puT 50Hz 100pT
TV, ejplatt 0,8uT 0,1uT <0,05uT 50Hz 100uT
Elspis 0,8puT 0,1uT <0,05puT 50Hz 100pT
Induktionsspis 1,2uT 0,07puT <0,05uT 25kHz 6,25uT

Induktionsspisaravgerdven 50 Hzmagnetfaltmed ungefdr sammavarden som elspisen.
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7.2  HALSORISKER

Frdgan om huruvida de elektriska och magnetiska
falten fran elledningar innebar halsorisker har dis-
kuterats under manga ar. Det finns ett stort antal epi-
demiologiska studier (studier av sjukdomsférekomst
i befolkningsgrupper) dér man med statistiska me-
toder analyserat sambandet mellan exponering fér
magnetfalt och olika typer av cancer.

Ar 2001 gjordes en omfattande genomgang av de
epidemiologiska forskningsrapporter som da fanns.
Socialstyrelsen har - i samrad med Boverket, Els&-
kerhetsverket, Arbetsmiljéverket och Stralsiker-
hetsmyndigheten - sammanfattat resultaten avdenna
genomgang och av senare forskning i meddelande-
bladet "Elektromagnetiska falt fran kraftledningar
fran &r 2005”. Enligt detta tyder forskningen pa ett
visst samband mellan barnleukemi hos befolknings-
grupper som exponeras langvarigt (dvs bor eller var-
aktigt vistas nédra en ledning) fér magnetiska falt pa
0,4 pT eller mer. Déaremot ser man ingen riskdkning
under 0,4 pT. Det finnsinte ndgon k&nd mekanism som
skulle kunna férklara hur exponering fér s& svaga
och lagfrekventa falt skulle kunna paverka risken fér
sjukdom. Det vetenskapliga underlaget anses fortfa-
rande inte tillrackligt gediget fér att man ska kunna
satta ett gransvarde som tar hansyn till dessa risker.
Det beror bl.a. pa att det saknas en biologisk férkla-
ringsmodell for de samband som man funnit i studi-
erna. Darfor finnsinte heller ndgra nivaer angivna for
nybyggnader som regerasibyggreglerna som Bover-
ket ansvarar for.

7.3  FORSIKTIGHETSSTRATEGI

Fleraansvariga myndigheter, bl.a. Arbetsmiljoverket
och Stralsédkerhetsmyndigheten, har gett ut en vag-
ledning i frdgor om halsorisker och elektriska och
magnetiska falt, Myndigheternas forsiktighetsprin-
cip om lagfrekventa elektriska och magnetiska falt
- envagledning for beslutsfattare. Den ar avsedd att
vara ett stod for beslutsfattare i fragor rérande t.ex.
bygglov, planlaggning, koncessioner och natplane-
ring. Av vigledningen framgar att det saknas ett till-
rackligt gediget beslutsunderlag for att man ska
kunna sétta ett gréansvérde for exponeringen fér 1ag-
frekventa elektriska och magnetiska falt. Det beror
bl.a. pa att det saknas en biologisk férklaringsmodell
for paverkan pa cancerrisken. Myndigheterna rekom-

menderar darfor en forsiktighetsprincip:

>>0m atgérder som generellt minskar expo-
neringen, kan vidtas till rimliga kostnader
och konsekvenseri dvrigt bor man strava ef-
ter att reducera falt som avviker starkt fran
vad som kan anses normalt i den aktuella
miljon. Nar det galler nya elanldggningar
och byggnader bér man redan vid plane-
ringen strava efter att utforma och placera
dessa sd att exponeringen begrinsas.>>

Internationella riktlinjer

Det finns internationella riktlinjer fér gréansvarden
som utarbetats av ICNIRP (International Commis-
sion on Non-Ionizing Radiation Protection), som ar-
betar ndara WHO. 1998 utarbetades gransvarden for
magnetiska falt, 500 pT for arbetsplatser och 100 uT
for offentlighetens korttidsexponering.

Sommaren 1999 avslutade EU ett arbete rérande
gransvarden for elektriska och magnetiska falt.
Dessa gransvarden berdr endast korttidsverkningar
och dverensstdmmer i stort med ICNIRPS rekom-
mendationer fran 1998. Gransvardena &r inte bin-
dande for medlemsldnderna, utan har formen av en
hemstallan med stora méjligheter for de enskilda
landerna att sjalva utforma sina regler.

2010 utfardade ICNIRP nya riktlinjer, dessa har
dock inte fatt genomslag inom EU &n. Varden fér
magnetiska falt pa arbetsplatser ar enligt de nya
riktlinjerna 1000 pT och 200 pT for offentlighetens
korttidsexponering.

Gransvardet for elektriska falt for allmanhetens
exponering ar 5 kV/m.

7.4 MAGNETFALTSNIVAER
I OLIKA MILJOER

Strélsdkerhetsmyndigheten redovisar i skriften
"Magnetfalt i bostader” Rapport 2012:69, uppskat-
tade magnetfaltsnivaer i svenska bostader. Myndig-
heten beddmer att magnetfaltsnivaer upp till 0,2 pT
iarsmedelvérde &r att betrakta som normala for bo-
endemiljo. Arsmedelvirden ver 2 uT bedomer Stral-
sakerhetsmyndigheten som kraftigt férhdjda. Samti-
digt anger myndigheten att dessa slutsatser inte har
nagon koppling till eventuella h3lsorisker.

Mitt under en elledning kan magnetfaltet vara
10 uT. Omkring 0,5 % av bostadsbestandet berdknas
ha ett magnetfalt som 6verstiger 0,2 uT pa grund av
narhet till elektriska ledningar av olika typer.




Bild 9. Kompaktstolpe for 400 kV med fasledarnaitriangelform.

I stadsmiljéer &r magnetfalten i gatumark och pa
trottoarer ofta férhéjda pa grund av kabelnét och va-
gabonderande strémmar. T.ex. har medelvérdet pa
trottoareriStockholmsinnerstad uppmatts till 0,4 uT
och i Borlange centrum till 0,38 pT.

I rapporten 2010:20 "Lagfrekventa magnetfalt
i olika fardmedel - en studie baserad p& métningar
fran dren 1993 - 2010” redovisar Stralsdkerhetsmyn-
digheten magnetfaltsmatningar i olika fardmedel.
"Allm&nhetens exponering fér 1agfrekventa magnet-
falt i bussar, bilar, fjarrtag, pendeltdg, sparvagnar,
tunnelbanetag, fartyg och flygplan har métts och upp-
skattats. De hégsta vardena uppméttes i tag. Medel-
vardetitagvar 2 - 27 mikrotesla beroende pd tag och

vagnstyp. I pendeltdg kunde magnetfalt pa upp till 80

mikrotesla matas vid enstaka tillfallen.”

I skriften "Magnetfalt och hilsorisker”, Stralsa-
kerhetsmyndigheten m.fl. redovisas vanligt fore-
kommande magnetfdltsnivder i hemmet och kring

apparater.

75 HURKAN MAGNETFALTET
MINSKAS?

Magnetfaltet vid en luftledning kan minskas genom
att faserna (elledningslinorna) placeras nérmare
varandra, placeras i triangel eller att faserna dubb-
leras (split-phasel.

En nackdel med minskat avstand &r dock att risken
for och ljud- och radiostérningar samt dverslag dkar.
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Kompaktstolpar, dar faserna placerasitriangelform,
minskar det magnetiska faltet c:a 30% for en 400 kV-
ledning jamfort med traditionella portalstolpar.

Stérsta minskningen av magnetfaltet fas vid split-
phase dar alla tre faser dubbleras. Denna 1dsning
motsvarar en dubbelledning i utseende. Att bygga
med kompaktstolpar eller split-phase ar vasent-
ligt dyrare. For split-phase flera ganger jamfért med
traditionella portalstolpar.

Magnetfaltet vid en markkabel paverkas av hur
fasledarnaar placeradeikabeldiket. Faltet kan redu-
cerasgenom att deldggs tattintillvarandraitriangel.
Andra faktorer, t.ex. risken for upphettning, kan dock
innebira att de maste 1dggas 1angt fran varandra.

7.6  HUR KAN ELEKTRISKA
FALT MINSKAS?

Det elektriska faltet kan minskas pa flera satt, med
hdgre stolpar 6kar man avstandet till marken, genom
att ha kortare avstand mellan faserna och eventuellt
triangelform pa placeringen avledarna reduceras det
elektriska faltet ocksa. Dessa sétt att reducera det
elektriskafaltet kan dock ledatillandra problem som
attljudstérningar kan uppsta. Vegetation och byggna-
der skdrmar av det elektriska faltet, vilket innebar att
det elektriska faltet blir 1agt inomhus dven om elled-
ningen ar beldgen nara huset.

Metallféremal som befinner sig i det elektriska
faltet och &r ojordade blir uppladdade. Om man tar
i ett sddant foremal far man en "stét” som kan vara
obehaglig men som normalt ar ofarlig. Ju stérre me-
tallobjekten ar desto kraftigare blir stéten. Detta
problem 16ses enklast genom att jorda alla metall-
féoremal. Saledes kan byggnader som etableras i el-
ledningens omedelbara narhet behdva jorda vissa
byggnadsdelar som till exempel plttak fér att redu-
cera obehagliga berdringsspanningar.

7.7 LJUDEFFEKTER

Transformatorstationer alstrar ljud. Ljudet fran
transformatorer ar kontinuerligt, 1ldgfrekvent och
kan uppfattas som surrande eller brummande. Stérre
transformatorer kan alstra férhallandevis héga ljud-
nivaer, en stérre 400/130 kV-transformator kan t.ex.
ge upphov till en niva pd 55-65 dB(A) pa 100 meters
avstand fran transformatorn. Vid planering av bosta-
der, arbetsplatser och motsvarande ar det darfor vik-

tigt att beakta befintliga storre transformatorstatio-
ner om sadana finns i ndrheten. Pa samma satt &r det
viktigt att elnatsforetag beaktar omgivningen vid pla-
nering av nya transformatorstationer.

Genom att skarma av transformatorn med ljudiso-
lerande material kan man sdnka ljudnivan med 10-15
dB(A). Det finns teknik fér att snka ljudnivan med 20-
30 dB(A) men kostnaderna for detta &r hdga.

Vid fuktigt vader kan elledningar alstra ett spra-
kande ljud som liknar ljudet frén ett brinnande tom-
tebloss. Ljudet beror pa att det uppstar urladdningar
kring faslinorna, s.k. koronaurladdningar. P43 en ren
och torr faslina &r urladdningarna mycket sma och
ljudet &rinte hérbart. N&r faslinorna &r vata samlas
en méangd vattendroppar pa undersidan. Dropparna
forstarker det elektriska faltet pa ledarytorna och
detta 6kar antalet urladdningar.

Vid t.ex. kraftigt regn eller rimfrost pa faslinan,
kan ocksa rena toner héras. Bade det sprakande lju-
det och de rena tonerna minskar nér faslinorna ald-
ras. Ljudnivan &r lagre for 400 kV-ledningar med tre
linor per fas &n for dldre typer med tva linor per fas.

Ljudeffekter kan upptrada vid regn och vid starkt
nedsmutsade isolatorer i kombination med hég luft-
fuktighet. Det beror pa lackstrémmar och har liksom
det sprakande ljudet fran faslinorna karaktar av ett
bredbandigt brus (alla frekvenser inom det hérbara
omradet férekommer i ungefdr samma omfattning).
Eftersom ljudnivan &r 1&g orsakar ljudet fran isolato-
rernaide flesta fall inte ndgra stérningar.

Vid regn kan ljudnivderna utomhusintillen 400 kV-
ledning uppga till 40-45 dBI(A). Ljudet avtar med 3-4
dB(A] férvarje dubblering av avstadndet till ledningen.
Ljudnivan intill 220 kV-ledningar och ledningar med
lagre spanning understiger 40 dB(A].

Ljud fran ledningar som understiger 40-45 dB(A)
upplevs oftast inte som storande. Vid planering av
nya bostader intill ledningar och vid planering av nya
ledningsstrackningar bér man se till att ljudet fran
ledningen inte dverskrider de riktvarden for externt
industribuller som angetts av Naturvardsverket.
Se dven 4.6.6

78 MER INFORMATION

For att ta del av den senaste informationen/forsk-
ningen om eventuella hdlsorisker med elektriska
anldggningar kontakta Stralsdkerhetsmyndigheten.




For merinformation se:

> Stralsdkerhetsmyndighetens hemsida
WWW.ssm.se

> Arbetsmiljéverkets hemsida
www.av.se

> Boverkets hemsida
www.boverket.se

> Naturvardsverkets hemsida
www.naturvardsverket.se

> Socialstyrelsens hemsida
www.socialstyrelsen.se

> Elsdkerhetsverkets hemsida
www.elsakerhetsverket.se

> Svenska kraftndts hemsida
www.svk.se

> Arbetarskyddsstyrelsen, Boverket, Elsaker-
hetsverket, Socialstyrelsen och Statens stral-
skyddsinstitut (1996) Myndigheternas f6rsik-
tighetsprincip om elektriska och magnetiska
falt, en vagledning for beslutsfattare

> Arbetarskyddsstyrelsen, Boverket, Elsdker-
hetsverket, Socialstyrelsen och Statens
stralskyddsinstitut (2009) Magnetfalt och
halsorisker

> Svenska kraftnat Elektriska och magnetiska
falt vid stora kraftledningar, faktablad
(2010-06-29)

> Naturvardsverket Externt industribuller -
allminna rdd SNV RR 1978:5 rev 1983

> Socialstyrelsen Elektromagnetiska falt fran
kraftledningar Meddelandeblad 2005.

> EBR utges av Svensk Energi (2009) EMF Elek-
triska och Magnetiska f&lt i var miljé

> Stockholms Strom (Svenska kraftnat, Vatten-
fall och Fortum) Miljékonsekvensbeskrivning
(2010) Ny transformatorstation i Anneberg
samt ombyggnad av 220 kV ledningar
Anneberg- Danderyd
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8 NATANLAGGNINGAR |
FYSISK PLANERING

Narelniten ska fornyas eller byggas ut maste elnats-
féretagens planer pa nya ledningsstréckningar och
stationslagen stdmmas av mot samhallsplanering-
ens riktlinjer fér den 1angsiktiga markanvandningen
och hushallningen med naturresurser. P4 motsva-
rande satt maste kommunernas planer fér ny bebyg-
gelse beakta behoven av mark och vatten for nya och
befintliga ledningar. Lansstyrelserna tar fram pla-
neringsunderlag som stdd for kommunernas dver-
siktsplanering. Ett tidigt informationsutbyte mellan
& ena sidan eln3tsforetagen, & andra sidan 1l&nssty-
relser och kommuner ar darfor centralt och ger de
basta férutsattningarna for att géra korrigeringar till
dmsesidig nytta. Det ar i oversiktsplanen som den
samlade 1angsiktiga mark- och vattenanvandningen
anges. Oversiktsplanen &r ocksd végledande for be-
slut t.ex. enligt miljdbalken och ellagen. Oversikts-
planen drinte som detaljplanen bindande.

8.1 OVERSIKTSPLAN

I 6versiktsplanen ska omraden for ny bebyggelse,
nya vagar, jarnvagar, elndtsanldaggningar och andra
anlaggningar redovisas, liksom andra allmanna in-
tressen som kommunen anser att man bor ta hansyn
till vid fordndrad mark- och vattenanvandning eller
i drenden som pa nagot annat satt paverkar den fy-
siska miljon. I dversiktsplaneringen gdrs den sam-
lade bedémningen av hur alla de intressen som kan
finnas ska hanteras och tillgodoses fér att uppna en
18mplig utveckling och 1angsiktigt god hushallning
med naturresurserna. Detinnebar att kommunen ska

redovisa sin beddmning i 6versiktsplanen av hur de
allmanna intressen som anges i 2 kap. PBL samt 3
och 4 kap. MB ska eller kan hanteras och preciseras.
Av 8versiktsplanen ska ocksa framgd grunddragen
i mark- och vattenanvandningen. Om det finns kon-
flikter mellan olika allmanna intressen kan avvag-
ningar géras av vilka intressen som ska prioriteras.
Omraden som beddmts vara av riksintresse ska all-
tid anges sarskilt. Lansstyrelsen har att bevaka att
riksintressen tillgodoses. Oversiktsplanen kan &nd-
ras genom en férdjupning fér viss del av kommunen.
Andring av éversiktsplanen kan ocksd ske genom
ett tilldgg fér en viss fraga. De formella kraven &r
dock i stort desamma. Miljokonsekvenserna liksom
andra konsekvenser av en dversiktsplan ska alltid
redovisas.

I3 kap. 8 § MB regleras att distribution av energi,
bl.a. elledningar, kan vara ett allmant intresse och
aven riksintresse.

I dversiktsplanen bér kommunen sdledes reser-
vera strak och omraden fér elndtsdndamal nar kom-
munen beddmtattdessaaravallméantintresse. Detta
for att markanvandningen inte ska féréndras pa ett
s&tt som gor det svarare att bygga, driva och under-
hélla ledningar. Omré&den med befintliga eller fére-
slagna elledningar som ar av riksintresse ska alltid
redovisas i dversiktsplanen. Dar regionplanering
sker ar det rimligt att stérre elledningar redovisas.
I denna géller ocksa att omraden av riksintresse for
elledningar alltid ska redovisas.

For att kommunen ska kunna arbeta med elled-
ningar i fysisk planering behdvs planeringsunderlag




som anger det behov som finns av eldistribution och
utrymme for denna. Planeringsunderlagen kan vara
mer eller mindre geografiskt preciserade om det rér
ny eldistribution och mer eller mindre utférliga nar
det handlar om att redovisa hur dessa paverkar an-
draintressen. Lansstyrelsen ska lamna planerings-
underlag till kommunerna och ska minst en gang
varje mandatperiod d.v.s. under en 4-arsperiod, re-
dovisa sina synpunkterifraga om sadana statliga och
mellankommunala intressen som kan ha betydelse
for dversiktsplanens aktualitet.

Andra intressen som berdrs och annan omgiv-
ningspdverkan som ofta sker frén eldistribution med
luftledningar &r paverkan palandskapet och de natur-
och kulturmiljévarden som finns, de estetiska fra-
gornaochinverkan avelektriska och magnetiska falt.

Flera kommuner anger riktlinjer eller mal fér hur
hdgt magnetféltets arsmedelvarde far vara vid bygg-
nader och dar manniskor stadigvarande vistas. En
vanlig niva som kommunerna anger &r 0,4 mikrotesla
men dven 0,2 mikrotesla férekommer. Nagra kommu-
ner har ocksd pekat ut s.k. "1&gstrédlande omréden”
som man vill ska utséttas for sa 1laga falt som méjligt.
Det som oftast anges ar att elledningar, vindkraft-
verk och mobilmaster inte bor lokaliseras till dessa
omraden. Dessa utgangspunkter har betydelse for
kommunens syn pa lokalisering av nya elledningar
och utformning av ledningarna samt vid konces-
sionsférlangning och vid lokalisering av bebyggelse.
I dversiktsplanen kan kommunerna redovisa mer
sammanhallna visioner om kommunens utveckling
och ange policyn fér olika omraden t.ex. vad avser sin
syn p& magnetfalt kring elledningar.

Hur kommunen avser att forhalla sig till arkitekto-
niska och estetiska fragor tas oftast upp da mer sam-
lad bebyggelse berors t.ex. i stadsmiljoer, medan
fragor omlandskapet mer generellt behandlasiéver-
siktsplanen av en del kommuner.

Nar en kommun tar fram en Oversiktsplan ar det
viktigt att berdrda elndtsforetag engagerar sig ge-
nom att redovisa sitt nat, redogora fér framtida for-
dndringar av nitet och presentera sin syn pa den
paverkan nétet har pad omgivningen. Genom elnéts-
féretagens engagemang far kommunen ett under-
lagsmaterial som kan anvandas nar oversiktsplanen
utarbetas.

Samrad
En viktig del av dversiktsplaneringen ar att kommu-

nen fér en dialog med medborgarna och med féretra-
dare for bland andra intresseorganisationer, grann-
kommuner, ldnsstyrelsen och andra myndigheter.
Nar det finns elledningar - befintliga eller plane-
rade - som kan berdras av andrad markanvandning
som paverkar dessa ar det naturligt fér kommunen att
samrada med ledningsé&garna. Samraden samman-
fattas av kommunen i en samradsredogérelse dar
de synpunkter som kommit in kommenteras. Kom-
munen har ocksd méjligheter att aktualisera beho-
vet av nya ledningar t.ex. i samband med att vindbruk
hanteras.

Lansstyrelsen sammanfattar de synpunkter som
staten vill anféra i sitt samradsyttrande. Lansstyrel-
sen begdr darfér att fa synpunkter fran t.ex. Svenska
kraftnét och kan ocksa begéra in synpunkter fran re-
gionala eldistributdrer. Plan- och bygglagen lagger
ansvaret pa lansstyrelsen att ansvara for att sam-
ordna de statliga intressena péa regional niva. Detta
for att kommunen ska kunna fa ett samordnat besked

fran staten.

Utstédllning

Nar planférslaget ar fardigt stdller kommunen ut
det under minst tvd manader. Alla kan dd ldmna syn-
punkter pa forslaget. Efter utstillningen redovi-
sar kommunen sina férslag med anledning av fram-
forda synpunkter. Om lénsstyrelsen och kommunen
inte kommer dverens ska lansstyrelsen i sitt gransk-
ningsyttrande redovisa motstaende uppfattning i fra-
gor som ror riksintressen, miljékvalitetsnormer,
strandskydd, mellankommunala intressen samt fra-
gor som handlar om halsa och sdkerhet. Om o6ver-
siktsplaneringen handlar om ett tilldgg eller fordjup-
ning av dversiktsplanen forviss delavkommunen kan
utstallning ersattas med kungorelse.

Antagande

Oversiktsplanen antas av kommunfullméktige och
ar darefter vagledande for olika typer av beslut t.ex.
bygglov, koncessionsbeslut for elledningar och un-
derlag for den fortsatta detaljplaneringen. Over-
siktsplanen &r sdledes inte bindande fér kommande
beslut.

Aktualitetsprovning

Oversiktsplanen ska h&llas aktuell och omarbetas i
takt med att férutsattningarna dndras. Kommunfull-
méktige ska minst en gédng per mandatperiod (vart
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fjarde ar) ta stdllning till dversiktsplanens aktuali-
tet. Lénsstyrelsen ska pa eget initiativ minst en géng
varje mandatperiod ta fram en sammanfattande re-
dogdrelse 6ver sddana statliga och mellankommu-
nala intressen som kan vara av betydelse for kom-
munfullm&ktiges stdllningstagande och da ge sin syn
pa oversiktsplanens aktualitet.

I 6versiktsplanen kan kommunerna redovisa mer
sammanhallna visioner om kommunens utveckling
och ange policyn for olika omraden t.ex. sin syn pa
magnetfalt kring elndtsanlaggningar.

8.2 DETALJPLAN

Elndtsforetagen kan berdras av detaljplaner i flera
olika situationer:

> Nar natagaren behdver bygga nya ledningari
mark som sedan tidigare ar planlagd.

> Nar ny detaljplan eller andring av befintlig
detaljplan gérs for mark dar det finns befint-
liga ledningar eller nya ledningar behdver
anlaggas.

> Nar natdgaren behdver bygga transforma-
torstation eller annan anldggning som kom-
munen beddmer att det kravs detaljplan for.

Nar nya elledningar, transformator- eller omriktar-
stationer byggs far de inte strida mot g&llande detalj-
plan eller omradeshestdammelser. Kommunen kan
beddma att det kravs detaljplan for bl.a. stérre trans-
formatorstationer, omriktarstationer eller andra
anldggningar.

En nitkoncession fér linje far inte strida mot de-
taljplan eller omradesbestdmmelser. Om syftet med
planen eller bestdmmelserna inte motverkas finns
det dock méjlighet att géra en liten avvikelse frén
planen. For beslut om ledningsratt enligt lednings-
rattslagen galler under samma férutsattningar att
mindre avvikelser far géras. For att elnatsféretaget
ska kunna efterleva dessa regler ar det viktigt att en
detaljplan utformas sd att elndtsanldggningarnainte
strider mot planen.

Forst avvagningar sedan genomférande

Avsikten ar att kommunen i dversiktsplanen ska re-
dogdra for vilka avvagningar man gjort mellan olika
allménna intressen inom olika delar av kommu-
nen. Avvagningarna ska sedan ligga till grund for

detaljplaneringen och bygglovgivningen.

Vad ar en detaljplan?

En detaljplan ska bestd av en plankarta och de be-
stdmmelseri 6vrigt som behdvs och en planbeskriv-
ning som anger hur planen ska férstas och genom-
foras.

En detaljplan reglerar anvandningen av mark- och
vattenomraden och utformningen av bebyggelsemil-
jéninom ett begrdnsat omrade av en kommun.

Detaljplanen ska alltsa reglera det kommunen i
avvagningen mellan olika allm&nna och enskilda in-
tressen kommit fram till &r en acceptabel 16sning.
Det ar kommunen som ansvarar for planlaggningen
av mark och vatten enligt plan- och bygglagen.

Att utforma en detaljplan

Huvudsyftet med detaljplan &r att ge en samlad bild
av hur miljén ska férdndras eller bevaras. Darmed
underlattas efterkommande lovprovning. Kommunen
reglerar med detaljplanen rattigheter och skyldighe-
ter mellan markagare och samhallet samt marka-
gare emellan. Detaljplanen reglerar foréandringar av
mark- och vattenanvandning och av bebyggelsen lik-
som forutsattningarna for fornyelse och ombyggnad
av den befintliga bebyggelsen. Den reglerar ocksa
bevarande av vissa byggnader och bebyggelsemil-
jéer. Idetaljplan kan ocksé sadant som &rbeldget un-
der mark regleras.

En detaljplan ska redovisa:

> Allmanna platser
> Kvartersmark

> Vattenomréden

Anvandning och utformning ska anges for de all-
manna platser som kommunen ar huvudman for. For
kvartersmark och vattenomraden ska anvidndningen

anges.

Detaljplanen ger ratt att

genomfora forandringar

Med detaljplan skapas en garanterad ratt att, under
planens genomfdrandetid, nyttja mark- och vatten-
omraden inom planomradet fér de &ndamal och med
de begransningar i volym och utformning som pla-
nen anger. En detaljplan galler dven efter genomfdr-
andetidens utgang fram till dess att den ersétts eller
upphavs.




Detaljplanens innehall

En detaljplan ska bestd av en karta éver det omrade
som planen omfattar och de bestdmmelser som be-
hovs. Plankartan med planbestammelser ar det ju-
ridiskt bindande dokumentet som reglerar anvand-
ningen av mark- och vattenomraden. Plankartan
omfattar det omréde inom vilken detaljplanens be-
stdmmelser géller. I de fall detaljplanen innehaller
bestdammelser om fastighetsindelning med mera far
dessa bestdmmelser redovisas pa en sirskild plan-
karta om det behdvs fér planens tydlighet.

En detaljplan far inte omfatta ett stérre omrade &n
vad som behdvs. Detaljplanens syfte och det plane-
rade genomfdrandet har betydelse for vilken omfatt-
ning som &r 1dmplig att ha med pa plankartan. Den
ska inte heller vara mer detaljerad an vad som kravs
for att uppna syftet. Hur bebyggelsen och miljéninom
planomradet kommer att te sig ska tydligt framga av
detaljplanens plankarta med tillhérande bestam-
melser och beskrivning.

Till detaljplanen hor en planbeskrivning. Planbe-
skrivningen ar ett dokument som anger syftet med
detaljplanen och férklarar innehallet for att detalj-
planen ska kunna férstds och genomféras. En planbe-
skrivning ar en obligatorisk handling som ska finnas
tillsammans med plankartan. I planbeskrivningen
ska kommunen redovisa planeringsférutsattning-
arna. Det kan réra vilka elledningar som finns, vilka
elledningar som behdver flyttas och nya férsérjnings-
behov som finns eller kan uppsta. De vervidganden
som har legat till grund for planens utformning med
hdnsyn till motstdende intressen, exempelvis mot
bakgrund av synpunkter under processen och pla-
nens konsekvenser ska ocksa redovisas. For elnéts-
foretagens del skulle det t.ex. kunnavara att det finns
stora svarigheter och blir v3ldigt kostsamt att flytta
en ledning som en exploator vill flytta fér att uppna
en battre utformning av sitt projekt. Om planen avvi-
ker fran dversiktsplanen ska det framga pa vilket s&tt
den gor det och skalen for avvikelsen. Planbeskriv-
ningen ska ocksd innehalla det illustrationsmaterial
som behdvs fér att férsta planen. Planbeskrivningens
redovisning av hur planen ar avsedd att genomfdras
skabl.a.innehalla de ekonomiska, tekniska och orga-
nisatoriska atgérder som maste till fér att genomfora
detaljplanen pa ett samordnat och &ndamalsenligt
satt. Det kan till exempel handla om ansvarsférdel-
ningen mellan kommun och dvriga som har del i de-
taljplanens genomférande. For elnatsféretagens del

kan exempelvis féljande fragor behdva beskrivas:

> Flytt avledning och kostnadsfordelning
> Placering av ny nétstation

> Markupplatelse for befintliga och nya lednin-
gar

Flytt av elndtsanldggningar med anledning av en de-
taljplan bekostas normalt av exploatdren.

Det &r inte bara atgarder fér genomférandet som
ska redovisas, utan ocksd konsekvenserna fér be-
rorda fastighetsagare. Med detta menas att det for i
princip varje enskild fastighet bor redovisas vad de-
taljplanen inneb&r med avseende pd bl.a. huvud-
mannaskap, allmanhetens tilltrade, kommande
fastighetsbildning, utférande och deltagande i
gemensamhetsanldggningar.

N&tanldggningar i planbestimmelserna

I detaljplantillampas anvandningsbestdmmelser for
att redovisa markens anvandning. Anvandningsbe-
stdmmelserna skiljer sig 3t beroende pd om de géller
for allman plats, kvartersmark eller vattenomrade.

Anvandning av allman plats ska anges eftersom
allmanheten har ritt att f& veta vilken milj6é planen
garanterar och for att det behéver ges utgangspunk-
ter for berakning och fordelning av kostnader for an-
laggande och drift. En allman plats ar vanligen inte
avsedd att forses med byggnader annat an for sjdlva
platsens skétsel och bruk. Utgdngspunkten &r alltsa
att till exempel nitstationer inte kan tilldtas pa all-
man plats. Utrymme fér underjordisk ledning eller
luftledning i respektive pd allman plats &r 1ampligt
att ange genom anvandningsbestammelsen "LED-
NING". Inga andra beteckningar bor anvéndas for att
tillata ledningar inom allmaén plats.

P& kvartersmark géaller féljande. Omrade for
stérre elndtsanldggningar sadsom transformator-
stationer bdr betecknas med egen anvandningsbe-
stammelse, beteckningen E, tekniska anldggningar.
Anvandningen av omradet kan preciseras genom att
betecknas exempelvis E1, Transformatorstation. Tek-
niska anléggningar far anldggas inom omraden med
anvandningen J eller T utan att detanges med beteck-
ningen E. Om detansesldampligtiden enskilda planen
kan anvandningen E kombineras med en eller flera
andra anvéndningar (till exempel B, C, H, K eller P)
for att mojliggora storre flexibilitet vid den slutliga
utformningen av bebyggelsen.
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Egenskapsbestdmmelser ar en precisering och av-
gransning av anvandningsbestammelser. For elnats-
anldggningarardet baraaktuellt att ange egenskaps-
bestammelser inom kvartersmark. Markanvandning
for luftledningar och underjordiska ledningar som ar
utformade s3 att de pa ett rimligt satt gar att kombi-
nera med den grundldggande markanvandningen re-
dovisas genom egenskapsbestammelser om mark-
reservat. Ett sddant markreservat begrénsar den
grundlaggande markanvandningen. Forluftledningar
ochunderjordiskaledningaranvands féljande beteck-
ningar:

1 Marken ska vara tillganglig
for allman luftledning

u Marken ska vara tillganglig fér allmanna
underjordiska ledningar

Det ar i de flesta fall lampligt att kombinera en be-
stdmmelse om markreservat med bestdammelse om
prickmark som innebar att byggnader inte far uppfo-
ras.

Storleken pa E-, 1- och u-omraden och prickmark
beror pa vilken typ av anldggning bestdmmelsen av-
ser. Transformatorstationer och luftledningar ar av
olikastorlek.Enledningsstorlek ochspanninginnebar
ocksad olika krav pa avstand till byggnad, upplag, m.m.
enligt Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna
rad om hur elektriska starkstréms-anléggningar ska
vara utférda (ELSAK-FS 2008:1), se avsnitt 4.6.

Elnatsforetaget maste alltid tillférsékra sig ratt
gentemot den som dger fastigheten att anlagga och
bibehalla en elnitsanldggning pa fastigheten. Saddan
ratt kravs oavsett om elnatsanldggningen arlokalise-
rad inom eller utom detaljplanelagt omrade och oav-
sett vilka planbestammelser som galler.

I plan- och bygglagen finns bestammelser om
fastighetsindelning som kan anvandas for att bilda,
andra eller upphava servitut, ledningsratt eller an-
dra sarskilda rattigheter. Dessa bestdmmelser ar
1&mpliga att anvanda i komplicerade fall dar det &r
lampligt att redan i samband med planlaggningen
klarldgga markupplatelsefragorna.

Planbestdmmelserna kan ha olika verkan betraf-
fande ratten eller skyldigheten att 1dsa in mark eller
forvarva ratt till mark eller utrymme. Se vidare i PBL
kunskapsbanken, Boverkets vagledning for plan- och

bygglagen.

Planprocessen

Nar kommunen planldgger mark- och vattenomra-
den med detaljplan féljer man normalt en process
med flera val definierade skeden som anges i plan-
och bygglagen. Om ett forslag till detaljplan exem-
pelvis saknar stdd i 6versiktsplanen kan kommunen
ange mal och utgangspunkter i ett sarskilt program.
Det finns inte nagot absolut krav pa att ett program
ska tas fram utan det ar kommunen sjalv som avgor
om det behdvs. Nar kommunen véljer att gora ett pro-
gram galler samma regler fér samrad som nér ett
planférslag tas fram. Innan kommunen skickar ut
planférslaget for samrad gérs en behovsbedémning
for att avgdra om férslaget kan antas paverka miljon
sa& mycket att en miljokonsekvensbeskrivning behé-
ver upprattas.

Samrad

Samraden syftar till att f& fram ett sd bra besluts-
underlag som mgjligt och samtidigt ge alla berdrda
méjlighet till insyn och paverkan. Tidigt i planerings-
processen ska kommunen avgora om genomforandet
avden kommande planen kan antas medfora en bety-
dande miljopaverkan. Samrad ska ske med lanssty-
relsen om detta. Om planen kan antas ha betydande
miljopaverkan ska dven samrad om miljékonsekvens-
beskrivningens innehall genomféras med lanssty-
relsen. Kommunen ska ocksd samrada med lantma-
teriet, berérda kommuner, sakagare och andra som
berdrs eller har ett vasentligt intresse av planforsla-
get. Om planen kan antas ha betydande miljépaverkan
ska man &ven samrdda med allmé&nheten. Eln&tsfs-
retaget ar sakagare nar planeninnefattar en befintlig
ledning. Samrad bér ske med innehavare av nitkon-
cession fér omrade dven om planen inte innefattar en
befintlig ledning. Uppgift om innehavare av natkon-
cession fér omrade kan erhdllas frén Energimark-
nadsinspektionen.

Planforfattaren bor i stdrsta mojliga utstrackning
under samradet hdmta in tekniska uppgifter om el-
natsanldggningar fran elnitsforetagen och &ven
orientera sig om de avtal som finns upprattade mel-
lan elnatsféretag och fastighetsagare och om even-
tuella ledningsréatter. Avtal om upplatelse eller en
ledningsratt ger elnatsforetaget ratt att dra fram och
behalla ledningen 6ver fastigheten. Regelméssigt
anges inom vilket avstand till ledningen som det ar
forbjudet att uppféra ny byggnad, gora tillbyggnader,
anordna upplag m.m. Dessa forutsattningar beho-




ver kommunen beakta vid utformningen av detaljpla-
nen. Det ar viktigt att elnatsforetaget bevakar dessa
fragor under plansamradet. I mer komplicerade
plandrenden ar det lampligt att elnatsforetaget kon-
taktar kommunen muntligen for att ga igenom alla
forutsattningar.

Om planforslaget innebar att elndtsforetaget
maste bygga om befintliga anldggningar eller bygga
nya anldggningar bdr elnatsféretaget senast under
samradsskedet ta kontakt med exploatéren och fast-
ighetsagaren. Vid dessa kontakter kan bl.a. utform-
ning, tidsplan och kostnadsférdelning diskuteras.
Elnatsféretaget bor bevaka att resultatet av diskus-
sionerna kommer medi planbeskrivningen s att for-
utsattningarna blir kdnda for alla som ar berdrda av
planen.

Kommunen sammanstédller de synpunkter som
kommit in under samradet i en samradsredogérelse
som ocksd ska innehdlla kommunens kommentarer
och forslag med anledning av synpunkterna. Det ar
1ampligt att elndtsféretagen bevakar att eventuella
synpunkter som 1dmnats under samradet finns med
iredogdrelsen.

Kungérelse och granskning
Efter att detaljplanen har varit ute pa samrad och
innan den kan antas ska den vara tillgdnglig for
granskning under minst tre veckor. Granskningen
innebar att kommunen ger myndigheter, sakdgare
och andra som berdrs av planen méjlighet att 1amna
synpunkter pa det slutliga planférslaget. Kommu-
nen ska meddela berdrda var planférslaget finns till-
gangligt fér granskning. Eventuella synpunkter pa
forslaget ska lamnas in skriftligen till kommunen.
Efter granskningstiden ska kommunen samman-
stélla synpunkternai ett granskningsutlatande.
Under granskningstiden ska ldnsstyrelsen avge
ett granskningsyttrande 6ver planférslaget med av-
seende pé riksintressen, miljékvalitetsnormer,
strandskydd, mellankommunala intressen samt fra-
gor som handlar om halsa och sdkerhet.

Antagande

Efter eventuella revideringar antas planen av kom-
munfullmaktige eller - vid delegation - av kommun-
styrelsen eller byggnadsnamnden. Efter antagande
ska kommunen skicka underrattelse om beslutet till
bl.a. lansstyrelsen, lantmaterimyndig-heten och de

berdrda som, senast under granskningstiden, lamnat

synpunkter som inte tillgodosetts.

Lansstyrelsens provning och éverklagande
Detaljplaner kan 6verprovas av lansstyrelsen om de
&sidosétter kraven pa hansyn till riksintressen, mil-
jokvalitetsnormer, mellankommunala intressen el-
ler medborgarnas halsa och sakerhet. Detaljplaner
kan ocksa dverklagas av de som berdrs av férslaget,
meninte har fatt sina synpunktertillgodosedda under
forutsattning att synpunkternaldmnats senast under
granskningstiden.

Laga kraft

Kommunens antagandebeslut vinner laga kraft inom
tre veckor om lénsstyrelsen beslutar att inte dver-
prova kommunens beslut och om beslutet inte 6ver-
klagas. I de fall lansstyrelsen Overprovar antagan-
debeslutet eller om antagandebeslutet dverklagas
vinner planen laga kraft ndr dessa fragor &r avgjorda.
En plan som vunnit laga kraft blir bindande for efter-
foljande beslut enligt saval plan- och bygglagen som
andra lagar, bland andra ellagen och ledningsratts-
lagen.

Genomfdrande

En detaljplan ska ha en genomférandetid p& minst
fem och hdgst femton ar. Under denna tid far planen
inte andras eller upphavas mot berérda fastighetsa-
gares vilja annat &n om det &r nédvéndigt pa grund av
nya férhallanden som &r av stor allméan vikt och som
inte kunnat férutses vid planlaggningen.

8.3 OMRADESBESTAMMELSER

I omradesbestdmmelser kan t.ex. mark reserve-
ras for elledningar, buffertzoner 1dggas ut vid led-
ningar eller bygglovsplikten utdkas i narheten av el-
natsanlaggningar. Fér omradesbestdmmelser géller
samma forfaranderegler som for detaljplan.

8.4 BYGGLOV

Bygglov kravs bl.a. for att uppfora och andra byggna-
der, gora tillbyggnader eller ta en byggnad helt el-
ler delvis i ansprdk for vésentligt annat &ndamal.
Bygglov kravs dessutom for att uppfora eller dndra
mobilmast, mindre vindkraftsanlaggning och trans-
formatorstation. Fér atgérder som kréver bygglov kan
dven férhandsbesked 18mnas om atgérden kan tilla-
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tas pad den avsedda platsen. Vid bygglov och om fér-
handsbesked stks prévas den tilltdnkta atgérdens
lokalisering och utformning med hansyn till samhal-
lets intressen. I detaljplan och omradesbestdmmel-
ser framgar vad man far bygga pa den aktuella fast-
igheten. I detaljplan och omradesbestdmmelser kan
kommunen utdka eller minska kraven pa bygglov.
Kommunen ska vid handlaggningen av en ansdkan
omlovivissa fall skicka ut underrattelse omansdkan
om lov. For att undvika att dtgarder som tillats enligt
ett beviljat lov kommer i konflikt med elnatsféreta-
gets anldggningar bér kommunen eller s6kande kon-
trollera vilka elntsféretag som berdrs av atgarden
och alltid efterfréga elnatsféretagets synpunkter. De
krav pd avstand med mera som maste uppfyllas kring
elndtsanldggningar beskrivs i avsnitt 4.6.

8.5 PLANERINGSUNDERLAG

8.5.1 LANSSTYRELSERNAS
PLANERINGSUNDERLAG

Lansstyrelserna ska pa eget initiativ minst en gang
varje mandatperiod ta fram samlade planeringsun-
derlag fér bl.a. kommunernas planering och da ge sin
syn pa statliga och mellankommunala intressen. Det
forutsatter att de far underlag fran berérda sektorer.
Omraden som Energimyndigheten beddmt vara av
riksintresse for eldistribution ska ingd i underlaget.
Lansstyrelsen ska ocksa i sitt planeringsunderlag
ange nationella och regionala mal, planer och pro-
gram som ar relevanta for kommunerna.

8.5.2 ELNATSFORETAGENS
SEKTORSUNDERLAG
Narelndtsforetagen harunderlag om elndtet som kan
habetydelse fér samhallsplaneringen ardetlampligt
att informera om detta i ett sa tidigt skede som méj-
ligt. Méjligheten finns ocksa att i regionala samrad
informellt diskutera behov av dtgarder nar det gal-
ler elnatet. Kommunerna bedémer sedan sjadlvstan-
digt om det &r relevant att ta upp nya markansprak for
elnatisin dversiktsplanering.

Elnatsféretagen har ocksa dialog med Energimyn-
digheten, efter behov, for deras planering och un-
derlag i bedémning i vad som kan vara omraden av
riksintresse for eldistribution.

8.5.3 Omraden av riksintresse
for eldistribution

Ansvariga myndigheter enligt Férordningen om hus-
hallning med mark och vattenomraden m.m. ska ef-
ter samrad med Boverket, 13nsstyrelserna och andra
myndigheter ange vilka omraden de bedémer vara
av riksintresse. Underlag om omraden som bedéms
vara av riksintresse for anldggningar for energi-
distribution ska lamnas av Energimyndigheten till
lansstyrelserna.

8.5.4 Svenska kraftndts planeringsunderlag
Fér ndrvarande pagar flera utbyggnads- och rein-
vesteringsprojekt i det svenska stamnatet. Svenska
kraftnats investeringsvolym planeras dessutom att
fortsatta att 6ka under de ndrmaste aren. I takt med
att stamnétet byggs ut 6kar behovet av att taiansprak
mark for elledningar vilket kan medfdra att risken for
konflikter angdende markanvéndningen uppstar. Be-
hovet av planering och prioritering ar darmed stort.
Svenska kraftn&t arbetar med kontinuerlig och 1ang-
siktig planering. Syftet &r att kunna prioritera ut-
byggnaden av stamnatet i enlighet med sitt uppdrag.
Svenska kraftnats planeringsunderlag bendmns Per-
spektivplan 2025. Det utgor ett underlag for kom-
muners, lansstyrelsers och 6vriga myndigheters
samhallsplanering.

8.5.5 Regional elndtsplanering

Ett exempel pa en stor regional elndtsplanering med
ambitionen att ta ett samlat grepp over den regio-
nala elnatsstrukturen ar det s.k. Stockholms Strom.
Svenska kraftnat, Vattenfall och Fortum utredde till-
sammans, pa regeringens uppdrag, en helt ny struk-
tur for Stockholmsregionens elnat. Stockholms
Strém resulterade i ett femtiotal stora och sma pro-
jekt. Nar de ar genomfdrda leder det till ett elndat som
sakrarelférsorjningeniregionenférenlangtid fram-
over. Projekteninnebarattdrygt 20 kommuner berérs
av nybyggnationer och ombyggnationer dar en del be-
fintliga luftledningar kommer att rivas och nya an-
ldggningar kommer att byggas. Projektet berdknas
p&gd under flera ar framéver.

Via projektet Stockholms Stréms hemsida
(http://www.stockholmsstrom.net) kan man ta del av
planerna och hur de berdr respektive kommun. Un-
derlaget pd hemsidan bygger pa férklarande texter
och kartbilder.




8.6 REGIONALASAMRAD

For att mojliggdra en 1angsiktig planering och fa en
sektorsovergripande helhetsbild av mark- och vat-
tenanvandningen och vad som hander behdver saval
elndtsféretag som kommuner och lansstyrelser ha
entidig och kontinuerlig dialog. Denna ska hallasis&r
fran de formella plan- och samradsremisser som
kommuner och lénsstyrelser hanterar och som el-
natsforetagen ocksa inbjuder till enligt miljébalken.
En proaktiv dialog mellan elnatsféretagen och kom-
muner, lansstyrelser och andra som kan vara aktu-
ella skapar 8msesidig férstaelse och kunskap omvad
som ar aktuelltisamhallsplaneringen. Det kan galla
att elndtsforetageninformerar om befintliga och pla-
nerade anlaggningar medan kommuner och lanssty-
relser informerar om pagaende plan- och samrads-
remisser och bygglovsdrenden. Genom att informera
om planerade strak fér nya ledningar ger elnétsfére-
tagen mojlighet for kommunerna att féra in dessa i
sina dversiktsplaner och samtidigt att elnatsforeta-
gen far del av planeringsarbete, bygglovs-, plan- och
samradsremisser.

Formerna for dessa informella dialoger etableras
utifrédn varje 14ns och regions behov och férutsétt-
ningar.

8.7 MERINFORMATION

> Boverkets hemsida
www.boverket.se med bl.a.
PBL kunskapsbanken.
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9 NATAGARENS PLANERING,
BYGGANDE OCH DRIFT

Ett projekt som berdr nya ledningar och stationer i
stamnatet och regionnatet kan ta fyra till sex ar att
genomfora, i vissa fall annu mer. Merparten av tiden
gar at fér samrads- och tillstdndsprocessen. Detta
kapitel askadliggor hur ett elledningsprojekt tar form
och utvecklas och hur natdgarna arbetar med sam-
rad, projektering och byggande och hur de skéter och
underhaller ledningarna.

N&tdgaren planerar sina atgarder i elnétet utifran
kanda och férvantade forandringar i elproduktion
och férbrukning. Férandringar i elférbrukningen och
kraven pa driftsdkerhet leder till att elndten behéver
forstarkas. Natférstarkningar behdvs ocksa for att
tillgodose det behov av dverféringskapacitet som den
6kande mangden fornyelsebar elproduktion medfor.
Foratt denna ska kunna utnyttjas effektivt, t.ex. for att
klara variationerivindkraftproduktion nar det slutar
att blasa, och fér ge sa stora miljévinster som moj-
ligt krdvs ett 6kat samarbete mellan de europeiska
landernaochenvalfungerande gemensam europeisk
elmarknad. Detta stéller krav pa tkad elhandelska-
pacitet mellan l&nderna men ocksa pa férstarkt ka-
pacitetideinterna niten s att de kan klara det 6kade
dverforingsbehovet. De regler om leveranssakra el-
natsom trattikraft efter stormen Gudrun har medfort
omfattande atgérder i lokal- och mellanspédnnings-
naten for att minska risken for stromavbrott.

For att bedéma behovet av natforstarkningari el-
natet studerar natagarna olika kombinationer av
framtida elproduktion och elkonsumtion t.ex. en bla-
sig sommarnatt med mycket vindkraftproduktion och
1&g férbrukning eller en vindstilla vinterdag med 1ag

vindkraftproduktion och hdg férbrukning. Dessa si-
tuationer ger de hdgsta belastningarna pa olika delar
av natet och visar om nagra omraden riskerar att bli
dverlastade eller pd annat stt far oacceptabla drift-
férhallanden. Analysen av berdkningarna ger svar pa
vilka forandringar eller forstarkningar som behdver
genomforas.

Om natet maste fornyas eller férstarkas utreder
natdgarna hur det bast kan géras. Har bedémer man
olika alternativ for att 6ka kapaciteten och komma till
ratta med olika problem. I valet av 16sning jamférs
olika tekniska 16sningar och dven atgérder i de andra
natdgarnas nat for att se vilken 1dsning som har 1lagst
samhallsekonomisk kostnad. Hansyn kan tas till ett
flertal faktorer som tillgdnglig teknik, investerings-
och underhallskostnader, nytta for elmarknaden, in-
trdngsersattningar m.m. Aven aspekter som tkad
driftsakerhet, dverféringsforluster och flexibilitet fér
framtida férandringar i natet vags in i analysen. All-
mé&nna och enskilda intressen beaktas ocksa for att
hitta de basta ledningsstrackningarna och platserna
for nya stationer.

91 SAMRADENLIGT
MILJOBALKEN OCH
TILLSTAND ENLIGT ELLAGEN
- NATKONCESSION FOR LINJE

For nya ledningar som kraver linjekoncession ska ett
samrad enligt 6 kap. 4 § MB genomféras innan kon-
cessionsansdkan kanlamnas till Energimarknadsin-
spektionen.




Figur 9. Bilden visar éversiktligt de viktigaste delarna i samrads- och tillstdndsprocessen ndr man bygger en ny

ledning.

9.1.1  SAMRAD

I god tid innan en ansdkan om tillstdnd gérs ska nat-
dgaren samrada med lansstyrelsen, tillsynsmyn-
digheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berérda av den planerade atgérden. Innan samra-
det ska natdgaren som avser att bedriva verksamhe-
ten eller vidta dtgarden ldmna uppgifter om den pla-
nerade verksamhetens eller atgardens lokalisering,
omfattning och utformning samt dess forutsedda mil-
jépaverkan till lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten
och de enskilda som sarskilt berdrs. Syftet ar att ge
dem insyn och mojlighet att paverka samt att ndtéga-
ren ska fa vardefull information fér fortsattningen av
projektet.

Natdgaren tar del av dversiktsplaner och samlar
in kompletterande planeringsunderlag sdsom infor-
mation om bevarandevéarden, olikaintressen av riks-,
regional- och lokalnivd med mera som kan vara be-
tydelsefullt fér projektet. Samraddsunderlag sam-
manstélls. Detta ska innehalla en beskrivning av
planerna, varfér den planerade ledningen behévs, lo-
kalisering, omfattning, utformning (huranlaggningen

kommer att utféras tekniskt sett) och eventuell paver-
kan pa bl.a.landskapsbild, natur- och kulturmiljé, fri-
luftsliv, boendemiljé och naturresurser. Arbetet med
miljékonsekvensbeskrivningen inleds. Samradsun-
derlaget ska dven innehalla uppgifter om miljékon-
sekvensbeskrivningens innehall och utformning.
Samradet sker ofta i olika steg dar utredningsom-
rédets utbredning successivt minskas fran att omfatta
alternativa strak till att omfatta vald ledningsstréck-
ning. I motsvarande man Gkar detaljeringsgraden
fran 6versiktliga bedémningar utifran inhdmtat pla-
neringsunderlag till detaljstudier och genomfdorande
av sarskilda inventeringar och utredningar.
Underlagen presenteras for kommun och 1anssty-
relse och skickas pa remiss till berérda myndigheter
och intresseorganisationer. Via brevutskick och/el-
lerannonseringilokala tidningarinformeras marka-
garna och allminheten om innehallet och inbjuds att
ldmna synpunkter. Det &r vanligt att samradsmaéten
halls. Natdgaren beaktar de synpunkter som inkom-
mer i de olika samradsskedena och gér avvigningar
och bedémningar. De olika samradsskedena doku-
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menteras inklusive natagarens val av strackning.
Lansstyrelsen beslutar under samradsprocessen
om projektet kan antas medféra betydande miljépa-
verkan. Om lénsstyrelsen bedémer att atgérden kan
antas medféra betydande miljépaverkan ska nitéga-
ren dven samrada med de dvriga statligamyndigheter,
de kommuner, den allmanhet och de organisationer

som kan antas bli berérda.

9.1.2 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
(MKB)

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning fér en
verksamhet eller dtgard ar att identifiera och be-
skriva de direkta och indirekta effekter som den pla-
nerade verksamheten eller dtgérden kan medféra
dels pa manniskor, djur, vixter, mark, vatten, luft, kli-
mat, landskap och kulturmiljs, dels pa hushallningen
med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels
pé annan hushallning med material, révaror och en-
ergi. Vidare ar syftet att méjliggéra en samlad be-
démning av dessa effekter pd manniskors hélsa och
miljon.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs valt hu-
vudfdrslag i detalj. Natdgaren redogdr aven for ge-
nomférda samrad, alternativa lokaliseringar och
motivering varfor ett visst alternativ har valts. Den
ska dven beskriva konsekvenserna fér det fall pro-
jektet inte skulle komma till stand (nollalternativet).

Miljokonsekvensbeskrivningen presenteras pa
samradsméten och sinds pa remiss for synpunkter.
En ny samradsredogérelse sammanstélls. Nar sam-
raden dokumenterats och sammanstéllts kan MKB:n
ges sin slutliga utformning och bifogas koncessions-
ansodkan.

9.1.3 FORUNDERSOKNING

OCH PROJEKTERING
For att erhalla mer detaljerad information om féror-
dad ledningsstrackning kravs ofta att olika invente-
ringar genomfors och att ledningen stakas ut i ter-
rangen som mats in. For att fa tilltréde till enskilda
fastigheter behdver ledningsédgaren fa ett medgi-
vande till férundersokning av respektive fastighets-
dgare. Fastighetsdgaren godkdnner endast att un-
ders6kning far ske och har inte med sin underskrift
godkant att ledningen far byggas i strackningen. For
det fall en fastighetsagare inte medger férundersok-
ning kan lansstyrelsen efter sarskild ansokan 1lamna
ett fsrundersokningstillstand.

Vid den s& kallade stakningen av ledningen méaste en
siktgata rdjas mellan matpunkterna. Siktgatan ska-
pas framst genom kvistning men fallning av enstaka
trad kan komma att behdvas. Terrangen mats in, en
profil skapas, objekt sdsom korsningar med végar,
jarnvagar, terrangformationer och byggnader som ar
viktiga fér projekteringen mats in, markslag noteras
och en plankarta med fastighetsgranser upprattas.
Med ledningsprofilen som underlag bestdmmer man
var stolparna ska placeras och markundersdkningar
gorsvid foreslagna stolpplatser. Darefter gér man en
preliminar stolptabell.

De férutsattningar och tekniska data som lig-
ger till grund for projekteringen t.ex. lintyp, fasav-
stdnd, spannldngder, vind- och islaster, stolptyper
med mera sammanstalls i sdrskilda tekniska speci-
fikationer. Fortransformator- och kopplingsstationer
utmynnar projekteringsfasen i en detaljerad teknisk
beskrivning av den planerade stationen. Dessutom
1l&mnas anvisningar for den elektriska dimensione-
ringen samt data for huvudkomponenterna.

I samband med projekteringen samlas dven var-
deringsdata in. Bl.a. méts alla trdd som star i den
tdnkta ledningsgatan in, trédslag, alder och bonitet
noteras for respektive fastighet.

9.1.4 KONCESSION

For att fa bygga och anvinda ledningen fordras till-
stdnd enligt ellagen, sa kallad koncession. Nitéga-
ren anséker om koncession hos Energimarknadsin-
spektionen (se vidare kapitel 10).

9.2 SAMRAD FOR LEDNINGAR
INOM NATKONCESSION
FOR OMRADE

De anldggningar som har en spdnningsnivd som
innefattas i en nitkoncession for omrade omfattas
av andra regler dn de dar det krdvs natkoncession
for linje. Det kravs inte en ansdkan till Energimark-
nadsinspektionen och kravet pad miljokonsekvens-
beskrivningar ar inte generellt, men kan exempelvis
kravasvidanldggandeavledningarinom Natura2000-
omraden.

En atgard som inte omfattas av tillstands- eller
anmalningsplikt enligt andra bestdammelser i mil-
jobalken och som kan komma att vasentligt andra
naturmiljon, ska enligt 12 kap. 6 § MB anmalas for

samrad hos tillsynsmyndigheten enligt 26 kap. MB,




vanligtvis lansstyrelsen. Naturvardsverket ger i all-
mé&nna rad om anmalan fér samrad enligt 12 kap. 6
§ MB, NFS 2001:15, exempel pa verksamheter och
atgdrder som normalt kan anses medféra vdsenligt
andring pa naturmiljén och som ddrmed bér anmélas
for samrad. En av de verksamheter som Naturvards-
verket ndmner ar nya luftledningar och markkablar
for starkstrém. Om ledningsdragningen ar av mycket
liten omfattning behdver deninte anmédlas ominte na-
turmiljon ar sarskilt kanslig.

I de allmé&nna raden beskriver Naturvardsverket
hur begreppet naturmiljé bor tolkas. Begreppet bor
tolkas vidstrackt och omfatta det som brukar kallas
naturen och bér dven inkludera landskapsbilden och
kulturlandskapet. Det bdr omfatta all natur, inte en-
dast vardefull eller ordrd natur, och saledes omfatta
dven naturmiljon i tatortsndra omraden. Normalt bér
det i begreppet inte ingd bebyggda t3tortsmiljder,
tomt- och gédrdsmark, anlagda parker, industri- eller
verksamhetsomraden eller andra liknande anlagda
eller exploaterade omraden.

En anmélan fér samrad enligt 12 kap. 6 § MB ska
vara skriftlig och atféljas av en karta samt innehalla
en beskrivning av den planerade verksamheten eller
atgarden. En anmélan ska dven, i den utstrackning
som behdvs i det enskilda fallet, innehalla en miljo-
konsekvensbeskrivning enligt 6 kap. MB. Anmalan fér
samrad skavidare innehalla uppgifter om fastighets-
dgare och nyttjanderattshavare som berors av verk-
samheten eller dtgarden.

Om inte tillsynsmyndigheten medger ndgot annat,
far den anmalda verksamheten pabérjas tidigast sex
veckor efterdetattanmalan ar gjord. Tillsynsmyndig-
heten farféreldgga den som gjortanmaélan attvidta de
atgarder som behdvs for att begransa eller motverka
skada pé naturmiljén. Om sddana atgarderinte &r till-
rackliga och det &r nédvandigt for skyddet av natur-

miljon, far myndigheten férbjuda verksamheten.

9.3 OVRIGATILLSTAND
OCH DISPENSER

Utbver koncession krévs ett antal 8vriga tillstand
och dispenser. Vid forldggning av sjokabel eller om
arbeten behdver ske i vatten krévs tillstand for vat-
tenverksamhet enligt miljobalken. En sarskild
miljékonsekvens-beskrivning kan behdva upprat-
tas. Tillstand ges av mark- och miljédomstolen men i
vissafall kravs endastanmalantilltillsynsmyndighe-

ten. Vid forlaggning av sjokabel i havet kan det kravas
prévning enligt lag om kontinentalsockeln (1966:314)
och lag om Sveriges ekonomiska zon (1992:1140). Fér
transformatorstationer sdks inte koncession enligt
ellagen men det krdvs bygglovsom s6ks hos kommu-
nen. Andra tillstand och dispenser som kan kravas &r
for att utfdra arbeten i Natura 2000-omrade, strand-
skyddsdispens, artskyddsdispens m fl.

Innanendirektjordadledningtasidrift, dar det vid
enfasigt fel kan uppkomma jordslutningsstrom med
stérre styrka dn 500 ampere, ska ett drifttillstand er-
hallas fran Els&kerhetsverket.

9.4  ATKOMST AV MARK

For att dra fram en ledning behdver natdgaren dven
tillgadng till de markomré&den som berérs. Vanligen
traffas avtal om markuppldtelse mellan berérd fast-
ighetsdgare och natdgaren. Med ett avtal om mark-
upplatelse godkénner markagaren att ledningen far
byggas i en viss strackning pa fastigheten under fér-
utsattning att natagaren far koncession férledningen.
Atkomst av mark kan &ven ske genom upplatelse av
ledningsratt. Ledningsdgaren ansdker om lednings-
ratt hos lantmaterimyndigheten. Nar ledningsdga-
ren fatt koncession kan lantméaterimyndigheten efter
provning fatta beslut om ledningsratt. Ledningsratt
galler for obegransad tid. For de stdrre ledningarna
ldggs ofta tecknade avtal om markupplatelse till
grund fér ledningsratt efter att ledningen ar byggd.
Forupplatelsen ersétts fastighetsdgaren med ett en-
gangsbelopp. Marken forbliri fastighetségarens &go.

For stérre transformatorstationer pa region- och
stamnatsniva ar det vanligt att nitégaren férvarvar
den mark som behdvs for stationen. For évriga trans-
formatorstationer &r det vanligt att markupplatelse
sker p& samma sitt som fér ledningar enligt ovan.

For det fall det finns ett anslutningsavtal mellan
natagaren och fastighetsagaren galler "allmanna av-
talsvillkor for anslutning av elektriska anlaggningar
till elndt och dverforing till sddana anldggningar”.
Enligt de allmanna avtalsvillkoren ska fastighets-
dgaren upplata mark i erforderlig man och ldmna
ledningsdgaren tilltrade till berdrda fastigheter. Led-
ningsdgaren ska samréda med fastighetsdgaren om
ledningens strackning innan den byggs.

Sedan 1ang tid finns en véletablerad praxis i sam-
band med markupplatelse som reglerar anvindandet
avavtalsmallar, ersattningsprinciper, rattigheter och
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skyldigheter som fastighets- respektive ndtagare har
gentemotvarandra samt hur kontakterna mellan nat-
dgare och fastighetsdgare bor ga till.

9.5 BYGGANDE

Infér byggnationen planeras genomfdrandet noga.
Transportvagar samt uppstallnings- och upplags-
platser fér maskiner och materiel maste lokalise-
ras utmed den nya ledningsstrackningen. Vid lokali-
sering av dessa tas hansyn till bevarandevarden och
overenskommelse maste nds med berdrda fastig-
hetsagare.

N&r nitdgaren fatt koncession, nédvéndiga till-
stand och dispenser samt tilltrade till berérda fast-
igheter kan byggnationen avledningen pabérjas. I ett
forsta skede avverkas skogen dar ledningen ska dras
fram. Det kan gdras antingen av markagaren eller av
natdgaren. Vagar byggs i den utstrackning som be-
hovs foratt kunnatransportera utavverkad skog samt
transportera materieltill stolpplatserna. Avverkning
och materieltransporter gérs om majligt under sa-
dana arstider da marken skadas s lite som méjligt.

Under byggtiden kan transporterna med tunga for-
don och arbetet med att anldgga ledningen paverka
omgivningen genom buller, vibrationer, damm och

avgaser.

9.5.1 LUFTLEDNING

Byggnationen av en ny luftledning bestar av fyra hu-
vudmoment: fundamentarbeten, montering av stol-
par, stolpresning och lindragning. I den foljande
texten beskrivs byggandet av en stamnatsledning.
Byggandet av region- och lokalnatsledningar foljer
i princip samma monster men férfarandet blir dock
forenklat eftersom konstruktionerna ar mindre och
lattare vilket inte kraver lika stora maskiner och
fordon.

Fundamentarbeten

Fundament fér en 400 kV ledning med stalstolpar kan
bestd av stalbockar pa slipersb&dd platsgjuten eller
prefabricerad betong, betongplatta pa palfundament,
murade eller gjutna plintar med forankringsbultar i
berget beroende pa typ av mark och grundl&ggning.
For arbetet krdvs gravmaskin, kompressor fér berg-
borrning och vid behov p&lkran. Aven springnings-
arbeten kan férekomma. Aterfyllm’ng av fundament-
groparna sker med befintliga massor och eventuellt

dverblivna massor férdelas vid stolpplatsen. I vissa
fall fordras att man maste byta ut aterfyllnadsmate-
rialet. F6r stag kravs ocksa fundament.

Montering av stolpar

Stolparna levereras i mer eller mindre monterade
delar. En stor del av montagearbetet sker pa plats i
ledningsgatan. Montering kan ocksa utféras pé cen-
tralmontageplatser varefter stolpdelarna transpor-
teras till respektive stolpplats. Montering och dock-
ning sker med hjalp av gravmaskin.

Stolpresning

Stolpar fér 400 kV ledningar reses ofta med hjdlp av
mobilkran. Elledningar for 220 kV och lagre span-
ningar har ofta stolpar av tré och regel av stal. Varje
stolpben reses fér sig och placeras i en stolpgrop.
Stolpar for lagre spanningar reses med hjdlp av grav-
maskin eller linjetraktor.

Lindragning

Lindragning sker fran sérskilda drag- och broms-
platser som etableras medvissaintervall utmed led-
ningen. De lokaliseras nara vagar eftersom alla li-
nor for strackan samt de tunga sarskilda broms- och
dragmaskinerna behdver placeras har. En sarskild
pilotlina, en for varje fas, dras ut med hjalp av band-
vagn eller flygs ut med hjalp av helikopter. Pilotli-
nan laggsisarskildalinvagnar som monterasiisola-
torkedjan. Pilotlinan kopplas ihop med en kraftigare
draglina som i sin tur kopplas ihop med faslinorna
respektive topplinorna. Drag- och bromsmaskinerna
sertill attlindragningen sker slapfritt, dvs topp- res-
pektive faslinorna dras ut utan att sldpa i marken.
Med denna teknik riskerar maninte att skadalinorna.
Dessutom begrdnsas markskadorna. Nar de nya li-
norna ar utdragna ersatts linvagnarna med perma-
nenta linhallare i varje isolatorkedja.

Ovrigt

Det ar mojligt att bygga luftledning i de flesta typer
av terrdng. Om ledningen ska dras genom myr- och
sankmarker 6kar dock kostnaderna eftersom stolp-
fundamenten ofta ar mer omfattande och bl.a. kra-
ver p&lning. Aven transport av materiel och maskiner
kan kr3va sarskilda atgarder (markférstérkningar) i
sadan terréng.




9.5.2 MARKKABEL OCH SJOKABEL

Markkabel férldggs s&1dngt som méjligt 14ngs végar.
D& behdver man inte avverka skog och réja bort stub-
bar. Ddremot krévs tillstand fran vaghallaren.

Sarskilda dtgarder maste tillgripas vid vig- och
jarnvagskorsningar, tillfarter, kanaler m.m. Vid broar
over korsande vag eller vattendrag kan kabeln ex-
empelvis ldggas i skyddsror fastsatta utmed brokon-
struktionen. For att kabelférldggningen ska kunna
genomféras rationellt maste alla hinder identifieras
och nédvandiga atgarder vidtas for att passera dem
innan arbetet med kabelférlaggningen kommer fram
till hindret.

I 6ppna landskap kan markkabel pa lokalnatsniva
forlaggas medtraditionell schaktning med gravda ka-
beldiken men dven genomféras med kedjegravning,
pléjning eller styrd borrning beroende pa férhallan-
dena pa den aktuella platsen. Under gynnsamma for-
héllanden koér ett sdrskilt férldggningsfordon som
haller en kabeltrumma langs med det dppna schak-
tetochldggerned kabelnitakt med sinegen framfart.
Dar detta inte &r mojligt dras kabeln fran trumman
som stalls i ena dnden av kabeldiket, till slutet av di-
ket med hjalp av en vinsch och kabelrullari diket.

Att férldgga kablar pa region- eller stamnétsniva
utgor ett mer omfattande arbete an att férlagga ka-
blar pd lokaln&tsniva. Arbetet kraver ett relativt brett
arbetsomrade som kan uppga till ca 20 m och for-
utsatter sarskilda fordon som klarar att hantera de
mycket tunga kablarna och trummorna. Dar kablarna
skarvas ihop kan sarskilda fundament, betongplat-
tor, beh6va anldggas. Att forldgga markkabel pa
stamnatsniva for véxelstrom &r pd kortare strickor
genomférbart om driftsdkerheten s& medger.

Sjokablar forldggs genom att kabeltrummor las-
tas pé en farja. For kablar pa region- och stamnéts-
niva krévs sarskilda kabelfartyg. Sjokabel kan endast
férlaggas i havet ndr de sammanvagda férutsattning-
arna ar gynnsamma. Narmast kusten och vid utsatta
lagen kan kabeln behdva spolas eller gravas neribot-
ten for att skyddas frén is eller annan yttre paverkan.
I strommande vatten kan kabeln behdva forankras i
botten for att sdkra dess lage. Pa stérre djup kan ka-
blarna ldggas direkt pa sj6bottnen forutsatt att det
inte fdrekommer ndgot fiske med stérre redskap och
att sjofarten inte heller av annan anledning utgér na-
gon risk. Sjokablar fér lagre spanningar kan férlag-
gasvintertid pdisen. Enrénnasagasiisen och kabeln
1ldggs ned i den. Forldggningen kontrolleras efter att

isen &r borta och dd 13ggs &ven eventuella tyngder pa
kabeln.

9.5.3 TRANSFORMATORSTATIONER

Arbetet inleds med att man bygger vag till den bli-
vande stationsplatsen samt réjer, grovplanerar och
hardgdr ytan. Platsen for stéllverket draneras och
fundament for husbyggnader, transformatorer, stol-
par och apparatstativ gjuts. Nar hus har byggts och
stallverksstdl och stativ har kommit pé plats, kan
man montera de elektrotekniska komponenterna
i stdllverken. P& samma gang monteras den elek-
triska kontrollutrustningen (mandverutrustning och
reldskydd) och lokalkraftanldggningen fér stationens
egen elférsoérjning. De anslutningsledningar, som be-
hdvs for att koppla in stationen i natet, byggs samti-
digt som stationen uppférs.

Transporten av de ofta mycket tunga transformato-
rerna kan vara ett komplicerat moment. De transpor-
teras oftast med specialfordon for tunga transporter
och det kan ibland bli n6dvandigt att férstarka befint-
liga vagar for att kunna genomfdra transformator-
transporten.

9.5.4 ATGARDER FOR ATT MINSKA
PAVERKAN UNDER BYGGTIDEN
Markagare och boende utmed ledningsstrackan och
vid stationsplats bor informeras om hur byggarbe-
tena kommer att bedrivas och om vilka stdrningar
som kan uppsta. Transportvigarna bor véljas med
h&nsyn till omgivningen s3 att stérningar pa grund
av buller, damm, féroreningar och vibrationer mini-
meras. I mojligaste man ska befintliga vagar utnytt-
jas och hdnsyn tastill markégares 6nskemal. Omled-
ningsbygget berér vatmarker bér materiel sa langt

méjligt transporteras da marken &r tjilad.

Bevarandevarden kan behdva utmarkas i falt fér
att minimera risken att de skadas i samband med att
ledningen eller stationen byggs.

Nar arbetet ar klart ansvarar natagaren for att
marken aterstills genom att jdmna ut hjulspar och
flytta bort avverkningsrester fran stigar, backar och
strander. Tillfalliga skador pd marken och pé t.ex.
grédor, diken, stangsel och vigar ska snarast atgér-
das eller varderas och ersattas avledningsagaren.

9.5.5 TIDSATGANG
For storre anldggningaristamnatet kan det ta sex till

atta ar, i vissa fall &nnu mer, fran det tidiga samradet
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Figur 10. Markupplatelsen medger ratt for ledningségaren att filla s.k. farliga trid fér ledningen i sidoomrédena.
Vanligt &r att vart attonde ar bedéma vilka trdd som maste avverkas.

till den tidpunkt d& anldggningen tas i drift. Det be-
ror oftast pa att samrads- och tillstdndsprocessen tar
1ang tid. Byggnadsarbetet utgér en mindre del av den
totala tiden - vanligtvis ett till tva ar fér en lednings-
strackning om ca fem till tio mil. Fér lokalnaten ar
projekterings- och byggnadstiden betydligt kortare.

Det ar en fordel om vissa arbetsmoment kan an-
passas efter arstiden. Avverkning bér helst ske vin-
tertid och tyngre transporter bér om méjligt ske pa
tjdlad mark.

9.6  SKOTSEL OCH UNDERHALL
AV LUFTLEDNINGAR

9.6.1 BESIKTNINGAR

En ledning maste enligt Elsdkerhetsverkets fére-
skrifter (ELSAK-FS 2008:3) besiktigas med bestamda
intervall och fér hdgspanningsledningar géaller att
besiktning ska ske varje ar. En sddan s.k. driftbe-
siktning, nar ledningen besiktigas okulart, sker of-
tast med hjalp av helikopter. En mer omfattande s.k.
underhallsbesiktning, da linor, stag, stolpar, jordtag
mm kontrolleras fran marken, sker vart attonde ar.
Vid behov genomférs sarskilda besiktningar som t.ex.
skarv-, isolator- och rétskadebesiktning beroende pa
ledningens skick och dlder.

9.6.2 TEKNISKT UNDERHALL
Besiktningsatgarderna kan darefter leda till att un-
derhallsatgérder blir aktuella att genomféra da t.ex.
ledningsdetaljer eller linor byts ut. Vid underhallsat-
garder som innebar att arbetsféretaget kan komma
att vasentligt 4ndra naturmiljén halls samrad med
berdrd lansstyrelse enligt 12 kap 6 § MB. Om fast
fornldmning kan komma att beréras halls samrad
enligt 2 kap 10 § kulturmilj6lagen.

9.6.3 SKOGLIGT UNDERHALL

Ledningsdgaren rojer skogsgatan regelbundet for att
férhindra att trad ndr sddan hdjd att de kan skada led-
ningen och for att halla gatan framkomlig sa att led-
ningen ska kunna inspekteras och underhallas. Hég-
véxande vegetation tas bort helt medan lagvaxande
arter lamnas kvar. For att sdkerstalla framkomlighet
och driftsdkerhet kalrdjs en patrullstig/transport-
vag iledningsgatan, samt ytor kring stolp- och stag-
platser. I sidoomradena pd 6mse sidor om skogsga-
tan falls alla trad som behover tas bort for att géra
ledningen driftsdker. Underhallsrdjning béri storsta
mdjliga utstrackning utféras under barmarksperi-
oden. Fallning av trad i sidoomrédena bor s& 1angt
mojligt ske under tid d& tillvaratagande av virke &r
gynnsamt. R6jning invid och under en ledning som ar

i drift kan vara farligt och kraver sarskild kunskap.




Bild 10. Manga fjérilar &r beroende av speciella ingsblommor for att 6verleva och fortplanta sig. Den utrotningshotade
viaddnitfjérilen 1dgger sina gg pa dngsvdddens blad och larverna lever sedan av véxten. Angsvidd trivs i ledningsga-
torna. Tva av de sju platser man kédnner till fér viddnéatfjarilen i Sverige &r beligna i stamnitets ledningsgator.

Man bor av brandskal inte 1dmna kvar for stora vo-
lymer av restmaterial efter réjning under ledningen.
Det lattanténdliga torra materialet kan férsvara for
raddningstjansten attanvandaledningsgatan som be-
gransningslinje vid skogsbrandsbekdmpning.

Det skogliga underhallet sker liksom det tekniska
underhallet i intervall och bestar av réjning, kant-
tradsavverkning, réjningsbesiktning, extra besikt-
ningar osv.

Rdjningsarbetet utférs normalt som motormanu-
ellt arbete med réjsag. Avverkning av kanttrad utférs
pa sadant sitt att mark- och miljéskador i mdjligaste
man minimeras. Detta kan t.ex. ske genom avverk-
ning pa tjdlad mark eller att maskinerna &r utrustade
med miljoband. I stdllet for att avverka kanttra-
den anvands ibland metoder som innebdr att traden
toppas eller kvistas med hjalp av anordningar som
hanger under en helikopter.

Infér det skogliga underhallet sker vid behov mot-
svarande samrad som for tekniskt underhall, se ovan.

Ledningsgatorna korsar alla slags naturtyper
och landskap och den regelbundna rdjningen av ga-
tan paminner om bondens traditionella hdvdande av

slattermarker och betesmarker. Manga av odlings-

landskapets arter ar utrotningshotade. Lednings-
gatorna kan d&rfor erbjuda retrattplatser f6r manga
angsblommor och andra havdberoende vaxt- och
djurarter som riskerar att utrotas nar angarna for-
svinner ur landskapet. Att ledningsgator rdjs och
underhalls kan d&rfér i manga fall medféra att var-
defulla biotoper skapas och bibehalls.

D& hdgvdxande vegetation tas bort i skogsgatan
kommer buskar och lagvéxande trad att dominera,
t.ex. en, ronn, sdlg, graal, apel och hagtorn. Lednings-
gatornas lagvéxande trad och buskar erbjuder foder
for mdnga djur. Kantzonerna pdminner om skogsbryn
som hyser manga arter. Med malmedvetna insatser
kan man paverka méngden viltfoder bdde sommar
och vinter.

Svenska kraftnat har tagit fram en faltmanual fér
entreprendrer som besiktigar och réjer ledningsga-
tor. Den kan anvandas som stdd for att kanna igen
omraden med héga naturvérden. Foér varje omrades-
typ finns ocksa forslag till skdtselatgarder. Svenska
kraftnat ordnar dessutom kurser dar entreprendrer
14r sig hur artrika omraden ska skotas. Forskare fran
Sveriges lantbruksuniversitet har ocksa under flera
sasonger genomfort férsok med anpassade skdtse-
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latgarderiledningsgatorna. N&r resultaten av dessa
forsok kan avlasas bor de kunna bidra till att ytterli-
gare utveckla skdtseln.

9.7 BORTTAGANDE OCH
ATERSTALLNING

I takt med att samhallet utvecklas och nya ledningar
byggs kan det ocksa bli aktuellt attledningar sominte
langre behdvs tas ur drift. Det kan exempelvis bero
pa att en vaderkanslig luftledning i lokalnitet ersétts
med en jordkabel, eller att en spanningshojning i en
vissdeliregionnatet kanledatillattenannandelinte
langre behdvs.

Om en ledning som omfattas av natkoncession for
linje ska tas ur drift ska det provas i varje enskilt fall.
Om natdgaren beddémer att en ledning inte behdvs for
en saker elférsorjning ska ansdkan goras till Ener-
gimarknadsinspektionen om &terkallelse av kon-
cessionen. Energimarknadsinspektionen gor da en
bedémning om koncessionen kan aterkallas.

Rivningen av en luftledning inleds med att en
dragmaskin rullar av en lina i taget fran den spén-
ningsldsa ledningen. Nar linorna ar borttagna lyfts
stolparna bort. Metallstolpar 1dmnas till metalla-
tervinning medan trastolpar lamnas till sarskild for-
bréanning. Foér att minimera markskador ar det vanligt
att rivning av ledningar sker vintertid da det &r tjile i
marken.

Nar en ledning ar riven ansodker ledningsagaren
om att ta bort de rattigheter som belastar de tidigare
berdrda fastigheterna.

9.8 MERINFORMATION

> Svenska kraftndts hemsida
www.svk.se

> Elsdkerhetsverkets hemsida
www.elsakerhetsverket.se

> Energimarknadsinspektionen
www.ei.se

> Energimarknadsinspektionens handbok
koncessionsansdkningar

> Svenska kraftnat Faltmanual for skotsel av
kraftledningsgators biotoper

> Svenska kraftnit Biologisk mangfald




10 PROVNING AV KONCESSION

Vid koncessionsprovningen ska olika intressenters
synpunkter vigas mot elnétsféretagets 6nskemal sa
att den mest lampliga ledningsdragningen kan val-
jas.Densarskilda provningen avlinjestrackningen for
ledningar med hégre spénning (linjekoncession) syf-
tar till att astadkomma en rationell utbyggnad med
minsta intrdng och oldgenhet for manniskors halsa
och miljon samt till att f& en balans mellan kostna-
den och nyttan avledningen.

Enligt bestdmmelserna i ellagen (2 kap. 1 §)
krdvs det tillstdnd - ndtkoncession - for att bygga
och anvanda elektriska starkstromsledningar. Nat-
koncessioner meddelas i regel av Energimarknads-
inspektionen. Inspektionen &r tillsynsmyndighet p&
el-, naturgas- och fjarrvdrmemarknaderna samt ex-
pertmyndighet fér elhandelsfragor.

De flesta elanvindare ar anslutna till ndgot av
de lokala distributionsndten. Ett sddant nét drivs
med stéd av ndtkoncession for omréde (omrades-
koncession). En omradeskoncession avser ett visst
geografiskt omrade, inom vilket koncessionsinne-
havaren i princip har ensamratt att bygga och an-
vinda ledningar upp till en bestdmd sp&nningsniva.
Koncessionsinnehavaren kan déarmed bygga ut sitt
ledningsnat utan sarskild prévning av Energimark-
nadsinspektionen. Koncessionsinnehavaren maste
dock samrada med olika myndigheter och med mark-
agare fore utbyggnaden.

F6r hégre spénningsnivaer, bl.a. vid region och
stamledningar, samt fér ledningar inom annan omra-
deskoncessiondrs omrade, krévs ndtkoncession for
linje (linjekoncession). En linjekoncession avser en

specifik ledningsstrackning och kraver en noggrann
prévning. En ansdkan om linjekoncession maste dar-
forinnehalla ett underlag som belyser behovet avled-
ningen, markanspraken, miljskonsekvenserna och
vilka alternativ som utretts i samradsprocessen. Re-
geringen far dock enligt 2 kap 8a § ellagen meddela
féreskrifter om undantag frén kravet pa miljékon-
sekvensbeskrivning vid ans6kan om linjekonces-
sion, fér anldggningar vars miljépaverkan kan antas
bli mindre betydande. Nagra s&ddana féreskrifter har
annuinte meddelats. Fér att Energimarknadsinspek-
tionen ska kunna handlagga arendet snabbt och kor-
rektdrdetviktigt attansdkan ar fullstandig och att de
invdndningar som har framfdrts under samradspro-
cessen ar val bemétta. Foreskrifter om vad en anso-
kan om linjekoncession ska inneh&lla finnsi5 och 6
§§ elférordningen (2013:208), se faktarutan pa nésta
sida.

Avsikten med koncessionsprévningen ar att sta-
ten ska tillvarata det allmannas intressen och utdva
kontroll éver elntsféretagen, sé att inte enbart f4-
retagsekonomiska synpunkter paverkar planeringen.
Energimarknadsinspektionen ska darfér utreda om
ledningen &r 1dmplig fran allmé&n synpunkt, dvs. om
ledningen behdvs och vilken skada den orsakar. Prov-
ningen syftar till att hindra att ledningar byggs dar
tillracklig dverféringskapacitet redan finns eller att
ledningar dras fram pa ett sitt som orsakar onédigt
stor skada. Olika intressenters synpunkter maste va-
gas mot elnitsféretagets 6nskemal, s& att den mest
lampliga lésningen for ledningsdragningen valjs.

Koncessionen far inte strida mot antagna




Ansékan om linjekoncession - huvudsakligtinnehall:

OVERFORINGSBEHOV

> Befintliga ledningar
> Nuvarande belastning
> Planerade ledningar

> Behov av ytterligare ledningsutbyggnad
med anledning av ansdkan

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Nollalternativ
Alternativa ledningsstrackningar
Samréadsredogérelse

Lansstyrelsebeslut om
betydande miljépaverkan

Beskrivning av huvudalternativet

Konsekvensbeddmning med redovisninghur
de allmdnna hansynsreglerna i miljobalken
iakttas samt miljékvalitetsnormer uppfylls

Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder
Enicke-teknisk sammanfattning

Berdkning av elektriska och magnetiska falt

TEKNISKBESKRIVNING

> Spanningsniva
> Materialval

MARKBESKRIVNING

> Topografisk karta dver ledningens strackning
> Fastighetsdgarforteckning

> Gjorda dverenskommelser

> Berdrda omradeskoncessioner

SOKANDENS ORGANISATION

REGISTRERINGSBEVIS

BOLAGSVERKSAMHET

detaljplaner eller omradesbestdmmelser. Miljébal-
kens bestdmmelser om allmanna hansynsregler,
hushallningsbestdammelser och miljékvalitetsnor-
mer ska alltid tilldmpas vid koncessionsprdvningen.
De kommunala éversiktsplanerna ar vagledande for
tilldmpning av hushallningsbestdmmelsernai3och 4
kap. MB. I dessa kan kommunen ange 1dmpliga strak
eller 1amplig utformning av eldistributionen grundat
pa vad kommunen anser &r god hushallning. Plan-
och bygglagen innehaller allm&nna bestdmmelser
for planldggning och bebyggelse. Kommunerna har
ocksa mojligheter att i dversiktsplanen utveckla all-
manna principer om detta.

10.1 REMISS

Nar ansdkan ar komplett remitterar Energimark-

nadsinspektionen ansgkan. Syftet &r att fanga in syn-
punkter fran vitt skilda intressen. Enligt elférord-
ningen ska arendet remitteras till lansstyrelser som
berdrs av ansdkan, berorda kommuner, férsvars-
makten, berérda markagare andra kanda sakagare
som bero6rs av ansékan samt innehavare av natkon-
cession som berdrs av ansdkan. Vidare ska Energi-
marknadsinspektionen underratta Forsvarets radio-
anstalt om ansdkan. Inspektionen ger dven ett antal
centrala och regionala myndigheter samt vissa fore-
tag och intresseorganisationer tillfalle att framféra
synpunkter. Valet av remissinstanser beror pa dren-
detsinnehall och betydelse. I figur 11 visar hur ansé-
kan remitteras.

Enligt 6 kap. 19 § MB ska Energimarknadsinspek-
tionen se till att sddana planer enligt Plan- och bygg-
lagen och s&dant planeringsunderlag som behdvs for




1. ELNATSFORETAG

Ansdkan

2. ENERGIMARKNADSINSPEKTIONEN

Kontroll av:
> Ansokningsskrift
> Teknisk beskrivning
> Markagarforteckning
> Miljokonsekvensbeskrivning

Beslut/Férslag

4. REGERINGEN
> Utlandsfdrbindelser
> Vissa andra koncessionsbeslut
> Vissa dverklaganden

Figur 11. Remissordning for ansékan om linjekoncession.

att belysa fragor om hushallning med mark och vat-
tenfinnstillgangligaikoncessionsarendet. De planer
som avses ar regionplan, dversiktsplan, detaljplan
och omradesbestdmmelser. Med planeringsunder-
lag avses i forsta hand det material som utarbetats
av kommunerna och statliga myndigheter i syfte att
klarlagga forutsattningarna for och konsekvenserna
av beslut om anvéndningen av mark och vatten. Aven
regionalt planeringsunderlag kan darvid vara avin-
tresse.

Nar remissyttrandena kommit in till Energimark-
nadsinspektionen bereds den s6kande tillfalle att be-
mdta de yttranden som innehaller invdndningar mot
ansokan. Ett bemdtande kan sedan kommuniceras
ytterligare for att ge sakdgare tillfalle att yttra sig
over t.ex. nytt material som tillférts drendet.

I vissa fall kan inspektionen bjuda in foretradare
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3. REMITTERING

LANSSTYRELSE

KOMMUN (skickar normalt sitt yttrande dven
till 1ansstyrelsen)

FORSVARSMAKTEN
BERORDA MARKAGARE
BERORDA ELNATSFORETAG

OVRIGA BERORDA, t.ex.
> Boverket *
> Elsdkerhetsverket
> Forsvarets Materialverk
> Forsvarets Radioanstalt
> Havs- och vattenmyndigheten
> Lantbrukarnas Riksférbund
> Luftfartsverket
> Naturvardsverket *
> Riksantikvariedmbetet *
> Sjofartsverket
> Skogsstyrelsen
> Transportstyrelsen
> Trafikverket
> Skanova
* tillfrégas vid spanningar 6ver 145 kV

KUNGORELSE
> Post- och Inrikes tidningar
> Lokaltidningar

for markagare, lansstyrelse, kommun och sékan-
den till dverlaggningar om t.ex. alternativa lednings-
strdckningar. Sadana éverldggningar kan samordnas
med studier pd platsen fér olika alternativ.

Nar ett drende ar fardigremitterat bereds det vid
Energimarknadsinspektionen. Inspektionen har ratt
att meddela koncession i flertalet arenden. Vissa
arenden ska dock avgoras av regeringen. Det galler
bl.a. utlandsférbindelser. I dessa arenden samman-
staller inspektionen remissvaren och gér komplet-
terande utredningar for att slutligen avge en utfdrlig
redovisning med fdrslag till beslut till regeringen.
Ett koncessionsbeslut kan forenas med villkor enligt
2 kap 11 § ellagen.

Innan koncession meddelats far inte arbetet med
ledningen, transformatorstationer och stéllverk pa-
borjas. Vissa forberedande arbeten, sdsom stakning
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och upphuggning av siktgator &rtilldtna. Dessa atgér-
derkan dock krévatillstdnd enligt annan lagstiftning.

10.2 OVERKLAGAN AV BESLUT

Ett beslut ska dverklagas skriftligt och kommit in till
myndigheten inom tre veckor fran den dag da klagan-
den fick del av beslutet. Nar Energimarknadsinspek-
tionen farin ett 6verklagande skickas drendet vidare
till mark- och miljédomstol (eller i vissa fall reger-

ingen) som prévar 6verklagan.

10.3 MER INFORMATION

> Energimarknadsinspektionens hemsida
www.ei.se

> Energimarknadsinspektionen Handbok
koncessionsansdkningar
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