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Forord

Svenska kraftniit redovisar arligen, pa regeringens uppdrag, hur kraftbalansen i det
svenska clsystemet har uppritihillits under den gingna vintern. Samtidigt gor vi en
prognos for den kommande vinterns kraftbalans. Begreppet kraftbalans avser 1 det hiir
sammanhanget Sveriges encrgibalans under timmen med vinterns hégsta elférbruk-

ning,.

Vintern 2014/2015 kan sammanfattas som mycket mild, vilket bidrog till en for &rsti-
den relativt lag efterfrigan pé cl. Vinterns hogsta forbrukning inféll den 29 december
och uppgick till 23 390 MWh/h, vilket var 1 370 MWh/h ldgre én den hogsta forbruk-

ningen forcgiende vinter.

Sammantaget var vinterns marginaler i det svenska kraftsystemet goda, priserna pé
den nordiska elborsen liga och prisskillnaderna inom Sverige smé. Sverige nettoex-
porterade totalt 15,6 TWh under kalenderiret 2014. Aven under storre delen av vin-
tern var Sverige en nettoexportdr av el och den upphandlade effektreserven behtvde

aldrig aktiveras.

Prognosen for vintern 2015/2016 visar pa ett forvintat verskott dven vid en s.k. tio-
arsvinter. Marginalen har — trots beskedet om att Oskarshamn 2 inte ska aterstarta —
forbittrats med ca 630 MWh/h jimfort med prognosen 2014/2015.

Dectta beror delvis pa att tillgAnglighetsfaktorn for vindkraft har riknats upp frin sex
till elva procent. Det innebir att elva procent av den installerade effekten antas vara

tillgénglig under 9o procent av tiden.

Infor kommande vinter finns inga kiinda underhéllsarbeten som kommer att paverka

importformégan.

Sundbyberg den 24 juni 2015

Mikael Odepberg
generaldirektor
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1 Uppdraget

Enligt 3 § 16 p. férordningen (2007:1119) med instruktion for Affarsverket svenska
kraftnit ska affidrsverket senast den 1 juli varje ar i en sdrskild rapport till regeringen
redovisa hur kraftbalansen under den senaste vintern har upprétthallits, en prognos
for kraftbalansen under den kommande vintern och vilka informationsinsatser som

har riktats till aktGrerna pa elmarknaden i friga om kraftbalansen.
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2  Uppfoljning av vintern 2014/2015

2.1 Elforbrukning

Vinterns hogsta elforbrukning blev 23 390 MWh/h och intriffade den 29 december
Kkl. 10 — 11. Det innebar att effekttoppen var 1 370 MWh/h ldgre én den hogsta elfor-
brukningen vintern 2013/2014.

Infor vintern 2014/2015 var prognosen for maximal elforbrukning i timmen med hogst
last 25 600 MWh/h vid en normalvinter och 27 100 MWh/h vid en tioarsvinter. Sveri-
ges hittills hogsta notering &r 27 ooo MWh/h och intréffade den 5 februari 2001.

Elférbrukning (MWh/h)
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Figur 1. Timmedelvirde for elférbrukningen i Sverige vintrarna 2013/2014 och 2014/2015". Killa: Svenska kraftnits
avriakning.

Figur 1 visar elforbrukningen i Sverige under de senaste tva vintrarna. Den totala el-
forbrukningen 2014 uppgick till 135,6 TWh inkl. 6verforingsforluster. Det var en
minskning med 3,6 TWh jaimfort med 2013 (139,2 TWh). Orsaken till minskningen &r
framforallt en fortsatt ligkonjunktur inom massa- och pappersindustrin samt ett milt
véder utan langre koldperioder. Den temperaturkorrigerade elanvindningen 2014
uppgick till 139,5 TWh, vilket kan jamforas med 140,6 TWh 20132,

L Elf6rbrukningen som presenteras i figuren baseras pa information frin Svenska kraftnéts avrikning och innefattar endast
koncessionspliktigt niit. Det innebir att i de delar av elniitet déir elproduktionen och elfsrbrukningen inte miits separat fér
avrikningen endast ett netto av flédet till och frén dessa punkter, Foljden blir att total elproduktion och elférbrukning un-
derskattas. Med hjilp av Svensk Energis veckoviirden éver producerad energi kan den verkliga elférbrukningen per timme
skattas. Den hogsta elférbrukningen f6r vintern, 23 390 MWh/h, dr en sidan skattning.

2Kailla: Svensk Energi "Eldret 2014”, www.svenskenergi.se.
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Figur 2 visar hur elférbrukningen i Sverige har varierat per vecka under vintern. Tim-
men med den hégsta elférbrukningen intriffade i vecka 1 men den totala vecko-
forbrukningen var storre under ett antal andra veckor. Det forklaras av att vecka 1
avslutades med for rstiden varmt vider och att det var den vecka nar nyérsafton in-
foll. Det var alltsé fler helgdagar &n under en normal vecka.

Elférbrukning per vecka (MWh/vecka)
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Figur 2. Elforbrukningen i de svenska elomréidena vintern 2014/2015%. Kélla: Svenska kraftnits avrikning.

2.2 Vader

2.2.1 Allmént

Vintern 2014/2015 kan som helhet sammanfattas som mild, med inslag av nagra ové-
der och négra kyligare perioder i norra Sverige. Medeltemperaturen fran december till
februari var flera grader hogre d4n normalt i hela landet, vilket visas i figur 3. Varmast
jamfort med normalt var det langs norra Norrlandskusten med ca 5 grader hogre tem-

peraturer. Vintern var mild men inte rekordvarm.

3 Uppgifterna frén avridkningen omfattar endast koncessionspliktigt nét — se fotnot 1.
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Figur 3. Medeltemperaturens avvikelse frin det normala, vintern 2015. Kélla: SMHI.

En av de kallare perioderna intréffade kring jul och pa julaftonens kvéll var det minus-
grader i si gott som hela landet. Det kalla vidret holl i sig till natten till den 30 decem-
ber men under nyérsafton hade storre delen av landet dterigen plusgrader.

Ar 2015 inleddes med milt viider i storre delen av landet. Den 10-11 januari passerade
stormen Egon med kraftiga vindar och orkanbyar i delar av landet. Egon blev den
storm under vintern som hade storst inverkan pa elsystemet. Efter stormen sjonk tem-
peraturen och stora delar av landet fick minusgrader. Vinterns lagsta temperatur
uppmittes under ménaden i Nikkaluokta med -40,2 grader.

Vintern avslutades med ostadigt vider. Perioden var mildare dn normalt och i syd-
ligaste Gotaland och langs véastkusten kom den meteorologiska viren4 redan den
15 februari.

4 Den meteorologiska definitionen av vir ir att dygnsmedeltemperaturen ska vara stigande och ligga mellan o och 10 plusgra-
der. Starten pé viiren fir inte ske fore den 15 februari. Kélla: SMHI.
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Dygnsmedeltemperaturer i Sverige vintern 2014/2015 (°C)
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Figur 4. Dygnsmedeltemperaturer i Sverige under vintern 2014/2015. Kiilla: SMHIL

2.2.2 Stormarna Ivar och Egon

Den 12 december drog ovidret Ivar in 6ver mellersta Sverige och orkanbyar uppmiittes
vid nigra mitstationer i Jimtland. Infor stormen hade SMHI utfirdat varningar om
kraftiga vindar, vilket befarades kunna leda till saltbeldggning i Ringhals stillverk. Vid
saltbeldggning finns risk for att kirnkraftblock kopplas bort trén nétet och Svenska
krafinit valde darfor att sitta delar av effektreserven i tva timmars beredskap. Ovidret

blev dock inte s& kraftigt som forvintat och effektreserven behdvde aldrig aktiveras.

Under helgen 10-11 januari drog stormen Egon in 6ver vistra Svealand och Gotaland.
Stormen orsakade problem frimst pé region- och lokalniit och ca 70 000 elabonnenter
drabbades av elavbrott. De storsta problemen for stamniitet drojde till séndagen nér
smiltande sn6 orsakade saltbeldggningar pa ledningarnas isolatorer. Det ledde till att
Ringhals 1 och ett antal ledningar kopplades bort. Virst drabbades sddra Sverige och

férbindelserna till Danmark och Norge.

2.3 Elpriset p4 Nord Pool Spot
Elpriserna i de svenska elomridena var liga under hela vintern (figur 5). Detta forkla-
ras framfor allt av den milda vintern, en relativt hog elproduktion och en fér arstiden

lag elférbrukning,
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Spotpriser (EUR/MWh)
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Figur 5. Dygnsmedelpriser i Sverige pi Nord Pool Spot fér vintern 2014/2015. Killa: Nord Pool Spot.

Vinterns hogsta svenska spotpris om 84,12 euro per MWh i elomrade Malmo (SI4),
noterades den 4 december kl. 17 — 18. Forra arets toppnotering var 111,57 euro per
MWh, iven den i SE4.

Sverige var nir vinterns hogsta spotpris infoll uppdelat i tre prisomraden. I elomrade
Luled (S¥1) och clomride Sundsvall (SE2) var spotpriset 37,28 euro per MWh, Omré-
dena bildade di gemensamt prisomride med elomrade Trondheim (NO3) och elom-
rdde Tromsg (NO4). I elomrade Stockholm (S1i3) var spotpriset 73,09 euro per MWh.
D4 bildade SE3 gemensamt prisomride med Finland och de baltiska linderna. k-
omridena SE4, Jylland (DK1) och Sjilland (DK2) hade samma pris. Anledningen till
prisskillnaderna inom Sverige var en kombination av lig produktion i SE4, litc vind-

kraftproduktion samt att bide Ringhals 2 och Oskarshamn 2 var ur drift.

2.4 Elproduktionen i Sverige
Vid arsskiftet 2014/2015 var den installerade effckten i Sverige 39 563 MW, vilket dr
en okning med 1 290 MW jamfort med foregidende dr. Det dr framférallt mingden

vindkraft som har dkat (tabell 1).

Vattenkraft Vindkraft Karnkraft  Ovr. virmekraft Totalt

+ solkrafl

Effekl (MW) 16 155 5425 9531 8452 39 563
(+5) (+955 (+330) (+1290)
Produktion (TWh) 64,2 11,5 62,2 13,3 151,2

Tabell 1. Tnstallerad effekt (MW) 2014-12-31 per produktionsslag i Sverige, forindring sedan 2013-12-31 samt preli-
miniir produktion for 2014. Killa: Svenska kraftniit, Svensk Energi och Svensk Vindenergi.
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Tabell 2 visar hur den svenska kraftproduktionen dr fordelad per produktionsslag och

elomrade. I SE1 och SE2 dominerar vattenkraften medan all kirnkraft aterfinns i SE3.

I SE4 dominerar den 6vriga virmekraften.

SE1 SE2 SE3 SE4 SE
Vattenkraft 5176 8 040 2 591 348 16 155
Kéarnkraft [} o 9531 0 9531
Vindkraft 461 1702 1867 1395 5425
Gasturbiner 1 1 1057 542 1601
+ Ovrigls
Kondens 0 0 763 996 1759
Kraftvirme, 122 316 602 335 1375
industri
Kraftvirme, 160 270 2 300 908 3638
fjarrvirme
Solkraft iu. iu. iu. i.u. 79
Summa 5920 10 329 18 711 4 524 39563

Tabell 2. Installerad effekt (MW) per elomride den 1 januari 2015. Killa: Svenska kraftniit, Svensk Energi och Svensk

Vindenergi.

2.4.1 Elproduktionen per produktionsslag

El fran vindkraft uppgér idag till ca 8 % av Sveriges totala elproduktion. Under vintern

2014/2015 producerades i genomsnitt ca 25 % mer el én foregdende vinter, vilket

framst beror pé den fortsatt hoga utbyggnadstakten (+ 20 % jamfort med vintern

2013/2014).

Vinterns hogsta elproduktion fran vindkraft var 4 660 MWh/h, vilket &r ca 830 MW
hogre an foregdende drs toppnotering (3 830 MWh/h). Vindkraftens produktions-

variationer dr stora men vinterns genomsnittliga produktion var 40 % av den vid ars-

skiftet installerade produktionskapaciteten. Motsvarande siffra var 37 % vintern

2013/2014. Vindkraftproduktionen de senaste tvé vintrarna framgér av figur 6.

5] kategorin Gvrigt ingdr diesel- och gasmotorer.
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Figuren visar dven vindkraftens varaktighetskurva for de tvi senaste vinterperioderna.
Vintern 2014/2015 levercrade vindkraften mer én 14 % av installerad effekt under

90 % av tiden. Vintern 2013/2014 var denna siffra 15 %.

Under timmen med hogst férbrukning producerade vindkraften 1 290 MWh/h, vilket
var ca 26 % av installerad elfekt. Det fanns dock andra timmar med hég forbrukning
nir bidraget fran vindkraften var mycket litet. Under den timme ndr den samman-
lagda elférbrukningen i Norden var som hogst den 23 januari kl. 10 — 11 producerade

vindkraften endast 5 % av installerad cffekten.

Vindkraftproduktion (MWh/h)

2013/2014 ~-—2014/2015 ~——Varaktighet 2013/2014 —Varaktighet 2014/2015

Figur 6. Timmedelviirde for den svenska vindkraftproduktionen under vintrarna 2013/2014 och 2014/2015. Killa:
Svenska kraftnéts avrikning,

Vattenkraftproduktionen under 2014 uppgick till ca 65 TWh, vilket ir en normal &rs-
produktion. Vattenkraften stod darmed for den storsta delen (42 %) av érets totala
elproduktion i landet. Fyllnadsgraden for landets reglermagasin var nér vinter-
perioden borjade nagot under det normala. Den svenska vattenkraften elproduktion
under vintrarna 2013/2014 och 2014/2015 framgar av figur 7.
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Vattenkraftproduktion (MWh/h)
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Figur 7. Timmedelviirde f6r den svenska vattenkraftprodukiionen under vintrarna 2013/2014 och 2014/2015. Killa:

Svenska kraftnits avrikning,

Den svenska kiarnkraften hade en nagot lagre tillganglighet vintern 2014/2015 4n fore-

géende vinter. P4 Ringhals 2 gjordes ett omfattande reparationsarbete och reaktorn

var avstilld under hela vintern. Den sedan tidigare pagéiende revisionen av Oskars-

hamn 2 forlingdes ytterligare och dven denna reakior var avstiilld under hela vintern.

Darutover hade ndgra reaktorer kortare stopp. Den genomsnittliga tillgingligheten var

80 %, att jamfora med 89 % vintern 2013/2014. Nér elforbrukningen var som hogst

var tillgingligheten 84 %, vilket for 6vrigt 6verensstimmer vdl med antagandena i

Svenska kraftnits kraftbalansrapport for ett ar sedan. Kirnkraftens elproduktion de

senast tvd vintrarna framgér av figur 8.
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Figur 8
avrikning,

immedelviirden for kitrnkraftproduktionen vintrarna 2013/2014 och 2014/2015. Killa: Svenska kraftniits
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2.5 Import, export och handelskapaciteter
under 2014 var Sverige nettoexportér av el for fjarde fret i f6ljd. Aven under vintern
nettoexporterade Sverige under stérre delen av tiden. Iindast under négra kortare

perioder i slutet av december och mitten av januari var det nettoimport (figur 9).

Nettoimport (+) nettoexport (-} (MWh/h)
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Figur 9. Timmedelvirde for nettoflodet till och frin Sverige vintrarna 2013/2014 och 2014/2015. Killa: Nord Pool
Spot.

Figurerna 10 och 11 visar hur import- och exportkapaciteterna pé resp. utlandsforbin-
delse har varierat under vintern. Svil import- som exportmedelkapaciteten har varit
nagot lagre 4n 2013/2014. Det beror pé att kapaciteten p& Fenno-Skan 1 mellan Sve-
rige och Finland séankts med 100 MW och att Konti-Skan 1 mellan Sverige och Dan-
mark var otillginglig under hela perioden.

I figurerna framgér ett tillfille i januari nér kapaciteten gick ner tillfélligt. Det var nér
stormen Egon storde elsystemet och orsakade avbrott pé flera ledningar.
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Figur 10. Handelskapaciteter pd Elspot for import till Sverige under perioden 2014-11-16 - 2015-03-15. Kiilla: Nord
Pool Spot.
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Figur 11. Handelskapaciteter p& Elspot for export till Sverige under perioden 2014-11-16 - 2015-03-15. Killa: Nord
Pool Spot.

Handelskapacitet import Handelskapacitet export
Min 5722 5450
Medel 7 889 8 251
Max 8 850 9 350

Tabell 3. Handelskapacitet (MW) ldmnad till Elspot under perioden 2014-11-16 - 2015-03-15. Kélla: Nord Pool Spot.
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Figur 12 visar varaktigheten for det fysiska flodet fran Sverige till grannlanderna. I
likhet med foregiende vinter exporterades mycket el till Finland. Sverige importerade
mest cl frin clomrade Oslo (NOL). Normalt 4r NO1 ett underskottsomride men {6r-
so1js till stor del av de stora Gverskottsomradena NO2 och NO5 som ligger vister om
NO1.

Varaktighet for fysiskt flode till (+) och frén (-) Sverige (MWh/h)
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Figur 12. Varaktighet for fysiskt fléde till och frin Sverige under perioden 2014-11-16 - 2015-03-15. Kiilla: Nord Pool
Spot.

2.6 Effektreserven
Svenska kraftnit upphandlar drligen en effektreserv for perioden 16/11 — 15/3. Syftet
dr att siikerstiilla att Sverige har en god effekttillgéng f6r att minska risken for effekt-

brist.

Infor vintern 2014/2015 (2013/2014) upphandlades en effckireserv om 1 500 MW
(1 489 MW). Den utgjordes av 874 MW (958 MW) produktion och 626 MW (531 MW)

forbrukningsreduktioner. Upphandlingen for vintern 2014/2015 framgér av bilaga 1.

Delar av effekireserven kan aktiveras pa Elspot. Agarna av forbrukningsreduktions-
buden fir sjilva viilja att bjuda in sina resurser till borsen. Om de inte far tillslag p

Elspot iir figarna skyldiga att lagga in buden pé reglerkraftmarknaden.

For produktionsresurserna giller att aktivering kan ske nér utbuds- och efterfrige-
kurvan pa Lilspot inte méts. Buden aktiveras forst efter det att alla kommersiclla bud
har avropats och till priset av det hgsta avropade kommersiella budet plus 0,1

euro/MWh (det minsta prissteget for bud p& Nord Pool Spot).
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Som en nedre prisgréns for aktivering av effekireserven finns ett ldgsta pris angivet.
Om det bedoms nédvindigt kan Svenska kraftnét aktivera produktionsresurserna pé
reglerkraftmarknaden efter stingningen av Elspot.

Tack vare den milda vintern behovde effektreserven aldrig aktiveras under vintern
2014/2015. Infor stormen Ivar i mitten av december sattes delar av effektreserven,
Karlshamn block 2 och Stenugnssund block 3 och block 4, i tvd timmars beredskap. I
driftskedet behévdes dock inget av blocken och nigon aktivering skedde aldrig.

2.7 Informationsinsatser

Information om Svenska kraftnéts hantering av effektreservens produktionsdel ges till
marknadens aktorer via marknadsmeddelanden, Urgent Market Messages (UMM) pé
Nord Pool Spot, vid dndring av beredskapstider samt vid start och stopp. Effektreser-
vens forbrukningsreduktionsdel som inte fér tillslag pd Elspot ska finnas pa regler-
kraftmarknaden. Information om avrop av bud pa reglerkraftmarknaden ges inte ge-
nom UMM.

Information om planerade underhéllsarbeten, eventuellt instingd produktion samt
annan driftrelaterad information lamnas fortlopande via Nord Pool Spot genom UMM

eller som Exchange Information.

Underhéllsarbeten som medfor reducerad dverforingskapacitet i stamnitet planeras
med hénsyn till elférsérjningen och sa att paverkan pa elmarknaden ska bli s liten
som mojligt. Via den information om effektsituationen i Sverige som publiceras pa
www.svk.se héller Svenska kraftnit aktorerna uppdaterade om ldget de ndrmast efter-

féljande dagarna.
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3  Kraftbalansen den 29 december kl. 10-11

Vinterns hégsta elforbrukning i Norden infoll méndagen den 29 december Kkl. 10 — 11.

Denna timme uppgick medelforbrukningen i Sverige till 23 300 MWh/h (tabell 4)6.

Jamfort med vintern 2013/2014 var forbrukningen ca 1 400 MWh/h ligre.

Produktion inom landet

Varav vattenkraft
Varav vindkraft
Varav kdarnkraft
Varav ovrig virmekraft
Nettoimport
Varav import frdan Norge (NO)
Via Hasle, Halden och Eidskog (NO1)
Via Nea (NO3)
Via Rossdga, Ofoten och Tornehamn (NO4)
Varav import frdn Danmark (DK)
Via Konti-Skan (DK1)
Nettoexport
Varav export till Danmark (DK)
Via Oresundsforbindelsen (DK2)
Varav export till Finland (FI)
Via Fenno-Skan (FI)
Via Finland Norr (FI)
Varav export till Polen (PL)

Via SwePol Link (PL)

22 766

11 221
1296
7 966

2283
3262

2944

318

-2 638

2112

-501

1804
299

841

318

-1014

-1 098

-501

Summa = Forbrukning inkl. néatforluster

23 390

Tabell 4. Sveriges effektbalans (MWh/h) fredagen den 29 december 2014 kl. 10 - 11.

Killa: Svenska kraftniits avriikning, Nord Pool Spot.

6 Effektbalansen utgdr fréin den skattade hgsta timférbrukningen for vintern. Genom att addera uppmiitt export och subtra-
hera import fis den inhemska produktionen, Direfter subtraheras frén denna siffra uppmitt vatten-, kiirnkraft och vindkrafts-
produktion. Resten antas vara ovrig virmekraft. Ovrig virmekraft verskattas niigot i och med denna metod, samtidigt som
vindkraftproduktionen underskattas. P4 kiirnkraften och vattenkraften dr miiningen mer korrekt.

21/36



Spotpriserna under denna timme var forhillandevis laga (tabell 5). Sverige netto-
g 5

importerade ca 620 MWh/h el.

Elomride Pris EUR/MWh
SE1, SE2, SE3, SE4, 41, 42

NO1, NO2, NO5

DX1, DK2

NO3, NO4 37,39

FI 67, 81

Tabell 5. Oversikt av spotpriserna i det nordiska systemet 29 december 2014 K. 10-11. Kiilla: Nord Pool Spot.

Bortsett frian delar av Jamtlands ldn var temperaturerna denna dag nigot under det
normala i hela landet (figur 13). I de nordligaste delarna samt i sydostra Sverige var

temperaturerna mellan 7 — 10 grader ldgre 4n normalt.

Daglig temperaturavvikelse
Temperature anomaly for this da
2014-12-29

Figur 13, Daglig temperaturavvikelse friin normala, baserat pd statistik frin 1961 till 1990, for den 29 december 2014.
Kidlla: SMHL
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Tabell 6 visar en jamforelse mellan de lagst uppmétta temperaturerna i de fyra elom-
rddenas storsta stider jamfort med vad SMHI klassar som ldgsta temperatur vid en
normalvinter respektive en tiodrsvinter7. I Luled, Sundsvall och Malmé var temperatu-

ren i nivd med vad som klassas som normalvinter. I Stockholm var temperaturen nigot

hagre.

Aktuell temp. Normalvinter Tiorsvinter
Luleé -26,2 -27 -32
Sundsvall -18,6 -20 -26
Stockholm -10,5 -16 -21
Malmo -11,7 -11 -15

Tabell 6. Ligst uppmiitt temperatur (timmedelvirde i °C) den 29 december 2014 jimfort med SMHI:s temperatursta-
tistik for normalvinter och tiofirsvinter. Killa: SMHI.

3.1 Marginaler och tillgingliga 6verforingskapaciteter
Vad giller marginaler skiljer man mellan de som finns i marknaden for att hantera en
prognostiserad dkad last och de som finns i reglerkraftmarknaden for att hantera oba-
lanser.

Ett underskott i marknaden i ett eller flera elomridden kan eventuellt tickas med im-
port. Ricker inte det uppstir en avkortningssituation. For att undvika avkortning akti-
veras produktionsdelen av den svenska effektreserven pé Nord Pool Spot. Detta sked-
de ett par ginger under vintern 2009/2010 men har inte skett sedan dess.

Svenska kraftnit har heller aldrig behévt koppla bort last i drifttimmen, vilket visar att
landet de senaste vintrarna haft tillricklig produktion, férbrukningsreduktion och
import for att ticka savil det prognostiserade som det faktiska svenska effektbehovet.

Det gir dock inte att siiga hur stor marginalen har varit pi spotmarknaden. Att Sverige
varit nettoimportor av el under de timmar nér lasten varit som hogst behdver inte
betyda att det inte fanns mer kapacitet i Sverige. Det kan ocksé bero pa att importerad
el hade ldgre pris dan den inhemska produktionen.

7 Tiodrsvinter definieras som en vidermissigt kall tredagarsperiod i Sydsverige som i genomsnitt intréffar vart tionde ér. T
norra Sverige antas dock temperaturen vara mer normal. Med normalvinter avses en viderméssigt kall tredagarsperiod som i
genomsnitt intréffar vart annat ir.

23/36



For att uppskatta hur stor marginalen var under timmen med den higsta forbrukning-
en, och om en dnnu hogre elforbrukning hade kunnat tillgodoses, undersoks dels maj-
ligheten till 6kad import, dels dterstiende produktions- och férbrukningsreduktions-
resurser i Sverige. Delta gors genom sammanstillning av tillgiingliga uppreglerings-

resurser i resp. nordiskt lands reglerkraftmarknad som inte avropats.

De balansansvariga som har produktions- eller férbrukningsreduktionsresurser som
inte avropas pd Elspot eller Elbas kan stilla dessa till forfogande for reglerkraftmark-
naden. Detta dr dock inte obligatoriskt, varfor det kan ha funnits ytterligare produk-
tion och férbrukningsreduktion pd spotmarknaden. P4 samma sétt kan aktorerna
eventuellt ha ytterligare bud att limna in till reglerkraftmarknaden om Svenska kraft-
nit efterfrigar det. Information om hur stora volymer detta kan ha rort sig om gar

dock inte att sdga i efterhand.

Tabell 7 visar hur mycket importkapacitet som de nordiska systemoperatorerna rap-
porterade till elbérsen for timmen k1. 10 — 11 den 29 december och hur mycket av

denna kapacitet som utnyttjades resp. fanns tillginglig.

Totalt sett fanns det denna timme 4 359 MW outnyttjad importkapacitet. Viktigt att
notera ir att med importkapacitet avses hir fysisk 6verféringskapacitet pa grins-
forbindelserna mellan Sverige och angriinsade lander. Det siiger ingenting om hur

mycket el som hade kunnat importeras frin dessa linder.
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TI — SE1, dlerstiende importkapacitet 1170

Uppmiitt évertéring (1 098 MW export)

Overforingskapacilet (import) 1170
FI — SE3, iterstiende importkapacitet 800

Uppmitt Gverforing (1 014 MW export)

Overforingskapacitet (import) 800
NO1 - SEg, dterstiiende importkapacitet 316

Uppmiitt 6verforing 1804

Overféringskapacitet (import) 2120
NOg3 — SE2, dterstdende importkapacitet 301

Uppmiitt Gverféring 299

Overféringskapacitet (import) 600
NO4 - SE2, itersticnde importkapacitet o (-81)

Uppmiitt éverforing 231

Overforingskapacitet (import) 150
NO4 — 81, dterstdende importkapacitet 40

Uppmail &verforing 610

Overféringskapacitet (import) 650
DK1 — SE3, dlerstiende importkapacitet 32

Uppmiitt verforing 318

Overforingskapacitet (import) 350
DK2 — SIg, iterstdende importkapacitet 1700

Uppmatt Gverforing (25 MW cxport)

Overforingskapacitet (import) 1700
PL. — SE4, dterstiiende importkapacitet 0

Uppmiitt Sverforing (501 MW cxport)

Overforingskapacitet (import) 0
DL — SE4, aterstdende importkapacitet 0

Uppmiitt éverforing 0

Overforingskapacitet (import) 0
Summa 4 359

‘Tabell 7. Aterstiende importkapacitet (MW) in till Sverige pd forbindelserna mellan Sverige och grannliinderna den

29 december 2014 Kl. 10-11. Killa: Nord Pool Spot.
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Tabell 8 visar dterstiende overforingskapacitet i de svenska snitten. 1 snitt 2 fanns 476

MW éterstdende kapacitet for 6verforing soderut. I snitt 1 och 4 var marginalerna

goda.
Snitt 1 - dtersticende Sverféringskapacitet 997
Uppmiitt éverforing 2003
Overforingskapacitet (sodergiende riktning) 3000
Snitt 2 — &terstiende Sverforingskapacitet 476
Uppmitt 6verféring 6 024
Overforingskapacitet (sédergiende rikining) 6 500
Snitt 4 — aterstiende overféringskapacitet 1105
Uppmiitt dverfGring 3695
Overforingskapacitet (sédergiende riktning) 4 800

Tabell 8. Aterstiende overforingskapacitet (MW) mellan de svenska elomrddena den 29 deceraber kl. 10-11. Kiilla:
Nord Pool Spot.

Ett sétt att bedoma produktionsmarginalens storlek dr att titta pa hur stora volymer

icke avropad kraft som fanns kvar pa reglerkraftmarknaden.

I Sverige fanns 3 120 MW. Har ér effektreservens produktionsdel p& 874 MW inklude-
rad. Effektreservbuden har en aktiveringstid p& 16 timmar och behover dirfor hante-
ras i planeringsskedet. Av den totala volymen var 355 MW kommersiella bud och 2 765
MW reservbud. Det var inga begrinsningar mellan de svenska elomridena under

denna timme.

I Norge fanns 942 MW ¢j avropade uppregleringsbud. Av denna volym var 655 MW
belagna i NO1, NO2 och NOs5. Dessa tre omraden bildade ett eget samreglerat prisom-
rade p.g.a. flaskhalsar och buden kunde darfor inte aktiveras. Atersticnde bud om
287 MW i NO3 och NO4 skulle troligtvis kunna aktiverats vid ytterligare reglerbehov.

I Danmark fanns 1 161 MW ej avropade uppregleringsbud, varav 716 MW var rescrv-
bud. Av marknadsbuden fanns 394 MW i DK1 och 767 MW i DK2. P4 Konti-Skan
fanns endast 32 MW aterstiende kapacitet, och p.g.a. flaskhals kunde darfor inte
reglerresurserna i DKt avropas. Oresundsforbindelsen utnyttjades for export till DK2,

varfor hela dess kapacitet var tillginglig for att stéita den svenska effektbalansen.

I Finland fanns 1 518 MW ¢j avropade uppregleringsbud, varav 218 MW var kommer-

siella bud och 1 300 MW var reservbud. Rent tekniskt hade hela volymen kunnat avro-
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pas fr att hjdlpa den svenska effektbalansen, eftersom det fanns goda importmajlig-

heter pd de finska férbindelserna till Sverige.

Sverige exporterade under denna timme till via SwePol Link till Polen. Det var ingen
Gverforing pa Baltic Cable till Tyskland. Svenska kraftnit kan vid behov ringa till Polen
resp. Tyskland och be att fa képa in el via forbindelserna. Eftersom dverférings-
kapaciteten for import pd béda dessa kablar hade en grins pd 0 MW denna timme

fanns ingen mojlighet for att stotta den svenska effektbalansen.

Sammantaget fanns 3 120 MW att uppreglera i Sverige och ytterligare 2 572 MW

sammanlagt i grannldnderna. Marginalen bedéms ddrmed ha varit mycket god.
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4  Den kommande vintern 2015/2016

4.1  Redovisningsmetod for effektbalansprognosen

Syftet med analysen &r att beddma Sveriges kraftbalans kommande vinter under tim-
men med den hégsta totala elférbrukningen i landet, den s.k. effektbalansen. De redo-
visade virdena utgor underlag for bedémning av formégan att klara elférsorjningen
dven vid striang kyla. Svenska kraftnit redovisar tvé scenarier for effckibalansen, Det
forsta scenariot bygger pa temperaturerna under en normal vinter och det andra under

en s.k. tioarsvinter.

De virden som redovisas i rapporten bestar av summering av dels tillforsel, dels efter-
frigan. Tillférseln ar uppdelad som produktion inom landet, per elomréade och pro-
duktionsslag, upphandlad effektreserv i form av forbrukningsreduktion samt import.

LEfterfrigan dr summan av prognostiscrad maximal forbrukning,.

Den kommande vinterns totala forbrukning prognostiseras f6r timmen nér forbruk-
ningen ar som hogst. Prognosen baseras pa analyser av férbrukningsstatistik fréan tidi-
gare vintrar och férbrukningens temperaturberoende samt beriikningar med hjalp-

medel for prognostisering av elférbrukningen.

Den del av effektreserven som ér produktionskapacitet ingér i redovisningen av effekt-
balansen under kondenskraft. De gasturbiner som ingdr i stérningsrescrven ingéir inte
i balansen, eftersom de ér reserverade for att sakerstélla driftsiikerheten vid plotsliga

stérningar.

Slutligen ingér i redovisningen berdkningar och analyser av ev. begriansningar av dver-

foringskapaciteten i stamnitets interna snitt och pa utlandsférbindelserna.

4.2 Prognos for den maximala elférbrukningen

Prognosen f6r maximal elforbrukning avser effektens medelvirde (MWh/h) f6r tim-
men med den higsta elférbrukningen inkl. effektforiuster i nétet. Prognosen baseras
pé dels bedémd total elférbrukning for ir 2015, dels férdelning och temperaturkéns-

lighet for elforbrukningen per clomréide.

Hogsta férbrukning forvintas bli ca 25 600 MWh/h vid en normalvinter och 27 100
MWh/h vid en tioarsvinter. Detta dr samma nivd som antogs i foregiende kraftbalans-
rapport, vilket kan forklaras av att den temperaturkorrigerade elanviindningen i landet

under de tvd senaste dren i stort sett varit oférindrad.

Svenska kraftnits prognos for maximal clférbrukning under vintern 2015/2016 fram-

gér av tabell 9.
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Elomride Normalvinter Tiodrsvinter
Ski -1 600 -1700
Sk2 -3 000 -3 100
SE3 -16 300 -17 300
SEq -4 700 -5 000
Summa: -25 600 -27 100

Tabell 9. Prognos for maximal elforbrukning (MWh/h) vintern 2015/2016.

4.3 Forviantad produktionskapacitet

Tabell 10 visar prognosen for installerad effekt per produktionsslag och elomride vid

arsskiftet 2015/2016. Jamfort med foregiende kraftbalansrapport 6kar den totalt in-

liga till fortsatt utbyggnad av vind- och solkraft samt effekthéjningar inom kiirnkraf-

ten. Mangden solkraft dr en uppskattning gjord av Svenska kraftnit med ledning av de

senaste arens utbyggnadstakt.

Kraftslag SE1 Ska2 Sks SE4q SE
Vattenkrafi 5176 8040 2 591 348 16 155
Kéarnkraft o 0 Q9706 0 9 706
Vindkraft 528 2 056 1942 1512 6 038
Gasturbiner 1 1 1057 542 1601
+ Ovrigt

Kondens ) 0 763 996 1759
Kraftvarme, 122 316 602 335 1375
industri

Kraftvirme, 160 270 2 300 908 3638
fjarrvirme

Solkraft 0 0 34 69 103
Summa 5987 10 683 18 995 4710 40 375

Tabell 10. Prognos for installerad effekt (MW) per produktionsslag och elomride vid &rsskiftet 2015/2016. Anligg-
ningar som beddms vara i malpise dr exkluderade. Kiilla: Nord Pool Spot, Svensk Vindenergi, Svensk Energi, Svenska

kraftnit.
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Tabell 11 innchiller en sammanstillning av forviintad tillgénglig produktion vid en
férbrukningstopp under kommande vinter. Siffrorna har tagits fram utifran prognosti-
scrad installerad effekt, otillgiinglig cffekt samt nedan redovisad tillginglighetsfaktor

for respektive produktionsslag.

Kraftslag SE1 SEz SE3 SE4 SE
Vattenkraft 4 390 6 818 2197 295 13 700
Kéarnkraft ¢} 0 8161 0 8161
Vindkrafi 58 226 214 166 664
Gasturbiner 1 1 215 11 228
+ Gvrigt

Kondens o) 0 687 896 1583
Kraftvirme, 93 242 461 256 1052
industri

Kraftviirme, 122 207 1760 695 2 783

fjarrviirme

Solkraft o) 0 0 0 0

Summa 4 665 7 493 13 694 2 320 28171

‘Tabell 11. Prognos for tillginglig effekt (MW) per produktionsslag och elomrade vid topplasttimmen vintern
2015/2016. Gasturbiner ingéende i storningsreserven éir exkluderade.

4.3.1 Vattenkraft

I Sverige finns ca 16 200 MW vattenkraft installerad men rent fysiskt gar det inte att
producera s& mycket vattenkraftel samtidigt. Det beror bl.a. pé fallhdjdstorluster p.g.a.
avsinkta magasinsnivier, tappningsrestriktioner i samband med islaggning, avstall-
ningar, vattendomar m.m. Tidigare studier har visat att maximal vattenkraftprodukt-

ion ir ca 13 700 MW och denna bedémning gors dven for kommande vinter.
Det innebiir siledes en tillganglighetsfaktor om 84,8 %.

4.3.2 Karnkraft

Den totalt installerade mingden kiirnkraft forvintas vid arsskiftet uppgé till 9 706
MW. Detta ir 175 MW mer #n vid férra Arsskiftet, vilket beror pé en effekthdjning av
Ringhals 4. Den 24 juni meddelades att OKG inte avser dteruppta driften av Oskars-
hamn 2 i slutet av december, utan att inriktningsbeslut tagits om en permanent av-

stillning av reaktorn.
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Med Oskarshamn 2 tagen ur drift och antagandet att vriga reaktorer har 9o % effekt-
tillganglighet kommer 8 161 MW kirnkraft att vara tillganglig nir forbrukningen ar

som storst.
Det innebir en sammantagen tillginglighetsfaktor fér kirnkraften om 84,1 %.

4.3.3 Vindkraft
Vindkraftsutbyggnaden forviintas fortsétta och ca 600 MW ny vindkraft dr planerad

att tas i drift under 2015.

Historiskt har Svenska kraftniét antagit att sex procent av den installerade effekten
finns tillgéinglig under 9o procent av tiden. Det tillgiinglighetstalet dr grundati en
utredning som en ging gjordes av plankommittén inom det ddvarande NORDEL-
samarbetet. Infor kraftbalansrapporten 2013 gjorde Svenska kraftnit en ny viardering
genom att studera vindkraftsproduktionens varaktighetskurvor under 201t och 2012.
Den energi som producerades under 9o procent av arets timmar motsvarade dé sju
procent av den installerade cffckten, varfér verket valde att inte fringé det gamla anta-

gandet om sex procents tillginglighet.

ITittills har tillginglighetstalet dock berfiknats efter vindkraftens produktion under
hela dret. Mer rittvisande i detta sammanhang borde i stillet vara att endast se till de
fyra vinterménader, som kraftbalansrapporterna avser. Iifftersom det blaser mer pa
vintern dn pa sommarhalviret foranleder det en uppskrivning av tillganglighetstalet.
Fr.o.m. denna kraftbalansrapport anviinder Svenska kraftnit darfér medianviirdet f6r
vindkraftens producerade cffekt under 9o procent av tiden de fem senaste vinter-

sdisongerna (16/11 — 15/3).

Det innebir en tillgdnglighetsfaktor for vindkraften om 11 %. Dirmed beriiknas 664
MW vindkraft vara tillgiinglig under timmen med hégst férbrukning kommande vin-

ter.

4.3.4 Kraftvirme

Vid bedémning av tillginglig produktionskapacitet i kraftvirmeanliiggningar inom
industri och fjirrviirme forutsitts att de drivs med det briansle som normalt anvinds.
Det innebir en reduktion med 15 % av maximal effekt, eftersom detta briinsle inte ar

vad anldggningarna dr tekniskt optimerade for. P4 sé sitt sinks verkningsgraden.

Tillgéingligheten for denna typ av produktionsslag bedoms av Svenska kraftnét vara

90 %. Prognoscn for den tillgangliga effekten i dessa kategorier blir di ca 3 835 MW.

4.3.5 Kondenskraft
Tillgiinglig produktionskapacitet i kondenskraft berdknas ocksi den till 9o %, vilket
ger1 583 MW,
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4.3.6 Gasturbinder
Av den sammalagda installerade gasturbineffekten pa 1 595 MW ir 1 348 MW reserve-
rade for stérningsreserven. Aterstiende 253 MW (gasturbiner + 6vrigt) antas ha en

tillganglighet pa 90 %, vilket ger en prognos pa tillginglig effekt om 228 MW,

4.3.7 Solkraft
Lftersom timmen med hogst forbrukning oftast infaller nir det dr morkt ute, antas

ingen solkraft produceras under denna timme.

4.4 Prognos for importbehovet
I'or att bedéma behovet av import till resp. elomréde stills prognostiserad forbrukning
mot forvintad tillgéinglig effekt (tabell 12). Detta visar behovet av verforing till SE3

och SE4 for att tillgodose den forvéintade elférbrukningen i respektive eclomrade.

Sverige som helhet férviintas vara sjalvforsorjande pd el under vintern 2015/2016,
dven under de timmar nir efterfrigan ar som storst. Det forvantade 6verskottet berik-

nas till ca 2 570 MWh/h vid en normalvinter och ca 1 070 MWh/h vid en tioarsvinter.

Denna marginal ar ca 630 MWh/h bittre &n prognosen infér vintern 2014/2015. Detta
beror p4 att mer produktionskapacitet frin vindkraft, kirnkraft, gasturbiner och kon-

denskraft forvintas vara tillginglig jamfort med foregicende ar.

Om férbrukningsreduktionen i effektreserven riknas in i kraftbalansprognosen for-
bittras den prognostiserade marginalen ytterligare. Forbrukningsreduktionens volym

faststills under hdsten 2015.

Elférbrukning Balans/behov av nettoimport
illgdnglig Normalvinter  Tiodrs vinter | Normalvinter — Tiofrsvinter

produktion
SE1 4 665 -1600 -1 700 3065 2965
Sk2 7 493 -3 000 -3 100 4 493 4393
SE3 13 694 -16 300 -17 300 -2 606 -3 606
SE4 2 320 -4 700 -5 000 -2 380 -2 680
Summa 28 171 -25 600 -27 100 2571 1071

Tabell 12. Forviintat behov av nettoimport (MWh/h) per elomriide vid normal- respektive tiodrsvinter.

Kérnkraftens tillgiinglighet dr den enskilt kinsligaste faktorn i analysen. n minskning

av tillgangligheten med tio procentenheter motsvarar ca 900 MW i produktionsbort-

fall.
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En annan viktig faktor i analysen &r overforingskapaciteten i det svenska stamnatet
och framfor allt i snitt 2, som ofta blir fullt utnyttjat vintertid nér kraftflytet fran norr
till soder dr som storst. Kapaciteten i snitt 2 r som mest 7 300 MW séderut men
minskar om nitet inte #r intakt p.g.a. fel eller underhallsarbeten. Kapaciteten paverkas
ocksfi negativt om ett eller flera kirnkraftblock dr ur drift, vilket forsimrar férhallan-

dena for reaktiv effekt.

Enligt tabell 12 behdver kapaciteten i snitt 2 vara minst 4 990 MW vid en normalvinter
och 6 200 MW vid en tiofrsvinter for att inte importbehov ska uppsté. I timmen med

hogst torbrukning 2014/2015 var detta snitts Sverforingskapacitet 6 500 MW.

Det kan noteras att produktionsdelen av effektreserven ar inkluderad i tillginglig
svensk produktion. Den aktiveras bara pé elborsen om det finns risk for avkortning. 1
forsta hand kommer marknaden att hantera ett underskott av effckt i ett omride ge-
nom import frin ctt Gverskottsomriide. Det dr diarfor Sverige ofta nettoimporterar nar
elforbrukningen ir stor, trots att det finns inhemsk kraftproduktion och férbruknings-

reduktioner som skulle kunna ticka behovet.

4.5 Overforingskapacitet
Den maximala 6verforingskapaciteten under vintern for import till Sverige bedoms
vara 10 485 MW. Tabell 13 redovisas bedomd maximal importkapacitet till vart och ctt

av de svenska elomridena samt till Sverige som helthet under vintern 2015/2016.

Varken snitt 1 eller snitt 4 bedéms bli fullt utnyttjade under vinterns topplasttimmar,
forutsatt att nitet dr intakt. Daremot hinder det att snitt 2 belastas upp till maximal
overforingskapacitet vid nettoimport norr om snitt 2 och vid stor export fran sodra

Sverige.
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Fran\Till SE1 SE2 SE3 SE4 Sverige

SE1 3300

SE2 3300 7 300

SE3 7300 5900 a)

SE4 2 600 a)

FI 1100 1350 2 450
NO4 700 250 950
NOs3 600 600
NO1 2145 2145
DK1 740 740
DK2 1700 1700
DE 600 600
PL 600 600
LT 700 b) 700 b)
Summa 5100 11 450 14135 9 500 10 485

Tabell 13. Forvéintad maximal handelskapacitet for import till Sverige frin angrinsande elomraden vintern
2014/2015 (MW). Killa: Nord Pool Spot.

a) Under forutsittning att forsta delen av likstromsforbindelsen SydVistldnken (600 MW) tagits i drift som planerat i
oktober 2015. Forbindelsen dr planerad att vara helt klar under 2016 och kommer d8 att ha en verforingsforméga pé
2x 600 MW.

b) Likstromsforbindelsen NordBalt dr planerad att tas i drift i december 2015,

Mgjlig import begréansas i forsta hand av kraftbalansen i grannlédnderna dvs. om det
finns négot produktionsdverskott i angrinsade omréden och inte av begransad 6verfo-
ringskapacitet. Vissa tider dr dock importférmégan begrinsad av nétskal.

Vid normala vintertemperaturer kan import frén Norge, Danmark och ev. Finland
férvantas vara mojlig. Under topplasttimmar ar det dock endast Norge som kan for-
véntas ha ett litet 6verskott. Polen kan troligen inte exportera el till Sverige under vin-
terns kallaste dagar. Frén Tyskland kan kraft mgjligen importeras om det bléser bra i
Nordtyskland. Vid sddana tillfallen blaser det dock troligen bra #ven i sodra Sverige.

4.6 Effektreserven 2015/2016

Fér vintern 2015/2016 uppgér effektreserven till 1 ooo MW. Minst 25 % av detta ska
vara forbrukningsreduktion och resten utgoéras av produktionsreserver. Produktions-
delen upphandlades viren 2015, medan forbrukningsreduktionen kommer att upp-
handlas separat under hosten. Eftersom upphandlingen inte dr slutford redovisas inte
effektreserven fér 2015/2016 1 denna rapport.
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Bilaga 1 — Effektreserven 2014/2015

" . o Effekt
Anliggning Elomrade [MW]
Produktion
Mailarenergi SE3 200
Stenungsund B3 SE3 260
Stenungsund B4 Skg 260
Karlshamn 2 Ski4 154
Summa produktion

P 874
Forbrukningsreduktion
Sandvik Materials Technology SE3 22
AV Reserveffekt 1 Sk4 9
AV Reserveffekt 2 Sk 24
AV Reserveffekt 3 SE4 12
AV Reserveffekt 4 SE3 7
AV Reserveffekt 5 SE3 25
Goteborg Energi Dinkl Skg 25
Vattenfall 1 Sks3 50
Vattenfall 2 SE3 30
Ineos Sk3 30
Rottneros Skg 27
Stora Enso Sk3,Skq 230
Holmens Bruk SE3 100
Modity Energy I'rading SE3 17
Befesa Scandust SEq 18
Summa forbrukningsreduktion 626
Summa total 1500
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