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SA ARBETAR VI FOR ATT OKA OVERFORINGSKAPACITETEN > KORTSIKTIGA ATGARTDER > KVARTAL 4 — 2022

Hall utkik efter utropstecknet

Denna presentation innehaller en sammanfattning av de kortsiktiga atgarder
(atgarder som paverkar handelskapaciteten den kommande trearsperioden) som
Svenska kraftnat arbetar med for att 0ka overforingskapaciteten for kvartal 4 —
2022.

Det svarar pa Regeringsuppdraget: "Uppdrag att kvartalsvis informera om atgérder
for att 6ka handelskapaciteten mellan elomraden’.

Symbolen utropstecknet symboliserar att en uppdatering har gjorts i avsnittet eller
pa sidan, sedan foregaende rapportering. Det ar ett satt att gora det enklare for
|asaren att se vad som har uppdaterats sedan det senaste kvartalet.

Pa sidan 3 hittar man en sammanfattande bild av vad som ar nytt for varje
omrade. Uppdateringarna med utropstecknet aterfinns ocksa under varje atgard.
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m Uppdateringar sedan kvartal 3 — 2022

Mothandel — Svenska kraftnat har upphandlat totalt 330 MW produktion i sdédra Sverige, i syfte att 6ka
handelskapaciteten

Traditionella atgarder

och portféljprioritering

Ny 400 kV ledning mellan
Karlslund och Ostansjo
har drifttagits

TRM — Svenska kraftnat har beslutat att tillsvidare behalla den lagre driftsdkerhetsmarginalen pa snitt 4 om
100 MW aven under morgonrampningen

Nytt! — Operativt samarbete

Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

DLR — Utrustning for Dynamic line rating har installerats

Hogtemperaturledning — Hogtemperatur ledning pa strackan Valbo till Untra har installerats

FoU Energilager — Forskningsrapport om Energilager har publicerats pa www.svk.se
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Kortsiktiga atgarder — innehall denna presentation

Svenska kraftnat arbetar kontinuerligt med att forstarka overféringsformagan i
det svenska transmissionsnatet och maojliggor darigenom en okad tilldelning av
handelskapacitet till elmarknaden.

Denna presentation innehaller en sammanfattning av de kortsiktiga atgarder
(atgarder som paverkar handelskapaciteten den kommande trearsperioden) som
Svenska kraftnat arbetar med for att 0ka overforingskapaciteten och som svarar
pa Regeringsuppdraget: "Uppdrag att kvartalsvis informera om atgéarder for att 6ka
handelskapaciteten mellan elomraden’.

Presentationen beskriver hur arbetet framskrider och vilken effekt de planerade
atgarderna forvantas ge.

Utdver dessa atgarder genomfér Svenska kraftnat aven manga langsiktiga
investeringar, vilka ger den storsta paverkansokningen av kapaciteten. Dessa
redogors dock inte for i denna presentation.
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INNEHALLSFORTECKNING

Sid 14 - Marknadsatgarder Sid 29 - Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

Sid 15 - Summaallokering Sid 30 - Utdka systemvarnsfunktionaliteten

Sid 17 - Flow-based Sid 32 - Oka driftstrommen i befintlig utrustning
Sid 19 - Mothandel Sid 34 - Dynamic Line Rating (DLR)

Sid 21 - Férandrad TRM Sid 36 - Hogtemperaturledning

Sid 23 - Stodtjanst spanningsreglering Sid 38 - Energilager

Sid 25 - Karnkraftens revisionsperioder Sid 40 - Flédesstyrning

Sid 27 - Operativt samarbete med Statnett

Sid 42 - Traditionella atgarder och portféljprioritering

Sid 43 - Lépande identifiering av begransande utrustning
Sid 44 - Portfoljprioritering

Sid 45 - Systemutredning i SE3

Sid 46 - Ovriga planerade natinvesteringar

Sid 47 - Atgarder for att minska avbrottstid

Sid 48 - Ovriga rapporteringspunkter

Sid 60 - Rapporteringspunkter exklusiva for kvartal 4, 2022

Sid 61 - Atgéarder for att framja likviditet och funktion av den finansiella marknaden.
Sid 66 - Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025.

Sid 74 - Forutsattningar for anslutning av elproduktion, inklusive havsbaserad vindkraft i
sodra Sverige.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING STATUS MARKNADSATGARDER

Marknadsatgarder — sammanfattning

Summaallokering — genomfort

Flow-based — annu ej genomfort

Mothandel — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

Forandrad TRM — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

Stodtjanst spanningsreglering — annu ej genomfort

Karnkraftens revisionsperioder — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

Operativt samarbete Statnett — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

= SVENSKA
= KRAFTNAT



KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING STATUS TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE AV BEFINTLIGT NAT

Tekniker for hogre nyttjande — sammanfattning

Utoka systemvarnsfunktionalitet — annu ej genomfort

Oka driftstrdmmen i befintlig utrustning — genomfort

Dynamic Line Rating (DLR) — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

Hogtemperaturledning — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

Energilager FoU rapport — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

Flodesstyrning FoU rapport — annu ej genomfort
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KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING STATUS TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERINGAR

Traditionella atgarder — sammanfattning

Lépande identifiering av begransande utrustning — genomfort, ytterligare atgarder kan tillkomma

Portfoljprioritering — genomfort

Systemutredning i SE3 — annu ej genomfort

Ovriga planerade natinvesteringar — delvis genomfért, ytterligare atgéarder kan tillkomma

Atgarder for att minska avbrottstid — annu ej genomfort
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KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING

Sammanstallning over utveckling handelskapaciteter

Overféringskapaciteter ar inte en fast parameter utan
varierar beroende pa vilket effektflode som transporteras
i natet. For vinterperioden 2021/2022 var det framst tva
flodesscenarier som dominerade; ett nord-syd flode
genom SE3 och ett 6st-vast flode genom SE3. De tva
flodesscenarierna medfor olika driftsakerhetsrisker i SE3
och kraver darmed olika kapacitetsbegransningar for att
uppratthalla driftsakerheten.

Ett nord-sydligt flode ar troligt under tider pa dygnet nar
elforbrukningen hogre och med lagre
vindkraftsproduktion. Det Ost-vastliga flodesscenariot ar
darmed troligare att intraffa under perioder med lagre
elforbrukning och nar det finns ett produktionséverskott

i Sverige och Finland. Det innebar att kapacitetsnivaerna
i Overforingssystemet maste anpassas for vilket

flodesscenario som ar troligt och dverféringskapaciteten
kan darmed variera med en kapacitet dagtid och en
annan nattetid.

Effekten av de atgarder som presenteras kan darfor
inte summeras till en total kapacitetsokning. Vissa av
atgarderna avlastar vid vissa tillfallen och andra vid
andra.

Pa nasta bild visas hur kapaciteten i SE3 har varierat
under perioden 15 november 2021 till 1 mars 2022, samt
hur kapaciteterna forvantas variera under vintern
2022/2023, nar planerade kapacitetshéjande atgarder
enligt ovan har genomforts.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > SAMMANFATTNING

m Jamforelse kapacitet

Jmf kapacitet 21/22>>22/23

Maxkapacitet Minkapacitet
[MW] [MW]

Maxkapacitet | Minkapacitet | Maxkapacitet Minkapacitet

SE2>SE3 7 000 5200 7 300 6 500 (6 200)* Maxkapacitet férutsatter méjlighet till mothandel.

SE3>SE4 5600 4 800 (3 700?) 5600 4 800 (3 500)5 Ingen planerad kapacitetshéjning.

Handelskapaciteten mellan NO1 och SE3 har dkat infor
1450 1450 2145 1450 +695
vintern 22/23.

NO1>SE3!

SE3>NO1 1250 150 - -

SE3>DK1 715 150 - -

SE3>SE3LS? 1595 300 1500 600 (0)¢ Mellan 25-50% av max NTC tillganglig
FI>SE3 400 0 600 150 (0)7 Mellan 12,5-50% av max NTC tillganglig

() NO1>SE3 hanadelskapaciteten har 6kat tack vare vidtagna atgarder for battre utnyttjande av handelskorridoren i bada riktningarna: @kt kapasitet i stremnettet mellom Norge og Sverige | Statnett
(2 SE3>SE3LS avser summaallokeringen. Eftersom denna inte var implementerad vintern 2021/2022 ar vardet ett uppskattat min och maxvarde av vad som mest tilldelats NO1 och DK1 tillsammans.
@) Handelskapaciteten for vintern 2021/2022 var under vissa perioder lagre &n 4 800 MW i enlighet med gallande marknadsmeddelanden. Den generella minkapacitet var dock 4800 MW.

@7) Minkapacitet har sankts jamfort med tidigare rapportering. Bla pga otillganglig karnkraft. Handelskapaciteten under vintern satts i enlighet med gallande marknadsmeddelanden som kan ange
andra kapacitetsintervall.
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https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2022/okt-kapasitet-i-stromnettet-mellom-norge-og-sverige/

m Resonemang kring kapaciteter vintern 2027/2028

SE2>SE3

SE3>SE4

SE3>SE3LS

FI>SE3

Vintern 2027/2028

Svenska kraftnat arbetar med att ta fram en uppdaterad kapacitetstrappa for snitt 2 fram till 2027/2028. Tidigare analys bedomer att maxkapaciteten
kan oka till 8 100 MW vid intakt nat utifran att planerade atgarder genomfoérs enligt plan. Kapaciteten kommer dock pa motsvarande satt som idag
variera utifran driftsituation och last- och produktionslage och férvantas darfor variera mellan 7 100 — 8 100 MW under hdg lastperiod.

Svenska kraftnat arbetar med att ta fram en uppdaterad kapacitetstrappa for snitt 4 fram till 2027/2028. Tidigare analys bedomer att maxkapaciteten
kan oka till 6 800 MW forutsatt att de nya 400 kV-ledningen mellan Ekhyddan-Nybro-Hems;jo tas i drift som planerat. Kapaciteten kommer dock pa
motsvarande satt som idag variera utifran driftsituation och last- och produktionslage. Exakt kapacitetsintervall ar annu inte faststallt.

Svenska kraftnat arbetar med att ta fram en uppdaterad kapacitetstrappa fér summaallokeringen SE3>SE3LS fram till 2027/2028. Nar planerade
atgarder ar genomforda forvantas dverfoéringskapaciteten 6ka fran nuvarande niva. Kapaciteten kommer dock pa motsvarande satt som idag variera
utifran driftsituation och last- och produktionslage. Exakt kapacitetsintervall ar annu inte faststallt.

Svenska kraftnat arbetar med att ta fram en uppdaterad kapacitetstrappa for FI>SE3 fram till 2027/2028. Nar planerade atgarder ar genomférda
férvantas overforingskapaciteten 6ka fran nuvarande niva. Kapaciteten kommer dock pa motsvarande satt som idag variera utifran driftsituation och
last- och produktionslage. Exakt kapacitetsintervall ar annu inte faststallt.
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m Handelskapaciteterna okade under 2022 jamfort med 2021

Kapaciteter snitt 2
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Handelskapaciteterna for snitt 2 och snitt 4 har varit
hégre under 2022 (orange) jamfort med 2021 (bla) vilket
beror pa flera olika faktorer.

For snitt 2 har god planering av karnkraftens revisioner
relativt planerade underhallsarbeten i natet tillsammans
med nya apparater och ledningar gett en hogre
kapacitet, ocksa infor vintern i enlighet med
kapacitetsprognosen.

Pa samma satt har kapaciteten for snitt 4 6kat under
sommaren for att darefter aterga till samma nivaer som
foregaende vinter, ocksa det i enlighet med
kapacitetsprognosen. Kapaciteterna har i stort bibehallits
pa de forvantade nivaerna trots férlangd avstallning av
Ringhals 4 under hosten fram till februari 2023.
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Kortsiktiga atgarder

> Marknadsatgarder

> Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

> Traditionella atgarder och portfoljprioritering
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER

Marknadsatgarder

Har presenterar vi atgarder som paverkar metoden for att
bestamma handelskapaciteter, NTC (Net Transfer Capacity).

Summaallokering

Flow-based

Mothandel

Forandrad TRM

Stodtjanst spanningsreglering
Karnkraftens revisionsperioder
Nytt! Operativt samarbete

V VV V V V V

=— SVENSKA
_—= KRAFTNAT



KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > SUMMAALLOKERING

Summaallokering

Svenska kraftnat har infort summaallokering for tre elomraden: SE3,
DK1 och NO1. Det innebar att overforingskapaciteten mellan dessa tre
omraden gors beroende av varandra.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > SUMMAALLOKERING

Genom summaallokering kan vi mgjliggora hogre driftsakra
handelsutbyten vid Ost-vastligt flode, framfor allt i situationer
nar det ar import till SE3 pa den ena forbindelsen och
export pa den andra. Atgarden férvantas bidra med
ytterligare upp till 1 300 MW total handelskapacitet mot
Danmark och Norge.

Sedan inforandet har summaallokering bidragit med
okade handelskapaciteter och med det
samhallsekonomisk nytta. Svenska kraftnat ser 6éver hur
en kvantitativ analys av nyttan kan ske.

Summaallokering inférdes i mars 2022. Atgarden blir dverflédig nar flowbased implementeras under
2023.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > FLOW-BASED

Flowbased

Svenska kraftnat ska implementera flowbased eller flodesbaserad
marknadskoppling. Det ar ett satt att tilldela kapacitet till marknaden med

storre hansyn till de fysiska flodena i natet.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > FLOW-BASED

Flowbased gor det maijligt att nyttja natet effektivare
genom att erbjuda fler overforingsmajligheter.
Fordelningen av overforingskapaciteten mellan
forbindelser ar inte ett val av systemoperatoren utan
bestams av marknaden nar priserna satts.

Parallelldrift startades i mars 2022. Resultatet analyseras I0pande. Implementering sker tidigast 2023.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > MOTHANDEL

Dimensionering och anskaffning av resurser
for mothandel och omdirigering

Svenska kraftnat och ovriga nordiska systemoperatorer undersoker olika satt
att anvanda mothandel for att oka handelskapaciteten.

Mothandel innebar att systemoperatoren minskar en overforing genom att
beordra 6kad produktion eller minskad forbrukning i det elomrade dar det finns
underskott, och minskad produktion eller 6kad forbrukning i det elomrade dar
det finns overskott.

Svenska kraftnat anvander mothandel i operativ drift, till exempel om ett fel
intraffar pa en dverforingsforbindelse, vid prognosfel eller nar den verkliga
overforingen inte stammer overens med handelsflodet.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > MOTHANDEL

Genom mothandel kan Svenska kraftnat oka kapaciteten som lamnas till marknaden.
Svenska kraftnat kan da tillata storre handelskapacitet an vad systemet tal i ett varsta
scenario.

Den faktiska paverkan pa kapaciteten mellan elomraden av de resurser om 390
MW som upphandlats under december 2022 kan Svenska kraftnat annu inte
redogora for.

Svenska kraftnat har infor for vinterperioden 2022/2023 sakrat resurser for mothandel och omdirigering i sddra Sverige vilket 6kar
Svenska kraftnats mojligheter att hantera 6st-vastliga floden pa ett effektivt satt samtidigt som redundansen okar i sydvastra Sverige.
Upphandlingen omfattar totalt 390 MW.

o=

Mothandel anvands sedan nagot ar tillbaka for att 6ka handelskapaciteterna i normal drift. | december 2022 har 390 MW upphandlats
med syfte att 6ka mdjligheten till mothandel ytterligare.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > FORANDRAD TRM

Forandrad TRM

Svenska kraftnat utreder maojligheten att uppdatera granserna for Transmission Reliability Margin (TRM),
pa snitt 2, mellan elomrade SE2 och elomrade SE3, och snitt 4, mellan elomrade SE3 och elomrade
SE4.

TRM ar skillnaden mellan den verkliga doverforingsformagan och den 6verforingskapacitet som handlas
pa dagenforehandeln. Det ar alltsa en driftsakerhetsmarginal som tar hojd for att det ibland sker ett
storre effektflode i verkligheten an vad som handlas.

Svenska kraftnat har gjort preliminara analyser av historiska varden for att bedoma hur stort behovet av
TRM ar for olika tider 6ver dygnet och for olika snitt. Det forsta resultatet ar att TRM-nivan for snitt 4
justeras fran 200 MW till 100 MW for morgontimmarna kl. 06-08 pa vardagar.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > FORANDRAD TRM

TRM pa snitt 2 ar idag satt till 300 MW. En eventuell anpassning av TRM-
nivaerna kan ge ytterligare 50—100 MW handelskapacitet vissa timmar,
framfor allt under timmar med lag last.

TRM pa snitt 4 kan variera mellan 100 MW och 200 MW. Vardagar mellan
kl 06 till 08 har TRM varit 200 MW som regel men har under hosten
justerats tillbaka till 100 MW. Drifterfarenheten visar att den marginalen i
de flesta driftsituationer ar tillracklig vilket har gett 100 MW i hogre
handelskapacitet under morgontimmarna.

Svenska kraftnat har aterstallt TRM nivan till 100 MW under morgontimmarna for snitt 4.

forandringar undersoks.

En nedjustering av TRM pa snitt 4 under morgontimmararna har skett under hésten 2022. Ytterligare
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > DYNAMISK TRM

Stodtjanst spanningsreglering

Arbetet med att infOra stédtjdnsten spanningsreglering startar kvartal 3 -
2022. Detta ar en av de atgarder fran Svenska kraftnats Regeringsuppdrag
for stédtjanster.

Svenska kraftnat saknar idag icke-frekvensrelaterade stodtjanster och har
ocksa begransad mojlighet att styra aktorer med ekonomiska incitament for
Ookad spanningsprestanda i elsystemet.

Malet ar att infora en administrativt faststalld ersattning for spanningsreglering
med tva ersattningsnivaer; en niva for temporar och en niva for varaktig
spanningsreglering i anslutningspunkten till transmissionsnatet.

Svenska kraftnat har tagit fram ett forsta utkast i Regeringsuppdraget for
stodtjanster till teknisk utformning av stodtjansten, dock ar fortsatt
utredningsarbete ndédvandigt. Svenska kraftnat har for avsikt att samrada med
branschen och vidareutveckla forslaget.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > STODTJANST SPANNINGSREGLERING

Forbattrad spanningsstabilitet mojliggor att 6kad
handelskapacitet kan tilldelas, beroende pa driftsituation.

Projektet startade i september 2022.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > KARNKRAFTENS REVISIONSPERIODER

Karnkraftens revisionsperioder

Dialog mellan Svenska kraftnat och karnkraftverkens agare sker sedan nagra ar
tillbaka kring hur karnkraftverkens revisionsarbeten kan forlaggas for att ge bast stod

till kraftsystemet.

Dialogen har utformats till en vagledning for hur revisionerna ska forlaggas ocksa
framat i tiden.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > KARNKRAFTENS REVISINSPERIODER

Genom att planera in tidsmarginaler mellan revisioner med stor
paverkan pa kraftsystemet kan mojlig éverféringskapacitet
hallas sa stor som mojligt.

Dialog sker sedan nagot ar infor varje sommar. | ar 2022 resulterade dialogen i en god
plan med tidsmarginaler mellan de revisioner som har stor paverkan pa kraftsystemet.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > OPERATIVT SAMARBETE

m Operativt samarbete med Statnett

Statnett har beslutat att ater idriftta systemvarn som dkar mojlig éverféring mellan
elomrade NO1 och SE3. Statnett motiverar idrifttagandet med att tatt operativt
samarbetet mellan Statnett och Svenska kraftnat goér det majligt.

For mer information (pa norska) se gkt kapasitet i stramnettet mellom Norge og Sverige

| Statnett
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https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2022/okt-kapasitet-i-stromnettet-mellom-norge-og-sverige/

KORTSIKTIGA ATGARDER > MARKNADSATGARDER > OPERATIVT SAMARBETE

Ett tatt operativt samarbete mellan Statnett och Svenska
kraftnat har mojliggjort for Statnett att ateraktivera installerade
systemvarn, och darmed oka overforingskapacitet fran NO1 till

SE3.

Systemvarnen aktiveras ater den 12 december 2022.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE

Tekniker for hogre nyttjande av befintligt nat

Har presenterar vi tekniker som gor det mojligt att oka anvandningen
av det befintliga natet, utan lednings- och apparatinvesteringar.

Utoka systemvarnsfunktionaliteten
Oka driftstrémmen i befintlig utrustning
Dynamic Line Rating (DLR)
Hogtemperaturledning

Energilager

Flodesstyrning

V VV V VYV
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > UTOKA SYSTEMVARNSFUNKTIONALITETEN

Utoka systemvarnsfunktionaliteten

Svenska kraftnat utokar systemvarnsfunktionaliteten pa forbindelsen mellan SE3
och FI (Fenno-Skan) och SE3 och DK1 (Konti-Skan), och eventuellt aven pa snitt 2.

Systemvarn ar ett skyddssystem for kraftsystemet som kan stoppa eller minska
effektflodet om ett fel uppstar. Normalt satts handelskapaciteten sa att ingen
ytterligare ledning eller apparat ska overlastas oavsett vilket fel som intraffar i
systemet. Med ett systemvarn kan vissa felfall undantas och kapaciteterna darmed
tillatas vara hogre.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > UTOKA SYSTEMVARNSFUNKTIONALITETEN

Genom att oka systemvarnsfunktionaliteten behover
Svenska kraftnat inte ta hojd for alla eventuella felfall
och kan pa sa satt 6ka handelskapaciteten.
Systemvarnet kommer att innebara en handelskapacitet
pa mellan 300 och 600 MW pa Fenno-Skan istallet for
nuvarande 0 till 300 MW. Dvs en okning om ca 300 MW.

Utokad systemvarnsfunktionalitet pa Fenno-Skan och Konti-Skan ar planerat fér implementering i januari 2023. Dessutom
pagar en utredning kring utdkad systemvarnsfunktionalitet pa snitt 2 som i sin helhet kommer att vara klar under januari 2023.
Preliminart kommer den utokade systemvarnsfunktionaliteten bidra positivt och 6ka handelskapaciteten. Eventuell
implementering kommer tidigast kunna ske Q3 2023.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > OKA DRIFTSTROMMEN | BEFINTLIG UTRUSTNING

Oka driftstrommen i befintlig utrustning

Svenska kraftnat ser over och hojer driftstrommen, det vill saga hur stor strom
som utrustningen tal, i utrustning som begransar kapaciteten. Andringen innebar
att apparaterna kan belastas med en hogre strom kontinuerligt, och inte enbart
under ett begransat antal timmar.

Detta kan goras i utrustning som ska bytas ut, i vantan pa utbytet — om det anses
driftsakert. Om konsekvensen i varsta fall ar att utrustningen aldras i forvag men
risken for haveri ar lag anses det driftsakert. Detta analyseras med hjalp av data
fran utrustningens tillverkare.
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Atgarden har redan lett till hojda kapacitetsgranser.
Hojningen har lett till att perioder med hoga kapaciteter
kan forlangas. Det innebar att kapaciteten kan hallas
upp till 300 MW hogre vissa timmar, nar Svenska
kraftnat annars hade behovt sanka kapaciteterna for
att avlasta utrustningen.

Beslut om Okad driftstrom togs i december 2021 respektive februari
2022. Inga ytterligare 6kningar av driftstrom planeras i nulaget.
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Dynamic Line Rating (DLR)

Svenska kraftnat undersoker hur kapaciteten kan 6kas genom Dynamic Line Rating
(DLR). DLR innebar att ledningens belastningsformaga dvervakas i realtid och att
belastningen kontinuerligt anpassas till denna varierande formaga.

Svenska kraftnat har genomfort pilotprojekt i Stockholmsomradet och i Skane for
okad lokal kapacitet. DLR ar dock realtidsovervakning och for att kapacitet ska
kunna goras tillganglig redan pa dagenforehandeln, kravs mojlighet till mothandel
for de fall realtidsvarden avviker fran prognos.
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Under gynnsamma foérhallanden kan DLR
gora det majligt att belasta ledningar hogre an
den beraknade grans som normalt anvands.
Hogre belastade ledningar kan leda till hogre
handelskapaciteter.

Svenska kraftnat har under november installerat DLR-utrustning pa ett antal ledningar.

kraftnat om ett mer langsiktigt inférande av DLR kan ske fran 2023 och framat.

Svenska kraftnat installerar under 2022 DLR-utrustning pa ett antal ledningar. Dessutom undersoker Svenska
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Hogtemperaturledning

Genom att byta ut en vanlig ledning mot en hogtemperaturledning kan
hogre effekt overforas i befintlig ledningsgata, med befintliga stolpar.
Pa sa satt kan en uppgradering ga relativt snabbt.
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En hogtemperaturledning har installerats pa strackan mellan Valbo och
Untra. Denna ledning syftar framst till att ge okad uttagsformaga i
naromradet, ca 100 MW vytterligare uttagskapacitet i Vasterasomradet, och
ca 100 MW i Uppsala. Byte till hogtemperaturledning ar ocksa en
forutsattning for att uttaget till Stockholm ska kunna oka.

Projektet kan ocksa ses som ett pilotprojekt for framtida anvandning av
hogtemperaturledning.

Hogtemperaturledningen mellan Valbo och Untra installerades i september 2022..

langsiktiga forstarkningar ar genomforda.

Hogtemperaturledningen installerades Q3 2022. Ledningen kommer att finnas pa plats till dess mer

= SVENSKA
= KRAFTNAT



KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > ENERGILAGER

L] Energilager for 8kad kapacitet

Svenska kraftnat har initierat ett forsknings- och utvecklingsprojekt for att
undersOka hur energilager kan oka overforingskapaciteten i det svenska
stamnatet. Den fardiga forskningsrapporten finns att |asa pa www.svk.se
Forskningsrapport om nyttan med energilager i transmissionsnatet | Svenska
kraftnat (svk.se)
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TEKNIKER FOR HOGRE NYTTJANDE > ENERGILAGER

En del av forstudien syftar till att undersoka
vilken effekt en I6sning med energilager kan
ha pa handelskapaciteten. | den publicerade
rapporten presenteras bl.a. detta.

Den fardiga forskningsrapporten publicerades i december 2022 Forskningsrapport om nyttan med energilager i
transmissionsnatet | Svenska kraftnat (svk.se)

(] £

En omvarldsanalys fardig och fordjupade studier av de tekniker som bedoms ha kapacitet att 6ka dverféringskapaciteten
fardigstalldes i Q4 2022. En eventuell implementering ligger uppskattningsvis minst 3 ar bort i tiden.
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Flodesstyrande utrustning

Svenska kraftnat har initierat ett forsknings- och utvecklingsprojekt for att
undersoka hur flodesstyrande utrustning kan anvandas for att 6ka
overforingskapaciteten i det svenska stamnatet. Just nu pagar en forstudie
som belyser mojliga tekniker och deras potential.
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En del av forstudien syftar till att undersoka
vilken effekt en [6sning med flodesstyrande
utrustning kan ha pa handelskapaciteten.

Den fardiga forskningsrapporten planeras att publiceras pa www.svk.se i Q1 2023

[ [

Omvarldsanalysen och den inledande analysen av nyttan i svenska stamnatet planeras att publiceras pa www.svk.se i Q1
2023. Efter detta foljer fordjupade studier av de tekniker som bedoms ha kapacitet att 6ka overforingskapaciteten. En
eventuell implementering ligger uppskattningsvis minst 3 ar bort i tiden.
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KORTSIKTIGA ATGARDER > TRADITIONELLA ATGARDER OCH PORTFOLJPRIORITERING

Traditionella atgarder och portfoljprioritering

Har presenterar vi portfoljprioritering och atgarder som faller under
Svenska kraftnats traditionella projektportfol;.

Lopande identifiering av begransande utrustning
Portfoljprioritering

Systemutredning i SE3

Ovriga planerade néatinvesteringar

Atgarder for att minska avbrottstid

V V. V V V
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Lopande identifiering av begransande utrustning

Svenska kraftnat identifierar Iopande vilken utrustning som
begransar handelskapaciteterna, och vidtar atgarder for att bygga
bort flaskhalsar.

| forsta hand prioriteras utrustning som ar relativt enkel att atgarda,
exempelvis apparater som brytare och franskiljare. Det gar betydligt
snabbare att atgarda denna typ av utrustning jamfort med att till
exempel bygga nya ledningar.

Ett apparatbyte genomfordes hosten 2021. Detta okar
handelskapaciteten med nagot hundratal MW vid 6st-vastligt flode.
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Portfoljprioritering

Under slutet av 2021 gjorde Svenska kraftnat en fordjupad
analys av vilka investeringsprojekt som har storst effekt pa
tillganglig kapacitet och sag over tidplanen for dessa.

Det ror sig i forsta hand om tre projekt dar Svenska
kraftnat installerar seriekompensering pa viktiga
snittledningar. Investeringen vantas ge ytterligare totalt
800 MW overforingskapacitet pa framfor allt snitt 2, stegvis
fram till 2027-2028.
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Systemutredning i SE3

Svenska kraftnat har startat en systemutredning i
elomrade SE3. Syftet ar att identifiera om det behovs
ytterligare investeringar, utover de som redan
identifierats, for att langsiktigt sakerstalla god
kapacitet till och fran SES3.
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Ovriga planerade natinvesteringar

Planerade natinvesteringar som vantas bidra till hojd handelskapacitet
under den kommande trearsperioden.

> Uppgradering av seriekompenseringsstationer: Svenska kraftnat ska atgarda seriekompenserade
ledningar i snitt 2. Anlaggningarna ska tas i drift mellan 2026 och 2028. (Se ocksa rubriken
Portfoljprioritering ovan)

> Atgarder for forbattrad spanningsstabilitet: Svenska kraftnat ska under aren 2022 till 2027 utféra flera
atgarder som syftar till att forbattra spanningsstabiliteten och héja dverféringsgransen pa snitt 2.

> Nya 400 kV ledningar mellan Ingelkarr - Stenkullen och Skogssater - Ingelkarr: Ledningarna kommer
att 6ka overforingskapaciteten langs med sddra delen av Vastkusten. Ledningarna ska tas i drift ar
2025 respektive 2029

> Spanningshdjning mellan Himmeta och Karlslund: Spanningen pa ledningen hojs fran 220 kV till 400
kV. Arbetet beraknas vara klar 2025.

> Ny 400 kV ledning mellan Karlslund och Ostansjé: Férbindelsen utgér en viktig dverforingslank
mellan SE2 och SE3. Ledningen bygger bort felfall som annars kan vara dimensionerande for snitt 2.
Ledningen togs i drift i september 2022.
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Atgarder for att minska avbrottstid

Handelskapaciteter reduceras nar det utfors arbeten i naten som kraver avbrott. Under den
kommande tioarsperioden planeras manga stora arbeten i stamnatet, vilket kommer att
paverka tillganglig overforingskapacitet. Exempel pa sadana arbeten ar matning av
berdringsspanningar langs ledningsstrackning vid felfall for att verifiera bibehallen
personsakerhet vid ombyggnation av natet (avbrottstid 10—-60 dagar), underhallsarbeten i
befintliga anlaggningar (1-20 dagar), eller ny- och ombyggnation av stallverk och ledningar
(upp till 3 manader for ny ledning i befintlig ledningsgata, 1 vecka for stationsbyggnation).

Svenska kraftnat genomfor ett antal atgarder for att minimera avbrottstider och darmed
paverkan pa handelskapaciteterna. De atgarder som bedoms ha storst potential ar att
identifiera och undanréja de hinder som finns for anvandandet av metodiken arbete med
spanning. Man undersoker aven tekniska I6sningar for matmetoder for berorings-
spanningar vid felfall som inte kraver avbrott samt kostnad, nytta och teknisk |6sning for att
med mobila stallverk temporart ansluta generering och mojliggora kraftoverforing under
delar av inkopplingsarbetet.
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER

Ovriga rapporteringspunkter
Har presenterar vi 6vriga rapporteringspunkter for kvartal 4, 2022

Utveckling av stodtjanstmarknaderna

Planerad anskaffning av nyttor som idag tillhandahalls av storningsreserven
Avtalsstruktur

Kapacitetsavgifter

vV V V V
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OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (1 av 5)

| rapporteringen for det sista kvartalet for 2022, kvartal 4, redogors for utvecklingen av alla atgarder som presenterats i redovisad
slutrapport med bakgrund av uppdrag till Svenska kraftnat kring utveckling av stodtjanster och avhjalpande atgarder (12020/02874)

Atgiard 1: Publicera prognoser avseende behovet av stodtjénster och avhjilpande atgéirder i dverféringssystemet pa 1-5 ars sikt.
For att forbattra transparensen och majligheten for marknadsaktorer att erbjuda stodtjanster avser Svenska kraftnat att ta fram prognoser avseende

behoven. Prognoserna kommer att utvecklas éver tid vad galler saval detaljeringsgrad som omfattning. Malet ar att en férsta version av en sadan prognos

publiceras under 2022

* Prognoser for FFR, FCR & FRR
Ett arbete pagar att inférliva prognoser for FFR & FCR-D i kommande "Kortsiktig marknadsanalys” (KMA) som ska publiceras under 2023. For FRR ar
malet att inkludera prognoser i kommande "Langsiktig marknadsanalys” (LMA) och darefter i efterféljande KMA:er, dock beror detta pa utfallet av det
nordiska dynamiska dimensioneringsarbetet (kopplat till arbetet med Nordisk Balanserings Modell - NBM).

* Prognos for reaktiv effektkompensering
En utredning avseende behov av reaktiv effektkompensering och spanningsreglering pagar, men den ligger efter tidplanen. En prognos av behov
rérande dessa delar kommer darfor inte kunna publiceras externt i ar det kommer istallet ske 2023.

* Aktorsportalen

Prognoser for framtida volymer kommer att laggas upp i takt med att prognoserna tas fram. https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/
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Utveckling av stodtjanstmarknaderna (2 av 5)

Atgird 2a: Avskaffa kostnadsbaserade bud FCR — Genomford

Kravet pa kostnadsbaserade bud for FCR ar avskaffat sedan 1 jan 2022.

Atgird 2b: Overgang till marginalpris for FCR

Dagens prissattningsmetod med betalning enligt bud ersatts av marginalprissattning. Svenska kraftnat arbetar nu tillsammans med
Energinet med att konkretisera aspekter som hur marginalpriset ska tas fram och hur det paverkar gemensamma processer for

exempelvis marknadsklarering och avrakning. Detta innebar att marginalpris for FCR infors senast sista januari 2024.

Atgird 3: Inférande av stédtjinst FCR-D nedreglering - Genomford

Ska anvandas for att hantera dverfrekvenser i kraftsystemet och aktiveras vid driftstérning i frekvensintervallet 50,1 och 50,5 Hz. Den 1
januari 2022 bérjade Svenska kraftnat anskaffa den nya stédtjansten FCR-D ned, dvs en snabb produkt som anvands fér nedreglering vid
hdg frekvens. Upphandlingsvolymen uppdateras kvartalsvis och ar nu (Q4 2022) 165 MW for samtliga timmar. Planen ar att fortsatta dka
upphandlingsvolymen till det svenska volymkravet pa upp till 530 MW.
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Utveckling av stodtjanstmarknaderna (3 av 5)

Atgird 4: Oversyn av FFR och utredning av ersittning for rotationsenergi

En dversyn pa nordisk niva avseende FFR ska genomféras. Enligt Svenska kraftnat bér malbilden vara att utforma en modell fér en
gemensam upphandling av FFR samt mekanisk rotationsenergi och snabb frekvensreglering. Nordisk arbete med design av férbattrad
och utékad FFR har inletts under hésten 2022 och kommer fortga under 2023. Oversyn av det legala ramverket kring minsta
rotationsenergi ar inplanerat till varen 2023.

Atgird 5: Lista pa flexibla resurser for omdirigering och motkop

Kraven pa mFRR kommer att skarpas samtidigt som behoven av omdirigering och motkdp forvantas 6ka. Mot den bakgrunden ser
Svenska kraftnat det som viktigt att fa tillgang till ytterligare resurser som inte kvalificerar for mFRR. Tidplan for inférande av den nordiska
energiaktiveringsmarknaden for mFRR (mFRR EAM) justerades i maj 2022 till tidigast Q3 2023. | december 2022 meddelade de nordiska
TSO:erna att pa grund av beroenden mellan mFRR EAM och inférandet av flédesbaserad kapacitetsberakning, samt lokal utveckling hos
Svenska kraftnat och Statnett kommer tidplanen for mFRR EAM att behdva justeras ytterligare.

Atgird 6: Reaktiv effektkomponent i nattariffen

Projektet har arbetat med att ta fram en metod for hur en reaktiv effektkomponent kan tas ut. Utgangspunkten ar att det gar att begara
dispens for att inféra en reaktiv komponent i tariffen da Energimarknadsinspektionens foreskrifter for tariffutformning inte namner reaktiv
effekt.
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Utveckling av stodtjanstmarknaderna (4 av 5)

Atgird 7: Inférande av icke-frekvensrelaterad stoédtjinst med administrativt faststélld ersattning for spanningsreglering
Svenska kraftnat har tagit fram ett férslag pa teknisk utformning av stodtjanster for spanningsreglering.

» Datainsamling pagar som ska anvandas for vidare analys utifran forslag pa teknisk utformning av stodtjansten.
» Dialogméte med branschen den 14 december 2022

» Forberedande arbete hur forfarandet kan se ut for att fa godkannande fran Energimarknadsinspektionen for inférande av en icke-frekvensrelaterad
stodtjanst.
* Litteraturstudier om spanningsmarknader i andra lander ar pabdrjad.

Atgard 8: Pilot for marknadsmaissig anskaffning av reaktiv effekt.

Malet ar att en pilot ska ge 6kad forstaelse gallande méjligheten att anskaffa en given volym reaktiv effektkompensering i konkurrens.
Enligt plan skulle behovsidentifiering och utformning av pilot ske 2022 med mal att genomféra upphandlingar 2023. | enlighet med vad som redovisas
under atgard 1 pagar en utredning avseende behov av reaktiv effektkompensering och spanningsreglering, men den ligger efter tidplanen
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Utveckling av stodtjanstmarknaderna (5 av 5)

Atgard 9: Inférande av driftavtal - Delprojekt forstudie driftavtal startas sep 2022.

Inféra ett driftavtal som skapar tydlighet mellan olika parter gallande nar och hur olika formagor ska anvandas, exempelvis vid vilket
systemdrifttillstand. Ett utredningsarbete for att ta fram en ny avtalsstruktur inleds under hésten 2022 och varen 2023. Projekt startade i slutet av
sep 2022. Arbete fokuserar just nu pa att identifiera férmagor utifran natkoden Emergency Restoaration (ER)och natkoden System Operations
(SO) for olika systemdrifttillstand som passar att kravstalla inom t.ex. ett driftavtal, dubbelkommando eller foreskrift. Svenska kraftnat arbetar
aven med att inhamta information fran andra projekt dar avtal hanteras eller ska tas fram. Nasta steg blir att ta fram ett forslag pa utformning och
uppfoljning av vilka artiklar som har hanterats i SO och ER.

Atgird 10: Icke-frekvensrelaterad stédtjinst med administrativt faststilld erséttning for felstromsinmatning

Ersattningsmodeller for felstromsinmatning (aven kallad kortslutningsstrom) ska utredas. Fram till 2023 forberedande utredningsarbete.
Forberedande utredningsarbete pagar.
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m Planerad anskaffning av nyttor som idag
tillhandahalls av storningsreserven

Idag samlas nyttorna som ingar i storningsreserven i ett gemensamt
avtal som ingas med olika aktorer dar funktioner ingar som aktiveras
inom 15 minuter, avhjalpande atgarder som avlasta ledningar fran

termisk Overlast och icke-frekvensrelaterade stodtjanster som o-drift.

| EU:s Forordning om den inre marknaden for el och EU:s direktiv om
den inre marknaden for el regleras hur Svenska kraftnat har maojlighet
att anskaffa de behov av stodtjanster for balansering, avhjalpande
atgarder och icke-frekvensrelaterade stodtjanster. Detta driver att
nuvarande avtalsstruktur for Storningsreserven ses over och funktioner
behover anskaffas pa separata avtal. Nastkommande bild redogor for
hur en sadan avtalsstruktur kan se ut.
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Dagens losning:

Balansering

Avlasta snitt

O-drift

Underfrekvensstart

Normaldrifttillstand

Skarpt drifttillstand

Noddrifttillstand

Ateruppbyggnadstillstand

= avtal

Framtida |osning:

Normal- Skarpt
drifttillstand drifttillstand

Noddrifttillstand

Stodtjanster for balansering

mFRR balanskapacitet

Avhjalpande atgarder

Avlasta snitt

Underfrekvens-
start

L]

Ateruppbyggnads-
tillstand

mMFRR balansenergi

Skyddstjanster Ateruppbyggnads-
tjanster
O-drift O-drift

Nytt for kvartal 4 2022

Svenska kraftnat ser att avtal inom
storningsreserven kommer att behova
forlangas.

Motivet ar att sakra resurser for hantering
av referensincident och underfrekvensstart
i sddra Sverige under tiden som likviditet
successivt byggs upp i en nationell
kapacitetsmarknad for mFRR som
planeras go-live Q3 2022 i Sverige.

Om kapacitet for N-1 i sddra Sverige ska
sakras via kapacitetsmarknad idag skulle
det sannolikt innebara ytterligare
begransningar i dverforingskapacitet pa
snitt 2 och 4, forutsatt att
stérningsreserven inte deltar pa
kapacitetsmarknad. Att begransa snitten
skulle bidra till att minska tillgangen pa
energi till day ahead och intradag
marknaden.
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Dimensionering av mFRR

Behovet av mFRR bestar generellt av tva delar: en del for aktuellt N-1-fel (3ven benamnd referensincident) och en del fér normala/stokastiska
obalanser. Pa langre sikt finns en foreslagen metod for FRR-dimensionering som ger behovet av mFRR och aFRR per elomrade. Denna metod lamnades
in till tillsynsmyndigheter for godkdnnande i juni 2022 och ar avsedd att tillampas fullt ut fran Q2-2024, vid anslutning till europeisk marknadskoppling for
aFRR energi.

Behovet av mFRR kommer att berdaknas atminstone arsvis for kommunikation till alla aktérer, men i nulaget ar behovet strukturerat pa ett annat satt
(kopplat till nuvarande balansering). | samband med att FRR-dimensioneringsmetoden var pa konsultation under varen 2022, presenterades motsvarande
indikativa volymer for mFRR uppreglering, baserade pa historik fran 2020. Den del som ar mer relevant och tillamplig for mFRR i nulaget ar de volymer per
elomrade som behdvs for att tacka N-1-fel.

Behovet och fordelningen av mFRR under aren fram till 2024 for normala/stokastiska obalanser kommer att beraknas med hjalp av ytterligare
metoder. Indikativt behdver tillganglighet sakerstallas for volymer per elomrade av samma storleksordning som i framtida FRR-dimensionering. Detta
medfor i sin tur ett behov av upphandla motsvarande mFRR-balanskapacitet (i tillagg till den mFRR-balanskapacitet som behdvs for att tacka N-1).

Den nordiska mFRR-kapacitetsmarknaden D-1 med reservering av 6verforingskapacitet tas i drift under Q4-2023 enligt radande plan. | detta lage kan
en del av behoveti SE4 (se aven tabell nedan) tackas genom overféring fran andra omraden. Men Svenska kraftnat kommer fortfarande ha behov av att
sakra en viss andel av behovet lokalt i SE4, och aven av langre avtal.

Tabell som indikerar behov av mFRR uppreglering sett till data fran 2020. * Volym paverkas inte av historiska obalanser.
**Volym har direkt koppling till historiska obalanser

— " - *** Utifrdn behovet om ~ 1000 MW delas 300 MW med danska
_ Referensincident (N-1)* | Normala obalanser Totalt Energinet i DK2, det Betyder att behov om ~ 700 MW finns i SE4.

SE3 mFRR upp ~ 450 MW ~ 250 MW ~ 700 MW
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Kapacitetsavgifter (1 av 3)

Inflode: Svenska kraftnat har fatt in ca 68 mdkr i kapacitetsavgifter under perioden 1 januari — 26 december 2022. | var senaste prognos, fran
september, prognostiserade vi ett infléde pa 75 mdkr fér helaret 2022 och 70 mdkr for 2023. Inflédet har de senaste manaderna minskat jamfért med
toppnoteringen pa ca 14 mdkr i augusti, till foljd av ett lagre gaspris i Europa och battre forutsattningar fér vattenkraften i sédra Norge. Inflédet ar
mycket svarprognosticerat.

Anvandning: Svenska kraftnat avser anvanda 0,5 mdkr till att finansiera natinvesteringar och 3,2 mdkr till 6vriga prioriterade mal i den av ACER
godkanda metoden for anvandning av kapacitetsavgifter under 2022. Motsvarande siffror for 2023 ar 1,6 mdkr till att finansiera natinvesteringar och
3,9 mdkr till dvriga prioriterade mal. Darutdver pagar nu ytterligare arbete inom ramen for nédférordningen, kostnader kopplat till det ar inte inkluderat
i prognosen for anvandning av kapacitetsavgifter.

Tariffreduktion: Svenska kraftnat beraknar att anvanda kapacitetsavgifter for att reducera transmissionsnatstariffen med 7,1 mdkr under 2022 och
12,6 mdkr 2023.

Fondering: Prognosen ar mycket osaker utifran radande marknadslage och de initiativ som pagar. De fonderade medlen under 2022 kommer framst
att anvandas till det beslutade elstodet till elanvandare med ett preliminart belopp om 55,6 mdkr. Med hanvisning till att osdkerheten i inflode ar sa
stor avvaktar Svenska kraftnat utfallet under 2023 for att kunna féresla anvandning av eventuellt fonderade medel under 2023.
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Kapacitetsavgifter (2

Kapacitetsavgifter (Mnkr)

IB Oférdelade kap.avg.

Arets tillkommande kap.avg.

Mothandelskostnader/omdirigering
Underhall

Natforluster

Avhjalpande atgarder

RCC

EPAD

Natinvesteringar

Tariffreduktion

UB Oférdelade kap.avg. innan nodatgarder

Utbetalning enligt regeringsuppdrag

Administration av utbetalning enligt regeringsuppdrag

UB Oférdelade kap. avg. efter nodatgarder (fondering)

av 3)

2022

-22 358
-75 000

1306
116
1712
65
49

520

7090

-86 500

55 000
600

-30 900

2023

-30 900
-70 000

400
226
1993
1210
60
20
1601

12 630

-82 760

-82 760

Prognos for inflode av kapacitetsavgifter bygger pa
simulering gjord i september, i samband med
Svenska kraftnats Uppdrag att anséka om att
anvénda intékter fran 6verbelastning fér att
finansiera nédatgarder féor konsumenter och
foretag.

Prognos for anvandning av kapacitetsavgifter ar
2022 ar uppdaterad i oktober. Prognos for ar 2023
ar baserad pa langtidsplan som togs fram i
samband med ovan namnda regeringsuppdrag.
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Ovriga rapporteringspunkter exklusivt for kvartal 4, 2022
Har presenterar vi punkter exklusivt for den sista rapporten, kvartal 4, 2022
ar presenterar vi ovriga rapporteringspunkter for kvartal 4, 2022

> Atgarder for att framja likviditet och funktion av den finansiella marknaden
> Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025
> Forutsattningar for anslutning av elproduktion, inklusive havsbaserad vindkraft i sodra Sverige
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Atgarder for att framija likviditet och funktion hos den finansiella marknaden (1 av 5)

Bakgrund

Enligt kommissionsférordningen Férhandstilldelning av kapacitet (FCA) ska tillsynsmyndigheter vart fjarde ar géra en bedémning
av om forhandsmarknaden ger tillrackliga majligheter till risksakring. Resultatet av bedomningen kan innebara att systemansvariga
begars att vidta atgarder for att stoédja prissakringsmarknaden

Handeln med finansiella kontrakt pa den nordiska marknaden har gradvis minskat de senaste aren, dessutom stérre prisskillnader
mellan elomraden och lag likviditet.

Den senaste tidens oro pa elmarknaden har ytterligare bidragit till ett besvarligt lage for aktérer som behdver sakra sin prisrisk

Svenska kraftnat initierade under 2021 ett pilotprojekt for att undersodka hur auktioner av EPAD-kontrakt* (Electricity Price Area wounsoe
Differential) i budomradena SE2, SE3 och SE4 forbattrar mojligheterna till prissakring. | auktionerna kommer Svenska kraftnat S/ Undareion
erbjuda att kopa respektive salja EPADs. ﬂ" J ‘
4 [
'p.,l

Utover pilotprojektet pagar arbete med metodutveckling enligt beslut om att Svenska kraftnat tilsammans med Fingrid och Kraftnat
Aland ska ta fram nédvandiga arrangemang for att stédja marknaden pa andra satt &n genom att inféra langsiktiga
transmissionsrattigheter (LTTR)*

* EPADs ar finansiella kontrakt avseende prisskillnaden mellan elomradespriset och systempriset
** Innehavaren av LTTR far ratt antingen till dverféringskapaciteten, eller till kapacitetsavgiften fran dagen fére-marknaden,
beroende pa typ av kontrakt
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Atgarder for att framija likviditet och funktion hos den finansiella marknaden (2 av 5)

Syfte med piloten

Svenska kraftnats pilotprojekt innebar att infora auktionering av EPADs och ar ett test av en modell Svenska kraftnat utvecklat for att stodja
prissakringsmarknaden pa ett samhallsekonomiskt effektivt satt

Piloten bygger pa en férenklad och nerskalad version av den modell som Svenska kraftnat féreslar att anvanda i kommande metodforslag kring
arrangemang for att stodja prissakringsmarknaden, men med lagre grad av komplexitet, volymer och omfattning.

De praktiska erfarenheterna av konceptet som piloten erbjuder ger méjlighet att utvardera effektiviteten hos atgarden och forvantas vara till nytta
under metodutveckling inom ramen for FCA-forordningen.

Konceptet i piloten ar utformat for att méta marknadens behov sa bra som maijligt, och utvecklingen har skett i tat dialog med svenska
marknadsaktorer.

Pilotprojektets auktioner kommer bidra med 6kade volymer av EPAD-kontrakt, vilket forvantas bli ett betydande tillskott for aktorer som ar eller
avser att bli aktiva pa prissakringsmarknaden. Forbattrade majligheter till prissakring kan, sarskilt i sddra Sverige, leda till battre maojligheter for
elbolag att erbjuda slutkunder kontrakt med fastpris.

Auktionernas bidrag till 6kad volym EPAD-kontrakt pa marknaden vantas kunna bidra till att fler kontrakt omsatts i den kontinuerliga marknaden
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Atgarder for att framija likviditet och funktion hos den finansiella marknaden (3 av 5)

Tidslinje pilot

Svenska kraftnat har upphandlat en extern part som hanterar auktionsplattformen. Avtalet ingicks i december 2022.

Uppstart pilot — dec/jan 2022/2023

Piloten pagar till slutet av 2023, med option pa ytterligare 12 manader

Upphandling och Genomforande

avtalsteckning SE2-SE3 resp. SE3-SE4 2023-2024

PILOT

okt nov dec jan feb mars| april | maj juni
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Atgarder for att framija likviditet och funktion hos den finansiella marknaden (4 av 5)

Metodutveckling FCA art. 30 — statusuppdatering

2021 — Den finska regleringsmyndigheten EV konstaterade brister i prissakringsmajligheter i Finland under, vilket innebar att de behoriga
tillsynsmyndigheterna (Ei och EV) skulle fatta beslut om atgarder som for respektive elomradesgrans.

14/3 2022 - Ei och EV lyckades inte enas om ett beslut om atgarder pa granserna SE1-FI och SE3-FI, beslutet 6verlamnades till ACER
14/9 2022 — ACER fattade beslut enl. FCA 30.5. (b) vilket innebéar att Svenska kraftnat tillsammans med Fingrid och Kraftnat Aland inom 6 manader

ska utarbeta ndédvandiga arrangemang for att sakerstalla att langsiktiga risksakringsprodukter for 6verféring mellan elomradena gors tillgangliga for
marknaden. Forslaget ska lamnas till Ei och EV.

14/11 2022 — Fingrid éverklagade ACER’s beslut till Board of Appeal (metodutveckling fortgar tillsvidare). Overklagandet kan paverka tidplanen.

Beslut om atgarder pa granserna till Danmark vantas inom kort. DUR och Ei har kommunicerat att de lutar at att fatta beslut enligt FCA 30.5. (b), d.v.s.
att begara att Svenska kraftnat och Energinet sakerstaller att andra prissakringsmaéljigheter an LTTR gors tillgangliga.
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Atgarder for att framija likviditet och funktion hos den finansiella marknaden (5 av 5)

Tidslinje metodutveckling efter beslut FCA artikel 30.5 (b) for granserna SE-FI

Uppstart inom Fingrid — 24 oktober 2022

Huvudsaklig period for metodutveckling — 15 december 2022
Public consultation — 15 januari till15 februari 2023

Inlamning av forslag till Ei och EV — 14 mars 2023

Beslut av Ei och EV — 14 september 2023

Metodutveckling Konsultation

Utveckling av

EVtom 14/9 2023 metogﬂ med
Fingrid
| | |

Godkannandeprocess hos Ei och

>
| o .
mars april maj juni
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Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (1 av 8)

Baserat pa analyser av tillrackligheten bedomer Svenska kraftnat att det finns behov av en kapacitetsmekanism dven

efter 2025

Effektreserven ar en kapacitetsmekanism och kraver som sadan ett
godkannande av EU kommissionen.

Den legalt relevanta analysen av tillrackligheten som foreligger for svensk
del ar European Resource Adequacy Assessment 2022 (ERAA, 2022)

Nationella analyser gors av Svenska kraftnat (Kraftbalansrapport, Kortsiktig
marknadsanalys). Dock saknas nationell tillracklighetsbeddmning i enlighet
med det europeiska regelverket.

For att en kapacitetsmekanism ska vara tillaten behdver analysen, i enlighet
med lagstadgad metod, visa att den nationellt faststallda
tillforlitighetsnormen inte nas (i Sverige max 1 timme férvantad
effektbrist/ar).

ERAA 2022 visar pa hogre varden for saval SE3 och SE4 for de analyserade
aren 2025, 2027 och 2030.

Mot bakgrund av detta gor Svenska kraftnat bedémningen att behov av
kapacitetsmekanism kvarstar efter 2025, samt att behovet har forstarkts.

Baserat pa tidigare processer for godkdnnande av kapacitetsmekanismer
kan arbetet behdva inledas 5-8 ar fore det forsta leveransaret. Det kan finnas
majligheter att korta denna process, men Svenska kraftnat kan i dagslaget
inte bedoma i vilket utstrackning det ar mgjligt.

Fristaende fran detta rapporteringsuppdrag har Svenska kraftnat under
andra halvaret 2022 analyserat madjlig marknadsutformning for att sakerstalla
tillracklighet i Sverige.

15 december beslutade regeringen om ett nytt Uppdrag att forstarka
forsorjningstryggheten i energisektorn (12022/02319). Dar ingar ett
deluppdrag att foresla kapacitetsmekanismer med forutsattningar att ersatta
effektreserven. Detta deluppdrag ska redovisas senast den 31 mars 2023.
Ovan namnda analysarbete avseende mdjlig marknadsutformning for
tillracklighet kommer att inkluderas i redovisningen av detta
regeringsuppdrag.

SVENSKA
KRAFTNAT



OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > ANALYS AV FRAMTIDA BEHOV AV EFFEKTRESERVEN EFTER 2025

67

Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (2 av 8)

Bibehallande av effektreserv eller inférande av annan kapacitetsmekanism kraver godkannande fran EU kommissionen

Enligt EImarknadsférordningen (2019/943) ar kapacitetsmekanismer definierade som:

“en tillfallig atgard for att sakerstalla att dnskad niva av nédvandig resurstillracklighet uppnas,
genom ersattning till resurser for att de ar tillgangliga, med undantag for atgarder som ror
stodtjanster eller hantering av 6verbelastning”

Styrs av Elmarknadsfoérordningens artiklar 20-27

Enligt artikel 21 far medlemsstaterna som en sista utvag och samtidigt som de genomfor atgarder
for att undanréja snedvridningar infora kapacitetsmekanismer.

Europeisk eller nationell resurstillracklighetsbedémning maste ha identifierat ett
resurstillracklighetsproblem. Analys ska goras i enlighet med av ACER faststalld metod.

Kommissionen ska aven avgett ett yttrande om genomférandeplan for att undanréja
snedvridningar. Kapacitetsmekanismer ska godkannas av kommissionen fér hdgst 10 ar.

Motsvarande regelverk finns for att inga nya avtal inom ramen fér existerande
kapacitetsmekanismer.

For att bibehalla
effektreserven efter 2025,
eller inféra annan
kapacitetsmekanism kravs
att Sverige ansdker om och
far detta godkant av EU
kommissionen.

Utifran tidigare erfarenheter
behover processen starta 5-
8 ar fore det forsta
leveransaret
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Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (3 av 8)

Kriterier for godkannande

Huvudsakliga kriterier Implikationer
Bidrar till ett valdefinierat syfte av allmant intresse Tydligt behov och syfte
Motivering
Behov av statlig intervention Konsistent med att fasa ut miljéskadliga subventioner
Statliga stodets lamplighet Stodet ska inte férandra marknadsaktérernas beteende samt vara

icke-diskriminerande

Paverkan pa Incitament Stddet ska vara minimalt for att uppnas syftet

Proportionalitet Budgivning i konkurrens
. : o Gransodverskridande deltagande — fOr strategisk reserv enbart nar det
Paverkan pa Undvika betydande negativa effekter pa konkurrens R e

eller handel mellan medlemsstaterna

konkurrens och den

Undvika negativa effekter pa den inre marknaden

Ska inte minska incitamenten att investera i utlandsforbindelser

= SVENSKA
— KRAFTNAT



OVRIGA RAPPORTERINGSPUNKTER > ANALYS AV FRAMTIDA BEHOV AV EFFEKTRESERVEN EFTER 2025

Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (4 av 8)

Relevanta rapporter som behandlar effekttillracklighet
ERAA - “European resource adequacy assessment” framtagen enligt metod i Artikel 23 av elmarknadsférordningen, och ligger till grund for att ett land
ska kunna infora en kapacitetsmekanism eller effektreserv. Publiceras arligen. ERAA 2022 publicerades for konsultation i december 2022.

Kortsiktig marknadsanalys (KMA) analyserar utvecklingen av kraftsystemet féor den kommande femarsperioden baserat pa kanda planer och
beslut, och inkluderar en analys av effekttillracklighet. Senaste versionen publicerades 20 december 2022.

Seasonal Adequacy report — Rapport av ENTSO-E som analyserar kommande sasong och utvarderar foregaende sasong. Winter outlook 2022/23
publicerades i december 2022. Den publicerades aven i preliminar forkortad version 20 oktober.

Nordic and Baltic Sea Winter Power Balance: Rapport som sammanfattar den férvantade energi- och kraftbalansen under kommande vinter inom
norden och grannlanderna i 6stersjoomradet. Senaste rapport publicerades 19 oktober 2022.

Kraftbalansrapporten (KBR) — rapport till regeringen som redovisar hur kraftbalansen under den senaste vintern har uppratthallits. Innehaller ocksa
en prognos for kraftbalansen under kommande vinter samt for kraftbalansen pa langre sikt. Senaste version publicerades maj 2022.
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https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2022/
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2022/kortsiktig-marknadsanalys-2022.pdf
https://www.entsoe.eu/outlooks/seasonal/
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-documents/sdc-documents/seasonal/2022/221020_Winter%20Outlook%202022-2023_insights.pdf
https://www.svk.se/siteassets/2.utveckling-av-kraftsystemet/internationellt-samarbete/nordic-and-baltic-sea-winter-power-balance-2022-2023-report.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2022/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2022.pdf
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Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (5 av 8)

ERAA 2022
» %
Den lagstadgade metoden som ska pavisa S0
behov av en effektreserv 00 o
£ .csz
Visar tydligt pa varden som overskrider - i
tillforlitighetsnormen (1 timme per ar) ke 4 (i
Paverkas i hdg grad av antaganden fran lander i y s LOLE 0.2 hourgsenr
kontinentala Europa 25 57
. o o 02
LOLE SE3 | LOLE SE4 B Be o2
14
.6 0.8
: = _
. 145 02
= 1:5 o0 ;
2025* 1,9 2,0 kA P
2027 2,5 5,1 Wi S
2030 1 ,2 5,5 : 15 a 15 ¥ .uis Taaer .
B do 0 O
0.0
Tabe” 1 : ERAA reSU|tat 2022 Mapbox & OpenStreetMap G‘: L‘hd oo
*Inkluderar redan effektreserv i Karlshamn Figur 1: ERAA resultat for 2027
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Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (6 av 8)

KMA 2022

KMA 2022 analyserar risk for effektbrist. 35 vaderar
simuleras sjuganger vardera med slumpmassiga avbrott i
produktionsanlaggningar och overforingsforbindelser

Effektreserven ar tillganglig fram till dess att nuvarande

avtal I6per ut 15 mars 2025

For de forsta aren uppstar brist enbart i sédra Sverige, men

fran 2026 aven i SE1 och SE2

Aven om effektreserven bibehalls erhalls héga LOLE

varden for 2027.

KMA och ERAA bygger pa liknande probabilistiska
metoder, men det finns vissa skillnader i indata och metodik

2023 2024 2025 2026 2027
LOLE (h/ar) 0,2 <0,1 04 1,0 9,6
EENS (GWh/ar) 0,1 <0,1 0,1 0,4 6,6
LoLe g
LOLE (kanslighet
minskad <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,9

elanvandning)
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Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (7 av 8)

Forvantad effektbalans for Sverige 2022-2026 i e el E L b s, el L |
.
Sveriges effektbalans vid den forvantade
topplasttimmen forsamras de kommande aren. 1990
-2 000
Elanvandning forvantas oka (De framsta
drivkrafterna bakom utvecklingen ar elektrifiering av 9000
transportsektorn och okning av den elintensiva 4000
industrin).
) o Statisk metod Probabilistisk metod
Okning i produktionskapacitet under tiden forvantas m 2022/2023 -1 400 -1 200
vara mest inom vind-och solkraft, som forvantas ha m 2023/2024 -1 800 -1 300
lag tillganglighet vid topplasttimmar. m 2024/2025 -2 800 -1 800
m 2025/2026 -4 400 -3 400
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Analys av framtida behov av effektreserven efter 2025 (8 av 8)

Importberoende — Vinter 2022/2023 Normalvinter [GW] Tioarsvinter [GW]
Power balance (GW) Power balance (GW)

Vid héglasttimmen under en normalvinter forvantas fyra
grannlander ha ett éverskott som kan tacka Sveriges
underskott.

Vid en tioarsvinter finns inte ett tillrackligt dverskott i
angransande omraden.

Situationen bedoms vara likande eller varre de kommande
aren.
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https://www.svk.se/siteassets/2.utveckling-av-kraftsystemet/internationellt-samarbete/nordic-and-baltic-sea-winter-power-balance-2022-2023-report.pdf
https://www.svk.se/siteassets/2.utveckling-av-kraftsystemet/internationellt-samarbete/nordic-and-baltic-sea-winter-power-balance-2022-2023-report.pdf
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Forutsattningar for anslutning av elproduktion, inklusive
havsbaserad vindkraft i sodra Sverige (1 av 2)

Generellt finns goda forutsattningar att ansluta mer elproduktion i sédra Sverige. Det ar delvis en foljd av avvecklingen av fyra
karnkraftsreaktorer under aren 2015-2020.

Det finns ett stort intresse for att ansluta ny vind- och solkraft i sddra Sverige. Flera projekt pagar ocksa. Framst handlar det i
dagslaget om nya mindre eller medelstora anlaggningar som ansluts till lokal- eller regionnaten. Under 2022 har vi fatt in nagra
storre solkraftsansokningar (upp till cirka 1000 MW) dar en direktanslutning till stamnatet planeras.

Den exakta geografiska placeringen for tillkommande elproduktion i ar inte ovasentlig, eftersom denna paverkar maéjligheterna
att uppratthalla elhandelskapaciteter mot angransande prisomraden i olika hég grad.

Nedstyrning av produktion ar ett driftingrepp som kommer att behdva anvandas oftare i framtiden for att undvika dverlaster,
atminstone tills dess att permanenta férstarkningsatgarder kommit pa plats.
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Forutsattningar for anslutning av elproduktion, inklusive
havsbaserad vindkraft i sodra Sverige (2 av 2)

Forutsattningar for att ansluta
havsbaserad vindkraft i sodra Sverige

Kapacitetsreservationer motsvarande

7 GW i sddra Sverige. Premissen for dessa
reservationer ar en 6ppen doérr-anslutning, d.v.s.
aktdéren betalar anslutningen sjalv.

Utover detta har vi reserverat ca

4 GW kapacitet. Denna kapacitet kommer att
tillhandahallas i nya anslutningspunkter i
territorialhavet.

Atminstone 1,2 GW av den 6verféringskapacitet som
forbokats for havsnatsutbyggnaden tillhandahalls i
SE3 (Anslutningspunkt Géteborg).

Havsnatutbyggnad
Svenska kraftnat

Vindparker med kapacitetsreservationer
(egenflnan3|erad anslutning)
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Prioritet = Anslutningspunkt Kapacitet Preliminar tidpunkt
4 Goteborg Minst 1 200 MW 2032
5 Bottenhavet Soédra Minst 1 400 MW 2033
6 Bottenviken Minst 1 400 MW 2035
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